Nr. 20.

Warszawa, dnia 18 Maja 1927 r.

Tom LXV.

PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSEU.

TRESC:

(¢] wyda)noscnf:ltr()w wodocn\gow warszaw-
skich i mozliwoéci jejpowiekszenia, nap.
Inz. L. Gembarzewski.

Wybér materjalu metalowych rur wodocia-
gowych, nap. Inz. J. Buzek.

Wytrzymatosé i trwaloéé lin drucianych
w $wietle nowszych badan (dok), nap. Edwin |
Hauswald, Profesor Politechniki Lwowskiej.

Automatyzacja obstugipalenisk kotlowych,
nap. Inz. K. Skrzynski.
Przegiad pism

technicznych.
Kronika,

Sprawozdania i prace Polskiego Komi-
tetu Emergetyczmego.
Wiadomos$ci Polskiego Komitetu Norma-

lizacyjnego,

SOMMAIRE:

Surledébitactueldes filtresdean potable
aVarsovie etla pos'sibilité de son augmen-
‘ tation (4 suivre), par M. L. Gembarzewski, Ingénieur.
i Comparaisonentrelestuyaux enfonte eten
fer pourles conduites d'eau, par M. J, Buzek,
Ingénieur.
| Résistance des cables métalliques, daprés
les recherches récentes (suite et fin), par M. E.
\ Hauswald, Professeur a I'Ecole Polytechnique de Léopol.
\Reguldtlon automatique de la conduite des
} chaudiéres 4 vapeur (a suivre), par M. K. Skrzya-
‘ ski, Ingénieur. -
Revue documentaire,
Informations diverses.
Bulletin du Comité Polonais
Bulletin de la Ccmmxsslon

de I'Energie.
Polonaise de

Standardisation.

O wydajnosci filtrow wodociggdéw warszawskich
i mozliwosci jej powiekszenia.

Napisat L. Gembarzewski, Inz-technolog.

rzy okreslaniu wielkosci powierzchni filtrow
angielskich, przeznaczonych do oczyszczenia
danej ilosci wody, musimy wiedzie¢, ile metrow
sze$ciennych wody mozna przesaczaé przez 1 m? fil-
tru w okreslonymczasie,przytemnalezy bra¢poduwa-
ge zawariosé metéw i planktonu w wodzie surowej,
a takze wlasciwoéci materjatu filiracyjnego. Im bar-
dzﬂe] stale 58 wlasnoéci wody oczyszczonej, tem
wiecej ma sie pewnosci, ze filtry beda dawaty wy-
znaczong ilos¢ wody.

W gtéwnym projekcie wodociagéw warszaw-
skich, sporzadzonym w 1878 r.,, W, Lindley po-
daje jako maximum wydajnosei 1 m* filtru 3,6 m®
na dobg, t. j. predkos¢ 150 mm na godzine, Lecz
sam posta,pli znacznie ostrozniej, gdyz projektujac
dla Warszawy dostarczanie $rednio 85000 m" na
dobe, a najwyzej 120000, przyjal przesaczanie
1,43 m®, a w drugim przypadku 2,03 m*, przyczem
ostrozno§é posunal tak daleko, ze z 36') projekto-
wanych filtréw mialo byé czynnych tylko 30. Osa-
dniki do przedwstepnego klarowania wody nie byty
przewidywane,

Otto Lueger w dziele ,Die Wasserversor-
gung der Stadte” przytacza, ze w filtrach wodo-
ciagéw w Zurichu, otrzymujacych wode z jeziora
z 14-metrowej glebokosci, a 3 m ponad dnem, przez
1 m*® powierzchni przechodzi 3 do 12 m® wody na
dobe bez szkody dla przefiltrowanej wody. Pief-
ke uwaza, ze dla otrzymania wody mozliwie wol-
nej od bakteryj predku$é przesaczania nie powinna
byé wieksza niz 30 mm na godzine, czyli przez

1} W drukowanym po polsku w 1879 r. ,Projekcie ka-
malizacji wodociagu w' miescie Warszawie” w tekécie jest
‘mowa o 4 grupach filtréw po 6 w grulple na planie za$ za-
_znaczono & grup..

1 m* powierzchni filtru nie powinno przechodzi¢
wiecej niz 0,72 m' wody. Otto Lueger nie wyjawit
swego zdania, lecz zdaje si¢, ze podzielal mniema-
nie W. H, Lindley’a, ktéry wogdle okreélal granice
filtracji od 1,8 do 3,0 m", érednio 2,4 m* z 1 m* filtru.

Przy projektowaniu w 1306 r. {iliréw wodocia-
g6w m. Lodzi, z ujeciem wody z Pilicy pod Toma-
szowem, przyjal W, H, Lindley przecietnie 2 m®
wydajnoéci, projektujac jednoczesnie i klarowanie
waody w osadnikach, zaznaczyl czystosé wody w Pi-
licy.

Inz, Dr. R. Rostonski, w opisie swojego
projektu z 1921 r, zaopatrzenia w wode z Bialej
Przemszy goérnoélaskiego obszaru przemyslowego,
w lacznoéci z zaopatrzeniem w wode zaglebia da-
browskiego, podanym w Zeitschr, d. Oberschl, Berg-
u. Hiittenmann. Vereins {Nr. 7 z 1924 r.), wska-
zuje 2,4 m* wydajnosci filtru, przewidujac uprzed-
nie 8-godzinne osadzanie, lecz blizej tej liczby
2,4 m® nie wyjasénia.

Z powyzej przytoczonego widaé, jak rézne sa
zapatrywania na ilosci wody, jakie mozna przesa-
czaé przez 1 m*® powierzchni filtru.

Chociaz przy projektowaniu filtrow dla War-
szawy postapiono oglednie, to jednzk juz praktyka
poczatkowa wykazala, ze filtry nie daja pozadane-
go wyniku, gdyz nie osiggano tej wydajnosci, jaka
przypuszczano pierwotnie, szczegdlniej w czasie po-
wodzi, kiedy ilo$é metéw w wodzie rzecznej znacz-
nie wzrasta, Z tego powodu, z wybudowanych 12
tiltrow, trzy przeznaczono na osadniki. Wynik nie
byt lepszy, i nic dziwnego, Filtr, przem‘lemony nn
osadnik, posiadal doptyw wody w }ednem miejscu,
» wyplyw naprzeciwko. Wytwarzal sie prad prosto-
linjowy i woda z bokéw tegoz pozostawala prawie
w spoczynku, pomimo tylko 28 m szerokoéci takie-
go osadnika, W r. 1892 §redniz wydajnosé filtra wy-
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razala sie 1,000 m* wody z 1 m* powierzchni filtra
w ciagu doby.

W koricu 1893 r., t. j. w 6 lat po otwarciu no-
wych wodociagéw, ukoniczono pierwsza grupe osad-
nik6w.Poniewaz jednoczeénie zwiekszono powierzch-
nie filtrow, przywracajac 3 filtrom, dzialajacym
dotad jako osadniki, wlasciwa im role, nie mozna
wiec w pierwszych latach urzadzenia prawdziwych
osadnikéw wnioskowaé o ich wplywie na wydajnosé
filtrow, Wskutek za$§ zalozenia, przyjetego przez
projektodawce osadnikéw W, H, Lindley'a, ze kaz-
da grupa filtréw powinna posiadaé oddzielna gru-
Pe osadnikéw, o wp}ywie- tym mozna sadzi¢ dopiero

z danych za lata 1897 i 1898, po ukonczeniu dru-
gve] grupy osadnikéw w 1896 r. Wyda]nosc hltrow
W ciggu tych dwu lat wynosita 1,41 i 1,53 m® wody
®*na dobe z 1 m?powierzchni illtracy]ne]

W r. 1899 ukoriczono budowe trzeciej grupy
filtrow, wskutek czego powiekszono powierzchnig
filtrow z 25200 m* do 39450 m* Gdyby od ilosci
wody, dostarczanej w 1900/1/2 r., odja¢ ilo§¢ wody
filtrowanej w r. 1898 i przypuscié, ze cala nadwyz-
ka byla oczyszczana w nowozbudowanej grupie, nie
posiadajacej swego osadnika, to wydajno$é tej gru-
py przedstawiataby sie liczbami 0,90-0,90-0,98 m?,
przecﬁqtnie 0,93 m®, czyli bytaby prawie taka sama,
jak dla pierwszych dwéch grup filtrow w r. 1892,
flltru]a,cych wode po prze]scm jej przez osadniki
prowizoryczne.

‘Wydajnos§é cgélna trzech grup filtréw, po wy-
budcwaniu trzeciej grupy csadnikéw w 1902 r., wy-
naosila:

w 1903 r. 1,46 m? na dobe z 1 Mm? powierzchni filtra

» 1904 , 151 . . 3 5 "
1" 1905 " 1-54 n ” " " ¥1 ”
w 1906 , 1,65 , ., "

Woda wptywa do osadnika dwoma przelewami,
kazdy z nich obstuguje 4 galerje osadnikowe 5 m
szerokoséci, wypltyw zas odbywa sie za posrednic-
twem 16 otworéw, tak ze w 3 grupach osadnikéw
jest 12 przelewdéw i 96 wylotow. Efekt dzialania
osadnikow w latach 1896 do 1906, t. j. w okresie
czasu, w ktérym kazdej grupie filtréw odpowiadala
grupa osadnikéw i woda w osadnikach przebywala
od 24 do 30 godzin, przedstawia si¢ przecigtng licz-
ba 78,3%, wahajac sie od 75,2 do 85,5%, przyczem
$rednin iloéé metéw w 1 m*® wody rzecznej wyno-
sita 130 graméw, przy zmianach od 63 do 195, Efekt
wskazany bylby wiekszy, gdyby woda surowa byla
doprowadzana do kazdej galerji oddzielnie, gdyz
znacznie wiecej zbhiera si¢ namulu w galerjach
z przelewami, do ktérych woda wplywa wprost,
niz w galerjach bocznych, otrzymujacych wode z sa-
stednich galerji za posrednictwem otworéw w $cian-
kach przedziatowych.

Gdy nastepnie wybudowano jeszcze dwie gru-
py filiréw, nie budujac jednoczeénie osadnikéw,
elekt dzialania istniejacych osadnikéw . spadl
z 783% do 707, a nawet ponizej.

Z dwudziestoletniego okresu od 1907 do 1926
r, zastuguja na uwage tylko lata 1914, 1922 { 1925.
W roku 1914 dostarczono do miasta najwieksza ilosé
wody przy 6 osadn-ikach i 24 filtrach — wydajnosé
okazala sie 1,54 m®, Zas w roku-1912 i 1925 dostar-
czono na]w1kazq ilo§é wody przy funkcjonowaniu
6 osadmkow i 30 filtrow i wydajnoge 1.m* filtra

S ——

wyraza sig liczba, 1,44 i 1,51 m*. Nie osiggnieto za-
tem przy maximum dostarczonej wody przecigtnej
najwiekszej poprzedniej wydajnoéci 1,65 m®, kie-
dy kazda grupa {iltrow posiadata swoja grupe osad-
nikéw,

Wydawnictwo Mag‘istratu m, st. Warszawy
Miesiecznik Statystyczny" Nr. 1 z r, 1926 podaje
za rok 1925 dzienny rozchéd wody 97 350 m®. Po-
niewaz wskazania wodomierzy pomp wumkowych
byly za duze, wigc nalezy iloéé 97 350 m* (wskaza-
nia pomp ttokowych byly prawidfowe) zmniejszyé
do 95800 m* wody i te il6é¢ przyjeto do obliczenia
wydajnosci.

Absolutne maximum dobowe zdarzylo sie 24-go
lipca 1925 r., gdy oddano miastu nominalnie 119 360
m* wody, po skorygowaniu 112500 m*, w tej ilosci
mieéci sie 4900 m*, zaczerpnietych z zapasu w zbior-
nikach czystej wody, czyli same filtry daly tego
dnia 107 600 m®. Poniewaz woéwczas bylo 28 czyn-
nych filtréw, wiec przez 1 m® przetiltrowano 1,70
m* wody; czas przebywania wody w osadnikach —
15 godzin, wysokoéé wody na Wisle przy moscie
Kierbedzia — 1,50 m, érednia temperatura powie-
trza 23°C, maksymalna 28,8°C. :

Rozpatrujac wyniki eksploatacii filtréw w 1914,
1922 i1 1925 r., trzeba wziaé pod uwage, ze w czasie
od listopada 1906 r. do 1910 r. zmieniono sposéb
ujecia wody z \X/lsly, biorac ja nie wprost z rzeki
zapomocy, smokéw'’, ulozonych na dnie Wisty,
lecz za poéredniciwem specjalnych ,zatok", w kté-
rych prad jest przeciwny pradowi rzeki, Do r. 1926
od rzeki do nowych ujeé woda przeplywata drege
ckoto 60 m z szybkoscia 10—15 mm'sek w ciagu
1,5 do 2 godzin, pozostawiajac w kazdej zatoce
pewna cze$¢ metéw. W trzech zatokach zbiera sie
rocznie 1000—1500 tonn mutu, zaé 2000—3000 tonn
osadza sie w csadnikach.

Wplyw zatok na wydajnoéé liltréw w latach
1914, 19221 1925 mozna okreéli¢ w sposéb naste-
pujacy. Odejmijmy od normalnych ilosci 76 000,
91 300 1 95800 m" ilo§é wody dostalczonej w 1906
r. przy wydajnosci 1,65 m*, t. j. 59 7100 m®, i przy-
pusémy, ze reszta byla flltrowana w pierwszym
przypadku tylko w grupie 111, a w dwéch nastep-
nych w III i V, woéwczas otrzymamy wydaj-
no$¢ 1,25 i 1,32 m*. Ogblnlie zatem mozna powie-
dzieé, ze zatoki powiekszyly wydajnosé filtréw i
z tego powodu normalna wydajnosé filtréw zmniej-
szyla sie z osiggnietej przy dostatecznej liczbie o-
sadnikéw 1,65 m® tylko do 1,54 i 1,51; bez zatok
za$ bytaby mniejsza.

Gdyby wiec po wybudowaniu III i V grupy
{iltrow wybudowano 1 odpowiadajace im osadniki,
to przy wydajnosci 1,70 m® (zamiast 1,65 bez zatok)
moznaby bylo otrzymywaé normalnie 107 800 m®
wody na dobe,

Zbadawszy wp%yw osadnikéw na wydajnoéé
filtréw, porownajmy otrzymane wyniki z przewidy-
waniem W. H, Lindley'a, gdy projektowal osadni-
ki i rozszerzenie stacji filiréw.

Pierwotnie zamierzona liczbe filtréw 36 utrzy-
mal, lecz powickszyt pow‘1erzchn1qlmamcych sie na-
stepnie budowaé 24 filtréw z 2 100' m* do 2375 o’
Po ukoficzeniu wiec wszystkich filtréw, mianoby do
rozporzadzenia 82200 m® powierzchni filtracyjnej.
Przyjeta w. gtéwnym projekeie przecietng ilo§é wo-
dy dostarczanej do miasta 85000 m®:na-dobe zwies
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kszyl do 100000 m®, a mnajwyzsza 120 000 m®
do 140 000 m*, Przy czynnych jednoczeéni’e 33 fil-
lrach, otrzymujemy wydajnosé 1,33 m* i 1,86 n®, a
wiec wpiyw osadnikéw na $rednia wyda)nosc jest
0 15— 20% wyzszy, niz przewidywal W.H. Lindley.

Z poprzednio podanych obhczen,mozna Wypro-
wadzié¢ dwa wnioski o znaczeniu osadnikéw dla fil-
tréw wodociggowych warszawskich:

1, Istniejace osadniki.przesklepione, podzielo-
ne na galerje, okazaly! duza pomoc filtrom, dajac
im wode z mniejsza zawartoscia. zawiesin 1 w ten
spos6b powiekszyly $rednia wydajnosé filtréow
o przeszlo 60%,

2. Wplyw. osadnikéw na srednia wydajnosé fil-
tréw jest ograniczony i prawdopodobnie dalsze po-
wiekszanie osadnilkéw przy istniejacych 3 zatokach
qpowodowafoby z'w1thsz€rnue normalnej wydajnoéci
nie wiecej niz do 1,70 m",

Z powyiszegojednak nie wynika, ze wieksza licz-
ba osadnikéw nie mialaby znaczenia dla filtréw. Do-
$wiadczenie WSkazuje ze -w czasach przyboru Wi-
sty woda powinna sig¢ klarowaé dtuzej. Z drugiej
jednak strony, w czasie upaléw zbyt diugie prze-
bywanie wody w osadnikach jest szkodliwe i po-
winno sie je ogranicza¢ do 12 — 15 gdodzin®), Stad
znowu wynika, ze przedwstepne oczysaz-
czanie wody powinno sie odbywaé za-
pomocg urzadzen, w kidrych czas jej
przebywania moznaby regulowaé¢, za-
leznie od wtasnodci wody surowej.

W r. 1924, w celu zabezpieczenia dostarczania
do miasta dostatecznej iloéci wody, zaczeto budo-
wad szésty grupe filtréw tej samej powierzchni, co
i ostatnio wykonane. Budowe ukoniczono w poto-
wie 1926 r. Obecnie wodociagi w 'Warszawie posia-

daja 36 filtréw o ogélnej powierzchni 82200 m®.
Przyjmujac, ze beda czynne jednoczesénie 33 filtry
1 ze wydajnoé¢ filtréw bedzie taka sama, jak w r.
1925, t. j. skorygowana §érednia 1,51 a najwieksza
1,70, otrzyma sie przecietnie na dobe 113 800 m®
maksymalnie 128 000 m?®. Koszt budowy wynidst
3450 000 ztotych.

Zestawienie glownego materjalu liczbowego,
przytaczanego powyzej, z pewnemi uzupelnieniami
przedstawia ponizej tabela I,

Zanim rozwaze, czy podang przypuszczalng
érednia iloé¢ wody 113800 m* na dobe moznaby
podnie$é i do jakiej wysokosci, utrzymujac nadal
osiowy uktad stacji filtréw i zachowujgc dotych-
czasowe przewody rurowe, opisze pokrétce, jak
rozwiazano w ostatnich czasach powiekszenie spra-
wnoéci wodociagow w istniejacym zaktadzie wodo-
ciagowym w Altonie i w nowym zakladzie w ‘Wal-
{on, skad woda ma byé dostarczana do Londynu.

O zwigkszeniu wydajnosci filtréw i powieksze-
niu ilosci wody, dostarczanej do Altony, wyglosit
inz, Z. Wendrowski referat na VII Zjezdzie gazo-
‘wnikéw i wodociggowcéw polskich w ‘Warszawie
wr, 1925, zamieszczony w ,Przegladzie Gazown.
i Wodocigg.” Nr. 7 z t. r. Przytocze wiec z niego,
ze na zasadzie do$wiadczen, wykonanych w ciagu
12 miesigey 1911/12 r,, postanowiono wode oczy-
szczaé przedwstepnie na filtrach pospiesznych, ame-
rykanskich, bez koagulacji, przez co osiagnieto ten
wynik, ze $rednia og6lna wydajnoséé filtrow powol-
nych, angielskich, powiekszono z 40000 do 60 000
m* na dobe, czyli o 50%, przy maksymalnej szyb-
kosci na filtrach pospiesznych 6,5 m/h 1 w angiel-

TABELA L

Ulacie | Deadnild Filtry _ llog¢ wody | Wydajnose

Rok wody “ Poje- Powierzchnia 72 normalnal| maximum | norm | max. Uwagi.
Wist % | mnos¢ |G
ZWISY 1 8 ml 2 | ogélna | oblicz. m? md z 1 m?
|
Projekty |
1878 2 smoki.  — — 36| 71000 | 59250 85 000 120 000 1,43 | 2,02
1890 3 4 12| 144000 | , | 82200 | 75350 | 100000 140 000 1,33 | 1.86
Wyniki
eksploatacji
1892 o @ 3y (15500)| 9 | 18900 | 16800 16 900 22 850 1,00 | 1,36
1897 % 3 4| 48000 |12] 25200 {23100 | 32600 = 141 | — _
1898 n » » 3 " " - 35600 41829 | 1,53 | 1,81 |-2600 z zapasu= 44 429
1900 3 s 5 . 18| 39450 | 36150 | 47100 1,30
1901 1] ” ” 1" » 1t e 47 100 ! 1,30 —
1902 " 1" 1 " " ” 3] 49 300 = 1,36
1903 i 6| 72000 |, " 52 800 = 146 | —
1904 n on » » » » W 54 900 — 151 | —
1905 W » " w| : 55 600 — 154 | —
1906 o 7 " » » " 59700 ? 1,65 | ?
1914 3 zatoki | , " 241 53700 | 49200 76 000 1009724 | 154} 2,07 3900 ,, .. =104872
1922 W ow - i 301 67950 | 63 400 91 300 — 144 | — _
1925 w oom » " » ’ o 95800 107 600~ | 1,51 | 1,70 |-~4900 ,, * ., =112500
Przypuszczaln, =
1927—1933 ? s 3 36| 82200 [ 75350 | 113800 128 000 1,51 1,70
—— skich do 130 mm/h, o odpowiada dla tych ostatnich
?) Porown. O, Lueger, — Die Wasserversorgung  wydajnosci 3,12 m® na dobe. Koszt mstalacii fil-

der Staedte,

tréw powolnych wyniést 650000 marek niemiec-
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kich, a to przy. kursie 100 zt. = 47 mk. stanowi su-
me 1383 000 zi,

Dla zadoééuczynienia wzrastajacej konsumcji
wody potudniowej czeéci Londynu, postanowiono
zbudowaé w Walton nad Tamiza, w bliskosci glow-
nych urzadzeh wodociggowych, nowy zaklad wo-
dociggowy, ktéry uroczyscie otwarto w lipcu 1926 r,,
a wiec prawie w tym samym czasie, co i ostainia
grupe filtrow w ‘Warszawie,

Zaklad sklada sie z nastepujacych czesci glow-
nych: filtréw poé‘pie's'znyc;h amerykanskich wraz
z pomieszczeniem dla sprezarek, osadnikow dla
wody $ciekowej, otrzymanej przy oczyszczaniu fil-
t16w, powolnych filtréw angielskich, dwéch budyn-
kéw do chlorowania wody p-r.ze*filhowane], niewiel-
kiego zbiornika czystej wody, z ktérego pompuje sie
wode do miasta zapomoca pomp tlokowych i wirni-
kowych i z sieci rur. Wydajnoéé zakladu ma wyno-
si¢ od 78 500 do 104 500 m®,

o 3 Ml 4 dle g
s i w. -
o o 4 o 1T
Zaktad S | )
wodoquowy\ E hlC] = .'7,
w Walton N 2

e ./ Zbioraik
10 \K N \/mq“ \\l 'Bessborough
o " oo m \ﬁ ' [b\om * 00001 | 3250000 m?
T e e
Rys. 1.

Woda do filtréw podpiesznych jest dostarcza-
na z dwbéch zbiorniké4w (rys. 1), polozonych tuz
przy zakladzie: zbiornika Knight o pojemnoéci
2200 000 m" i zbiornika Ressborough o pejemmodci
3250 000 m*, glebokosci okolo 11 m. Koniecznosé
budowy olbrzymich zbiornikéw wody dla potrzeb
Londynu wynikta ze specjalnych warunkéw, w ja-
kich sie znajduja wodociagi tego miasta, a tych nie
spotykamy w innych miastach. Dzienne zapotrzebo-
wanie wody z Tamizy wynosi okolo 680000 m®
(ogélna konsumcja 1200000 m?), za§ ogblna po-
jemno$é zbiornikéw 58 700 000 m® . j, zbiorniki za-
wierajg zapas dwumiesig¢zny. Ze wspomnianego
powyzej referatu inz, Z, Wendrowskiego przyta-
czam nastepujacy wyjatek: ,Na mocy ustaw, za-
twierdzonych przez parlament, zarzad wodociagéw
(Metropolitain Water Board) otrzymat nieograni-
czone prawo dio czerpania wody z Tamizy i Lee,
o ile przepltyw wody tych rzek nie spadme ponize]
okreslonej ilosci {dla Tamizy 772 000 m® dziennie?)
i to byto przyczyna, budowama basenéw osadowych
o tak wielkiej pojemnosei”,

Oczywibcie, 7e tak dtugie przebywanie wody
w zbiornikach powoduje osadzenie zawartych w

8) Przy bezwzglednie najnizszym stanie Wisty 0,25 m,
‘chiserwowanym w 1904 t,, przeplynelo 9 600000 m* wody,
przy $érednim <4 1,5 m przeplywa ckolo 40000000 m?
dziennie, k o

wodzie metow, efekt ich dziatania pod tym wzgle-
dem dochodzi do 85%, co w poréwnaniu z dawnijej-
szym efektem 78,3% dziatania malych osadnikéw
warszawskich, w ktérych woda przebywata 24 — 30
godzin, nie przedstawia nic nadzwyczajnego.

Filtréw poépiesznych jest 18, z nich 8 o wy-
miarach 7,92 X 4,95 == 39,2 m* systemu Paterson'a
i 10 o powierzchni 7,92 X 4,11 = 32,5 m® systemu
Candy'ego. Wydajnos&é tych filtréw wynosi od 4,9
do 9,8 m*/h. Og6lna powierzchnia filtréw poépiesz-
nych réwna sie 639 m* Budynek mieszczacy filtry
poépieszne i sprezarki zajmuje powierzchnig
62 X 27 = 1674 m*. Oczyszczanie filtréw od osa-
déw odbywa sie zapomocs powieirza sprezonego,
wpuszczanego pod warstwe piasku; woda $ciekowa
sptywa do kanalu i odprowadza sie do 3 osadni-
kéw o wymiarach 24 X 15 = 360 m* i glebokosci
2,5 m, czwarty, polozony przy nich, osadnik jest
przeznaczony do klarowania wody b-rudnej, scieka-
jacej z ploczek pilasku z filtrow angielskich,

Oczyszczona wstepnie w filtrach poépiesznych,
splywa woda grawitacyjnie rurg do 6 otwartych
filtréw powolnego dziatania, rozlozonych symetry-
cznie po 3 po obydwu stronach rury. Powierzchnia
kazdego z tych filtréw wynosi 51,8 X 67,0 = 3470
m®, wiec ogbélna 20 820 m*. Warstwa filtracyjna
sktada sie z warstwy piaskowej 0,61 m grubosci i ze
znajdujacej si¢ pod nig warstwy zwiru takiej samej
grubosci, Zwierciadlo wody w filtrze utrzymuje sie
na wysokosci 1,22 m ponad materjalem filtracyj-
nym, Warstwa pmskowa pozostaje prawie ]edna-
kowej grubosci, poniewaz zdjeta przy oczyszczaniu
filtrow gérna warstewka filtrujaca zaraz sig prze-
plokuje i oczyszczony piasek powraca do filtru,
Utrzymanie mozliwie staltej gruboéci warstwy pia-
sku ma znaczenie dla prawidlowego dzialania fil-
tru, Przez ptékanie na miejscu unika sie przewo-
zenia brudnego piasku i niepotrzebne sa place do
jego przechowywania,

oda, po przejsciu przez filtry, moze byé w
razie potrzeby chlorowana. W tym celu przed kaz-
da grupa filtréw postawiono budyneczki z aparata-
mi chlorujacemi, skad mieszanina chloru i wody jest
odprowadzana do przykrytych komér wyjéciowych
filtrow.

Przefiltrowana woda splywa rurg grawitacyij-
nie- do niewielkiego zbiornika czystej wody o wy-
miarach 15 X 18 = 270 m® co przy glebokosci
4,6 m daje zawarto$é okote 1200 m". Ze zbiornika
czerpiag wode pompy, przet}acza]agc ja do miasta.
Pompy moga, otrzymywaé wode i wprost z rury,
pomijajac zbiornik,

Powierzchnia, zajeta przez wspomniane urza-
dzenia i budynek pomp, zajmuje okoto 7 ha.

Przy konsumcji 78 500 do 104 500 m* wody na
dobe i przy czynnych wszystkich 6 filtrach, prze-
sacza sie przez filtry powolne 3,75.do 5,00 m® przez
1 m® filtra. Gdy dziata 5 filtréw, odnosne liczby sa
4,50 i 6,00 m’.%).

4) Zrodto, z ktérego czerpig ten .opis, podaje, ze wsku-
tek wprowadzenia filtréw poépiesznych mozna bylo ipo-
wierzchnie powolnych zmmiejszyé 3 — 4 krotnie, a wigc
widoczuie w wodocigigach londyniskich wydajnose fillréw
mie przekraczala 1,50 m?® pomimo diugotrwatego przeby-
wania wody surowej w zbiorniku,
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Wydatek na zaktad wodociggowy w Walton
wyni6st 116 500 funtéw sterling., co liczac wg kur-
su 43,50 zt. za 1 £ st, stanowi 5 051000 ztotych.

Na tablicy II przedstawiono koszty instalacyi,
wykonanych w ostatnich latach, przeznaczonych
do podniesieniz sprawno$ci zakladéw wodociago-
wych w Altonie, Londynie i Warszawie,

Gdyby przyjaé, ze koszt przykrycia filtrow
w Walton wynositby dodatkowo 25% kosztéw cal-
kowitei instalacii fo w tym razie wydatek na zwiek-

szenie sprawnosci W‘OdOClachW o 1 m" dziermnie wy-
ni6stby 80 zi,

455
Tablica IL
T =
g4 0 - o L)
..c'g 3 g2l % B i‘f & § 3
Miasto |o.a| Instalacja |9 ;%g P Eey -—‘3-—‘_‘Q§'
s I i A e
N o af = Beta
o, @ R
Altona . . 11914| Filtry posp.| 20000 |1 383 000 69
Londyn . . |1926[F.pospipow.| 78500 |5 051 000 64
Warszawa . |1926| F. powolne | 18000 |3 450 000| 182

{(d. n.)

Wybér materjatu metalowych rur wodocxagowych

Napisal Ing. J, Buzelk.

westja,. jakie rury stosowaé nalezy do prze-

wodéw wody lub gazu, powinna byé u nas

w Polsce doktadnie rozpatrywana, wobec bu-
dowy tak licznych nowych rurociagéw,

Spér o to, jakie rury lepiej sie nadaja — ze-
liwne czy zelazne — prébowano rozstrzygnaé za-
pomocg badan laboratoryjnych odpornosc1 zeliwa

i zelaza przecuvﬁko rdzewieniu ?).

Badania te nie doprowadzily jednak do kon-
kretnych wnioskéw, gdyz wyniki ich byly wprost
sprzeczne.

Oto dwa przyklady:

a) Badania prof. Dr. K., Arnd t'a daly wyniki
nastepujace (Giesserei-Zeitung, 1910, str.
700):

Skiad chemiczny Stopies rdze-

== = wienia po -

C | Cr | Si |Mn P | § | 122 dniach
Rury zeliwne |3.52)3,01|1.91 0.57i 130/ 0,13 416

-
Rury ZEIazn(. 0.11| — |0,01] 0,34[0,03| 0,06 949

Rury Mannes-

mannowskie. |0,36| — |0.08/0,39] 0,10/ 0,07 1132

Wedtug tych wynikéw, Zeliwo jest dwa razy
odporniejsze niz zelazo, za$§ trzy razy przewyisza
" pod tym wzgledem stal rur Mannesmanna,

b) P.W&lbling oglasza w ,,Ferrum" (1913
8111, str. 161) wprost przeciwne wyniki i twierdzi,
ze ujemne wyniki ‘Dr. Arndt'a nie maja zadnego
uzasadnienia, gdyz utleniona zewngtrzna warstwa
zelaza walcowanego, z powodu swej gladkosci, da-
leko odporniej dziataé¢ musi przeciwko rdzewieniu,
niz chropowata powierzchnia odlewu.

Wobec tak sprzecznych wynikéw, powstato
kompromisowe zapatrywanie na sprawe wytrzyma-
tosci rur, mianowicie, ze ,jest rzecza obojetna, czy

HLiteratura:

Stahl und Eisen, 1904, str, 189: Orzeczenie wie-
deriskiego radcy budowniclwa J. Hiittera w sprawie rur wo-
daciggowych,

Sitahl und Eisen, 1904, str. 307: Wyktad radcy

budownictwa Janke'go w Katowicach o stosowaniu rur z ge-

laza zlewnego do rwodocw,jgow i kanalizagji,

Giessereizeitunig, 1910, str, 700: Praca prol
Dr. K, Arndlt'a.

The Iron Age, 1912, str. 687.

Otto Lueger: Die Wasserversorgung der Stidite,
1908, str. 54 i t. .

rdza niszczy wiecej zelazo czy zeliwo, ostateczna
wytrzymatosé zalezy od érodkéw ochronnych prze-
ciwko rdzewieniu."

Takie postawienie kwestji nie moglo byé jej
zalatwieniem. Rzecz jasna, ze jezeli rure — zeliw-
ng, czy zelazna — zabezpieczymy przeciwko rdze-
wieniu jakim§ $rodkiem bezsprzecznie pewnym, to
wylrzymalosé jej bedzie wieczna, Ale takiego érod-
ka zupelnie pewnego dotad niema. Rury zeliwne
asfaltujemy, rury walcowane asfaltujemy takze, a
cprocz tego zewnatrz owijamy juta przesycona
smola. Chodzi wiec o to, czy powloka asfaltu lub
smoly lepiej trzyma na zeliwie, czy na zelazie. Owi-
janie rur walcowanych juta §wiadczy juz o tem,
ze powloka smoly na rurach walcowanych jest nie-
pewna i nie wystarcza.

Powierzchnia rur zeliwnych jest chropowata,
smota lepiej trzyma sie na niej. Juta na rurach
walcowanych dosyé szybko butwieje i nie chroni
juz rury, Tak wiec, znowu wracamy do kwestji wy-
trzymaloéci materjatu rur przeciwko rdzewieniu,

Doswiadczenie uczy nas, ze rury zeliwne wy-
trzymuja w ziemi nawet 300 lat, podczas gdy rury
walcowane w normalnych warunkach nigdzie diu-
zej nie wytrzymaly niz 20—25 lat,

, Przyklady nastepujace zdaja sie to potwier-
zaé:

1) Wodociag w Versailles, wybudowany przez
Ludwika XIV w latach 1660 — 1680, o dlugosci
24 000 m, z rur Zeliwnych o $§rednicy 325-—500 mm,
jeszcze dzisizj — a wiec po 286 latach — jest w u-
zyciu. Dyrektor tego wodociagu pisze w r. 1904:
,,Naprﬁwy spowodowane byly wyia‘czme zniszcze-
niem zelaznych $rub przez rdze", podczas gdy rury
zeliwne dobrze dotad sie tr.cyma]q (Stahl und
Eisen, 1904, str. 189/307).

Revuwe Techn, Luxemb, 1921, str. 45 i 57,
Stahl und Eisen, 1911, str, 1485: Die Rohrirage
auf der Industrleausslellhmg in Dresden,

Stahl und Eisen, 1903, str. 950: Wodociag z rur
seliwnysh na cignienie robocze 60 af.

Stahl und Edisemn, 1904, slr,
zeliwa.

Katalogi: Witkowice, Ferrum, Huta Bismarcka,

Inz. Schwaraz: ,,Welches Rohr verwende ich?"

Swiadectwa rdznych miast i miejsc kapielowych
w Niemczech o wytrzymatosci rur.

266: Metamorfoza
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2) Wodociag miasta
w ruchu od roku 1790,

3) Wodociag ksiecia Alberta w Wiedniu, bu-
dowany w roku 1805 z rur o $rednicy 105 mm, jest
dotad na diugosci kilku kilometréow w uzyciu.

4) Tak zwany I-szy wodocigg miasta Wiednia
8,13 km dtugosci, skladajacy sie z rur zeliwnych
o érednicy 55 — 950 mm, w duzej czedci jest jesz-
cze w ruchu od roku 1874, W roku 1908 — 1912
wybudowal Wiedert drugi wodociag z rur Zeliwnych
(rurocigg o $rednicy 1100 mm, 32000 m diug., a
rurociag o $rednicy 100 — 750 mm 12000 m diug
Waga rur wynosi 40 tys, ).

Wieksza wytrzymaloéé zeliwa na rdzewienie
tlumacze sobie 'w sposéb mastepujacy: zeliwo za-
wiera okolo 3,5% C, z ktérego 80—88% wydzie-
lone sa w postaci grafitu, zmieszanego mechanicznie
ze stopem zelaza, zawierajacym okolo 2% Si i 0,6
—0,8% Mn, Sam grafit nie ulega ,,rdzewieniu”, za$
stop zeliwa 0 zawartosci 2% Si i 2,8—3,0% wegla
chem. jest na rdze bardzo odporny. Mylnem jest
zdanie, ze zelazo posiadajace gestosé 7,85 musi byé
odporniejsze na wplywy wody i powietrza, niz ze-
liwo o gestosci 7,25,

Wedtug mego zdania, naskérek odlewy, czy tez
utleniona warstwa zelaza walcowanego, mniejsza
odgrywa role niz sie naogdt przypuszcza, Zewneirz-
na warstwa odlewu, wskutek szybszego stygniecia,
jest gestsza, bo zawiera mniej grafitu, ale odpor-
no$¢ jej na rdzewienie bedzie mniej wiecej taka
sama, jak zeliwa wewnatrz odlewu. Naskérek od-
lewu zro$niety jest &cisle z reszta odlewu, podczas
gdy warstwa utleniona blachy tatwo odpada.

Nie tylko iloé¢ wytwarzajacej sie rdzy wplywa
na wytrzymalo$é i uzytecznoéé rur, lecz w daleko
wiekszym stopniu uwzglednié nalezy sposéb rdze-
wienia. Rozrézniamy dwa rodzaje rdzewienia:

a) rdzewienie glebokie w pojedynczych punk-
tach rury,

b) rdzewienie plaskie nz calej powierzchni
rury. '

Pod tym wzgledem zachodzi ogromna réznica
miedzy Zeliwem i zelazem, Rdza na rurach zeliw-
nych tworzy sie réwnomiernie na calej powierzchni
rury, tworzac obojgtna warstwe i chronigc zeliwna
rure od dalszego rdzewienia, Natomiast przy ru-
rach zelaznych, wzglednie stalowych, rdzewienie
koncentruje sie na pojedyficzych punktach rury,
z jakichkolwiek powodéw mniej odpornych, i idzie
szybko wglab, tworzac wprost wigksze lub mniei-
" sze dziury w éciankach, Rury zelazne w kottach o-

Hamburga jest dotad

plomkowych bardzo czesto wykazuja na swej po-
wierzchni takie zniszczenia.

Do wickszej wytrzymatosei rur zeliwnych przy-
czynia sie, rzecz prosta, duza stosunkowo grubosé
écianek, Jak z ponizej umieszczonego zestawienia
wynika, gruboéé¢ écianek rur walcowanych wynosi
tylko 50—30% grubosci écianek rur zeliwnych.

Rdza niszczy po zbutwieniu juty bardzo szyb-
ko tak cienkie rury.

W dziele ,Die Wasserversorgumng
der Stdadte” (1908, str. 54) czytamy: ,,Walzo-
wane rury z zelaza zlewnego, o Srednicach 16—
4", ulozone niegdy$ w ziemi, znikly po wiekszej
czesci zupelnie, wskutek zmiszczenia przez rdze,
lub zostaly z powodu uszkodzen spowodowanych
rdza zamienione na rury zeliwne”.

Ze doswiadczenie przemawia na korzy$§é rur
zeliwnych, wynika takze z cyfr produkecii rur ze-
liwnych w ostatnich latach przed wojna. Wedlug
wThe Iton Age"”, 1912, produkcja rur zeliw-
nych w Ameryce wynosita:

1906 . 3113719 ¢
1907 o 331744
1908 325038 ,,
1909 352931 ,,
1910 397251 ,,
1911 3774176

Produkcja rur zeliwnych w Niemczech wyno-
sita w roku 1913 406 700 # (razem z rurami kanali-
zacyjnemi), g

Sa to tak pokazne ilosci, iz trudnu przypuscié,
aby konsumenci z teoretycznego zamilowania do
zeliwa stosowali rury zeliwne, a nie z przekonania
o korzysciach takich rur z powodu ich dlugiej wy-
trzymatosei.

Przyimujac czas stuzby wodociggu z rur ze-
liwnych na 150 lat, otrzymamy amortyzacje roczng
w wysokoéci 0,66%; przy czasie zaé stuzby rur
walcowanych 25 lat, amortyzacja wynosi 4%. Juz
ten stosunek amortyzacyjny powinien decydowaé
w wypadkach normalnych o wyborze materjatu rur.
Tylko bardzo zasobne miasta moga sobie pozwolié
na stope amortyzacyjng 4%. U nas w Polsce mia-
sta sg bardzo ubogie. Oszczedno§é na wydatkach
inwestycyjnych nie przyniesie zadnych korzysci,
owszem ciazyé bedzie w- fatalnym stopniu na go-
spodarce miejskiej w przyszlosci, Wynika stad, ze
korzysci, jakie dajg rury walcowane, ewent, tanioé¢,
oszczednoéé nz uszezelnieniu z powodu wielkiej
diugosci i t. d., nie moga by¢ decydujace dla zasto-

Gruboéé §cianek przy ciénieniu roboczem ok 10 ai.

$rednica mm 40 | 50 | 80 [ 100 150|200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 |1000]1200 Dlugose |
§ _ normalna, m
Rury zeliwne . 8 8 9 9 10 | 11 | 13 |15 |16 | 18|20 | 22 | 24 | 26 | 30 2,5—5
Rury walcoWane’zwyczajne. 4 |4 |5 [6 |55 —|=|—=|=]—=]|—=[|=|—=|=!= 4—55
Rurykielichowe Huty Bismarcka| 3 | 3 | 3",/ 3!/, 45|55 8| — | —| —| — | —|— | — | — do 14
e Sl |5—|5—]5—|6—|6—|7—|8—|8—|t0—| 335—67
Rury zeliwne *) spawane . e 15|20 |24 | 24| 24 | 24 | 24 | 24 | 24 10— 12
‘) Uwaga: Wigksze grubosci écianek odnosza sie do wyiszych ciéniefi.
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sowania rur walcowanych do wodociagéw lub ga-

zociagow, obliczonych na lat kilkadziesiat.
Niezaprzeczalne korzysci rur walcowanych sa

nastepujace:

1) wieksza wytrzymato§é zelaza na rozerwa-
nie, wzgl, na pekniecie (34—50 kgfmm®, podczas
gdy zeliwo wytrzymuje na rozerwanie tylko
18 kg'mm?).

Stychaé niekiedy skargi na mata wytrzymatosé
rur zeliwnych na pekniecie, Rury zeliwne w sieci
miejskiej pekaja przewaznie dlaiego, ze ulozone zo-
staly wéwezas, kiedy jeszcze ruch na ulicach byt
staby i nie przewidziano przy uktadaniu rur nad-
zwyczajnych obcigzen w przyszlo$ci. Ruch tram-
wajow i samochodéw cigzarowych stal sig¢ czesto
powodem pekniecia rur zeliwnych, Obecnie ukta-
damy rury w ten sposéb, by wpltyw ruchu ulicznego
nie dawal im sie we znaki,

2) Rury walcowane nie tamia sie, lecz prze-
ginaja. Tu podkreslié nalezy, Ze rury walcowane
powoli niszczeja wskutek rdzy, ze straty z nich
wody, wzgl., gazu, sa przez czas dluzszy niespo-
strzedalne, natomiast rura zeliwna gdy peka, miej-
sce pekniecia jest natychmiast widaczne,

- 3) Rury walcowane dostarczone byé moga
w duzych diugosciach 4—12 m, podczas gdy rury
zeliwne sg tylko 2'/,—5 m dlugosci. Wydatek na
uszczelnienie jest przy rurach dlugich mniejszy, niz
przy krétkich,

Na podstawie powyzszych wywodéw, docho-
dzimy do nastepujacego wniosku:

Wszedzie, gdzie chodzi o budowe rurociggu
wodnego, czy gazowegoo dtugiej trwatosci,
stosowaé nalezy rury zeliwne, W wypadkach, w kto-
rych wymagana jest duza wytrzymalo$§¢é ma-
terjalu na rozerwanie, czy pekniecie, ze wzgledu na
duze cinienie wewnetrzne, ewent. ze wzgledu na
duze zewnetrzne obciaZenie rur, stosowaé wypada
rury z zelaza zlewnego, wzgl. ze stali, mianowicie:

a) przy ciénieniu roboczem powyzej 20 at 2).

b) w terenie usuwistym,

c) w przewodach pod mostami,

We wszystkich innych wypzdkach stosowaé na-
lezy rury zeliwne; szczeg6lnie za$§ przewody gléw-
ne, doprowadzajace wode do sieci, powinny byé
z rur zeliwnych, chyba ze chodzi o prowizorjum.

Wytrzymatos¢ i trwatos¢ lin drucianych
w $wietle nowszych badan.” |

Napisat Edwin Hawswald, Profesor Politechniki Lwowskiej,

Whnioski teoretyczne.

Dotychczasowe wyniki pomiaréw daly cenne
wskazania co do dobroci réznych zalozed przy pro-
iektowaniu nowych urzadzen i ulepszaniu starszych.

Przedewszysikiem zwrécily uwage konstruk-
toré6w na korzysci, jakie daje stosowanie wiek-
szych, niz dotychczas stosunkoéw
2=D/3, oraz na niedopuszczalno§é podawanych
w katalogach ,najmniejszych érednic”, odpowiada-
jacych zwykle wartodci 2=400, albo nawet 350.

Nastepnie wplynaé powinny na zasadnicze
przeobrazenie systeméw prowadzenia lin przez
krazki w taki sposéb, by przez stosowne umie-
szczenie wladciwe] maszyny wyciagowej wzgledem
szybu i prowadnic usunaé wszelkie zbed-
ne przegiecia lin i ograniczy¢ uginanie liny
gléwnej i dla przeciwciezaru do tego, co jest juz
koniecznem,

W tej dziedzinie mozna tatwo uzyskaé nie-
zwykle ulepszenia:

a) Jezeli naprzyktad lina przechodzi przez
jeden tylko, nad szybem umieszczony krazek, ale
potem nawija sie od spodu bebna wycia-
garki, to przebywa przy podnoszeniu ciezaru
1 + 2 X , = 2 ugiecia; przy opuszczaniu za$
1, + 2 X 1 == 2!/, ugiecia, razem wiec na jedna
jazde tam i napowr6t 4'[, ugiecia.

b) Jezeli zaé nawijanie liny mna beben odby-
wa sie 0d g6y, przez co unika sie przegina-
nia w przeciwnym kierunku, to catkowita liczba
ugie¢ ogranicza sig do 1 + ', + /s -+ 1 == 3 ugiec.

*) Dokoniczenie do str. 43¢ w Ne 19z . b.

c) Przez umieszczenie maszyny wyciagowej
wpirost nad szybem mozemy usunaé kra-
zek wodzacy i ograniczyé liczbe ugieé przy pod-
noszeniu do !/, i spuszczaniu réwniez do '/, otrzy-
mujac razem tylko 1 ugiecie na pelny okres
roboczy.

d) Przy uiyciu w tem samem miejscu tar-
czy ciernej (Koepego) otrzymujemy na
jazde tam i napowr6t 2 ugiecia i oszczedzamy uzy-
cie osobnej liny dla przeciwwagi,

Co do praktycznych nastepstw dobierania wie
kszych niz dawniej stosunkéw z, zauwazy¢ trze-
ba, ze np, zalozenie z = 700, zamiast 600 nie po-
woduje nawet zwiekszenia rzeczywistej §rednicy
bebna lub krazka, o ile nie zwrécimy uwagi na
drugi stosunek érednic z’. Przy wigkszem bowiem
z druty liny podlegaja mniejszym naprezeniom
dodatkowym, skutkiem czego pozostanie przy da-
nem naprezeniu dopuszczalnem k wiecej na na-
prezenie uzytkowe d, lina bedzie lepiej wyzyskana
i wypadnie z rachunku nieco lzejsza, z ciefiszemi
drutami, a skutkiem tego §rednica D bebna
moze byé nawet mniejsza od obliczonej dla
z = 600.

Nieoczekiwany ten wynik wskazuje na istote
korzyécl, jaka daje uzycie lin ziozonych z cie fi-
szych drutow.

Przyktad. P=1000 kg,

Dla 2=500 6=1,1 d=12,5 D =5002=500mm
2=600 =10 d==11,5 D=6002=600 ,
2=1700 8=08 d= 9,5 D=7002=560 , :

%y Jakkolwiek istnieja wodociagi z rur zeliwnych pra-
oujace pod ciénieniem roboczem do 60 af. .
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Widoczne jest przytem, ze nawet stosunek
D/d nie ulegl przez to pogorszeniu. ;
W zwiazku z poprzedniem spostrzezeniem co
do wyzyskania przekroju liny do gtéwnego celu, mo-

(8]
zna nazwaé stosunek w= T stopniem uzy-

tecznegowyzyskania, albo krétko ,wyzy-
skaniem' przekroju.

Pozadane byloby oczywiscie, aby cala rezer-
we, pozostajaca po odjeciu od k naprezenia dodat-
kowego, moznaby zuzyé na naprezenie uzytkowe:

Dotychczas nie przekracza sie zwykle granicy

6 ==2667, odpowiadajacego pewnosci prostej p==6;

z czasem nastapi prawdopodobme pewne obmzenle
pewnosci, a zwiekszenie naprezenia,

Juz w swym referacie z r, 1919 (Czasop.
T echn, 1919) zwrécitem uwage na sprzeczne wy-
magania stawiane przy obliczaniu lin dla réznych

dzwigarek i na potrzebe uwzglednienia zwigzkéw -

miedzy pewnodcig prosta a calkowita m oraz sto-
stnkiem $rednic z.

Wobec doéwiadczalnego wyjaénienia sprawy
naprezen dodatkowych o', przewyzszajacych daw-
ne wartoéci rachunkowe o %/, 65, sprawa naleLytego
dobierania wartoéci m i p nabiera wigkszego jeszcze
znaczenia i domaga si¢ uregulowania zapo-
moca nowvch wskazan lub przepisow.

Wazny przytem stosunek z obiera sie:
dla zwyklych dzwigarek przem, . od 500%do 800
. wyciagow .- . .., 800 , 1800
w Wyciagéw kopalmanych » 1200 , 3000

Stopiern pewnoédci prostej p mozemy zatrzy-
maé jako punkt wyjécia, pamietajac o tem, ze
jest on $cisle zwiazany z wielko§ciami K, z i m, skut-
kiem czego nie moze byé dobierany dowolnie, lecz

tylko na podstawie wstepnego obliczenia,
albo tez przy pomocy wykresdédw, podajacych
nam te zaleznosci.
Sprawe t¢ wyjasnimy przy pomocy wzoru i spe-
cjalnie ulozonej tabeli pewnosci catkowitych m.
Wedle znanych juz wywodow:
K
m—= —-‘p— _E == p o
K+p—~ A P i

Ostatnia postaé jest zwykle do obliczenia najdo-
godniejsza, zwlaszcza dlatego, %e daje przedtem
poglad na wielko§é obu naprezen gléwnych,

Jezeli tedy przy obliczaniu liny przyjmiemy
pewne praktycznie wyprébowane wielkosei dla
piz i obierzemy wytrzymato§é drutu K, to znaj-
dziemy tatwo pewno$é wypadkowa m. W innych
znowu zagadnieniach zaktadamy odrazu m, p i K,
a obliczamy odpowiadajace im z.

Poniewaz jednak trafny dobér wymagaé mo-
7e zmian w poszczegblnych wielkosciach, wiec do-
brze bedzie mieé do pomocy tabele, ktéraby po-
zwalatal na szybkie poréwnywanie ze soba réz-
nych zatozed. Do tego celu stuzy tabela warto-
§ci m, utozona dla K = 16 000, E = 2 150 000,
w poziomych wierszach, wedlug réznych pew-
noéci prostych p i odpowiadajacych im naprezen
rozciaggajacych (uzytkowych) o, w pionowych
za§ rzedach wedlug wartodci stosunku $rednic D/3
i odpowiadajgcych im naprezen dodatko-
wych o,

Reszta cyfr tabeli podaje wielko$ci pewno-
§ci catkowitych dla wspomnianych pozio-
mych i pionowych ,,spélrzednych”, Wskazniki litery
m odpowiadaja 1/100 z.

T ot

.(13)

Tabela pewnoéci wypadkowych (catkowitych)
przy réznych stosunkach 2, pewnosciach p i naprgzeniach. K =16 000,

_1?3 =z = 450 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1200 | 1500 | 2000
O
— ol = 4780 | 4300 | 3590 | 3070 | 2690 | 2390 | 2150 | 1790 | 1430 | 1070 UWAGI
2l o} My | My mg m, Mg My Myp My Mys | Mg
4 4000 1,83 | 193 | 21 226 | 239 ‘ 2,5 26 276 | 295 | 316 Pewnosci
= K
5 3200 2 214 | 236 | 26 2,7 ‘ 286 | 3 33 345 | 3.75 RE= ot
6 2667 215 | 23 256 | 28 3 316 | 332 | 36 39 4,28 obliczono
— dla KX = 16 000,
7 2284 2, 243 | 27 3 | 3.22 3,42 362 | 393 4,3 4,78 B = 2 150 000;
8 | 2000 | 236 | 254 | 286 | 315 | 342 | 365 | 386 | 422 | 472 | 521 = i;@;
9 1780 244 | 263 | 3 33 3,6 384 | 4,1 45 | 505 | 562 &
b o =5
2
10 1600 25 271 | 3.1 343 | 3713 | 4 427 | 47 535 | 6
") . Po prawej stronie
11 1450 257 | 278 | 32 354 | 387 | 417 | 445 | 494 | 565 | 635 linji tamanej
: =T T m = 3.
12 1333 262 | 284 | 325 | 364 | 4 43 46 51 | 59 6.67
16 1000 28 | 3 35 393 | 434 | 472 | 54 573 | 67 1,72

Przy pomocy tego zestawienia ulozono w rozdznale ostatnim nowe wskazéwki co do pewnoéci wypadkowej

m dla réznych urzidzen delgowych
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Do celéw praktycznych nadaja sie liczby odpo-
wiadajace pewnoéciom p = 6 oraz z> 500. Techni-
cy przyzwyczajeni do dawniejszych, pozornie wy-
sokich pewnosci catkowitych, np. m = 44, 5, 6 i

K
naprezen S = e 3600, 3200, 2667, beda zrazu

zdziwieni nader niskiemi wartodciami pewnoséci m,
gdy np. dla z = 500 i p zmieniajacego sie od 6 do

6 Dlap
L 16
; o
: >
m |45¢§§/ig
T 4
2 z /Ej//
‘s |
L]

0 2=D/cg 400 600 800 1000_ 1200

Rys. 9. Zmiennos¢ pewnosci calkowitej m dla réznych
stosunkéw z i pewnosci prostych p,

16, pewno$é wypadkowa osiaga cyfry wynoszace
zaledwie 2,3 do 3, za$ przy z=800 m==2,98 do 4,34
it. d. Dla uspokojenia jednak zaznacze, ze te nowe
wartoéci sa zato blizsze prawdy niz dawniejsze, po-
legajace na blednej hipotezie.

br
{ L Dia
H Z
5 {1200
T 1000
/ // 900
T‘r —r =" 300
E Ar. // form"]
||| | e
1T 500
%Z;E;sfﬁﬁo
2 |
1

0 2 4

Rvs. 10, Wykres [m, p] pewnosci catkowitych m
w zalezno$ci od pewnosci prostych p,
dla réznych wartosci stosunkdw z.

6pe& 10 12

Tabela (na str, poprz.) zawiera w sobie ma-
terjaty dla dwu dalej podanych wykreséw,
gdyz kazdy jej wiersz poziomy podaje rze-
dne dla wykresu (m, p), kazdy za$é rzad pionowy—
rzedne dla wykresu (m, z). (Por. rys. 9 i 10).

Rys. 9 pokazuje, jak sie¢ zmienia pewno§¢ m
dla réznych stosunkéw z i przy zalozeniu réznych
pewnoéci prostych p. Liczby m wrysowano jako
rzedne, z jako odciete, kazda za$ krzywa (m)
jest oznaczona (kotowana) przynaleznem p. Ozna-
czenie krzywych zapomoca liczb p przyjatem dla-

tego, ze przy ich pomocy obliczyé mozna napreze-
nia ¢ dla réznych wytrzymalosci K, podczas gdy
opisanie krzywych zapomoca wartosci ¢ odnosifo-
by sie tylko do jednej wartosci K = 16 000.

Rys, 10 podaje krzywe (m), w zaleznoéci od
pewnoéci prostych, narysowanych na osi poziomej,
oznaczone téznemi warto$ciami stosunkéw $red-
nic z.

Przy projektowaniu nowych typéw, widzi sie
odrazu, jakie z obraé trzeba, aby otrzymaé prze-
pisang pare wartosci p i m, albo tez jakie wypadnie
m przy zaloieniu pewnego p i z.

Wykres 10 daje zarazem dobre wskazéwki co
do wplywu réinych zalozeri na prawdopodobna
trwato$é liny, gdyz trwaltoéci zmieniaja sie podob-
nie, jak pewnosci catkowite,

Rys. 11 zawiera, dla opisanej poprzednio liny
85 0, krzlywe trwaloécifgranicznycth
dla réznych pewnosci prostych p (na osi X) oraz
stosunkéw z. Charakterystycznem jest spadanie

20 L’

i

7

—
(e 2]

> o
S
\%

o
o
o
o
(=4
3 /
212
o
T /
3l / v
2 g / Bz
It 4 ,(\Q
Lo o
200G / ’/,/
g /Y
3 4 [ |27
‘ ¥
- A / 0
2 4 7f"0

i N

/
v
p=1 2 3 4 S 6 7 8§

Rys. 11. Trwalo&¢ graniczna T liny 85 mm @
przy réinych pewno$ciach prostych p,
oraz stosunkach z =400; 500; 600,
Wzér przyblizony : T= (p — 3) tg 8.

tych krzywych trwaloéei prawie do zera w poblizu
p=26 do 3, wobec czego dla z=500, o' =
4300 i 6 =5330 naprezenie wypadkowe s wyno-
sitoby okolo 10000 kglcm®, a m = 1,6 1 stanowiloby
juz granice obciazenia liny, Wskazuje to, ze obli-
czone przez nas s nie oddaje jeszcze catkowicie
rzeczywistych naprezen ¢" > ¢’

Obliczanie lin.

Przy obliczeniach trzeba najpierw ustali¢ roz-
dzial ciezaru Q isile P, przypadajaca na jedna line,
Sila ta zawieraé powinna takze dodatki na dzialanie
ciezaréw wlasnych i bezwtadnoséci mas. '

Dawniej uzywano zwykle wzoru.
)
SO=G+GI,=G+?G" e B w oW v . [3)

ktéry dawal ztudg niskich naprezen o, i doé¢ wyso-
kich, ale tylko pozornych pewnoéci p i m..



460

PRZEGLAD TECHNICZNY

1927

Zwykle przyjmowane wartosci dla p 1 m, i obec-
nie polecane wartoéci dla m podaje tabelka.

f Diwigarki Wyciagi
osob. I kopal.

Rodzaj maszyn ‘
| reczne ] motor,

Zwykle

przyjmowane

6 8 10 12
4 4—5 6 7—8

b
My

38—5

Obecnie polecane ’ m ‘ 24—325—3.6 9—1

b
Przy uzyciu wzoru (1) s=o-} 57} E=c} %

mozna zatrzyma¢- dawniejsze wartosci dla pewnoéci
p, ale pewnosci zlozone m nie mogg byé tak wyso-
kie, jak m,, ktorych zreszta w rzeczywistosci nigdy
nie osiggano.

Przyktady obliczymy dla P = 1000 kg, drutu
stalowego o K=16000, £E=2150000, z tem za-
strzezeniem, Ze przed zastosowaniem znanego wzo-
ru na obliczenie potrzebnej ,wytrzymalosci granicz-
nej” liny _P.p_ _P.p

B= - 09 (14)
wyznaczymy wzajemne zwiazki miedzy p, mi z.
[. Przyjmujemy z géry K, E i stosunek z = 5

na podstawie danych z praktyki; np. z > 700 na-
stepnie obieramym=~31i obliczamy:

naprezenie dopuszczalne k = =— 5330,
E 2150000
! = —— = — ==
" dodatkowe o 3 700 3000,
K 16000 '
astad p=z—" =735 3500 — 0%
Wytrzymatoéé liny:
g_P.p _1000.685 _

0,9 0,9
Najblizszy typ liny bedzie nieco mocniejszy:
6 X 37 drutéw 0,8 $rednicy, d = 12,5 mm,
mK K 15)
K—ms ~— k—d'’ (
widag, ze p zalezy od: m, K, z; dlatego tez najlepiej
je obiera¢ po zalozeniu ogélnej pewnoéci m i stosun-
ku z, albo tez przy pomocy podanych wykreséw
rys. 9110, '
I. Obliczenie oparte na naprezeniu
dopuszczalnem k.
Dla dzwigarki bebnowej zwyklego typu przyj-
mujemy najwyzsze  k==6000 kg/cm? przekroju, stad
16000
™ = 6000

== ~3000; na rozciaganie pozostaje wiec o =

=k —0'=6000 — 3000=3000. Teraz oblicza sie
_ K _ 16000 ;5
P=E—¢= 3000 =
Gdyby liczba ta wydawala sie za malg, mozna-
by ja podwyzszyé na p==6 izmieni¢ odpowiednio
warto$ci 6 =2557 i s=6-}3'=2667 4 3000=>5667,
Wyznaczenie B odbedzie sie, jak w przykladzie .
Illa, Przyjmujemy najpierw pewnoéci p i m we-
ditug danych z praktyki, albo wedtug przepiséw, lo-
rzystajac przytem z wykreséw (m, p) i (m, 2).
Jezeli przyjeto p =8, m=23, wtedy oblicza sie
kolejno : k, 6, z.

Uwaga., Z wzoru: p=

= 2,67, z =100, jak poprzednio; o' =

k=5330,~6=—1—'689-0~=2000,

E 2150000
~ k—d'~ 5330—2000
Powyzsze obliczenia opieraja si¢ na wytrzy-
maloéci i pewno$cidrutu
lllb. Ze wzgledu na wystarczajaca trwalosé
techniczna #=250000 ugied, stosujemy wzor:

z=p—3_6%—}— 440 = 72+ 440 =512,

z =645 ~ 650.

Poniewaz réwnanie, uwzgledniajace wielkos¢
naprezen, dalo tu wiekszag wartos§é z =645,
wiec zaokraglimy ja na 650 i obliczymy:

B= 10—8%8 = 9000, czemu odpowiada lina

d = 12,5 mm érednicy.

IV. Normalne obliczenie lin dla diwi-
; garek przemystowych:

a) Dane sg: sita P, s$rednia wysokoéé podno-
szenia fI; czesto§é uzycia w roku, np. 12000
do 15000 razy, uklad bebna i krazkéw, na podsta-
wie ktérego obliczy¢ mozna ilo§¢ ugieé u, na
kazdy okres roboczy.

b) Obiera sig: K, 2, oraz pewnoéé catkowita m

c) Oblicza sie:

: K

1) naprez. dopuszczalne k= =
2) ,, dodatkowe o',

3] -, uzytkowe s=k—¢d',

4) odpowiedni stopiert pewno$ci proétej
. mK K
- K—md T —d!
5) wytrlz)yma{os’.é granicz;a,[ liny:
P .t
B:W’ albo B= 095"
6) srednice bebna D=35. 2, oraz stosunek.

.2==D/d , ktéry czesto wymagaé bedzie powieksze-

nia $rednicy i ponownego przeliczenia
pozycji, 6,0, p, B, érednicy liny i drutu.
V. Obliczenieidobranie lin dla wyciagow

a) Dane: sita P, wysoko$¢ H, warunki ruchy,
rozklad lokalii obowigzujace przepisy.

b) Obiera sie: K, m, p =10, jezeli tego
wymaga przepis; nadto obiera sie system, plan
umieszczenia wyciagarki i prowadzenia lin,

¢) Oblicza sie kolejno: &, 5,4, 2, B, d, 2'.
Np.: K=14000, m = ok. 4, p = 10;

k= 14200 = 3500, ¢ = %= 1400; pozostaje
o' =k — o = 2100; temu odpowiada z = —f?—::’ 1000.
Dla P=1500, B=-L% =:15%0é10=16670,
$redn, liny d=?, drutu §=7; bebna, D>1000 8 =7.
2 = 2R ?
==
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Automatyzacja obstugi palenisk kottowych.

Napisat Iné, K. Skrzyiiski, Sosnowiec,

ostepy w dziedzinie gospodarki cieplnej znalazly

w ostatnich czasach swéj wyraz w dazeniu do

automatyzacji obstugi palenisk kotlowych. Da-
zenie to jest zupelnie usprawiedliwione z jednej stro-
ny brakiem, jak w naszych warunkach, dostatecznie
wyszkolonej fachowej obstugi, z drugiej zaé—koniecz-
noscia osiagniecia jaknajwyzszej sprawnosci insta-
lacji, Obstuga reczna, pozz calym szeregiem drob-
nych wad, ma jedna niezaprzeczenie wielka, mia-
nowicie te, ze palacz, obserwujac zmiany c’énienia
pary, reaguje na nie nadzwyczaj wolno, zazwyczaj
dopiero wtedy, g¢dy zmianz ciénienia jest dostatecz-
nie wielka dla zwrécenia jego uwagi-W pracy jego
brak tej ciaglosdei, jaka cechuje kazdy automat, a
ktora jest szczegblnie cenna przy regulacji warun-
kéw spalania, Poza tem sprawnoéé pracy palacza,
pomijajac jego osobiste uzdolnienie i przygotowanie,
zaleZna jest od stopnia zmeczenia, chwilowego na-
stroju, dobrej woli i catego szeregu nieuchwytnych
dla zewnetrznej kontroli czynnikéw psychicznych,
W rezultacie, przy najstaranniejszej obstudze recz-
nej, linja ci$nienia pary wykazuje wahania ogromne,
siggajace niekiedy kilku atmosfer, a nie potrzeba
chyba podkreslaé, jak wielki zachodzi wéwezas spa-
dek sprawnosci, zarowno kotla, jak i silnika, otrzy-
mujacego zefi parg. Szczegblnie niekorzystne staje
sie to tam, gdzie czeste sg znaczne wahania obciaze-
nia, W Stanach Zjedn. Ameryki Péln, automatycz-
ny regulator palenisk kottowych stal si¢ powszech-
nem uzupelnieniem nowoczesnej instalacji kottowej,
na Zachodzie Europy jest rzecza nowg, u nas zas
w Polsce — prawie zupelnie nieznana. Celem niniej-
szego artykutu jest wySwietlenie zasady budowy te-
go rodzaju automatéw, ktéra jest tak dalece prosta,
ze kazdy kierownik kottowni moze przy odrobinie
pomystowoéci i dobrej woli sporzadzié¢ w swojej in-
stalacji najprostszy taki automat, niewielkim kosz-
tem.

Chcac utrzymaé ciénienie pary na jednym po-
ziomie, nalezy, jak wiadomo:

1) doprowadzié do paleniska w kazdej chwili
taka ilo$é paliwa, jakiej wymaga istniejace wtedy
obcigzenie;

2) doprowadzié w kazdej chwili takq ilosé po-:

wietrza, jaka jest potrzebna dla zupelnego racjo-
nalnego spalenia doprowadzone]j iloéci paliwa, czyli
zriowu jakiej wymaga obcigzenie danej chwili.

Méwiac o doprowadzeniu paliwa, mam na mysli
instalacje nowoczesne, w ktérych paliwo jest dopro-
wadzane do palenisk mechanicznie, a wiec przy pa-
liwach stalych zapomoca najczeéciej stosowanych
rusztéw lancuchowych, przy paleniskach za$ na ro-
pe, gaz lub pyl weglowy — Zapomocy odpowiednio
skonstruowanych przewodéw i palnikéw. O ile re-
gulacja doplywu paliwa przy tych ostatnich paleni-
skach jest ogromnie Iatwa, i prosta, o tyle przy pa-
liwie stalem sprawa ta sie komplikuje, gdyz pomija-
jac nieznaczne zreszta trudnosci konstrukcy]ne, sa-
mo regulowanle ogolme biorgc, mozna osiagnaé
dwojako, a mianowicie:

1] przez zmiane grubosci warstwy paliwa na

ruszcie,
2) przez zmiane szybkoéci posuwu rusztu.

Normalna gruboéé warstwy paliwa na ruszcie
wynosi:

dla drzewa . 350450 mm

» koksu. . 200 =300
» wegla chudego . 150 =260
e . $rednjedo . . 100200
T o ttustego 60— 100

Nasz wegiel dabrowski, jak wiadomo, najlepiej
si¢ pali w warstwie do 100 mm grubosci.

Z powyzszego wyplywa wniosek, ze przy 1ed-
nym i tym samym gatunku paliwa, grubos$é warstwy
tegoz na ruszcie mozna uwazaé za stala, a regula-
cje ilosci doprowadzanego paliwa ograniczyé tylko
do zmiany szybkosci posuwu rusztéw,

Przy ciagu sztuoznym, regulacje oczywiscie
osiagnal latwo przez zmianeg liczby obrotéw wenty-
latora.

Przechodzac do omawiania szczegéléw auto-
matycznych regulator6w palenisk kottowych, nale-

.zy stwierdzié, ze zasadnicza czescia, mozglem ta-

kiego automatu jest przekazmk znajdujacy sig pod
bezposredmm wplywem ciénienia pary, reagujacy
na najmniejsze odchylenie tego ciénienia i natych-
miast pobudzajacy do dzialania zaleine od niego
dalsze aparaty. Przekaznik taki moze sie sktadaé
naprzyklad z jaklxe]s przepony, spreZyny manome-
trycznej, lekkiego i szczelnego tloczka i t, p. mecha-
nizméw, ktérych wychylenia sa $cisle propoqc;onal
ne do wahania ci§nienia. Wychylenia te, przeniesio-
ne na drodze mechanicznej lub elekirycznej, sa od-
bierane przez specjalne urzadzenia odbiorcze, kidre
bedac posluszne otrzymanemu rozkazowi, zmieniaja,
szybko$¢ posuwu rusztéw, polozenie zasuwy komi-
nowej, liczbe obrotéw wentylatora i t. d. Do regula-

Do paieniska

_‘ ‘ﬁ;:(i

Rys. 1.
a — plywak, & —dzwignlia,

Regulator ciagu kotlowego wytw. Carrick Eng. Co.
¢ —suwak. 4-drogowy, d—cylinder rob.'regulalara

¢ji doplywu powietrza bywa niekiedy uzywany prze-
kaznik, znajdujacy sie pod wplywem ciggu w komo-
rze spalania (rys. 1). Sklada sie on z plywaka w
ksztatcie dzwonu a, zanurzonego w oliwie, Prze-
strzel pod dzwonem jest polaczona wprost z komora
spalania, Wychylenia plywaka a sa przenoszone za-
pomoca dZwigni b na suwaczek sterujacy ¢, ktory
reguluje doplyw oliwy pod ci$nieniem nad lub pod
ttok w cylindrze roboczym d i w ten sposéb przesu-
wa go nadol lub do goéry. Tlok ten jest zwigzany z
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mechanizmem powodujacym zmiane ciagu, a wiec
z zasuwa kominowa lub z wlacznikiem opornika, re-
gulujacego liczbe obrotéw silnika napedzajacegu
wentylator. Jezeli wyobrazimy sobie, Ze na ruszcie
zwiekszyla sie ilo§é paliwa, to pociagnie to za soba
oczywiscie zwiekszenfie oporéw przeplywu powie-
trza, a zatem wplynie na wielko$¢ ciggu. Przekaznik
zareaguje natychmiast w kierunku otwarcia zasuwy
kominowej lub zwiekszenia liczby obrotéw wenty-
latora. Przy zjawieniu sig na ruszcie ,ltysiny”, czyli
pustego miejsca, nastapi zjawisko odwrotne,
Poniewaz dobrze prowadzony kociol powinien
pracowaé przy stalym, mozliwie niewielkim, nad-
miarze powietrza, czyli przy stalej, mozliwie wyso-
kiej, zawartosci CO, w spalinach, zaleznej od rodza-
ju paliwa, przeto powstaje moznoéé zbudowania re-
gulatora doplywu powietrza, w ktérym przekaznik
reagowatby na odchylenia zawartosci CO, w spali-
nach, Trudnoéci polegaja tu jedynie na braku dosta-
tecznie doskonatego analizatora gazéw spalinowych,
Wszystkie znane dotychczas analizatory samoczyn-

ne, dzialajace czy to na drodze chemicznej, mecha--

nicznej, czy elektrycznej, posiadaja jedna wielka
wade, mianowicie sa za bardzo ,leniwe”, wskazania
ich sa zawsze mniej lub wiecej spéZnione, Jednakze
na mozliwoci w tym kierunku wskazuje chociazby
préba firmy A, E. G, uzycia w tym celu znanego po-
wszechnie analizatora gazéw (Ranarex”!),

Przy konstruowaniu takich przekaznikéw nie
nalezy zapominaé o f. zw. niebezpieczeristwie prze-
regulowywania, '

Zjawisko przeregulowywania przy automatach
kottowych jest amalogiczne do podobnego zjawiska
przy regulatorach biegu silnikéw. Polega ono na tem,
ze regulator pod wzgledem efektu regulacii pracuje
zawsze z pewnem op6znieniem w stosunku do pier-
wotnie otrzymanego impulsu, Ma to ten skutek, ze
regulator taki po wyprowadzeniu go ze stanu réwno-
wagi, wykazuje przez dtugi okres czasu ogromne
wahania. Przy automatach kotlowych, niebezpie-
czenistwo przeregulowywania jest jeszcze wieksze,
niz przy regulacji biegu silnikéw, gdyz tu miedzy
pierwotnym impulsem przekaznika a wynikiem regu-
lacji, w postaci pozadsnej zmiany ciénienia pary,
uptywa dluzszy okres czasu, Zjawisku przeregulo-
wywania zapobiega stosowanie t. zw. odwodzenia,
ktérego najbardziej typowym przykladem jest po-
wszechnie znany serwomotor oliwny, stosowany tak
czesto przy regulacji. biegu silnikéw (Rys. 2).

Tiok T cylindra roboczego jest bezposrednio
zwiazany zapomocs przedluzonego trzona ttokowego
z whasciwym organem regulujacym (zawor dtawiacy,
stawidio wodne, zasuwa kominowa 1 . p.). Obok cy-
lindra roboczego znajduje sie cylinderek suwako-
wy S, w ktérym pracuja dwa thoczki sterujace, znaj-
dujace si¢ na wspolnym trzonie ttokowym, Pozio-
ma diwignia taczy w punkcie C odpowiedni organ
przekaznika (na rysunku pochewke regulatora od-
Srodkowego) z trzonem ttokowym suwaka sterujag-
cego i ttoka roboczego w punktach B i-A. Oliwa pod
pewnem ci$nieniem doplywa do cylindra suwakowe-
go i odptywa mnazewnatrz, jak wskazuja strzalki.
Gdy wskutek, dajmy na to, wrostu ciénienia pary
lub powiekszenia sie liczby obrotéw silnika, punkt
C pojdzie do géry, a pozioma dzwignia zajmie g6r-

1)Zd. V. d L Nr. 51 z 1926 r.

ne polozenie kreskowane, to punkt A pozostanie
w pierwszej chwili na miejscu, gdyz masa tloka ro-
boczego wraz z organem regulujacym jest niewspol-
miernie wieksza od masy innych czeéci serwomoto-
ru, Przesunie sie tylko ku gérze punkt B, a zatem
i caty suwak sterujacy. Przez otwarte w ten sposéh
okienka, oliwa wejdzie pod ci$nieniem do cylindra
roboczego nad ttok i zmusi go do opuszczenia sie na
dél, a tem samem do wykonania jakiej§ zmiany w

‘Rys. 2, Schemat serwomotoru regulacyjnego.

polozeniu organu regulujacego. Nadmiar oliwy z pod
tloka zostanie wypchniety przez dolne okienko na-
zewnatrz., Jednoczesnie z tlokiem roboczym T prze-
sunie sie na dot i punkt A, a z nim dzieki poziome;
dzwigni i punkt B, przymykajac suwakiem steruja-
cym doptyw oliwy do cylindra i hamujac pierwotny
impuls jeszcze przed ostatecznym efektem regulacii,

Stosowanie odwodzenia przy automatach kottowych

staje si¢ koniecznem i znajduje rozmaite rozwiaza-
nia, ale zawsze jest swego rodzaju hamulcem, prze-
ciwdziatajacym nadmiernemu efektowi regulacii,
Przechodzac do konkretnych opiséw automa-
tycznych regulatoréw palenisk kotlowych, oméwimy
dwa najbardziej znane na zachodzie typy. Plerw-
szym z nich jest regulator syst. Bailey'a, ktéry pra-
cuje catkowicie na drodze elektrycznej, Na rys, 3
pokazany jest ogélny mklad tego regulatora, ktéry
w danym wypadku jest zastosowany do zautomaty-
zowania obstugi kotléw wodnorurkowych o pow,
ogrz. 1830 m®. Paliwo jest tu oczywiscie doprowa-
dzane mechanicznie i ciag jest sztuczny, mianowi-
cie cze$ciowo poddmuch zapomoca wentylatora tio-
czacego z silnikiem o mocy 150 KM, czesciowo za$
wentylator ssacy napedzany przez dwa silniki 100
KM i 225 KM. Mniejszy silnik pracuje przy matych
obciazeniach kotlowni, wiekszy — przy $érednich,
a obydwa razem — przy przeciazeniach. Jest to ulu-
biony w Ameryce sposob regulacji, stosowany w celu
lepszego wyzyskiwania mocy silnikéw i zwiekszania
sprawnoéci wentylacji, Wszystkie wspomniane silni-
ki i klapy w kanale kominowym kazdego kotla sa
pod wplywem centralnego przekaznika regulacyjne-
go. Przekaznik ten ze swej strony §cisle reaguje na
najmniejsze odchylenie cisnienia pary od przyjete-
go zgory poziomu (rys, 4). Organem reagujacym na
wahania ciénienia pary jest tu sprezyna manome-
tryczna d, ktérej wychylenia sa przenoszone zapo-
moca dzwigni na dalsze czesci mechanizmu. W ro-
gu na lewo widzimy manometr a, ktéry w polacze-
niu z piérem i ta§ma, umieszczona na tarczy mecha-
nizmu zega.row‘égo, stanowi samoczynny aparat re-
gestrujacy. Specjalny silnik o mocy 1/20 KM, zasi-
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kRys. 3. Schemat instalacji samoczynnego regulowania opalanja kotlow parowych

(syst. Bailey'a).

lany pradem o staIen} napieciu z jakiego$ niezalez-
nego zrédla, obraca sie ze stata zawsze liczba obro-
tow i porusza przekiadnie zebata, ktéra widzimy na

rys. 5 i 6, Przekladnia ta sklada sie m. in. z 2 kétek
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Rys. 4. Ustroj regulatora glownego Bailey'a,

zebatych a. Na wspélnej osi z jednem z tych kotek
jest osadzony kutak b, po ktérego spiralnej po-
wierzchni toczy sie zawsze kotko ¢, przyciskane do
niej specjalna sprezynka. Dzieki takiemu urzadzeniu,
kétko ¢, a z nim zwigzane dalsze czesci mechanizmu,
wykonywuja stale ruch posuwisio-zwrotny., Kulak
b, dzieki stalej liczbie obrotéw silnika napedzajace-
go i zastosowanej przekladni wykonywa 6 obr/min.

'

0 kétkoc stanowilcalosé z bel-
ka poprzeczna d, ktéra swoj
ruch posuwisto-zwrotny prze-
nosi na druga belka e, wyposa-
zona w dwie zebnice, dobrze
widoczne na rysunku, Stapek f
jest zwiazany z dZwignia spre-
2yny manometrycznej i jego
polozenie jest zalezne od poto-
Zenia konca tej sprezyny, a za-
tem od ciénienia pary w glé-
wnym przewodzie, Gdy cisnie-
nie paryjest normalne dla da-
nej instalacji, stupek f zajmuje
polozenie srodkowe (pokazane
narysunku)izebnice przyruchu
posuwisto - zwrotnym belki e
mijaja tenstupek. Gdy'tylko na-
stapi minimalny spadek ciénie-
nia, stupek f w tej chwili prze-
suwa sie na dét i tem wigcej, im
wiekszy spadek ci$nienia. Przy
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Rys. 51 6.

Mechanizmy przekladni requlatora gléwnego Bailey’a,
a— kola z¢bate; b — kulak; ¢ — kotko; d — beleczka poprzeczna, f—stupek

(e na rys. 4), e—zg¢bnice (c na rys. 4), k

kontakt, I, m, n —spretyny.
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ruchu belki e, dolna czeéé¢ =zebmicy uderza juz
w slupek #, a zapomoca tego ostatniego, naciska na
lezacy naprzeciwko krotka beleczke g (dolna), kto-
ra ze swej strony przez beleczke h i spregyne i
zwiera kontakty £ i zamyka obwdd silniczka przesu-
wajacego wlacznik opornika w kierunku zwieksze-
nia liczby obrotéw silnika, napedzajacego ruszta.
Przy wzrodcie ciénienia, nastepuje odwrotny prze-
bieg, przyczem wtedy pracuje goérna polowa zebni-
cy idruga para kontaktow,

Dla regulacji doplywu  powielrza, Bailey
stosuje przekaznik, pokazany na rys. 7. Jest
to w zasadzie ciagomierz réznicowy, ktére-

go dwa zanurzone w oliwie dzwony a i zwidzana
z niemi beleczka b przybieraja rozmaite polozenia,
cisle zalezne od zmian warunkéw ciggu, Potozenie
tej ostatniej beleczki catkowicie uzaleznia réwniez
polozenie stupka f. Kulak, obrzcany analogicznie,
jak w poprzednim przekaZniku, nadaje zapomoca
kétka ruch posuwisto-zwrotny beleczce e, zaopatrzo-
nej w podobne zebnice, Ta ostatnia, w wypadku od-
chylenia sie stupka f, naciska zapomoca tego osta-
tniego na odpowiedni talerzyk h, ktéry przechyla
naczyfiko i 1 przelewa znajdujaca sie w nim rteé
wlewo, zwierajac w ten sposéb wtopione kontakty
i zamykajac obwéd silnika elektrycznego, przesu-
wajgcego w odpowiednim kierunku wlacznik oporni-
ka, W ten sposéb jest regulowany bieg silnikéw

wentylatorowych, ewentualnie polozenie klapy ko-
minowej.

. I
P v » =
i
o i G
R
Ve D
é
A a — plywaki, b— dZwignla,
c— dZwignia paromierza,
noo 2 M e — zgbnice, f— stupek,
: i I g — kutak, i — naczynko
,: : L Aﬁ— : z rteciy, &, [ — polozenia
: :I : o I przy najwyZszem i najniz-
t LA P | L szem cignieniu pary, m, n—
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clg .

Rys. 7. Mechanizm requlatora doplywu powietrza.

Precyzja dzialania regula'tora syst. Bailey'a
jest tak wielka, ze odchylenla w ciénieniu pary nie
przekraczajq dziesiatych czeéci atmosfery,

(D. n.)

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO WODNE.
Zaopatrzenie w wode m, Manchester.

Obecnie miasto Manchester zaopatruja w wode zakla-
dy wodociagowe w Longendale i Thirmere Lake, Pierwsze
znajdujg si¢ w odleglosci okolo 10 km, drugie w odlegtosci
przeszlo 150 km od miasta, Zaklady w Longdale dostarczaly
w roku ubieglym dziennie 101 000 m3, w Thirmere 115000 m?,
wiee pelna dostawa wynosita 216000 m* wody. Cho-
ciaz jest to ile$é zmaczna, to jednakize w ciggu 8—9 lat frze-
ba bedzie zuzywaé prawdopodobnie calkowite zapasy, W
przewidywaniu tej okolicznoéci, zarzad wodoziagéw w Man-
chester juz zakupil jezioro Haweswater, najwyze| pofozone
w angdielskim rejonie jezior, Roboty, ktére sa obecmie wy-
konywanie, polegaja ma przedtuzeniu feziora z 3750 do
6375 m, doprowadzeniu do réwnej szerokoéci 750 m i po-
glebieniu z 31,5 m do 60 m, wskutek czego bedzie mozma o-
trzymywaé z jeziora 280300 m3 wiedy dziennie.

Ig.

METALOZNAWSTWO,

O miekkiej i péttwardej stali, zawierajacej mieds

Rudy slaskie zawieraja pewne ilodeci miedzi, Podczas
Wwytapiania w wielkim piecu, miedz tatwo sie odtlenia
i pprzechodzi Wdo surowca, a podczas procesu martenow-
skiego przechodzi do zeliwa w catlej swej zawartodci i nie
moze by¢ wydzielona, Nic dziwnego, ze wszystkie mate-
rjialy zelazne i stalowe z Gérnegy Slaska zawierajg mieco
miedzi (okoto 0,12 — 0,20%),

Obecnie istniejacy ukfad termiczny Fe-Cu, ulozony
przez Ruer'a, Fick'ai Goer ens'a (1917), wykazuje dosé
szeroky granice rozpuszezalnosei dla stopéw ze stromy ze-
laza w zakresie istnienia allotropowej odimiany 7 -Fe\(do 217%
w t-rze okolo 14400 a ty].'ko okoto 2% w t-rze olkoto 8309),

TECHNICZNYCH.

dobrego gorgeo  Ze-
laza zawierajacego do 4% miedzi. Rozpuszczalnosé jednak
miedzi w allotropowej odmianie «-Fe jest nizznaczna, mia-

nowicie 0,8%,

co daje moznoéé wallcowania ma

Nadmierne zawarto§ci miedzi powoduja wy-
stegpowanie euteltoidu, wydzielajacego sie podezas sty-
gniecia stopu z roztworu slatego " -Fe w stanie submikro-
skopowym, co uniemotliwia jego obserwacje pod mikro-
skopem, Z tego powodu, stopy Fe-Cu o zawartosci do 9%
Cu wykazuja pod mikroskopem budowe jednorodna,

Dotychczas niewiadomo, jaki wplyw . wywierajg zwy-
ke i specjalne domieszki zelaza na stopier rozpuszczal-
inosci miedzi, Jedynie Stead, wélad za Mushetem, spo-
strzegl, e miedz tem tatwiej stapia sie z zelazem, im mniej
wegla zawiera zelazo; wegiel,. jak twiendzi Steald, wyciska
miedZ z roztworu stalego miedzi w zelazie,

Miedz w malych zawartoéciach (do 1%), wedtug tba-
daft Burgess'a 1 Aston'a, a pézniej ‘G, H. Cleven-
ger'a, P. Alto i Bhupendremnatha Ravy'a, podnosi
nieco wytrzymatosé stalli, zwielksza znmacznie twandosé i gra-
nice plastycznosei i prawie mie zmienia wydluzalnoéci i prze-~
wezalnosci, Zawarlioé¢ za§ miedzi ponad 1% czyni stal
lerucha,

Stead, Lipim, Breuil stwiendzili wystepowanie
kruchoéoi na goraco w miekkiem zelazie tprzy zawartoéci mie-
dzi ols. 4%, a Burgess i Aston — juz przy zawartoéci
okofo 2% Cu, Jednak Stengel stwierdzil pojawienie sig
krucho$ci ma gorgco dla zelaza miekkiego juz przy zawar-
toéci 0,015% S i 0,44% Cu. Howe twierdzi, e zawartoéci
miedzi do 0,3% pozostaja bez wplywu na stopien kruchosei
zelaza i dopiero zawarto$ci miedzi od 0,34% i wyzej wyka-
zuja pewne pogorszenie kuinych zdolnosci -materjalu.

Zdolnosé do odksztalcesi na zimno (Wigh am), a réw-
niez i zdolnos¢ do spawania (Colby i Lipin) materjatéw
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zawierajacych miedZ pogarsza sie juz przy zawartosci mie-
dzi od 0,6%, '

Nowoczesne badania W, Herwig'a (St u E. 1927
491—493) wykazaly, Ze miedZ w zZelazie posiada wysokg
zdolnosé do likwacji i ze miejsca bogate w miedz (segre-
gaty) byly jednoczeénie bogate w wegiel, fosfor, siarke i
azot, Wysoka zawarto§é siarki w $rodku bloku, towarzy-
szaca najwiekszej zawartofeci miedzi, pozwala na przypu-
szczenie, ze miedz wydziela sie w tych wypadkach w po-
staci siarczku miedziowego o temperaturze topienia okolo
900°, co powcduje powstanie w materjale kruchosci ma go-
raco.

Jeszoze W edding (1891 r.) spostrzegl, ze na szlifach
zelaza mie zawierajacego siarki, lecz o zawartosci okoto 1%
miedzi, znajdufja sie plamy o zwiglkszonej twardosci. Sa to
segregaty o wysokiej zawartogci miedzi, co przemawiafoby
za nierozpuszczalno$cia miedzi w stopach Fe-C. Nieznaczne
zawarto§ci siarki zwiekszaja zjawisko segregacji miedzi;
wystepuja wtedy. ciemnawe plamki siarczku miedziowego.

W. Herwig badal wplyw szybkcsci ochladzania od
800° (w zimnej wodzie) na migkka stal o stalej zawartosci
0,08% C, lecz o zmiennej zawartosci miedzi {stal 1 zawie-
rala 042% Cu; stal TT — 0,04% Cu) i stwierdzil, Ze na po-
wierzchni probki stali I, bogatej w miedZ, wystepuje duzo
‘viemmawych (z plam, pckrytych
zmarszczkami, podczas gdy powierzchnia stali I pozosta-
wala srebrzysty i gtadka. Stal I zawierala w warstwiz po-
wierzchniowej o grubosci 2 mm 0,038% tlenuw, a w dolnych
warstwach zawartosé tlenu wynosila ‘tylko 0,018%, podczas

czerwoaym mnalotem)

gdy stal II wykazala minimalna zawartoéé tlenu, jedna-
kowa w calym przekroju,

Przy walcowaniu blach, zawierajacych miedz, spostrze-
Sg to
miejsca o wiekszej zawartogci tlenu. Zendra nie tak tatwo

gano czesto ma powierzchni miejsca chropowate.

odskakuje od powierzchni materjaléw zawierajacych miedz,
nawet podczas hartowania. Takie ullenione miejsca na po-
wierzchni fbogate w tlen, miedz i siarke), wystepuja w po-
staci ciemnawych plam, od ktérych najtatwiej biora pocza-
tek rysy. Stad jest zrozumiale, 2¢ pewna zawartoé¢c miedzi
powoduje pogorszenie zdolnosci migkkiego zelaza do wal-
cowania, a powierzchnia jego staje sie chropowata. Stale
jednak szynowe (péltwarde), zawiz-ajace do 0,32% Cu, wal-
cuja sie dobrze i posiadaja jedynie mieco zaplamiona po-
wierzchnie. Stead i Evans stwierdzili, ze materjal besse-
merowski zawierajacy mied#, przeznaczony do wyrobu szyn,
dawal mupelnie radowalajace wyniki badad na wuderzenie,

0. Bauer (St. u, E, 1921, 37—45) znalazl, ze blachy
wyrobu martenowskiego zawierajace miedz posiadaja zwig-
kszona, odpornosé wobec korozji. W. Herwig powtérnie
zauwazyl: 1) ze zelazo tomasowskie, zawierajace 0,16% Cu,
posiada wieksza odpornosé ma dzialanie kwaséw, niz Ze-
lazo o zawanbosci 0,02% {Cu; 2) ze zelazo o zawarto§ci C —
0,08% i Cu — 036%, w stosunku do zelaza zawierajacego
C — 0,02%, opiera sie bejcowaniu ma zimno w stosunku
1:0,68 i na goraco (przy -+ 50° — w stosunku 1:0,57.
Blachy, zawierajace miedz w ilosci 0,02 — 0,05%, dobrze
padaja sie do cynkowania, za§ blachy o zawartodci 0,23 —
0,36% miedzi daja pocynkowanie wadliwe,

I. Feszczenko-Czopiwski.

O materjale pretéw do spawania elektirycznego,

Inz. Kanter w Fachausschuss fiir Schweisstechnik po-
aje taka flasyfikacje drutéw do spawania.elektrycznego:
1) Drut do spawania migkkich gatunlkoéw zelaza i stali za-
wiera¢ musi C do 0,1%; Mn okolo 0,5%; Si — slady; P —
'mniej niz 04% i S — mniej niz 0,03%; 2) Dla materjatéw
poftwandych drut ten zawieraé pawinien; C = 0,45 — 0,80;

Mn = 05 — 08; Si = 015; P — 004 i1 S — 0,03;
3) Dila stali twardych: C powyzej 0,8%, a reszla domieszelk
‘W odp, odsetkach (Mn i Si); 4) Do spawania odlewdw ze-
"liwnyzh, prety do spawania zawierajg C — 3 — 4%; Mn —
05— 08i8i=—=25—236% P=—04—08%i$8 miniey
niz 0,1% (V. D. I, 1927, 253--54), :

O tlenie w odlewach zeliwnych i surowcowych,
Analiza <hemiczna mcze wylkazaé znacznie wielsza
zawarto$é tlenu w zeliwie szarem, o ile uzyto do analizy
drchinych wiéréw, skutkiem energiczniejszeij absorbeji po-
wielrza przez grafit,
Charalkter takiej fatalnej omylki uwypukla sie w ma-
stepujacych poréwnaniach analizy surowcéw:

Do analizy” chemicznej wzigto proble
w kawalku w widrach

Surowiec | zawiera tlenu. 0,029% 0,062
i " I 0,037,, 0.091,,
P ) W 0,019, 0,073,,
v A . 0,021,, 0,068,,
. B 1 0,021, 0.066,,

Migdzy biegiem zeliwiaka a zawartoscig tlenu w od-
lewach zeliwnych vadnego zwiazku mie ustalomo. Przeciet-
ne zawarto$ci tlenu w surowcu wytopionym na koksie wy-
nosza 0,022%; na weglu drzewnym = .0,23%, Zalesnosci mie-
dzy zawarioscia krzemu a tlenem w surowcach wylapia-
nych ra kdksie nie stwierdzono; jednak w surowcach wy-
tapianych na weglu drzewnym zawartos¢ tlenu zwieksza
sie w miare zwiekszenia zawarto$ci krzemu, a do z po-
wodu nieco nizszych temperabur wytopu. W ityoh wypad-
khch tlen wystepuje w pestaci krzemionki (Si0.), W su-
rcwcach odlewniczych przeciglna zawarto$é tlenu wynosi
0,038%, a dopuszczalna maksymalna = 0,045%,

Srednia zawanto$¢ woderu w cm® ma 100 g wiéréw, dla
surowcow wytapianych ma weglu drzewnym, na koksie i dila
surcwiz6w  odlewniczych, wynosi 195 — 135 — 152,
(P, Oberhoffer i E. Piwowarski, St. u E 1927,
521—533),

Stopy Zn-Cd.
Jenkins (Naticral Physical Laboratory, Teddington)
pedaje ciekawe wyniki utwardniania cynku przez stapia-
ie z 2% Cd, a mianowicie:

Odlew z czystego cynku posiada wylrzymatos¢ 5 kg/mm?

Odlew ze stopu cynkowego z 2% kadmu . . . 11 i
Cynk walcowany . . . . . . ., . ., . .14
Stop Zn+2%Cd . . . . . .. . .., . .19
Cynk walcowany po 8 miesiacach starzenia . . 16 "
Stop Zn—2% Cd w tychze warunkach. . . .22 ,
(V2D. L 1927).
PALIWO,

Koksowanie wegla sproszkowanego w locie,

Autor opisuje wykonane przez siebie préby nadzwy-

czaj szybkiego odgazowywania wegla sproszkowinego przez
jego swobodne spadanie rura pionowa ogrzewana do
czerwonosei, W iych warunkach dystylacja wegla trwa od
paru sekund do ulamka sekundy,
! ldea tego sposobu postepowania nie jest nowa, zo-
stala bowiem cpatentowana w Ameryce przez Bassettia
jeszeze w r. 1871, atoli do r. 1922 nie prébowano wywonaé
badan jej zastosowania,

Opisywane bacania przeprowadzono w 2 serjach. Naj-
pierw z rurg o $redmicy 51 mm i dlugoéci ok. 68 cm, ogrzewa-
ng elekirycznie do 880—920Y, z kiérej gazy odprowadzano od
gory, za$ koks spadal do zbiornika, polaczonego z dolna cze-
scig rury. Proby daly koks o zawartosci czedci lotnych 10—
12%, przy weglu drobniejszym, przesianym przez sito o 20—
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40 i 65—100 ocdkach ma cal biez., oraz do 28%—przy weglu
grubszym (sito 14—20), Koks mial wyglad drobnego pylu, do-
skonale nadajacego si¢ do opalania kottéw,  Gazy byly usu-
wane zapomoca pradu wodoru, przeplywajacego rura z 'dolu
ku gorze, Wart, opat, gazéw wymosila 3600—5260 Kal, Azeby
sprawdzi¢ czy wodér nie oddzialywat tu na skiad gazu,
iprzeprowadzono druga serje dcéwiadczed, bez gazu obcego,

_‘9
et

= ) i)

N

Rys. 1.
Przekréj pionowy silnika samochodowego.

W pierwszej senji zauwazono przystawanie koksu do
$cianek romzarzonej rury, péiniej wiec rozszerzomo ja ‘do
76 cm $rednicy i przediuzono do 2,13 m, osiagajac moznoéé
lizyskania tych samych wynikéw przy temp. 750° C, <o
dawnej przy 900°, i usuwajac przylepiamie sie czasteczek
koksu. Wyniki badari wskazuja, ze im drobniej jest zmie-
lony wegiel, tem wieksza sie uzyskuje obijetosé gazéw w
'm|kg), ze wart, opat, gazéw jest mniejsza miz przy dysty-
lacji zwyktej (3700—4600 Kal),. ze ilosé koksu stanowi ok,
8% wagi wegla suszonego ma powietrzu i ze zawiera om
jeszcze ok, 7% czesci lotnych.

Badania te, wykonamne w skali laboratoryjnej, bez od-
zielania produlkibtéw wbooznych, nie pozwalaja sadzié
‘o 2datnodci i rentownoéci zastosowania przemyslowego tej
imetody, Stwierdzaja tylko mozliwosé takiego sposobu szyb-
kiej dystylacji, by¢ moze dogodnego tam, gdzie potrzebne
flest paliwo w postaci pylu i gaz. (Gas Age Rec, 11
grudnia 1926). .

SILNIKI SPALINOWE.,
Ropowy silnik samochodowy.

Wytwérnia samochodéw Peugeot w Paryzu wykonywa
silniki samochodowe, do napedu ropa, o wirysku bezpowie-
trznym, wed!. patentu Tartrais. Silniki sa 2 - suwowe, o roz-
stawieniu korb pod katem 180°, Jeden z takich silnikéw dat
na 50 - godz. probie wyniki zupelnie zadawalniajace. Silnik
2 - cylindrowy, o wymiarach cylindréw 115 3 145 mm, rozwi-
jat 41 KM przy 1300 obr./min, zaé53 KM przy 1450 obr/min,
Rozch6d paliwa o cigz. wh 0,87 wyniést érednio 203 g/KMh,

Pod wzgledem konstrukcyjnym, wyréznia sie nowy sil-
nik (rys. 1) ksztaltem glowicy i komory spalinowej, ustrojem
pompy paliwowej i pompy powietrznej do plékania i7zasila-
nia cylindrow. Ttok aluminjowy, z domieszka 13% Cu, o gru-
bych §ciankach w czeéci gérnej, posiada wystep odpowiada-
jacy wglebienin w glowicy, w celu intensywnego wttaczania
powietrza do komory spalinowej 1 tworzenia wirdw. Pocza-
tkowo nie stosowano chlodzenia-glowicy, wykonanej ze sto-
pu odpornego na wysoka temperature, nie dalo to jednak
dobrych wynikéw, wobec czego wprowadzono glowice zeli-
wne, chtodzone woda. Pompa powietrzna, napedzana przez
wal korbowy i ustawiona obok silnika,; wpedza powietrze
ptéczace przez otwory A; wylot spalin nastepuje przez
otwory B.

Witrysk bezposredni paliwa wykonywa sie zapomoca
pompy tlokowej i iglicy C. Spalenie,' wskutek dobrego zmie-
szania rozpylonego paliwa z powietrzem w komorze spalania,
jest zupelne, zwlaszcza przy osiagnieciu normalnej tempera-
tury roboczej glowicy. Stopien sprezaniac = 12,

Do czasu rozgrzania glowicy, zaplon uskutecznia sig
zapomoca zapalnika oporowego (zwéj drutu platynowego),
przez ktory przeplywa prad z niewielkiego ogniwa galw.
Po kilku obrotach silnika, prad zostaje wylaczany. Regulacje
silnika wykonywa sie przez oddzialywanie na czas wtrysku
oraz na suw tloczka pompy paliwowej.

Cigzar silnika wynosi 4,5 kg/KM, co lacznie z taniem
paliwem, jakie moze byé uzyte do jego napedu, oraz wobec
duzej w poréwnaniu ze zwyklym silnikiem samochodowym
zdolnosci do pracy przy zmiennem obciazeniu, czyni nowy
silnik bardzo dogodnym,% zwtaszcza przy matem obcigzeniu.
(Automotive Ind. t 54, str, 662 - 664).

Kronika.

Zjazd metaloznawczy w Niemczech,

W dniach 2122 kwietnia r. b, odbyl sie w Berlinie
Zjazd Niemieckiego Towarzystwa Metaloznawezege (Deut-
sche Gesellschaft fiir Metallkunide), poéwiecony zagadnie-
hiom zmeczenia metali (temat ogdlny: ,Dauverbruch").

Po otwarciu Zjazdu przez jego onganizatora, przewod-

niczacego Tow, Tetaloznawczego, ktérym jest obecnie p. Jan
Czochralski wygloszone zostaly mast, referaly: Prof.
W. Hort méwit o zjawiskach zmeczenia zachcdzacych
podezas drgafi, Prof, Dr, F, Kérber — 0 wyziaczaniu
wytrzymato§ci na zmeczenie stalli przy podwyzszonych tem-
peraturaich, Dr, G, Welter — o zmeczenu przy diugo-
trwatem obciazeniu statyeznem. Inz, macz, -J. Czoch-
ralski — o zmianach wlasnosci mechanicznych powodo-
wanych przez zmeczenie,
' W drugiej cze$ei Zjazdu wyglosili referaty: Dr, G.
Sachs — p. 1. ,,Sprezystosé, préby statyczne i ma obciaze-
nie diugotrwate”, Dr, E, Schmid — ,Zmeczenie z pumkin
widzenia zjawisk w pojedyrficzym krysztale i Dr. E Lehr
— Wrazliwo§¢ powierzchniowa i pochlanianie pracy przez
Wworzywo przy prébach dynamicznych,

Nielkitére z tych referatéw oméwimy wkrétce w stre-
szczeniach, zaé referat p, Czochmalskiego bedziemy mogli
zapewne podaé naszym czytelnikom w catosci,
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Projekt norm odbiorczych dla tur- WARSZAWA ception des turbines et des ma-
bin i ttokowych maszyn paro- 18 MAJA chines a vapeur, par M. W. Boro-
wy'ch. Nap.® Prof. Dr. Inz. W. Bo- wicz, Dr., Ing., Professeur a I'Ecole Poli-
rewicz. 1927 . technique de Lwow.
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Projet de lanorme des essaisde ré-

Procés verbaux des séances du Comité Polo-
nais de 'Energie.

Projekt norm odbiorczych dla turbin
i ttokowych maszyn parowych.

Napisal Prof. Dr. Inz,. W, Borowicz.

A, WSTEP,
Uwagi ogblne,

4, Badania odbiorcze stuia do sprawdzenia,
czy dostawca wykonal swe zobowiazania, i po-
winny si¢ odbywaé mozliwie w warunkach, jakie
byly gwarantowane, oraz po ustaleniu sie we-
wnetrznych warunkéw pracy danej maszyny. ‘O ile
obie strony nie zastrzegly sobie specjalnych wa-
runkéw, obowiazuja je normy niniejsze.

2. Badania odbiorcze maja byé wykonane
w przeciagu dwoch miesiecy od uruchomienia ze-
spolu, w kazdym razie jeszcze w okresie gwaran-
cyjnym. Uruchomienie liczy sie od dnia, w ktérym
dany zesp6l zaczal pracowaé, bez dluzszego 'po-
stoju spowodowanego przez sama maszyng.

3. Zamawiajacy, wzgl. odbiorca, powinien
przed badaniem odbiorczem zezwoli¢ dostawcy na
zbadanie prawidlowosci dziatania zespolu. Niedo-
ktadnoéci, jakie sie przytem okaza, usuwa dostaw-
ca, o ile byly spowodowane przez niego, inne braki
powinien usuna¢ zamawiajacy (wzgl. odbiorca).
wzgl, na jego koszt usuwa dostaweca.

4. Rodzaj, ilo§¢ i czas trwania badania od-
biorczego nalezy dostosowaé do celu doswiad-
czenia. .

Badania odbiorcze sa tylko wtedy -obowiazu-
jace dla dostawcy, jezeli ich program zostal po-
przednio przyjety przez obie strony.

5, Jezeli dostawa obejmuje kitka jednostek
jednakowego uktadu i wielkosci, wystarczy pod-
daé badaniom tylko jedna maszyng, o ile obie stro-
ny na to sie zgodza.

6. Celem zaznajomienia sie z dzialaniem ze-
spolu, dla zbadania przyrzadéw mierniczych i t. p.,
dostawca ma prawo przed badaniem odbiorczem
przeprowadzié badania wstepne, Badania odbior-
cze powinny nastapi¢ po uplywie pewmego czasu
pracy zespolu. Czas ten ustalaja obie strony.

Badanie wstepne mozna uwazad, za zgoda obu
stron, za badanie odbiorcze, jezeli odpowiadalo
ono wszystkim przepisom badan odbiorczych.

7. Koszta przygotowania i przeprowadzenia

badat ponosi zamawiajacy, wzgl, odbiorca; dostaw-
ca ponosi tylko koszta przejazdu i utrzymania
swych pracownikéow, wystanych w celu badania
odbiorczego,

Jednostki pomiarowe i wartosci zasadnicze,

8. Wszystkie miary powinny byé wyrazone
w jednostkach metryczaych,

9. Temperatury nalezy mierzyé w skali
Celsiusza, t. j, takiej, ktérej 0° odpowiada tempe-
raturze topienia lodu, a 100° — {emperaturze wrze-
ria wody pod ci$nieniem jednej atmosfery.

lloéci ciepla nalezy mierzyé w kalorjach kilo-
gramowych (Kal), t. j. w takich jednostkach, jakie sa
potrzebne, aby ogrzaé jeden kilogram wody pod cis-
nieniem jednej atmosfery od 14,5° do 15,5°C,

10, Ciénienia nalezy podawaé w Fkg/ecm?
(1 kg/em? = atmosferze techn. = 1 af) badz to nad-
ci$nienia, badZ podcis$nienia, badz wreszcie ci§nienia
bezwzglednego (ata). Cisnienie blizej nieokreslone
nalezy rozumie¢ jako nadcignienie. Niskie ci$nienia
moga byé¢'podawane w mm slupa wody, albo w mm
stupa rteci,'jako nadciénienie lub podci$nienie.

Przy wszelkich pomiarach podaje sig ci§nienie
barometryczne. _

11, Dokladme pomiary ci$nien wymagaja:

a. przeliczenia wskazania barometru na 0° C,
poniewaz przy tej temperaturze 1 af techniczna
réwna sie wysokosci stupa rteci 735,5 mm,

aab. uwzglednienia rozszerzenia sig¢ oprawy
drewnianej barometru przy przeliczeniu wskazan
tegoz na 0°,

Wiskazanie barometru przy 0° C:

B, = b, (1 — 0,00175) mm Hg,
gdzie #'— temperatura otaczajacego powietrza, b,
wskazanie barometru przy #°C.

Doktadne podanie ci$nienia pary wlotowej ma
sie odbywaé wtedy wedlug wzoru:

Py = Pman + ta,

B,
—a
135,5
gdzie Pmen 0znacza wskazanie manometru (ew. spre-
Zynowego) w ¢ nadciénienia.
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12. Cisnienie pary, odlotowej podaje sie albo
w kg/cm? cisnienia bezwzglednego, albo w % wskaza-
nia barometru przy 0°C. Zaleca sie postugiwanie
sie przytem manometrem rieciowym zamknietym,
poniewaz jest] on niezalezny od wskazania baro-
mefru. .

Jezeli oznaczymy wysoko$¢ ciénienia [wedtug
tego manometru (sprowadzonego do 0° C) przez h, to
bezwzgledne ci$nienie bedzie:

_h
P2 =355
Podciénienie wyliczamy wedlug wzoru:
Dy = P, — Py kglem?,

Préznia w procentach ci§nienia barometrycz-
nego, sprowadzonego do 0°C, oblicza si¢ wedtug
wzord :

kg/cm?,

X=F2P 4004,
Y pBO
Podcisnienie w Zg/cm? obliczamy na podstawie
prozni w % oraz wskazania barometru wedtug wzoru,
X% )
—W) ]fg/CTn .

Do= pBo(I

13. Jednostka podstawowa mocy silnika jest
kilowat:

1 kW =102 kgm/se’t == 1,36 KM,

Jednostka drugorzedna jest ko mechaniczny:

1 KM = 175 kgm/sele = 0,736 kW,

Jednostki pracy :

Kilowat-godzina,
EWh = 367 000 kgm = 860 Kal = 1,36 KMh,
Koniogodzina,
KMh=270000 Igm =632,3 Kal = 0,736 k Wh,
Mechaniczny réwnowaznik ciepla:
427 kgm =1 Kal,

14. Catkowita zawarto$é ciepla pary naleiy
obliczy¢ wedlug ogélnie uznanych tablic liczbo-
wych, np. Molliera, albo Knoblauch'a, Raisch’a
i Hausen'a, albo podawaé wedlug wykreséw entro-
pijnych Mollier'a, wzgl. Stodoli. Nalezy podawad,
ktéra z tych tablic (wzgl. wykreséw) byla uzyta
do ob'iczenia. '

Przyrzady pomiarowe,

15, Waszystkie przyrzady uzywane do badatn
powinny byé dokladne i niezawodne.

Przyrzady samopiszace nalezy uzywaé przy
doktadnych badaniach tylko wéwczas, jezeli ich
wskazania moga by¢ w kaizdej chwili podczas pra-
¢y sprawdzone,

16, Hosci wody ustala sie albo droga wazenia.
albo tez droga mierzenia w naczyniach wzorco-
wanych, Naczynia powinny byé wzorcowane przy
temperaturze mierzonej wody, albo zawartoéé ich
powinna by¢ przeliczona na te temperature, Je-
zeli ilos¢ wody jest bardzo znaczna i nie mozna
zastosowaé poprzedniego sposobu, wtedy nalezy
uzywaé wzorcowanych dysz.

Nalezy przytem zwréci¢ uwage, aby doptyw
i odplyw wody byt staly, oraz aby dysze byly wzor-
cowane przy takich temperaturach oraz ilo§ciach
wody, jakie odpowiadaja badaniom odbiorczym.

Uzywanie mtynka Woltmana oraz przelewu
jest niedopuszczalne dla pomiaréw odbiorczych.

Uzywanie wskazan wodomierzy do obliczen
jest miedopuszczalne, natomiast mozna uzywaé
tych przyrzadéw celem stwierdzenia, czy przy do-
ktadnych pomiarach nie zaszla omylka w zapisy-
waniu dat.

Nalezy jednak poprzednio przekonaé si¢ o pra-

“widtowosci wskazan wodomierzy.

17, Do mierzenia iloéci pary nalezy uzywaé
wzorcowych dysz.

18, Temperatury mierzy sie zapomoca
termometréw rteciowych, albo elektrycznych ter-
mometré6w oporowych, Przed badaniami odbior-
czemi trzeba powyzsze przyrzady sprawdzié z przy-
rzadami ‘wzorcowanemi., Termometry powinny
byé tak osadzone, aby uchronié je od wplywu tem-
veratury atmosfery otaczajace;j.

Przy prébach odbiorczych nalezy uzyé do za-
ktadania termometréw rurek o cienkich $ciankach
i waskim prze$wicie, celem szybkiego oddziaty-
wania krétkotrwalych wahaf temperatury. Prze-
strzen miedzy termometrem a wnetrzem rurki za-
petnia sie oliwa cylindrowa albo lepiej rtecia, je-
zeli mierzona temperatura nie przekracza 350° C.
poniewaz przy 357° C rte¢ wrze. Mozna réwniez
owinaé termometr plecionka z azbestu i wte-
dy wstawié¢ do rurki, albo gérny koniec rurki przy-
kryé pokrywka azbestowa, celem unikniecia obie-
gu powietrza,

Rurki termometréw powinny by¢ zaopatrzone
w gwint gazowy o $rednicy 3/4" Whitworth'a, Ze-
wnetrzne kofice rurki i otaczajace je czeéei meta-
lowe nie powinny zbytnio wystawag, poniewaz po-
wwoduje to nieprawidlowe wskazania.

Nalezy przy pomiarach zanurzyé caly stupek
rieci, w przeciwnym za$ razie nalezy wprowadzié
odp, poprawke.

Temperature wystajacego korica mierzymy
zapomoca, osobnego termometru, ktérego kulka
rowinna znajdowaé sie okolo polowy wysokosci
viezanurzonego stupka rtecki obadwa termome-
try powinny by¢ w tem miejscu owiniete sznurem
azbestowym. Jezeli termometr pomocniczy wska-
zuje 1" C, n przedstawia ilo§é niezanurzonych
podziatek termometru gléwnego  (rteciowego),
t — temperature odczyting na gléwnym termome-
trze, to poprawke oblicza sie ze wzoru:

At=na (t—t),
gdzie «=0,000135 dla termometréw szklanych.

Przy pomiarach temperatury pary przegrza-
nej, nalezy przyrzad pomiarowy wprowadzi¢ moi-
liwie az do érodka rurociagu (w szerokich naj-
mniej do 100 mm wglab od §$cianki) i koniec przy-
1zadu wrazliwy ma cieplo skierowaé w przeciw-
nym kierunku do pradu pary. Pomiary nalezy ro-
bi¢ tylko w dobrze izolowanych miejscach.

19. Ciénienia nalezy mierzyé zapomoca wzor-
cowanych manometréw sprezynowych lub rtecio-
wych, Wskazane jest zaopatrzenie wszystkich przy-
1zadéw do mierzenia ci$niefi- w specjalne kolnie-
rze, celem dolaczenia manometru kontrolujacego.

20. Indykatory naleiy umocowaé w koricach
cylindra bez pomocy dtugich, zagietych pod ostrym
katem rurek. Otwér dla indykatora ma byé zaopa-
trzony w normalny gwint Whithwortha 3/4", Nalezy
unikaé zbyt diugich sznurk6w redukfora przy in-
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dykatorach, Rysiki powinny byé zaostrzone osio-
wo. Pola wykreséw nalezy mierzyé¢ planimetrem
biegunowym lub innym doktadnym sposobem. Dla
pewnoéci pomiary nalezy powtérzyé,

21. Indykatory i sprezyny nalezy wzorcowad
zwyklym sposobem zapomoca ciezarkéw, mano-
metr nalezy przynajmniej poréwnaé z manometrem
wzorcowym i wprowadzi¢ poprawke,

B. ZESPOLY TURBINOWE.
Oznaczenia i wartosci poréwnawcze,

I. Moc uiyteczna zespolu turbopradnicy na-
lezy mierzy¢ na zaciskach pradnicy, z uwzglednie-
niem nastepujacych ograniczen:

a) Jezeli maszyny pomocnicze (np. nalezace
do urzadzenia skraplacza, wzgl, pradnicy) sa na-
pedzane zapomocs pradu elektrycznego, to zuzy-
ty przez mie prad powinien byé odjety od ‘mocv
na zaciskach, .

b) Jezeli para odlotowa powyzszych maszyn
pomochiczych jest uzytkowana ‘w turbinie  gléw-
rej, natenczas moc uzyteczna nalezy rozumieé
whacznie z moca otrzymana z pary odlotowe;.

c¢) Jezeli para odlotowa z maszyn pomocni-
czych jest uzyta do innych celéw, nalezy uwzgled-
ni¢ ja tak samo, jak parg pobrana z turbiny.

d) Mocy pradnicy wzbudzajacej, bezpoéred-
nio sprzezonej z pradnica, nie nalezy uwazaé za
moc uzyteczna, -

¢) Przy wzbudzaniu pradem obcym, moc zu-
zytkowana na wzbudzenie odejmuje sie od mocy
na zaciskach turbopradnicy.

IT. Jezeli w dostawie =zespolu biora udzial
rozmaici dostawcy, albo jezeli turbina napedza
przekladnie zebata, pradnice, sprezarke, lub inne
maszyny, dostarczane przez innych dostawcow,
wowezas pod nazwg mocy uzytecznej naleiy ro-
zumie¢ moc mierzong na sprzegle, zapomoca kté-
rego napedzana maszyna jest poruszana. W podoh-
nych przypadkach, albo przy dostawie maszyn po-
mocniczych przez innego dostawce, malezy zazna-
czy¢ w umowie, w jaki sposdb i na czyj koszt ma-
ja by¢ wykonane badania odbiorcze, wazgl. czy
jeden dostawca, jako gléwny, obeimuje calkowita
odpowiedzialno§é,

Badania odbiorcze,

Przy zaméwieniu maszyn nalezy ustalié,
jakie badania powinny byé wykonane przy od-
biorze. Przedmiotem takich badad moze byé usta-
lenie:

a) mocy uzytecznej,

b) zuzycia pary na jednostke pracy przy okre-
$lonym stanie pary, wody chlodzacej i ob-
clazenia,

c¢) zmian iloéci cbrotéw przy zmianie obciaze-
nia,

d) pewnosci ruchu i sprawnosci dzialania re-

gulatora bezpieczefistwa,

zuzycia energji przez 1na‘szyny‘pomocnicze
(pompy powietrzne, do skroplin, do wody
chodzacej), o ile powyzsze zuzycie nie by-
to wlaczone w ogélna gwarancje catkowite-
go zuzycia pary przez caly zesp6l maszy-
nowy, ‘

v e)

f) stanu pary, powieurza i wody w skraplaczu,
o ile zuzycie pary nie obejmuje takze i te-
go zespolu maszyn, W tym wypadku jest
miarodajna temperatura wody chlodzacej,
ktéra nalezy mierzy¢ przy samym wlocie do
skraplacza,

g) do badah odbiorczych naleza réwniez po-
miary temperatury, oliwy i wody chtodza-
cej, przed i za chlodnica, oraz ilosci wody.

Badania odbiorcze powinny byé wykonane

mozliwie w tych warunkach, jakie byly zastrze-
Zohe przez gwarancje.

Wykonanie badan odbiorczych,
a) Uwagi ogélne dotyczace badan,

22, Obcigzenie, prezno$¢ pary i temperature
w czasie badan nalezy ulrzymywaé mozliwie ma
stalym poziomie, w razie potrzeby obcigzenie trze-
ba utrzymywaé stale, nawet sztucznie,

Badanie moze byé zaczete tylko z chwila uste-
lenia si¢ obciazenia, preznoéci i temperatury w sil-
niku i przyrzadach.

23. Przy pomiarach skroplin i przy pomia-
rach iloéci pary zapomoca dysz, wystarcza czas
trwania badania do Y godz,, liczac od chwili
osiagniecia stanu ustalonego. Przy obustronnei
zgodzie, wystarcza przy pomiarach zapomocy
dysz, 'w pewnych wypadkach, 5 kolejnych odczy-
tow ma przyrzadach.

24. Do ustalenia mocy lub przejéciowego naj-
wyiszego obciazenia, wystarcza czas krotszy,

25, Odczyty ma przyrzadach naleizy dokony-
waé co 5 minut, Temperatury wody, oliwy i stan
barometru moga byé¢ odczytywane rzadziej. Je-
zeli obciazenie jest zmienne, to potrzebne sa czest-
sze odczytywania, najmniej 15 w ciagu calego ba-
dania.

26. Iloé¢ obrotéw silnika nalezy ustali¢ sci-
éle oraz stwierdzi¢, przy jakiej ilosci obrotéw daje
sie zauwazy¢ niespokojny bieg maszyny,

27. Preznoéé¢ i temperature pary dolotowei
mierzy sie bezposrednio przed zaworem doloto-
wym. Stosuje sie to réwniez do maszyn z regula-
cia jako$ciowa /(t. j. regulowanych zapomoca dla-
wienia pary).

28, Jezeli przy dostawie skraplacza przez in-
nego wytworce, gwarantowany rozchéd pary opat-
1y jest na pewnej prozni, to nalezy jg mierzyé przy
kolnierzu rury wylotowej turbiny przed skrap-
laczem.

29. Rurociag do pary dolotowej powinien by¢
calkowicie odwodniony mozliwie blisko turbing
(przed zaworem dolotowym). Urzadzenie tos jest
potrzebne nawet w tym przypadku, jezeli rurociag -
juz jest zaopatrzony w odwadniacz, polozony nieco
dalej od turbiny.

30. Jezeli gwarancja dotyczy pary nasyconej,
to pod nazwa pary nasyconej rozumiemy pare Su-
cha. Turbiny gwarantowane dla pary nasycomej
nalezy (celem otrzymania dokladniejszych wyni-
kéw) badaé przy slabem przegrzaniu i nastepnie
wynik przeliczyé na parg nasycona droga ekstra-
polacji. Jezeli podczas badan odbiorczych nie moz-
na otrzymaé pary przegrzanej, to pomimo najlep-
szego odwodnienia trzeba tu dopusci¢ 3% tole-
rancji.
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31, Gwarantowana moc i stopiefn przeciaze-
nia przy zastosowaiu pary nasyconej -pow{inny by¢
ulrzymane rowniez przy parze zawierajacej do
5% wilgoci,

32. Badania, prowadzone w czasie norma)ng-
go ruchu fabryki, nie powinny sie odbywa¢c conaj-
mniej podczas calej pierwszej godziny i ostatniej
péligodziny dnia roboczego.

Roéwniez nie nalezy ich wykonywaé w dnie
przed$wiateczne,

33. Zuwzycie pary ustala sie:

a) droga wazenia skroplin ze skraplacza po-

wierzchniowego;

b) jezeli turbina nie posiada takiego skrapla-
cza, to iloéé pary mierzy sig¢ zapomoca dy-
szy wzorcowanej;

¢) Jezeli pomiary wedtug a) i b) sa niemozl'-
we, to mierzy si¢ iloé skroplin zapomoca
zaokraglonej dyszy wyplywowej, wzglednie

d) mierzy sig ilo§¢ wody zasilajacej droga wa-
Zenia,

Czas trwania takich badan wedl. d) powinien

z reguly wynosi¢ 5 godzin; tylko przy zupelnie
jednostajnym przebiegu jpracy turbiny przy danem
obciazeniu, moze byé skrécony najwytej do 4 go-
dzin.

Pomiary pary weglug b) t.j, zapomoca dyszy,
stosuje sie réwniez do turbin z czesciowym odbio-
rem pary, jezeli nie moina skrapla¢ odbieranej
pary w skraplaczu.

34, Skraplacze powierzchniowe powinny byé
przed badaniem malezycie oczyszczone i wyprébo-
wane na szczelnosé, Dla stwierdzenia nieszczel-
noéci, nalezy komore wodna skraplacza w prze-
ciagu 1 godziny trzymaé pod cisnieniem réwnem
zwyklemu cisnieniu wody w skraplaczu, zwiekszo-
nem o ciSnienie odpowiadajace wysokosci préwu
w skraplaczu. Wszelka nieszczelnosé skraplacza
nalezy przed badamiem odbiorczem usunaé,

35. Jezeli zachodzi potrzeba, nalezy oczy-
$ci¢ réwniez lopatki turbinowe. :

36. Strat pary w turbinie (w dtawnicach),
ktére nie moga byé mierzone jako kondensat,
I straty pary w kondensacji (pompy powietrzne)
nalezy mogzliwie unikaé, albo wyznaczaé osobno
1 uwzgledniaé.

37.. W pewdych przypadkach, razem z powiz-
trzem moga by¢ zabrane ze skraplacza znaczne ilo-
sci wody, wzgl. pary, Nalezy wobec tego umozli-
wié ustalenie tych ilosci i w razie potrzeby zmie-
r.y¢ w czasie badania odbiorczego. ‘

38. Pare wyplywajaca przez dlawnice walu
czeéci wysokopreznej skierowuje sie zazwyczaj do
diawnicy niskopreznej, w celu jej uszczelnienia,
a nadmiar pary — do skraplacza, wzgl, do pod-
grzewacza wody lub t. p. urzadzed. llogé pary
skroplonej w podgrzewaczu lub t. p. urzadzeniack
nalezy zmierzyé osobno | doliczyé do rozchodu pa-
ry turbiny, okredlonego w 'drodze pomiaréw
skroplin.

39. Réwniez powinna by¢ wzieta pod uwage pa-
ra pobierana z turbiny glownej, gdzie juz czescio-
wo wydala prace i nastepnie zostala zuzyta do
podgrzewania wody zasilajacej Tub na inne cele,

Para ta nie zostaje skroplona w skraplaczu i nie
znajduje si¢ w skroplinach. Powyzsza uwaga doty-
czy réwniez pary zuzywanej w inzekiorowej pom-
pie powietrznej, jezeli zuiycie pary tego urzadze-
nja nie jest zagwarantowane osobno,

b) Przeliczenie wynikéw i sprawo-
zdanie,

40. Sprawozdanie powinno zawieraé wszysi-~
ko, co jest potrzebne dla przeliczenia i oceny wy-
nikéw badan odbiorczych,

41. Jezeli podczas badan zachodzily waha-
nia, to w sprawozdaniu, précz gléwnych odczytéw,
nalezy takze podaé¢ najnizsze i najwyzsze wartosci.

42, Jezeli otrzymane srednie wartosci obcig~
zenia réznig sie od wartoéci podanych w gwaran-
cji, to wyniki badan nalezy sprowadzi¢ do warto-
éci gwarantowanych przez interpolacje,

Jezeli w umowie jest podana gwarancja przy
jekiemkolwiek jednem obciazeniu, to — o ile nie-
ma specjalnych zastrzezed — przyjmuje sie, ze
gwarantowane zuzycie pary jest wazne takize dla
cbciazern 0o 5% réznych od obciazenia gwaranto-
wanego. Przy wiekszych odchyleniach (przy turbi-
nach z pobieraniem pary i przeciwpreinych) na-
lezy w umowie zastrzec odpowiednie zmiany liczb
gwarantowanych.

43. Jezeli podczas badania preznosé i tem-
peratura pary, wzglednie temperatura wody chlo-
dzacej (ta ostatnia bywa podawana zamiast préz-
ri przy wspélnej dostawie turbiny i skraplacza)
roznia sie od tych, ktore byly podane w umowie,
to otrzymane wartoSci nalezy przeliczy¢ na wa-
runki gwarancyjne. Sposéb takiego przeliczenia
nalezy ustali¢ przed badaniami odbiorczemi, wzgl.
podaé¢ w umowie, biorac pod uwage wszelkie moi-
liwe wplywy i opierajac sig na sprawdzonych war-
to$ciach praktyczaych.

44. Jezeli nie jest zastrzezony inny sposéb
obliczenia, to pod procentowa tolerancja gwaran-
towanego zuzycia pary rozumie sie tolerancje od-
niesiona do $redniej arytmetycznej wartoéci po-
szczegblnych odchyledi wartosci mierzonych do
gwarantowanych,

45. Umowa powinna écisle ustalié, czy wogé-
le i w jakiej wysokosci sa dopuszczalne toleran-
cje wynikéw badan turbiny w stosunku do liczb
zagwarantowanych., Jezeli umowa tego nie podaje,
to przy réwnomiernem obcigzeniu i przy okreéla-
niu zuzycia pary droga wazenia skroplin, albo za-
pomocg wzorcowanych naczyf lub wzorcowanych
dysz, przyjmuje sie¢ otrzymane wyniki bez tole-
rancji, Jezeli w czasie badania obciszenie wahalo
sig = 5%, t. j. w calosci do 10%, to dopuszcza
si¢ podwyzszenie tolerancji o 0,5% na kazdy 1%
Sredniego arytmetycznego wszystkich odchylest
(4 1 —) od przecigtnego odchylenia (przecietnem
odchyleniem nazywa si¢ $rednie arytmetyczne
wszystkich odezytanych odchyles, ktére byty do-
strzezone w jednostajnych odstepach czasu, Ilogé
cdezytéw powinna byé nie mniejsza -od 15),

Przy wszystkich sposobach mierzenia pary
(np. zapomocs paromierzy, ptytek dlawﬂgowych
z malg réinica ciéniei, albo dysz) dopuszczalna
jest tolerancja 5%. Przy pomiarach wody zasila-
jacej, trwajacych 5 godz., dopuszczalna tolerancia
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wynosi 2%%%, przy krotszych pomiarach — to-
lerancja wzrasta w odwrotnym stosunku do czasu
pomiardw.,

C. TLOKOWE MASZYNY PAROWE,
Oznaczenia i wartosci poréwnawcze,

46. Pod moca maszyny parowej naleiy wo-
goéle rozumieé¢ moc uzyteczna, mierzona na wale,
o ile ta w jakikolwiek inny spos6b mie zostata o-
kreslona. Jezeli maszyny pomocnicze s napegdza-
ne przez inne zrédlo, nalezy podaé jego moc. Je-
zeli ma byé mierzona moc indykowana lub moc
na zaciskach pradnicy, napedzanej przez maszyne
parowa, wtedy malezy to wyraZnie zaznaczy¢.

47. .0l ile w jakikolwiek inny sposéb nie zo-
stalo okreslone zuzycie pary na koniogodzing, to
nalezy je rozumieé¢ w stosunku do mocy indyko-
wanej, .

48, Zuzycie pary na kilowatgodzine maszyn
parowych, napedzajacych pradnice elektryczne,
nalezy liczyé w stosunku do mocy na zaciskach
pradnicy. Mocy pradnicy wizbudzajacej, potaczo-
nej bezpoérednio z pradnica, nie nalezy uwazac
za moc uiyteczng. Przy wzbudzaniu pradem ob-
cym, moc zuzytkowana na wzbudzenie nalezy od-
jaé od mocy na zaciskach pradnicy gtéwnej.

49, Sprawno$é mechaniczna jest to stosunek
pracy uiytecznej do indykowanej, Moc uzytecz-
na moze by¢ okreélona zapomoca dynamometru
skretowego, przez hamowanie lub przez pomiary
mocy na zaciskach pradnicy, z uwzglednieniem
strat elektrycznych i mechanicznych pradnicy.
O ile nie jeste$my w stanie przeprowadzi¢ takich
pomiaréw, to sprawno§¢ mechaniczna woblicza sig
ze WzOoru:

__N:—N,

Nm N, !
gdzie N; jest moc indykowana przy pewnem obcigze-
niu, natomiast No — moc indykowana przy biegu
jalowym.
" 150, Moc indykowana przy biegu jalowym na-
lezy mierzy¢ po kilkugodzinnej pracy maszyny,
Nalezy zwroci¢ szczegélna uwage, aby liczba o-
brotéw w czasie indykowania byla stafa.

Badania odbiorcze,

51. Przy zamoéwieniu maszyny nalezy usta-
li¢, jakie badania powinny by¢ wykonane przy od-
biorze. Przedmiotem takich badan moze byé u-
slalenie;

a) mocy indykowanej, uzytecznej, elektrycznej;

b) zuzycia pary na jednostke mocy przy o-
kreé$lonym stanie pary, wody chlodzacej
i obcigzenia;

c) zmiany liczby obrotéw przy zmiamie ob-
ciagzenia, stopnia niejednostajnoéci w cza-
sie jednego obrotu, regulacji, np. stopmia
nieczutoéci regulatora odérodkowego, o-
raz regulacji catkowitej;

d) zuzycia mocy przy biegu jalowym i spraw-
noéci mechanicznej;

e) zuzycia mocy, wzgl. pary przez maszyny
nie napedzane bezpo$rednio przez maszy-
ne glowna; :

f) stanu pary, powietrza i wody w skrapla-
czu i chlodnicy kominowei:

g) zuzycia oliwy,

Wykonanie badah odbiorczych,
a) Uwagi ogdélne dotyczace badas,

52, Jeizeli przy badaniu, majacem na celu o-
kreslenie zuzycia pary, mierzymy wode zasilajy-
cg, to czas trwania badania powinien wynosié¢ 6
godzin, Przy zupelnie jednostajnym przebiegu pra-
cy maszyny, moze by¢ czas skrocony do 4 godzin.

53. Przy okre$laniu ilosci pary zuzytej przez
maszyne parowa droga wazenia pary skroplonej
w skraplaczu, czas trwamia badania moze by¢ o-
gramiczony do jednej godziny.

54, Do okreslenia mocy i sprawnosci mecha-
nicznej, oraz przejéciowego najwyiszego obcigze-
nia, wystarcza krétsze badania, ewentualnie w
ciggu 15 minut,

55, Odczyty (preinosci pary, temperatury
przed wlotem do maszyny, przy cylindrach, prze-
lotniach, skraplaczu i t. p.) nalezy dokonywa¢ w
regularnych odstepach czasu, ktére nalezy usta-
lic stosownie do celu badania. Przy okresleniu
zuzycia pary, odezyty i zdjecia wykreséw indyka-
tora nalezy czyni¢ co 15 minut, przy zmiennem
obciazeniu — co 10 minut, ewentuzlnie jeszcze
czeseiey.

56, Dla okreilenia mocy nalezy zdjaé¢ przy-
najmniej 2 seriz wykresow indykatorowych.

57, Badan'a moga byé rozpoczgte tvlke z
chwila, ustalenia sie¢ obciazenia, preznosci i tem-
peratury w silniku i przyrzadach,

58, Badania, prowadzone w czasie normalne-
go ruchu fabryki, nie powinny odbywa¢ sie co-
najmniej podczas calej pierwszej i ostatniej pdi-
gedziny dnia roasoczego.

Rowniez nie nalezy wykonywaé ich w dnie
przedéwiateczne i poswiateczne.

59, Obciazenie, prezno§é pary i temperaturg
w czasie badad nalezy utrzymywaé¢ mozliwie na
stalym poziomie, w razie potrzeby—nawet sztucznie.

60. Jako najwyzsze dopuszczalne wahania ob-
ciazenia mozna uwazaé =+=15%, preznosci zas i
temperatury -+ 7% % w por6éwnaniu do Srednie]
liczby. Przy wiekszych wahaniach obciazenia, do-
puszcza sie tolerancig ujeta w § 77. Ewnt. liczby
powinny byé ustalone przez obustronna zgode.

Uwagi dotyczace przeprowadzania badai,

61, Wszystkie rurociagi (potaczone z kotla-
mi, dostarczajacemi pare do badaf) mie stuzace do
przeprowadzania badania, réwniez wszelkie odga-~
Yezienia od tych rurociagéw, powinny byé¢ odcig-
te przy pomocy zaslepek, t. j, krazkéw z blachy,
wsunigtych miedzy kolnierze tréjnikéw na odga-
lezieniach.

62, Prezno§é i temperatury pary, stuzacej do
badania maszyny parowej, nalezy mierzy¢ przy
samym wylocie do niej, Réwniez maja by¢ mierzo-
ne ciénienia u wlotu do odwadniacza, celem okre-
§lenia strat ci$nienia w rurociagu.

63, Przy maszynach z regulacja zapomo-
ca diawienia pary, naleiy uwazaé ciénienie prze
tym organem regulacyjnym, za ciénienie przed ma-
szyna.

64. Za przeciwciénienie uwaza¢ nalezy ci-
¢nienie pary wylotowej. Przy maszynach z konden-
sacja nalezy obra¢ miejsce do pomiardw- przy
wlocie do skraplacza. Spadek ciénienia w dota-
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czonych podgrzewaczach lub odoliwiaczach na-
lezy mierzy¢ i zgodnie z umowa uwzglednié.

65. W czasie doswiadczen nalezy odczytaé
wskazanie barometru (ewentualnie kilkakrotnie).

66. Liczbe obrotow nalezy mierzyé zapomo-
cg licznika skokéw w regularnych odstepach
czasu, Przy zmiennem obcigZeniu, naleiy oprécz
tego uzywaé tachometréw, wzgl, tachograféw,

67. Zuiycie pary ustala sie:

1) droga mierzenia lub wazenia przy pomo-
cy wzorcowanych naczyn lub przyrzadéw:

a) wody zasilajacej kociol,

b) pary skroplonej w skraplaczu powierzch-
niowym (nalezy specjalnie zbadaé odoli-
wiacze na szczelnosdé). -

2) Jezeli maszyna nie posiada skraplacza,
wzgl. przy maszynach z cze$ciowem pobieraniem
pary, uzywamy do mierzenia pary dysz wzorco-
wanych, :

68. Skroplona, wode w rurociagach parowych
nalezy usunaé¢ zapomoca odwadniacza, zmierzy¢ i
cdjaé jej ilo§é od mierzonej iloSci wody zasilaja-
cej. Wspomniana woda skroplona nie ma wplywu
na zuzycie pary w maszynie,

69. Skroplona wode z ogrzewkéw cylindra,
gtowicy i przelotni, wzgl. doprowadzone do pary
ilo§ci ciepla nalezy mierzy¢ osobno i dodaé¢ do
og6lnego zuzycia ciepla maszyny.

Przyrzady pomiarowe powinny tak dzialag,
aby nie powstaly straty z powodu ponownego pa-
rowania. .

70. Zuzycie pary do napedu maszyn pomoc-
niczych nalezy zmierzyé 1 podaé oscbno, Zu-
zycie wspomniane nalezy dodaé do ogélnego zu-
gycia pary, jezeli ogdlne zuiycie pary ma byé o-
bliczone w stosunku do uzytecznej mocy zespotu.

71, Dla okreslenia rozchodu ciepta doprowa-
dzanej pary do maszyny w stosunku do jednostki
pracy (§ 13), nalezy ustali¢ wyraz:

D; (i — 1) w Ka!/KM godz.,
gdzie
Di—rozcho6d pary na 1 Kal/[KM i godz.
¢ — catkowita zawartosé¢ ciepta pary doprowa-
dzanej do maszyny (§ 62).

{, —temperatura wody zasilajacej.

Zawarto$¢ ciepla w parze, zuzytej w ogrzew-
kach idnnych przyrzadach grzejnych maszyny, mo-
ze sie ré6zni¢ od zawartosci ciepla w parze dc-
prowadzanej do maszyny i nalezy przyjaé ten stan

pary grzejnej, jaki posiada ona przy wlocie do-

odpowiednich miejsc pracy, i powyzsza zawarto$é
ciepla malezy podaé oscbno,

Przeliczenie wynikéw i sprawozdanie,

72. Nalezy poda¢ krétki opis maszyny, wa-
runki pracy oraz gtéwne wymiary. Srednice cy-
lindréw oraz drazka tlokowego nalezy mierzyé
przy zwyktlej temperaturze; uwzglednienie rozsze-
rzenia sie tych czesci pod wplywem temperatury
jest zbyteczne. Sprawozdanie powinno .zawierac
wszystko, co jest potrzebne do przeliczenia i oce-
ny wynikéw badan odbiorczych.

73. Jezeli podczas badania zachodzily wa-
hania, to w sprawozdaniu oprécz gtéwnych odezy-
téw nalezy takze podaé¢ max. i min, wartoci,

74. Jezeli podczas badania preznoéé i tempe-

ratura pary, wzgl, temperatura wody chiodzace;,
rbznia sie od tych, ktére byly podane w umowie,
to otrzymane wartoéci nalezy przeliczyé na wa-
runki gwarancyjoe, Sposoéb takiego przeiiczenia
nalezy ustali¢ przed badaniami odbiorczemi, wzgl.
podaé¢ w umowie,

75, Jezeli zostaly podane gwarancje dla réz-
nych stanéw pary oraz mocy, to dla mierzonej w
czasie badan odbiorczych mocy nalezy obliczyé
liczby gwarancyjne z podanych droga interpolacii.

76, Jezeli otrzymane w czasie badafn odbior-
czych érednie wartoSci obcigzemia réznia sig od
wartoéci podanych w gwarancji, to wyniki badan
nalezy sprowadzi¢ do wartosci gwarantowanych
przez interpolacje. Jezeli w umowie jest podana
gwarancja tylko przy jakiemkolwiek jednem ob-
cigzeniu, to przyjmuje sig, ze gwarantowane zu-
zycie pary jest wazne takze dla sredniego obcigze-
ma, ktore sie r6zni od gwarantowanego o + 7,5%,

71. Umowa winna $ciéle ustalié, czy wogéle
i w jakiej wysokoséci dopuszczalne sa tolerancije
wynikéw badati maszyny w stosunku do liczb za-
gwarantowanych.

Jezeli umowa tego nie podaje, to:

a) uwaza sig, ze gwarancja jest wypelniona,
jezeli przy pomiarach wody zasilajacej, trwaja-
cych najmniej 5 godz., zuzycie pary rézni sig od
dwarantowanego nie wiecej niz o 2,5%, Przy
krétszych pomiarach, tolerancja wzrasta w od-
wrotnym stosunku do czasu trwania pomiardw.

b) jezeli w czasie pomiaréw ci$nienie i temi-
peratura pary wahaly sie w catosci do 7,5% w
pordwnaniu z przecietnem odchyleniem, fo do-
puszcza sie¢ podwyzszenie tolerancjii o 0,5% na
kazdy 1% $redniego arytmetycznego wszystkich
cdchyledn (4 i —) od przecigtnego odchylenia.
(Przecigtnem odchyleniem nazyw: sie érednie a-
rytmetyczne wszystkich odczytanych odchylen,
kiére byly dostrzezone w jednoslajnych odstepach
czasu. [1o§¢ odczytéw nie powinna byé << 15,

79. Przy okreéleniu zuzycia pary droga wa-
zenia skroplin, ofrzymane wyniki przyjmuje sie
bez tolerancji, t. j. tolerancja podana w § 77 pod
a) upada, natomiast pod b) pozostaje w mocy.

79. Przy wszystkich sposobach mierzenia pa-
ry (dla § 67—2) (np. zapomoca paromierzy, ply-
tek dtawikowych z malg réznica cisnienr albo dysz)
dopuszczalna jest tolerancja 5%. Przyrzady po-
wyzsze nalezy wzorcowaé w takich warunkach
pary, w jakich beda pracowaly w czasie badan
odbiorczych.

Zalacznik do projektu norm odbiorczych dla
turbin i maszyn parowych.

ad. 9. Alternatywa okreslenia jednostki ciepla:
1 Kal = 427 kgm,

ad. 43. Przeliczenie ogélnego zuzycia pary po-
winno sie wykonywaé wedlug wzoru:
Ge,: Te (7’1 _QQ) 2

e (¥—y)

T — sprawnos¢ rzeczywista turbiny,
G.— ogblne zuzycie pary,
i, —1, spadek cieplny pary wed}. wykresu

t— S, dla stanu pary przy badaniu;
natomiast te same oznaczenia z kreska (gérny in-
deks) oznaczaja stan pary gwarantowany.

(1)
gdzie:
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1) Dla turbin kondensacyjnych:

7.’ — oblicza sig¢ wedlug wzoru:
4
TR LT e
=004 * 1650 12 000 (2)
(0,27 + VV) 1 100
y (~'Nf)

gdzie

P, = prezno$¢ pary przed zaworem reg., ala

l; = temperatura tamze,

p,= przeciwciénienie w at abs.

V = przeciwci$nienie w % ci$nienia barometrycz-
nego, 760 mm Hg,

N,= normalna moc turbiny w KM, dla ktérej
jest ona zbudowana i dla ktérej wykazuje-
najlepsza sprawnosé,

7 = liczba obrotéw w min,,

u = §r, predko$¢ obw. poszczeg. stopni,

H — spadek adjabatyczny od p,, ¢, do p,,

‘ VS (w)?
91,53V A

O ile 1., obliczone z tego samego wzoru dla od-
powiedniego stanu pary, réwna si¢ otrzymanemu
z badania odbiorczego, wtedy przeliczenie wedlug
wzoru (1) jest dokladne. W przeciwnym wypadku
przeliczenie nalezy uczyni¢ na zasadzie do§wiadczen
dodatkowych, z ktérych wnioskujemy o zachowaniu
sie turbiny przy odmiennych warunkach,

2) Dla turbin przeciwpreznych obli-
cza sie zuzycie pary wedlug wzoru:
=l
740 N,

Dy=545—-— - (pQ)(,_._,l
Y4
Dla obliczenia ogblnego zuzycia pary (o, gdy

pobranie pary Go==0, przy 1/2, 3/4, 1/1 i t. p. obcia-
zenia turbiny, postugujemy si¢ wzorem:

kg/KMh . (3)

3o = Nn D,
Do=1,1m (g”vl)(“r B —15)
(1+780—) Fg/KMAh, . . . . @)

gdZie m= [1102 + 0,2 [0165 ) [3)2] ’

g D= . Suesclowe obrigtentis turbing
~ N. ~ normalne obciazenie turbiny
Dx=. -D %, gdzie
y=pf40,1 (1,1 —{)? — 0,001 —dla regulacji

; jakosciowej,
1T=p8-+0,1 (0,8 —B)? — 0,004 — dla ilosciowe;j.

Dla obliczenia zuzycia pary przy pobraniu ca-
tej ilogci pary do celéw grzejnych, uzywamy wzorw:

G = Gg+0,05 Gn,
gdzie Gy obliczamy przy pomocy wzoru (3)

G, obliczamy przy pomocy wzoru (4),
przyjmujac m == 1. Nastepnie na osi rzednych rysu-
jemy zuzycie pary bez jej obioru @, t. j. liczby
obliczone dla przypadku pierwszego; na prostej ida-
cej pod katem 45° podajemy zuzycie pary G dla
przypadku drugiego, przy réznych obciazeniach tur-
biny. Laczac odpowiednie punkty na tej pochylej
i pionowej, otrzymujemy krzywe zuzycia pary w po-
$rednich przypadkach.

Krzywe ef mozna przyjaé z dosyé znaczna do-
kladnoscia jako proste, wiedy sporzadzenie tego
wykresu znacznie sig upraszcza.

’

Ogolne zuzycie

i\pary G kgn

D
o]
> a
@
S 9\\&
S ] ()
B SR
E S o g™
& N
l % 5
{ 1 |
. G _»-Gg l10§¢ pobranej
maks.i 0S¢ pobra pary kg,

nej pary przy
4/2 obe.
Rys. 1.

ad45) Przyklad obliczania toleran-
cji przy obliczaniu zuzycia pary z ba-
dania odbiorczego.

Badanie odbyto si¢ w innych warunkach niz
gwarantowane, przyczem mierzono wodg zasilajaca
kociot'w przeciaggu 4 godz. 20 min.

Cidénienia pary: ' .
nizsze

wyzsze
od $redniej wartosci.
1) 102 kg/cm?® 0,1353
2) 96 . 0.4647
3) 102 0,1353
4) 104 0,3353
5) 101 0,0333
6) 103 0,2353
7) 98 02645
8) 10,2 0.1353
9) 102 0,1353
10) 10,2 0,1353
11) 99 0,1047
12) 9.9 0,1647
13) 9.9 0.1647
14) 10,1 0,0353
15) 101 0,0353
16) 10,0 0.0647
17) 100 00647
razem 171,1 7 1,3530 1,3529
érednio pm = 17717_1 = 10,0647 kglcm?
Temperatury pary:
wyzsze nizsze ;
‘od $éredniej wartosci
1) 302°C 17
2) 286 ., 1
3) 281 4
4) 218 .. 7
5) 281 4
6) 281 4
7 210 ., 15
8) 262 . 23
9) 262 23
10) 260 ., 25
11) 268 22
12) 288 ,, 3
13) 306 ., 21
14) 305 . 20
15) 311 ,, 26
16) 304 ., 19
17) 306 ., 21
razem 4846° C 128 127
$rednio Im = L}—%—é = 285" C;
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Srednia arytmetyczna liczba dodatnich i ujem-
nych odchyleri w % éredniego odczytu:

1)

dla ci$nien:
1,353+ 1,3529

171,1
dla temperatur:
128 127

4846

100 =1,58147%,
2)
100 =5,26207%,

razem 6,84354%
$rednio 3,42177%.
Wahania ci$niei od 9,6 do 10,4 af wynosza
0,8 af, to jest wiecej niz 7,5% éredniej wartosci.

Wahania temperatur od 260° do 311° wynosza
51°, to jest okoto 18%.

Dla turbin parowych.

Tolerancja 2,5% wedlug § 45 podwyzsza sie
z powodu krotszego badania niz 5 godzin.

5t 300 :

P P R T %)
25: gy = 25 g5 = 288461
ad77) Dla maszyn parowych.

Oproécz powyzszego powickszenia sie 2,5% pro-
centowej tolerancji, dochodzi jeszcze powiekszenie
tolerancji z powodu wigkszych wahan temperatury
niz 7,5% ponad $rednig warto§é odczytu, mianowicie
0,5% tolerancii od kazdego 1% érednich wahan, to jest

polowaod . . . ., . . . 3,42177%=1,71088
€O razem z powyiszem. , . . . . . 2,88461%
WYNBRY: = ; = & 5 7 & 4 e > 4,59549",

O taki procent moze zuzycie pary przewyz-
szaé liczbe gwarantowans. Gdyby ogélne wahania
7,5% - 18% =25,5% byly nizsze niz 7,5% (wedlug § 77),
to nie nastapiloby podwyzszenia toleranciji o ten dru-
gi spélczynnik 1,71088%.

‘Sprawozdania z posiedzen.

KOMISJA ZRODEL ENERGIJL

Protokut I-go posiedzenia z dnia 26-go marca
1927 roku.

Obecni: pp.: Inz S Czarnocki (przewodniczacy),
inz. C, K. Klobukowski, inz Kruszewski, in Kuczewski,
inz, Cz, Milulski, inz. J, Obrgpalski, dr, M Ptaszycki, inz.
Z. Rajdedki, dr. A, Rézydki, prof. B, Stelanowski, inz A,
Stein, dyr. Cz. Swierczewski, inz. L. Toltoczko, inz S. Tur-
czynowicz i prof. Zawadzki,
L Po powitaniu zebranych i podziekowaniu im za przy-
bycie, |przewodniczacy, Ip. iinz Czarnocli, zobrazowat
w krotkim zarysie cel i zadania Polskiego Komitelu Ener-
getycznego oraz jego dolychczasows dsiatalnosé, zapoznat
zebranych z organizacja Komitety i z regulaminem Komisyj.

=Zgo'dx'1ie z regulaminem, dokonano wyboru Sekreta-
rza K’omls)i, przyczem zostal wybrany iniz, Z. Rajdecki,. Na-
stepnie przewodniczacy przeldstawil zeébranym projekt orga-
nizacji Komisji, polegajacy na ulworzeniu czterech podko-
misy), z nastepujatym podziatem pracy: podkomisja pierw-
sza mialaby za zadanie badanie wegla ‘wogéle i jego zasto-
sowania jako paliwa; podkomisia druga — opracowamiz
zagadnien zwigzanych z przerdbka wegla; poidkomisija trzecia
bylaby torfowa, za$ podkomisja czwarta — drzewna. Szcze-
gotowe opracowanie programu prac w zakresie wyzej po-

danym dla kazdej z podkomisyj przeprowadzi odno$na pod-
komisja, .

W dalszym ciagu swego przemdéwienia, p. przewodni-
czacy wyluszezyt swoj poglad w tej sprawie, gtéwnie co do
programu prac w dwu pierwszych podkomisjach, i zazna-
czyl, iz wobec majacego odby¢ sie w r. 1928 w Londynie
zebrania sekcyjnego Swiatowej Konfer mcji Energetycznej
poéwieconego wylaczniz paliwu, nalezaloby przyspieszyé
prace § Komisji Polskiego Komitetu Energetycznego,
z tem, aby odnosne weferaly byly gotowe jesienia r. b,

I, W dyskusji, prof. Zawadzki podniést koniecznoid
skoordynowania prac Komisji z Unja Miedzynarodowa Che-
miczng 1 Polskim Komitelem Normalizacyjnym, gtéwnie w
zakresie ustalenia metod ‘badania wegla. Prol. Stefanow-
Ski wyijagnit, iz zalkres prac P. K. E. obejmulje ustalerie norm
warlosci opalowej wegla i in. o charakterze czysly prak-
tycznym, co nie koliduje z ‘pracami o charakterze raczej
naukowym Unji, Z drugiej strony P. K. En. ma za zadanie
zespolenie prac w tym zakresie, prowadzonych w rézmych
instytucjach.

Inz, Stein podkreslit szczegélne znaczenie, jakie po-
siada standaryzacja sortymentéw wegla, ze wzgledu na je-
go eksport i wzytkowanie ma opatl.

III, Dalsza dyskusja dotyczyta gléwnie programu prac
poszczegdlnych podkomisyj i ich organizacji.

Inz. Kruszewski wysunal propozycje umieszczenia w
programie pracy pocdkomisji I-ej zagadinienia przeznacze-
nia wegla w stosunku do jego gatunkéw, uwazajac te spia-
we za jedna z najwazniejszych i najpilniejszych ze wzgledu
na to, iz u nas sposob wzytkowania wegla nie jest racjo-
nalny,

Przewodniczacy zauwazyl, iz kwestja przeznaczenia
wegla moze byé rozstrzygnigta w drodze zeslawienia wy-
nikéw prac calej Komisji zZrédel energji, a nawel poniekal
i innych komisyj P. K. En, gdyz kweslja la jest zadaniem
bardzo zlozomem i trudmem.

W zwiazku ze sprawg przeznaczenia wegla, oméwio-
na zostatla sprawa inwentaryzacji analiz wegla. Prof. Ste-
fanowski stwierdzil, iz w wieluy instytucjach analizy te sa
prowadzone, lecz wyniki nie sa publikowane. Dyr. Swier-
czewski wyjasénit, iz-w przemyséle gazowniczym sa wykony-
wane analizy, wprawdzie nie mnaukowe, mimo to jednak
moga mie¢ znaczenie ‘prakiyczne, Inz, Kruszewski wspo-
mniat, iz Panslwowy Inslytlut Gedlogiczny wykonal dla ko-
lei znaczna ilo$¢ analiz wegla, lecz odnosny materjal jest
lrudny do uzyskania,

Tematem dalszej dyskusji byl podzial na podkomisje
Prof., Zawadzki i dyr. Swierczewski rzucili mysl, by pod.
komizje I i TI-ga, ze wzgledu na ich czeéciowo wapélne za-
dania, potaczyé w jedna, inZz. Stein proponuje ulworzeniz
jeszcze jednej podkomisii, kléra mialaby na celu syntety-
zowanie wynilcdw prac innych podkomisyj. W sprawie wy-
dzielenia spraw wegla [brunatnego w oddzielug podkomisic
zabierali glos: inz, TollocZlko, dyr. Swierczewski, inz, Kru-
szewski, inz, Stein i przewodniczacy.

Zdecydowano tymczasowo potaczyé wszystkie kwe-
stje zwiazane z weglem w fedna podkomisje i sprawy tor-
fowe w drugs, w trzeciej za§ — kwestje wyzyskania drze-
wa idla celéw energetycznych, .

TV. Sktad osobowy ipodlcomisyj ustalony zostat w svo-
sab nastepujacy:

Do podkomisji I (weglowej) -naleza z obzcnych. inz.
Czarnocli, inZz Klobulkowski, inz. Kruszewski, inz. Ku-
czewski, inz. Mikulski, inz. Rajdecki, dr. Rézycki, prof. Ste-
fanowski, inz, Stein, dyr. Swierczewski i prof. Zawaidzli.
Oprécz tego beda zaproszeni pp.: Dolinski, Wowkonowicz,
Wandycz 1 Urbanowicz,

W sktad podkomisji 1 (lorfowei) z obecnych wcho-
za: pp. inZ Toltoezko, jako przewodniczacy, inz. Tucczy-
nowicz, dr. Ptaszycki oraz dr. Rézycki,

Co do podkomisji drzewnej, to przewodniczacy wyja-
$nia, iz zwrocono si¢ do. prol. Szwarca z prosba o je; zor-
ganizowanie.

Prof. Stefanowski prosi zebranych o zbadanie, czy o1
Kola Chemikéw mie moznaby wzyskaé referatéw odpowie-
dnich dla przesytki na Swiat. Konferencje w Londyniz. Ke-
feraty lakie Polski Komitet Enevgetyczny mégtby poprzec
materjalnie.

Na zakoriczenie uchwalono, iz zebrania Komisi beda
sie odbywaly w terminach wyznaczonych iprzez przswodni-
czacego, przyczem uznano za mnajdogodniejszy dzien — so-
bote o godz. 6-e] wieczorem.
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TRE § & . SOMMABIRE:
Regulamin wewngtrzny Polskiego Ko- WARSZAWR Notls\;gillprélgle?ent (iie Isat'Coqumoiﬁ-
mitetu Normalizacyjnego. 18 MAJA D RAATTIRE A3 SRELS L
Projekt normy kopert. 1927 r. Projet de la norme des enveloppes.

Comptes-rendus des séances de la
Commission

Regulamin wewnetrzny Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego.

I. Posiedzenia plenarne Komitetu,

1. Posiedzenia Polskiego Komitetu Normali-
zacyjnego zwoluje Prezes Komitetu zapomocy
zaproszeni, wysylanych przynajmniej na 10 dni
przed posiedzeniem, z zalaczeniem porzadku
dziennego.

2. W posiedzeniach Komitetu uczestniczg
cztonkowie Komitetu i ich zastepcy. Ostatni ko-
rzystaia z prawa glosu decydujgcego tylko w ra-
zie nieobecnogci cztonka Komitetu.

3. Czynno$ci biurowe zwigzanz ze zwoly-
waniem posiedzen Komitetu, zalatwia Biuro Ko-
mitetu.

4, Sekretarz Generalny Komitetu bierze u-
dzial w plenarnych posiedzeniach Komitetu w
charakterze generalnego referenta naréwni z in-
nymi czlonkami Komitetu. Protokuly posiedzen
Komitetu prowadzi Sekretarz Biura,

; IL

5. Opracowanie poszczegélnych dziatéw
Komitet powierza Komisjom, wyznaczajac dla nick
na wniosek Komisji Ogélnej przewodniczacych z
grona czlonkéw Komitetu, lub os6b z poza niege
na okres roczny,”) Komisje, z wiedza Prezesa Ko-
mitetu, okreélajg zakres swojej dzialalnosci i majq
prawo inicjatywy. Komitet lub Prezes Komitetu,
jak réwniez przewodniczacy komisji za zgoda pre-
zesa Komitetu, moga powola¢ do prac komisyj rze-
czoznawcéw w dowolnej liczbie, w charakterze
czlonkéw komisyj, korzystajacych z prawa glosu
naréwni z czlonkami Komitetu. Komitet wchodzi
w porozumenie z organizacjami, zajmujacemi sig
normalizacja w zakresie . poszczegélnych dziatéw
techniki, ustalajac kazdorazowo swéj stosunek do
tych organizacyj.

Uwaga. O ile do komisyj zapraszani sa de-
legaci instytucyj, to odpowiednia instytucja moze
delegowaé na rézne posiedzenia danej komisji r62-

Komisje,

*) Terminem rocznego okresu jest termin dorocznego
plenarnego posiedzenia Komit tu, '

ne osoby, w zaleznoéci od porzadku dziennego po-
siedzenia,

6. Posiedzenia komisyj zwoluja przewodni-
czacy tychze, Dla waznosci uchwal konieczng jest
obecno$é¢ conajmmiej '/, czlonkéw komisji, tacznic
z przewodniczacym (minimum 3 osoby).

7. Komisje moga tworzyé podkomisje i selk-
cje o charakterze samodzielnym, z prawem koop-
tacji cztonkéw, korzystajacych z prawa glosu de-
cydujacego. Sktad osobowy podkomisji i sekeji a-
probuje Prezes Komitetu, na wniosek przewodni-
czacego odpowiedniej Komisji. Wnioski podkomi-
syj, sekcyj przed przedstawieniem ich na plenum
Komitetu, musza uzyskaé aprobate swojej Komisji.

8. Przewodniczacych Podkomisyj i Sekeyj
wyznacza odpowiednia Komisja na okres roczny.

9, Komisje, podkomisje i sekcje winny skla-
da¢ sie w miare moznosci z jednakowej liczby
przedstawicieli wytwoércéw, odbiorcéow i rzeczo-
znawcow.

10. Przewodniczacy lub sekretarze komisyj,
podkomisyj i sekcyj winni nadsyla¢ do Biura Ko-
mitetu (Elektoralna 2, Ministerstwo Przemyslu i
Handlu) zawiadomenia o posiedzeniach, z zala-
czeniem porzadku dziennego.

11, W posiedzeniach komisyj, podkomisyj i
sekeyj moga uczestniczyé sekretarz generalny i se-
kretarz Biura Komitetu, ostatni z glosem dorad-
czym, To uczestniczenie nie ma jednak charakteru
obowiazujacego. Protokuly posiedzen komisyj, pod-
komisyj i sekcyj prowadza czlonkowie tychze.

12, Biorac pod uwage spoleczny charakter
prac Komitetu, jak réwniez i to, ze w wynikach
prac jest przedewszystkiem zainteresowany prze-
myst i handel, komisje moga pokrywaé swoje wy-
datki z funduszéw, jakie z charakteru swojej dzia-
Talnosci uzyskaja od wilasciwej galezi przemyslhuy,
lub z sum, bedacych w dyspozycji Komitetu.

13. Przewodniczacy poszczegdlnych komisy)
otrzymuja z Biura Komitetu wszystkie materjaly,
jakiemi Biuro rozporzadza, Materjaly te po ukori-
czeniu prac komisji powinny by¢ zwrocone do Biu-
ra Komitetu,
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Termin zgtaszania sprzeciwéw : 15 sierpnia 1927 r.

Polskie Normy

Koperty

PN
0o—I04
Projekt

|—koperty listowe,

Koperty sa trzech rodzajow:

|l—torebki listowe i dla drukow

Ill—torebki dla wzoréw towarowych,

Format Wymiary, mm. Rodzaj Zastosowanie
Cr 81 X 114 ] Karty wizytowe, zaproszenia,
Cs 114 X 162 L Karty pocztowe, zlozone listy 4, i 4; B
;}5‘ - 162 X 229 I, U Zlozone listy 4., nieztozone 4,
C, A 229 X 324 I, 1l Zlozone wykresy i plakaty, nieztozone listy 4, ’
C, 114 X 324 I, 1 Druki 4,, wzory towarowe
B, 176 X 125 | Listy w kopertach C;
B, 250 X 176 o ; = oA

B’[’ik’g 250 X 100 1, Wzory towarowe
B, 353 X 250 Lo Listy w kopertach C,

. B‘/"iac 353 X 140 1,1l o lPrzesylki w koperta\ili;ogg\/; ,to%:?gazcg’ruki, wigksze iloéci_*

Formaty papieru | ich zastosowanie patrz PN 0—102 i 0—103.

Koperty rodzajéow | i1l majg klapki gumowane; rodzaj Il posiada 2 krazki, odpowiednio umocowane: jeden
na kopercie, drugi na klapce niegumowanej; ien ostatnt posiada ni¢ diugoéci koperty.
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14, Do opracowania wnioskow treéci ogé!-
nej, do uzgadniania wnioskéw i norm komisyj wlas-
ciwych, stownictwa, znakowania, form i rysunkéw
oraz do rozwazania spraw organizacji wewnetrz-
nej zostaje powolana Komisja Ogéina.

Przewodniczacym Komisji Ogélnej jest Prezes
Komitetu, a sekretarzem — sekretarz Biura Ko-
mitetu, Do sktadu Komisji Ogélnej nalezg prze-
wodniczacy wszystkich Komisyj, jak réwniez o-
soby zaproszone przez Prezesa Komitetu.

15, Komisja Ogoélna, oprécz spraw wymie-
nionych w Par, 14, w kwestjach spornych decydu-
je o drukowaniu ‘w pi$mie technicznem materja-
tow ofrzymanych od poszczegélnych Komisyj.

Komisja Ogélna,

IV, Porzadek postepowania,

16. Whnioski i projekty, opracowane przez
"Podkomisje i Sekcje, z aprobata odpowiedniej Ko-
misji, ew, Przewodniczacego Komisji, przesyla sie
‘do Biura Komitetu, ktére przedstawia je do uchwa-
ty Komisji Ogélnej (patrz par, 14). Wnioski i pro-
Yelkty uzgodnione przez Komisje Ogolna podaje sie
w Przegladzie Technicznym do ogélnej wiadomosci
na przecigg 1—3 miesigecy, w ktérym to czasie mo-
ga by¢ zglaszane do Biura sprzeciwy i krytyka ,-
gloszonych projektéw, Jezeli projekt nie wywolal
sprzeciwow, to uchwalg Komisii Ogolnej przedsta-
wia sie plenum Komitetu do zatwierdzenia, W ra-
zie, jezeli zostana zgloszone sprzeciwy, Sekretarz
Generalny zwotuje konferencie, zlozong z czlon-
kéw Komisji (ew. Podkomisji) whadciwej, oponen-
‘téw i rzeczoznawcoéw, w celu dojscia do porozu-
mienia, i caly materjat przedstawia Komisji Ogol-
nej dla przekazania ogélnemu zebraniu Komitetu.

17. Normy uchwalone przez Komitet moga
byé poddane rewizji decyzjag Prezesa Komitetu,

18, Kierownictwo Biura Komitetu spoczy-
wa w rekach Sekretarza Generalnego.

V. Biuro Komitetu,

19, Do czynno$ci Biurg Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego nalezy:

a) prowadzenie korespondencii
Komitetu;

b) zbieranie i przechowywanie materjaléw biur
‘normalizacyjnych zagranicznych oraz rozsylanie
im wzamian prac Polskiego Komitetu Normaliza-
cyjnego;

¢) udzielanie komisjom wszelkich posiadanych
materjatéw zagranmicznych i krajowych, potrzeb-
‘nych do prac normalizacyjnych, i okazywanie po-
mocy w ich pracach;

d) przedstawianie do decyzji Komitetu proto-
kuléw i wnioskéw, otrzymanych od poszczegol-
nych komisyj;

e) prowadzenie protokuléw posiedzesd Komi-
tetu i Komisji Ogolne;j;

f) prowadzenie wydawnictwa prac Komitetu;

g) oglaszanie prolektéw norm i materjalow
przygotowawczych w piémie technicznem;

' h) propaganda idei normalizacii.

i archiwum

Wprowadzenie w Zycie norm formatéw papieru
w Polsce,

Zgodnie z innemi krajami Europy, P. K. N. jeszczc
w grudniu 1925 r. uchwalil polskqa norme formatéw papie-
ru (0-102) i norme zastosowania tych formatéw (0-103). Pol-
skie normy sa zgodne z normami wydanzmi przez Belgje,
Szwajcarjg, Czechostowacje, Austrie, Wegry, Rosje, Ho-
landijg, Szwecje, Norwegie i Finlandje,

Zagranica wprowadzenie w zycie nowych norm papie-
ru postepuje dosé szybke, np, w Niemczech obecnie 70
tygodnikow technicznych craz 16 pism cygodniowych juz
wychodzi w formacie normalnym; nadto okolo 70 wiekszych
firm przemystowych i handlowych wprowadzito mowe for-
maty w swej korespendencji,

Jakkcllwiek u nas ta sprawa postepuje wolno mna-
przéd, to jednak z prawdziwem zadcwoleniem mozna stwier-
dzi¢, iz slery rozumiejace donioslcéé wygéd 1 oszezednosci,
jalkie daje mormalizacja papieru i ksiazek, pcsuwaja te
sprawe dobrowolnie naprzéd. W roku biezacym wychodza
w normalnym formacie nastepujace czascpisma techniczne:
«Przeglad Techniczny”, ,Mechanik"”, ,Przeglad Organizacji
wGaz 1 Woda”, Pcza tem wszystkie wydawnictwa Instytu-
tu Naukowej Organizacji sa wydawane w formacie nor-
malnym. Niektére fabryki prywatne, jak np. fabryka samo-
chodéw ,Ursus” w Czechowicach, stosujz tylke mormalny
format papieru, kopert i ksiag.

Bezwatplenia znacznym bcdécem do rozpowszechnienia
normalnych formatéw papieru stala siz uchwala Rady
Ministréow z dnia 12-go gruchnia 1926 r., ktéra to uchwala
wprowadza sie, w miarg wyczerpania sig posiadanych zapa-
séw papieru w wszystkich urzedach panstwowych forma-
ty normalne, wediug norm P. N. 0-102 i 0-103, opracowa-
nych i uchwalonych przez Polski Komitet Normalizacyiny.

Polski Komitet Normalizacyjny rozpisal obecnie ankie.
te do wszystkich wigliszych [irm, trudnigcych sie handlem
papierem, z zapytaniem, ktére z nich beda trzymaé na skta-
dzie wyrcby w nowym formacie,

Po otrzymaniu odpowiedzi, P, K. N. poda do wiado-
mosei te firmy, w ktérych szersze lota konsumentéw beda
mogly nabywaé znormalizowane wyroby papierowe,

Sprawozdania z posiedzen.
' KOMISJA OGOLNA.

Protokul posiedzenia z dnia 9 marca 1927 r.

Dnia 9 marca 1927 r. odbylo sie wiMinisterstwie Przz-
mystu i Handlu posiedzenie Komisji Ogoélnej Polskiego Ko-
mitetu Normalizacyjnego, pod przewodnictwem p. prof. A.
Rogifskiego, Dyrektora Polskiego Komitetu Normalizacyij-
nego, i przy udziale pp.: mjr. inz. K. Jackowskiego, inz. WL
Pluzaniskiego, inz, K. Parniewskiego, inz. L. Gembarzewskie-
go, inz. J. Piotrowskiego, inz, Z. Przybylskiegy oraz przed-
stawiciela Wydzialu Gérnictwa Weglowego.

1. Protokul,

Odezytano i przyjeto protokul posiedzenia Komisji
Ogéblnej z dnia 3 lutego 1927 r. z nastepujacemi poprawkami:

a] w punkcie 5¢) zamiast ,na otanowisko sekretarza
Komisji lotniczej" winno byé ,na stanowisko przewodnicza-
cego Komisji lotniczej".

b) w punkcie 10 ostatni ustep otrzymuje brzmienie ma-
stepujgce: ,Prof. L. Karasinski zgodzil sie opracowaé to
ostatnie oraz utozyé schemat ramowy",

2, Sprawa normalizacji armatur mosieznych.

Dyrektor Komitetu, prof. A. Roginski odczytuje list od
fabryki ,Pocisk”, w ktérym fabryka zwraca si¢ z prosba o
ustalenie typu armatury mosiginej, celem umozliwienia ma-
sowej produkcji. Wobee tego, e sprawa normalizacji ar-
matur mosieznych jest bardzo aktualna, za§ w zakres prac
podkomisji uzbrojenia armatura parowa nie wchodzi, uchwa-
lono, na wniosek prof. Roginskiego, stworzyé specjalng Ko-
misje rurociagowa z uwzglednieniem uzbrojenia rurociagow
wogole. Do tej Komisji uchwalono zaprosi¢ przedstawicieli
komisji kottowej, komisji rur oraz podkomisji uzbrojenia.

2 3. Sprawa normalizacji sit.

Prof. A. Rogifiski referuje wniosek wydziatu Gérnic-
twa Weglowego w sprawie zapoczatkowania normalizacji
sit do przesiewania pylu w kopalniach wegla, Wyzszy Urzad
Gérniczy w Katowicach proponuje oprzeé¢ zasade normaliza-
¢ji sit nie ma ilosci ocze;‘k na 1", ew, 1 cm? lecz na wymiarze
przeswity, L Ll ; : :
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Wobec tego, #e 'w normalizacji sit zainteresowane Sg
c6wniez i inne galezie przemystu (np. przemysl mlynarski,
cementowy i {. d.), uchwalono, na wniosek prof. Roginskie-
go, ulworzyé Komisjg Sit. Wyniki prac Komisyi sit przeslac
od Miedzynarodowego Zwiazku Normalizacyjnzgo w celu
przedyskutowania tej sprawy na terenie migdzynarodowym.
4, Pismo Ministerstwa Spraw Wajskewych dotyczace wspbl-

pracy z P. K. N.

Prof. Rogifiski odczytuje z pisma Ministerstwa Spraw
Wojskowych czegé dotyczacs wspolpracy z P. K. N.

P, mijr. Jackowski zaznacza, iz sprzeciw M. S, Wojsko-
wych oméwiony w Par. 14 b moglby iby¢ stosowany tylko w
tym wypadku, gdyby P. K. N. nie chcial uwzglednié¢ umo-
tywowanych istotnychizasadniczych wymogow,

Wobec powyiszych wyjasnien, Komisja Ogélna przy-
jela do wiadomosci komunikat M. Spr. Wojskowych i wy-
razila zgode na zasady wspélpracy, zapronowane przez M.
Spr. Wojkowych,

5. Projeki normy kopert.

Prof, Roginski proponuje zwigkszyé dotychezasowy sze-
reg lkopert, Projekt normy kopert przewiduje koperly trzech
rodzajow: 1) koperty listowe, 2] torebki listowe i do dru-
kéw 1 3) torebki do wzoréw towarowych.

Précz lormatéw szeregu C, ktore byly juz uchwalone
w normie 0-103, wprowadza sie jeszcze koperly i torebki
szeregu B i koperly poszerzone szeregu B do przesylania
wzoréw towarowych oraz listéw lacznie z kopertami nor-
malnemi [szeregu C).

Na wnioszk p. Wi Pluzariskiego, Komisja Ogélna
uchwalila dodaé jeszcze format BS/%s (250 X 100}, Po-
stanowiono projekt powyiszej normy oglosi¢ w ,Pracgla-
dzie Technicznym”.

W Biurze Polskiego Komit. N‘ormmlizkacyinego
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Prof. Roginski powiadamia zebranie o krokach Biw.a
Komitetu, przedsizwzigtych w celu szybszego wprowadzenia
w izycie norm papieru, mianowicie Biuro rozpisalo ankiete do
wszystkich wiekszych firm handlu papierem z zapylaniem,
ktére z nich beda magazynowaé wyroby w normalnych for-
matach papieru.

Po otrzymaniu odpowiedzi, Biuro poda do wiadomosei’
te firmy, w ktérych szersze kola konsumentow beda mogly
nabywaé¢ normalne wyroby papierowe.

Mirkowska fabryka papieru proponuje naiazie wyra-
bia¢ 2 gatunki papieru normalnego, mianowicie w gramatu-
rach 65 i 80 g.- Jednakie ze wzgledm na to, ze urzedy pan-
stwowe beda potrzebowaly réwniei gorszego papieru na od-
pisy, Komisja Ogélna zap-oponowala wprowadzi¢ jeszcze
jeden gatunek papieru tanszego. :

Jednoczeénie Komisja Ogélna uchwalita stworzyé ko-
misie do znormalizowania gatunkéw papieru i ustalenia wa-
runkéw technicznych dostawy.

6. Sprawa zmiany regulaminu wewnglrznego Komitetu,
Po.rozpatrzeniu redakeji regulaminu wewngtrznego..
ustalonej na mocy uchwaly Komisji Ogélne; z dnia 3 lutego
1927 r., niektérzy czlonkowie zaproponowali jeszcze naste-
pujace uzupeinienia i Zipiany:
ustali¢ porzaiek postepowania przy wydawaniu norm,
oraz zastapi¢ tytul ,Dyrektor Komitziu" przez »Sekretarz

Generalny Komitztu" i zamiast ,Prezes Komisji” wiywaé
~Przewodniczacy Komisji",
7. P, mir. Jackowski uwaza, i1 byloby pozadane,

w celach agitacyjnych Komitetu, wyzyskac¢ Radjostacije War-
s7awska, wyglaszajac popularne odczyty o dziatalnogci Ko-
mitetu.

(Elektoralna 2, gm. Min, Przem. i Han., pokéj Nr. 242)

oraz w Ksiegarni Technicznej ,,Przegl. Techn." sg do nabycia nast. tablice normalizacyjne:

CENA
zL.

[f —401. Temperatura odniesienia dla narzedzimier.
niczych i przedmiotéw warsztatowych —.25
0 — 101, Wzér tablicy normalizacyjnej. —.25
o — 102. Formaly papieru .- . . . . . —-,25
o — 103. Zastosowania formatéw papieru . i —.25

0 —301. Zamiana dtugoéci wzorcéw calowych na
milimetrowe . . . . . . . . . . —.25

0o —302. Stalowe wzorce calowe w milimetrach
: od /s do 12" . : UNERN ST ~.25

o — 303. Stalowe wzorce calowe w milimetrach
od 12" do 36" C e T o —.25

0o —304. Sfalowe wzorce calowe w milimetrach
od 36" do 60". B s eyl Gl —.60

o — 305. Stalowe wzorce calowe w milimetrach
od 60" do 72" 505 B B —.55

0 — 306. Stalowe wzorce calowe w milimetrach
od 0,001"" do 9,999" =0 —.25

0o —307. Stalowe wzorce milimetrowe w calach
od 1 mm do 9,999 m. S, —.25
w— 1. Znakowanie wytrzymaloéciowe v 3 —.25
w— 3. Préba na rpzciaganie. Pomiary prébe —.25

w— 4, . dorazna zeliwa i stopéw nieciagli-
wych na rozcigganie . At Y —.25
B — 201. Normalny cement portlandzki & —.25
B — 202 g . » Préby fizyczne —.25
‘B — 203, ' Analiza chemiczna cementu portlandz, . —.50

B —204. Normalny cement portlandzki. Préby wy-
trzymalosciowe . s =B g —.25

B —801. Warunki techniczne wyrobu i odbioru
zeliwnych rur wodociagowych —.25
B —802. ark, 1. Znakowanie rur i ksztaltek —.25
B—802. . 2 g . TR

B —803. Zeliwne rury wodociagowe. Prostka kie-
lichowa . A O e o —.25

B — 804.~ Zeliwne rury wodociagowe. Prostka kot-
nierzowa . . . . o« . . . . . . —.25
B.— 805. Zeliwne rury wodociagowe. Kieliszek . —.25
B — 806. . - " Kréciec —.25
B —807. i o = Nasuwka . —.25
B f808. % . i Luk kielichowy —.25
B — 809, Zeliwne rury wodociagowe. Krzywka ’
S _ kielichowa . o B B [\ em G T ~.25

B —810. Zeliwne rury wodociagowe. Kolano kie-
lichowe i kolanq kielichowe ze stopka. —.25

‘B — 811. Zeliwne rury wodoc. Kolano 2-u kolnie- .

rzowe i kolano 2-kotnierzowe ze stopka =~ —.25

CENA
; zL
B —812. Zeliwne rury wodociagowe. Zwezka
_ kielichowa. 2 o T —.25
B — 813. Zeliwne rury wodociagowe. Zwezka bosa, —.25
B —814. ark. 1. Zeliwne rurywodociagowe. Tréj-
ik i krzyzak kielichowy —.25
B —814. ,, 2. Zeliwnerury wodociagowe. Troj-
- nik i krzyzak kielichowy —.25
B — 815. . 1. Zeliwne rury wodociagowe. Tréj-
nik 3-kolnierzowy i krzyzak ;
kolnierzowy 1% v oieamE —.25
B — 815. . 2. Zeliwne rury wodociggowe. Tréj-
nik 3-kolnierzowy 1 krzyzak
' kolnierzowy . . . . . . . —.25
B — 816. Zeliwne rury wodociggowe. Odwodniak
_ kielichowy . L B e Dha L O —25
B —817. Zeliwne rury wodociggowe. Korek —.25
C —201. Srodki skazajace dla spirytusu r —.25
C —205. Badanie érodkéw skaz. dla spirytusu. 1.—
C —206. Normalne aparaty do badania $rodkéw
skazajacych . . . . . . . . . —.25
C —901. Skéra. Skéra podeszw. uzywana w wojsku, —.25
C —902. o ., brandzlowa ,, " —.25
C — 903, o ., blankowa i —.25
C — 904. i . juchtowa 5 5 . —.25
C —905. & . surowcowa ., s : —.25
C — 906, - . mnafutréowki ,, - : —.25
C —9017. a . pergaminowa,, T . —.25
C —908. = . chromowa ., o ; —.25
C —909. .«  Kozuchy, uzywane w wojsku . —.25
C —9Y21. Metody badania skoéry o —.25
G — 101. Srednice normalne walkéw i1 otworéw —.25
S —201. Silnik samochodowy. Materjaly na czesci
stalowe, Wal wykorbiony . . . . . —.25
S —202. Silnik samochodowy. Materjaly na czesci
stalowe. Korbowod. 1.0, ol —.25
S —203. Silnik samochodowy. Materjaly na czeéci ]
stalowe. Wal rozrzadezy . . . . . —,25
S —204. Silnik samochodowy. Materjaly na czesci C
stalowe. Popychacz O L —.25
S —205. Silnik samochodowy. Materjaly na czeéci
stalowe. Zawor. . . . . . . . . —.25
Koszt opakowania wynosi . 1 —20
. specjalnej teczki donorm. . . . . . . ., 1.50:
Cena kompletu dotychczas wydanych tablic w spe-
cjalnej teczce wraz z opakowaniem wynosi
taczpie. . . . . . . ... . . 16.95.

Drukarnia Techaiczoa, Sp, Akc, w Warazawie, ul Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technﬁ(ml.
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