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Wytrzymatos$é i trwatoéé lin drucianych
w Swietle nowszych badan.”

Napisat - Edwin Hauswald, Profesor Politechniki Lwowskie],

Trwalo$¢ graniczna T i techniczna t,

Dotychczasowe badania trwalosci lin, narazo-
nych réwnoczeénie na rozciaganie i zginanie, do-
prowadzono przy korzysinych wielkosciach stosunku
z do kilku miljonéw ugieé, wyznaczajac tym sposo-
bem granice trwaloéci przy ostatecznem zerwaniu
liny. Do celéw technicznych nie mozna oczywiscie
zuzytkowaé calej trwaltosci T ani tez dopusécié do
uzywania lin, w ktérych zbyt wielka liczba drutéw
na metr biezacy ulegla przerwaniu, Dlatego wigc
trwalos$é technicznie dopuszczalna
¢ stanowié bedzie tylko pewna czg$é liczby T, np:

T

t=—y
q
przyczem liczba ¢ odpowiada znanemu z innych
dzialéw pojeciu ,pewnosci”, ktéra tu przyjaé mo-
zna réwna lub wieksza od ¢ = 4.

W zwyklych zastosowaniach maszyn dzwigo-
wych. wystarczy trwato§é graniczna 7' = 1 000 000
itrwato§é techniczna t=T/4= 250000,
liczac bowiem po 50 000 ugigé liny na rok, otrzyma-
liby§my w takim razie trwalo$é 5-letnia. Przy po-
wyzsrem zalozeniu liczba przerwanych drutéw na
metr dtugoéci liny nie powinna przy koficu okresu
przekroczyé liczby j = 0,1 i, ¢dy i oznacza ogblna
ilo§é drutow.

W innych znowu, czesto uzywanych urzadze-
niach, jak np. w wyciggach hotelowych, hut-
niczych, dZwigarkach portowych i t. p. trzebaby o-
braé wyzsza trwaloéé techniczna, np, ¢ = 500000,

T = gq t =4 X 500000 = 2 000 000.

*) Ciag dalszy do str. 377 w Nr. 16 r. b.

Poniewaz trwalosé lin zalezy od wielkosci sto-
sunkéw z § z° oraz od wielkoéci naprezen gtownych
6.i s, stawiamy sobie pytanie, jak dobiera¢ mozna
naprezenia uzylkowe i catkowite, pewnosci proste
i stosunki z dla okreslonych zgéry trwalosci tech-
nicznych?

Analiza tego rodzaju zwiazkéw miedzy wiel-
kosciami z, 3, p a trwaloécia, oparta na liczbach, o-
frzymanych przy pomiarach w Karlsruhe, da nam
doskonaly wglad w caly splot zjawisk i warunkéw,

Zestawienie odnosénych liczb zawiera wartosci
stosunkow 212', pewnosci p i m oraz naprezen o, o', §
dla statej trwalosci technicznej ¢ = 250 000.

Zestawienie

wartoéci 2, p, ¢, 8 im dla trwatosci T=10°, =250 000,
K=16¢ E=2007000,0=1,d=8,5mm,

R =
NEEEE 220|809 | ™
I [88s] 8 | 9 ISEHEE I | | uwag
© |} 38| niyt dl?dm~ E&ﬁ = 3 Bl o wagl.
o) a?‘g'a kowe owe:g;qsa Q\
480| 12 |1330 4180 | 5510 | 2,9 56 | Stosunki
— D[d, gdzied
490 | 10 | 1600 | 4100 | 5700 | 2.82 | 577 fiost grubo-
" §cig liny
510 | __§_| 2000 | 3960 | 5960 | 27 | 60 @5} oblL
530 | 7 | 2290 | 3800 | 6090 | 26 | 62 |czono z dat
. pomiaro-
560 | 6 | 2667|3600 | 6270 | 2556 | 66 | wych,
] m za matle,
620 | 5 [(3200)| 3240 [(6440)| 248 | — | s przekra-
A T ‘ cza
800 | 4 i(4000)¥ 2500 (6500)\ 246 | — k=%

Z powyiszych liczb widaé, ze dla zwyktych
wymiaréw trwalosci wystarczylyby podane tam war-
tosci pewnosci catkowitej m od 2,5 do 2,9,
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Z szeregu liczb stwierdzonych przy wspomnia-
nych pomiarach ulozytem wykres pewnoéci
pinaprezen o dla réznych stosunkow z, ktory

oznaczyé mozna krotko symbolami [p, z]1 i [q, z]
(rys. 8).
12} \ ‘\ ——t
1’0 \ il \ =
x - =
8 P4 NP2 i I
gIg - | AY 3 \\ '
6 } ]F o sg—-ﬂﬁ—\>\< =
5000 | Sgomps
t— | A
l? 0, e
(EEmmas==S
g} 6’ VA.,--—-’
2 2000 ;/17
1000 ———ki- = —
L_._]l_../ L/
0 2=2 400 500 . 600 700 R00

Rys. 8. Wykres pewnosci p oraz naprezen s i s dla r6z-
nych stosunkéw z.

Wielkoéci py,-5,. s, odpowiadajg stalej trwalosci
technicznej ¢, = 250 000.
Wielkosci py. 53, s; odpowiadajg stalej trwalodci
technicznej #, = 500 000.
Trwalo$é techniczna t = T/4.
Punkt O, przy z = 400, p =3, oznacza érodek
hyperboli (p).

Na osi X widzimy odcinki proporcjonalne do
stosunkéw z, na osi ¥ za§ dwie podziatki, jedna
dla pewnosci prostych p, druga w kilogramach na
cm kwadr. dla naprezen rozciagajacych (uzytko-
wych) o i catkowitych s.

Krzywe oznaczone wskaznikiem 1 (np. p,, 5,

s,) wazne sg dla trwatosei technicznej ¢, = 250 000,
oznaczone za$ wekaznikiem 2 dla dwa razy tak
wielkiej trwalosci technicznej ¢, = 500 000.

Krzywe (s) obejmujg sume o -,

Wykres ten pokazuje, ze dla pewnej trwalodci
technicznej, np. f = 250 000 i obrunego stosunku z,
np, z = 500, wzglad na trwaloéé wymaga, aby pew-
rio$¢ p byla przynajmniej réwna 8,8, czemu odpo-
wiada naprezenie = 1900 kg'cm*. W miare jak
obieramy wieksze wartodci z, mozemy stosowaé
mniejsze stopnie pewnosci i dzieki temu lepiej wy-
zyskiwaé ling do wiladciwego jej celu.

N'\stqpu]qca tabelka podaje odpowiednie da-
tydlaf, z, piim

- . |
Trwatose 2= 500 | 550 6001700 8001 900 1000

techniczna | |
po= (88 [63 525 4.4 ‘3,8 3,64
250 000 Sed (e B
: my == | 2,77 2.58| 252| 2.46( 2,46, 248 2,52
s ‘190 8,6 | 540/ 4,55 4,1 {39

500 000 S -

e |357 3,07 2.8 | 266 2:62) 263

Poniewaz krzywe pewnosci (p) sa prawie do-
ktadnemi hyper\bolaml wiec mozna je ujaé
w stosunkowo dogodny wzér typu:

z —a) (p—B) = .. (6],
gdzie a jest odstepem pozxomym srodka 0, hyper—
boli od' poczatku ukladu, b zaé réwna sig, dla
Z == 00, najnizszej dopuszczalne) wartoéci p.

Celem porédwnania, jakie naprezenia u-
sytkowe stosowad mozna ze wzgledu na warunek
nieprzekroczenia Smex dla stalej pewnosci catkowi- -
tej m=3, wrysowano takze krzywa (), bez wska-
znika, dla B = K3 = 5330 kg.

Tam gdzie krzywe (o,) lub (0,) przecinaja 0§
X odczytujemy najnizsze wartosdci stosunku (z)
dla wymaganej trwatoéci 1.

Wartosei a, b, C w rownaniu ogélnem (6) wy-
znacza sie osobno dla trwatosci ¢, | f..

Dla a | b | ¢
1,=2250000| 440 | 3 | 360
£t,=500000| 523 | -3 | 430

Przy pomocy odpowiednich wartoéci- mozna
w razie potrzeby wyliczyé p, o albo tez z. Np. dla
{, mamy

p:Icf:E"—i624o+3 voeew (1)
6= —Il% = —\E—O—K s s o {8)
z — 440
Gdyby przyjeto p=26, to 166(20_(2 = 2667
a stosowne
z= 3j0»3 4 440=560 . . . . (9)

Poréwnanie z obliczeniem wytrzymatosci dla

k= 3 pokaze, ze nalezaloby wziaé: p =~ 8,5,

E
k T_:'; = 580

Nowe doswiadczenia Woernle'go (Maschinen-

c=1800, a z =

bau 1924, 1766), Wedle sprawozdama prof.
‘Woernle'go (Gdansk) robiono te pomiary w
celu zbadania wplywu sposobu splata-

nia, udowodnienia, Ze naprezenia w linach odpo-
wiadajg wzorowi (1), a nie (3), oraz, ze gietkos¢
i trwaloé¢ réznych Lypéw lin nie przedstawia sig tak,
jak to dawniej przypuszczano. Fabryki lin staraly
si¢ zgodnie z 6wczesnemi pogladami dostarczyé tech-
nice wyciagowej lin mozliwie gietkich i w tym
celu wprowadzity typ lin ,kablowych”, sadzac, ze
lym: sposobem zwiekszy sie zarazem pewnosé i
trwate$¢ liny. Tymczasem doéwiadczenia Woern-
le’go wskazujg, Ze wiasnie liny kablowe psuja sie
najpredzej. Nastepnie pokazalo sie pr.y tych po-
miarach, w przeciwieﬁslw‘ie do p-omiar(’)w Benoit'a,
kléry probowat ,"nq qKrzyzowa', ze trwalogé ta-
kich lin .o splocie krzyzowym 1est nizsza od trwa-
losci lin o splocie zgodnym (Albert'a albo Lang'a).

Woernle nie trzymal si¢ metody doktadnego
oddzielania réznych czynnikéw, lecz prébowal li-
ny réznych fabryk, gruboséci, o drutach cienkich,
od 0,5 do 0,7 ¢, doéé malej wytrzymatosci K=13,

‘wzglednie 14 tonn i przy trzech'réznych pewno-

seiach prostych, Wyniki sa tez bardzo réznorodne,
nie wykazujace wyraznych prawidlowosci; trwa-
tosci zaé byly o wiele nizsze niz u Benoit'a, co mo-
jem zdaniem naleZy przypisaé nietylko mniejszej
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wytrzymalosci granicznej K, ale tez niekorzystne-
mu stosunkowi $rednicy bebna do grubosci liny,
wahajacemu tu od 24 do 30, u Benoit'a zas§ od 54
do 118,

Nizej podane zestawienie gléwnych wynikéw
pomiarowych jest inaczej uporzadkowane, niz u
Woernle'go, Naprezenia dodatkowe podatem w pel-
nych wartosciach dla E = 2000000 ; dodalem
w tabeli szereg liczb z', naprezen wypadkowych s
i pewnosdci catkowitych m.

Doswiadczenia te odpowiadaja swemi zaloze-
niami warunkom, jakie napotyka sie w zwyktych
zastosowaniach liny do réznych dzwigarek przemy-
stowych, z wylaczeniem wlasciwych wyciagéw.

Wiadomosci o innych pomiarach, robionych
obecnie, ze wzgledu na zamiar wydania nowych
przepiséw, podam pézniej.

Stosunku z' nawet nie podawano. ale mozna
go z zestawien pcemiarowych wyliczyé i stwierdzié,
ze w zakresie doswiadczen stosunek ten wahat sie od
54 do 118 i miat wartoSci podobne, jak uzywane
przy urzadzeninch dobrych wyciagéw przemysto-
wych, [

Niewyjaénionemi pozostaly na-
stepujace zagadnienia: '

a) wplywu grubosdci li'n na trwaloéé
przy danych wartosciach z 1 s;

b) wplywu mniejszych stosunkéw
z' = Dfd, np, od 20 do 30, ktére to wielkosci sto-
suje sie czegsto w dzwigarkach przemystowych, nie
nalezageych do wlasciwych wyciagow;

c) wplywu rodzaju splotu liny, jak
np. jednokierunkowego, krzyzowego i kablowego;

Tabela pomiaréw Woernle'go z r. 1924,
dla splotu zgodnego (/) i krzyzowego (X)

E = 2000000, < =~§ w kglemt,
$redn.| éredn. éredn, Naprezenie: I Pewno$é Trwatogé
Grupa | K lir:iy drutu Djf;: S /sfiz, krazka == —=
3 D s G 8 | P m 7 Tx

B 13 000 95| 0,6 457 29 274 2080 | 4380 | 6460 63 2 241000 ‘1.70 000
c 13 000 951 06 471 30 286 ;);0_ ’220—0‘ 6280 63 1 21 150 000 59 000
B 13000 11 0,5 572—“ 26 286 2110 | 3500 | 5610 6.727 2,3 101 000 217500 ?
D | 13000 —12 0,55 520 24 - 286 2840 I 3850 | 6190 56 | 21 66 000 42 600
4 14 000 13 0.7 561 30 393 1170 | 3570 | 4740 | 12 2,96 | 1295000 162 000 (?)

Wyniki co do trwalosci sa w grupach préb B do E niekorzystne i nieregularne. ISzybkie zniszczenie lin 4 i B

o splocie krzyzowym jest niezgodne z wynikami préb Benoita.

Krytyka doswiadczen Benoit'a,

Poprzednio opisane doéwiadczenia wykonane
byly z wielka starannoscia, w sposéb odpowiada-
jacy potrzebom techniki wyciagowej, ktorej istot-
nie zalezy na znajomesdci liczby ugieé i obciazes,
jaka lina w praktyce moze wytrzymad.

Wymagane przez metode pomiaréw nauko-
wych oddzielenie rdznych czynnikéw, wy-
wierajacych wplyw na trwatos§é i pewnoéé liny, by-
to doskonale przeprowadzone, Zmieniano bowiem
stosunek z i prébuwano- tylko jeden typ liny, na-
pinanej i zginanej na krazkach o réinych $redni-
cach. Gdy lina pracowala na jednym z kraikéw,
zmieniano tylko naprezenie glowne o, czemu tez
odpowiadaly pewne wartoéci pewno$ci prostej p.
Kazdy badany kawalek liny poddawano przy pew-
;riej wartodci z i pewnem maprezeniu gléwnem wie-
lokrotnemu uginaniu, w-warunkach zblizonych do
zastosowan w technice wyciggowej, ofrzymujac
tym sposobem: szereg wartoéci na trwaloéé T, przy
réznych stosunkach z i kilku naprezeniach glow-
nych, Dzieki temu -wyjasniono zaleznpé¢
trwalogsci od stosunkéw 2 = D/d i na-
prezen o, natomjast nie otrzymano
wskaz'éwek co do drugiego stosunku charakte-
rystycznego z' = D|d, poniewaz pomiary ograni-
czone byly tylko do cienkiej liny, o stosunkowo
grubym drucie,

d) trwatoéci cienkich drutéw w li-
nach o danej érednicy d, aby sie przekonaé, czy
druty ciefiszée sa réwnie trwale, jak np.
1 mm o, .

e) wplywu wytrzymatosci drutow (K).

Wspomniane poprzednio nowsze do$wiadczenia
W oernle'go stanowig czésciowe uzupelnienie po-
ptzednich pomiaréw, wykazujac zalety lin I-go ro-
dzaju, o splocie jednokierunkowym, oraz pozwalajac
na przypuszczenie, ze wieksza wytrzymalo§é drutéw
jest ze wzgledu na trwalo§é korzystna, na co nie
posiadamy jeszcze dowodu. Liny prébowane przez
Woernle'go mialy wytrzymalo§é K = 13 tonn, sto-
sunki D/d . réwne od 24 do 30, naprezenia rozciaga-
jace 6=2080 i 1170kg/cm?, co odpowiadalo pewno-
§ci prostej p = 6,3,5561 12.

Stan obecny jest wigc taki, Ze opisane pomiary
nie tworza jeszcze wystarczajacej podstawy do ce-
16w praktycznych: dlatego tez obliczenia lin opieraé
sie musza, jak dotad, na warunkach wytrzy-
maloéci, danych przez naprezenia o1ic’, uzupet-
nionych rozwazaniami nad przewidywana
trwatoscia W miare, jak nowe, juz w toku
bedace 'doswiadczenia, dostarcza nam wiecej danych
co do zachowania sie zwykle uzywanych typéw lir
w warunkach, odpowiadajacych réznym dziatom
maszyn dzwigowych, bedzie mozna zwigkszaé narisk
na obliczanie trwalosci.
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Wobec tego stanu rzeczy, porzucilem pierwotny
zamiar ulatwienia obliczed tego rodzaju przez uje-
cie krzywych z rys. 6 w dostatecznie przyblizone
wzory typu T =az", zadowalajac si¢ grubszem
przyblizeniem, pruez zastapienie owych krzywvch
szeregiem pros!lych, pochylocych pod malo co
réznigcemi sie katami « wzgledem osi X. Przyblize-
nie takie dopuszczalne jest tylko dla zakresu od
p = 6 do p = 16, ktéry ma wlasnie najwieksze
znaczenie praktycrne,

W ten sposéb otrzymamy zwigzek ogélny
T=A(z—uz,)
w ktérym x£,=500—10p .

(10)

(10)

A wynosi od 9100 do 11000, rednic oko’o 17 60O,
T — 10000 (z — o) . (12)

Liczby otrzymane z oslatniego wzoru wystarcza-
ja do pierwszego zorjentowania sie, » tem zastrzeze-
niem, ze odnosza sie wlasciwie tvlho do lin cien-
kich o wytrzymatosci drutéw K = 16 tonn i stosun-
kéw D/d wiekszych od 55.

Dla tego rodzaju lin olrzymaé mozna z wzo-
ru {12)

dla zatozenia 2 = 500, T =1000000
2=500—10p; T=0

11 14

2= 600—10p, T=1000000.
. (d. n,)

W sprawie projektu polskiego ukladu pasowan.’

Napisat Iné. Wacltaw Moszyrnski,

2) Ktérg klase doktadnoséci uzyé?

O ile pierwsze zagadnienie') jest zlozone, o
tyle drugie jest proste.

Wedlug pierwszei klasy, obejmuja-
cej tylko pasowania spoczynkowe, od suwliwego
do lekko wttaczanego, rozwiazuje sie tylko najbar-
dziej precyzyjne mechanizmy; wchodza tu w gre
tozyska kulowe i niektére cze$ci maszyn pozosta-
jace z niemi w zlaczeniu, czeéci narzedzi pneuma-
tycznych wymagajace najwiekszej doktadnosei i t. d.
Wytwérnie tych narzedzi beda niezawodnie
zmuszone, wzorem wytworni niemieckich, klase
pierwszg rozszerzyé na pasowania ruchowe az do
obrotowego luznego wtacznie. W zwyklem budo-
wnictwie maszyn, nawet doktadnych, mozna zu-
pelnie latwo obyé sie bez tej klasy, korzystajac
atoli z tozysk kulowych, wyrabianych przez fa-
bryki specjalne,

‘Wedlug drugiej klasy budujemy ma-
szyny dokladne, jak obrabiarki, silniki elekirycz-
ne, samochodowe, lotnicze i t. p.; wiele z czesci na-
lezacych do tych maszyn mozemy, a wiec i musi-
my, wykonywaé wedlug 3-ej, a nawet i zgrubnej
klasy, jak np. zawiasy i zakretki drzwiczek w ka-
dtubach obrabiarek, :

‘Wedlug trzeciej klasy dokladnosci
budujemy maszyny nie wymagajace tak znacznej
dokiadno$ci wykonania, jak wymienione wyzej, a
wiec np. silniki parowe, spalinowe normalnobiezne,
pompy i sprezarki ttokowe, dmuchawy — budowa-
ne pojedyriczo lub niewielkiemi serjami; pednie,
aparaty elektryczne, mniej dokladne czesci maszyn
wymienionych w klasie drugiej dokladnosci, do-
ktadniejsze czgéci d#wignic, maszyn rolniczych, lo-
komotyw i t. p. :

Projekt polski pasowan umozliwia tez stoso-
wanie watka h4 w polaczeniu z réznemi otworami
wykonanemi wedlug klasy trzeciej, przez co uzy-
skujemy jakgdyby klase czwarta, lub poérednis
~ miedzy 3-cia i 4-ta, o nieco wiekszych tolerancjach
-pasowan; uciekamy sig do ‘niej wtedy, gdy w gre

wchodza gladkie walki wyrabiane z surowych nie-
obrabianych pretéw ciagnietych. -

*) . Dokoriczenie do str. 386w Ne 17 = r. b.
1) patrz Nr, 17,

Wedtug zgrubnej klasy dokladnosci,
nalezaloby budowaé przewazna ilo$é czesci dZzwig-
nic, maszyn rolniczych, lokomotyw, wagonéw,
wozkéw i najmniej dokladne cze$ci maszyn bu-
dowanych wedtug 2-giej i 3-ciej klasy doktadnosci.

3) Jakie pasowania zastosowad?

OdpowiedZz na to pytanie winni§my znalezé
w jednem z pieciu pasowan podkreslonych w poda-
nem wyzej ') zestawieniu. Przyjaé jednak mozemy,
Ze prawie zawsze mozemy przejéé do jednego z po-
zostalych pasowari: albo bezpo$rednio ciasniejsze-
go, albo luzniejszego.

W tablicach pasowan, mozliwosci te uwzgled-
niono, zaopatrujgc symbole w uméwione znaki
i —, wskazujgce na mozliwo§é uzycia pasowania
cia$niejszego, wzgl, luzniejszego, Ogdlne wytycz-
ne co do wyboru pasowan ujaé mozna, jak naste-
puje: '

a) Pasowanie wtlaczane stosujemy
wtedy, gdy czeéci ztozone, gdyby nie trudnodé wy-
konania, mogltyby.byé zrobione z jednego kawatka
metalu; rozlaczanie tych czesci nie jest wogble
przewidziane; do zltozenia potrzebne sg ogromne
sity, ktére moga wytwarzaé mocne tlocznie; w pew-
nych wypadkach stosuje sie zakladanie na goraco
lub przez &ciaganie §rubami dwudzielnych czesci
zaciskanych dokola watka. Zabezpieczenie przeciw-
ko obréceniu sie czesci ztozonych stosuje sie tylko
w wypadkach wyjatkowych (korba na wale).

b) Pasowanie wciskane stosuje sig
wtedy, gdy czeéci ztozone maja pozostawaé w trwa-
tem ztaczeniu i wykazywaé znaczniejszy wecisk;
pbzniejsze rozlaczenie czeéci moze byé przewidzia-
ne tylko w wypadkach wyjatkowych, przyczem ko-
nieczne jest zastosowanie do tego, podobnie jak i do
zlozenia, znacznych sil, jakie daé¢ nam moga wei-
skarki.

Zabezpieczenie przeciwko obréceniu lub prze-
sunieciu sie jest konieczne, jezeli istnieja sily. usi-
tujace czeéci ztozone dbrécié lub przesunaé.

¢) Pasowanie przylgowe stosuje si¢
wtedy, gdy czesci zlozone nie maja wykazywaé
zadnego luzu; do ztozenia i rozlaczenia czg$ci musi
sie¢ uzyé pewnej, niewielkiej zreszta sily, przyczem
mozemy uciec sie¢ do pomocy mlotka recznego;
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w wypadku kraficowym, czeéci ztozone moga wyka-
zywaé pewien minimalny luz; ¢gdy luz ten jest nie-
dopuszczalny, uciekaé si¢ musimy przy fabrykacji
seryjnej do selekeji czgséci sktadanych,

Zabezpieczenie cze$ci przeciwko roztaczeniu
sig jest konieczne w kazdym wypadku, przeciwko
obroceniu sie — wtedy, gdy nie chcemy nafi ze-
zwolié,

d) Pasowanie obrotowe ciasne wy-
kazuje niewielki luz, zezwalajacy na pozostawia-
nie czesci zlaczonych w trwalym ruchu wzajem-
nym przy niezbyt wielkiej szybkoéci §lizgania sie
powierzchni i niezbyt duzym nacisku powierzchnio-
wym; smarowanie jest konieczne przy wigkszych
chyzoséciach i naciskach, konieczne jest szczegélnie
staranne zabezpieczenie poprawnego smarowaniz;
stosowaé nalezy tylko smar plynny.

e) Pasowanie obrotowe luzne sto-
suje sie w wypadkach, gdy wigkszy luz jest dopu-
szczalny i gdy czgsci ztozone znajdujg, sie¢ w trwa-
tym ruchu wzajemnym, Przy znacznych szybkos~
ciach $lizgania sie powierzchni i znacznych naci-
skach powierzchniowych; zapewnienie smarowania
dostatecznego jest konieczne; dopuszczalne jest
stosowanie smaru statego w zlozeniach podrzedniej-
szych, gdy rozwiazanie inne jest trudne lub nie-
mozliwe,

W budowie silnikéw spalinowych i sprezarek
o wysokiem ciénieniu trafiajg sie pasowania, ktd-
rym nie jest zdolne odpowiedzie¢ zadne z istnie-
jacym w projekcie polskim, ani w innych ukladach
pasowari; chodzi tu o zlozenie cze$ci podlegaja-
cych naglym i bardzo znacznym wahaniom tempe-
ratury; ttok w cylindrze, pier§cienie ttokowe, zwla-
szcza skrajne, liczac od dna, i drazek zaworu wy-
dmuchowego w swych prowadnicach. Spotyka sic
twierdzenia praktykéw z tej dziedziny, Ze potrzeb-
nych tu luzéw nie da sie ujaé w zadne normy i na-

lezy je pozostawi¢ rozstrzyganiu od wypadku do

wypaldku, co do ttoka, uzasadma]a, to powstawa-
niem guzéw w czeéciach zeliwnych i koniecznoscia -
indywidualnego wzajemnego ich dopasowywania;

co do samej wielkos$ci koniecznych luzéw we wszyst-

kich wyliczonych wypadkach, istnieja bardzo rézne

zapatrywania, Dla braku pewnego materjalu, w ta-

blicach nie postawiono w tym wzgledzie zadnej

wyraznej propozycji, obejmujac te pasowania wspél-

nem mianem pasowan specjalnych; jednak mozna

okre§lié¢ ogolnie, ze, z wyjatkiem pierécieni Ho-

kowych, pasowan»ie to musialoby niezawodnie mieé

luz znacznie, moze az dwukrotnie, wiekszy od

obrotowego bardzo luznego przy tolerancji wykona—

nia odpow:ada]a,ce] pasowaniu obrotowemu ciasne-

mu; pier§cieniom za$§ najlepiej odpowiedziatoby

jedno z pasowan obrotowych luznych, ale réwniez

0 znacznie zmniejszonej tolerancji wykonania, by -
$ci§le konieczny znaczniejszy luz nie mégt wypasé

zbyt wielkim.,

Nalezy tu podkre§lié, ze zagadnienie to po-
winno, na réwni z innemi, zostaé objete normami
ogblnie obowiazujacemi i to wiasnie dlatego, ze tak
jest trudne, a wigc indywidualne rozwigzywanie go
prowadzi¢ moze latwo do uchybienr, z ogromna
szkoda wytwérey i odbiorcey.

W tych sprawach szczegélnych winni zabraé
glos specjaliéci.

Byloby rzecza wielce pozadana, aby ci wszy-
scy, ktérzy w sprawie praktycznego zastosowania
pasowar maja duzo do§wiadczenia, zechcieli poddaé
tablice pasowan rzeczowej, sumiennej krytyce
i wszelkie cenne swe uwagi skierowali do Redakcji
nPrzegladu Technicznego; wszystkie one beda
przyjete z prawdziwa wdzigeznoscia i postuza dla
przeprowadzenia koniecznych poprawek, ktére
w niedalekiej przysztosci zostalyby opublikowane,

Rozwoj zastosowarn glinu.

Napisat Inz. W Loskiewics, Docent Akademji Gorniczej w Krakowte.

roku biezacym obchodza Niemcy 100-letnia

rocznice odkrycia glinu. W sprawie daty

tego odkrycia i pierwszenstwa prowadza
sp6r Danja i Niemcy, a czeSciowo i Francja.

Nie majac moznoéci siegnaé¢ do zrédel bezpo-
érednich, postaram sie na. podstawie danych, kt6-
remi rozporzqdzaieml] przedstawié te sprawe bez-
stronnie,

W roczniku 1824/1825 ,,Oversigt over det Kgl,

1) H, Sainte-Claire Deville; De 1" aluminium,
seis proprietés, isa fabrication et ses appilications, Mal-
lei-Bachelier, 1859 (Gauthier-Villars),

Minet, Trax‘té d'électromelallurgie, Beranger 1901,
Escard L'aluminium »dans I'Industrie, 1I wyd. Du-
nod, 1921,

Kra use. Dag Aluminium, Harileben 1923, (I wyd.}
Anderson, The Metallungy of Aluminium and Alu-
minium Alloyws H, C. Baind, 1925,

Deb a r, Die Aluminium Jndustrle Vieweg 1925, 1T wyd.
Regeyshberger, Chemische Tec‘hnologxe der Leicht-
metalle, Spamer, 1926,

Bulletin Bibliographique, Revue de I'Aluminium 1924
—1927.

Zeitschrift fiir Metallkurde 1927, Nr. 1,

Danske Videnskobernes Selskab Forhandlinger og
dets Medlemmers Arbeiter’* opisuje Orsted (1777 —
1851) metal 0 blasku i kolorze cyny, tatwo utlenia-
jacy sie na powietrzu i rozkladajacy wode, ktory
otrzymal dzialajac amalgamatem potasu na chlo-
rek glinu (otrzymany przez niego po raz pierwszy).

Sadzac z tych wladciwosci, trzeba przypusz-
czaé, ze otrzymany przez niego ,glin" byt cona;-
wyzej stopem potasu z glinem,

To tez Wohler (1800 — 1882), kiéry poznat
Orsted'a w r. 1827 w Kopenhadze i za jego namowa
ponowit préby otrzymania glinu metoda Orsted’a,
nie osiggnal wynikéw pomysélnych. Otrzymany me-
tal przy podegrzaniu do wyzszych temperatur u-
latniat sie, Jednakze {rzeba zaznaczyé, ze przy me-
todzie Orsted’a bardzo waznemi czynnikami byly
koncentracje i1 temperatury, w zaleznosci od kté-
rych reakcja powyzsza przebiega w tym lub innym
kierunku, jak to wykazatl Foghsz). Wobec braku

2) F ghs, Det. kgl, Danske dee.nskalemes Selskab
Matemartisk-fisiske Meddeleser, 1921,
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Rys. 1.

- dokladnych danych w owym czasie, mégl Wahler
nie zachowaé §cile tych samych warunkéw pracy,
co Orste , i z tego powodu otrzymaé glin wiecej

zanieczyszczony potasem, a na-
wet 1 prawie czysty potas,

Jednakze powyisze wyniki
ujemne nie zniechecily go i w
tymze roku w Poggendoris An-
nalen der Physik ynd Chemie
podaje nowa metode, pg. ktorej
olrzymal proszek metaliczny,
ktéry nie rozkladal wody, lecz
jednoczesnie nie dawal sie sto-
pi¢ w brytke, nawet przy tem-
peraturze topienia suréwki.

Metoda jego polegata ma re-
dukeji chlorku glinowego przez
potas metaliczny, Z niemozliwo-
éci stopienia tego proszku me-
talicznego robia zarzut Woh-
ler'owi, ze jego ,glin" réwniez
nie byl dostatecznie czysty,

Jednakze powyzszy zarzut
nie jest zupelnie stuszny, po-
niewaz stopienie sproszkowane-
go metaly, na ktérym tworzy sie
cieniutka trwala blonka tlenku,
stanowi 1 dzi§ jeszcze znaczne
trudnosci.

Pomiedzy r. 1827 .1 1845
Wéhler w dalszym ciggu zajmo-
wal sie glinem i w 1. 1845 opi-
suje froche zmieniong metode
redukecji chlorku glinowego, po-
dtug ktoérej mogl otrzymywaé
Ziarenka metalu wielkosci tebka
od szpilki i zbadaé niektére wla-
sciwoéei metalu (kujno$é, cie-
zar wlasciwy, odporno$é na dzia-
lanie powietrza i t. d.).

Jednakze i ten metal nie da-
watl sie stopié w wigksze brytki.
Z tego wiec powodu, jak réwniez
i z powodu ogromnej ceny me-
talu i matej wydajnoéei reakeii,
glin pozostawal ,biatym kru-
kiem" laboratoryjnym.

Dopiero r. 1854 nalezy uwa-
zaé za rok odkrycia techniczne-
go glinu. Pracy tej dokonal H.
Sainte-Claire Deville (1818 —
1881),

W roku powyiszym przed-
stawia raport Akademji Fran-
cuskiej, gdzie opisuje swoje pra-
ce nad otrzymaniem glinu. Po
pierwsze zamienil on drogi po-
tas na tanszy séd i wobec tego
obnizyl koszt glinu (jednakze
cena tegoz przewyzszata 3000 ir,
za 1 kg). Uzyl potem jako su-
rowca nie chlorku glinowego,
lecz podwéjnej soli sodu i glinuy,
ktéra ‘tatwiej otrzymaé bez-
wodna,.

Dzieki zainteresowaniu Na-
poleona III tem ,lekkiem sre-

brem" i finansowemu poparciu, mégl Deville juz
w ciagu tegoz roku i na poczatku 1855 wyproduko-
waé w Javelle pare bloczkéw glinu, facznie z koty-
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¢ka, dla nastepcy tronu, wystawionych na wystawie
powszechnej w Paryzu,

Po wystawie duzo o0séb rozczarowalo sie tym
metalem, kté6rym spodziewano sie zastapic srebro.
Ale takie jednostronne zadanie nie rozczarowalo
Deville'a i jego towarzyszy pracy oraz przyjaciela
L. Le Chatelier'a (ojca H. Le Chatelier'a).

Dz1¢k1 dalszym ulepszeniom metody otrzymy-
wania sodu, mo6gt Deville obnizy¢ dalej cene glinu
1 lacznie z. Marin’em i b-mi Rousseau zalozyé
pierwsza, jego fabryke kolo Barriére de la Santé
w Paryzu (1856 t.). Cena glinu (sprzedazna) wy-
nosita okoto 1000 fr, za 1 kg.

Nie zniecheceni trudnosciami, jakie spotykali ze
strony finansistéw, Deville i Le Chatelier robia sta-
rania na wszystkie strony (w Anglji), zeby dopro-
wadzi¢ do stworzenia wiekszego przedsiebiorstwa,

‘W marcu r. 1857 udaje im sie zdoby¢ dalszych
wspélnikéw i po dlugich staraniach uruchomié fa-
bryke w Nanterre pod lParyiem gdzie wytwarzaja
juz 1—1%/, kg glinu na dobeg 1 cene sprzedazng o-
kreslaja na 300 fr.

W koricu 1857 r,, Deville, rozpatrujac mozli-
wos¢ utworzenia fabryki w Anglji, przypuszcza, ze
uwgledniajac nawet oplate patentéw, wobec niz-
szej ceny surowcéw w Anglji oraz przy wickszej
produkeji, ktéra obnizy ogélne koszta, cena sprze-
dazna bedzie moglta byé okreslona na okolo 150 fr,
za kg, a przy uwzglednieniu nowych ulepszef, kts-
re Deville opracowuje, nawet 100 fr.

Na podstawie powyzszego przypuszczam, ze
wobec braku protestu ze strony Orsted’'a za jego
zycia, za§ zupelnie otwartego przyznania Deville'a,
mozna uwazaé Wohler'a za odkrywce czystego
glinu, Nie pomniejsza to znaczenia prac Orsted’a,
jako pioniera glinu, oraz Deville’a — jako ojca gli-
nu technicznego,

Nie wchodzac w dalsze szczegély rozwoju hi-
storycznego przemystu glinowego, .przytaczam ta-
bele I z artykutu Scheuer'a (Z. f. Met. Nr, 1, 1927
r.), odnoszaca sie do pierwszego okresu wytwarza-
nia glinu droga chemiczng (ceny przeliczono na
franki zlote).

TABELA L

R L z Pro-_ i Cena
o Wytworca dl;ﬂchld | frikg
|
1854/55 Devxlle P 5 vl 25 1250
1859 " Nanterre i Rouen 1680 300
1865 ;Produkcm francuska gléwna 1000 175
1869 Salindres . . . . . . .| 455 85
1872 Salindres . . - . .| 1800 85
1872 Anglja .- . .. g b 750 85
1878 (Swiatowe zuLyme) : 1790 80/100
- 1882 Salindres . . . . . . . 2350 85
1884 Salindres . g rANg ! 2 400 85
1883/85 Ameryka s . 192 85
1885/87 | B-cia Cowles (atOPY) .| 11225 85
- 1885 Sw1a prod. (Francja Anglja, 13000 ok, 100
1886 i »Niemcy, Am.)| 16000 100
1887 A 3 w | 26000 95
1888 " " e 39 000 70
. Francja Anglia, |
1889 Ameryka . . .| 71000 | 50

") Z powyiszych wzglqdow pozwalam sobie poruszyc
te rocznicg glinu, pomimo, ze .Przeglad Techmczny juz
‘w r, 1924 tom 62, str, 496 poswxeclf tej sprawie artykul uzna-
ac Orsted'a jako pierwszego odkrywce glinu

Po tym pierwsiym okresie drobnego przemy=
stu chemiczno-glinowego nastepuje okres rozwoju
wielkiego przemystu elektrolityczno-glinowego,

Pomimo opracowania przez Castner‘a i Netto
metod pozwalajacych na obnizenie cen sodu i glinu
(1887 r.), metoda chemiczna zostata catkowicie za-
rzucona po odkryciu mozliwosci otrzymywania gli-
nu droga elektrolizy roztopionych soli, I w tym
wypadku nalezy wymienié¢ dwa nazwiska ludzi, kt6~
rzy niezaleznie od siebie i prawie jednoczesnie
{1886 r.) opracowali podobne metody, ale- ktore po-
laczone razem sa stosowane do dzis.

Zgodnie z data uzyskania patentu, nalezy wy—
mienié Hall'a (1863—1914), ktéry- przeprowadza
elektrolize tlenku glinowego w mieszaninie 36 cz.
AL F,.6 NaF (kryolit)- + 44 cz. AL F, + 20 cz.
CaF, i Héroulta (1863—1914), ktéry stosuje
jako rozpuszezalnik czysty kryolit. Pozatem réz-
nily sie te patenty wielkodcia i*iloécig elekirod.

Po dlugich sporach o pierwszefistwo (moze nie
tyle samych wynalazcéw, co wlascicieli ich paten-
téw) sprawe zalatwiono polubownie. W Ameryce
uznano patenty ‘Hall'a, we Francji Héroult'a.

0 tem, jaki stosunek zapanowal pomiedzy ni-
mi, gdy sie poznali w r. 1911, $wiadcza najlepiej
slowa wygloszone wéwezas przez Hall'a przy ode-
branin medalu Perkin‘a:

Moj przY]acual dr: Heroult obecny tu dzls,
musial przezwyciezyé te same trudnosm co i".ja.'

“Ten nowy proces- otrzymywania ghnu pozwolil
dalej obnizy¢ cene tego metalu do 5 M za 7ﬁg

wroku 1891,
T A B EL. A H

- produkcia, B
: ROk. A K , _ fro
- 1890 v o178 19 - :
1891 ' . 333 12 5-— 6, 25
1892 487 6.25
1893 : - 116 6,25
1894 1240 5,00
1895 1427 - 3,75
1896 1790 * 3.25
1897 3394 - 3,10
©. 1898 4035 2,75
‘1899 © 6098 2,15
1900 - 7810 2,50
1901 . 7810 . 2,50
- 1902 8111 - 3,00
1903 - 8200 3,95
1904 9300 3,95
1905 11500. 4,40
1906 . - 14500 | 4,40
1907 . 19800° 4,40
1908 - - 18600 '2,20)
1909 - 31200 .1,70 IR
1910 43800 1,807 -
- 1911 46700 1,50"
1912 62600 1,85
1913 63600 2.10

*) wygasanie patent¢w Hall'a i Héroult'a,

-Dalszy rozwéj przemysiu glmowago 11ustru]e
wykres 1,%) °
Jak’ w1d21my, w cliggu mespe’ma 75 lat ‘od za-
Iozenla pierwszej fabryki produkcja- glinu wzrosta
z 25 kg na blisko 250 000000 kg.
Ten nlebywaIy rozwbj przemysli glinowego
.objasnia sie tatwo nadzwycza1 szerokiem zastoso—

) W. Los ki ewircz, Przeglad Gormczo Hut\mczy
Nr. 15, str, 365 ,,Czy stworzenie przemystu glinowego w Pol-

" sce jest mozliwe”,
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waniem, jakie znalazl glin w technice. Dzieki swej
lekkkosci, odpornosci na dziatania atmosferyczne,
srebrzystemu kolorowi, absoluinej nieszkodliwosci
jego soli dla organizmu i t. d., zajat on dominujace
stanowisko, jako materjal opakunkowy dla wyro-
béw spozywezych, czy to pod postacia folji do za-
wijania, czy pudetek, tubek i t. p.

Ale nietylko jako opakowanie, lecz réwniez
i do celéw budowy aparatéw dla przemystu che-
miczno-spozywczego, nadaje sie glin w wielu wy-
padkach w wigkszym stopniu niz miedz, ktérej sie
trzyma rutyna.?) A wiec: .

1) w gorzelnictwie — na kadzie fermentacyjne,
aparaty do destylacji, parownice i t. p.;

2) w browarnictwie zachowuje sie glin dosko-
nale i nie nadaje najmniejszego smaku;

3) w fabrykacji likieré6w moze byé wszedzie
stosowany;

4) w fabrykacji win — tylko na te czeéci, kto-
re na kréotko stykaja sie z produktem fermentuja-
cym, jak lejki, kubki, miary i t. p.;

5) w cukrownictwie — w tych wypadkach, gdy
.sie nie styka z wapniowanemi roztworami (naleza-
toby te sprawe jeszcze blizej zbadaé, ze wzgledu
na niedostateczng iloéé préb);

6) w mleczarstwie — wszedzie, z wyjatkiem
niektérych gatunkéw seréw ®) (do opakowania);

7) w cukiernictwie (kompoty, konfitury, cu-
kierki i t, p.).

‘Nie mogac z powodu braku miejsca wyliczyé
tych wszystkich zastosowan oraz przytoczyé dowo-
déw, wspomne jeszcze o szerokiem zastosowaniu
glinu w domowym sprzecie kuchennym, pozyskuja-
cym coraz wiecej zwolenniczek,

Jednym z gléwnych zarzutéw, stawianych
w tym wypadku glinowi, jest trudnoéé utrzyma-
nia koloru naczya i, co z tego wynika—czyszczenia,
Zastosowanie roztworéw sody, ktéra dziala rozpu-
szczajaco na glin, nie jest wskazane, o ile sie nie
posiada dostatecznej wprawy, to tez fabrykanci na-
czyA aluminjowych bardzo czesto opatruja je na-
pisem ,nie uzywaé sody”,

Jednakze dodatek krzemianu sodowego (szkla
wodnego) w ilosci conajmniej okoto % ilosei
sody *) np. 5% sody (Na,Co,10H,0) krystaliczne]
i 0,05% szkla wodnego, nie dziala zupelnie na glin,
a tylko oczyszcza, Takie preparaty gotowe, zawie-
rajace powyzej 10—12% szkta wodnego, sa w han-
dlu (,,Carbosil”, ,Pearl Dust”, ,,Aquamol” i inne),
Po takiem oczyszczeniu nalezy w kazdym razie na-
czynia dokiadnie splékaé parokrotnie woda i wy-
ciera¢ do sucha. To ostatnie dotyczy wogéle naczys
glinowych.

O trwalosci naczyn aluminjowych $wiadezy
fakt, ze w rodzinie H. Le Chatelier'a zachowaly sie
naczynia ofiarowane jego ojcu jeszcze przez Deville'a,

Poza przemystem chemiczno-spozywezym, glin
. znalazl réwniez szerokie zastosowanie i w innych
przemystach chemicznych, np. w przemysle orga-
niczno-chemicznym fabrykacji olejkéw i ekstraktow
perfumeryjnych, §rodkéw leczniczych i t. d., o ile

) Buschlinger, Z: fiir Met, 1927, Nr, 1, str. 25—36,
%) Guerim, Bulletin de la Société d'Encouragement,
1921, str. 362; Przegl, Techm, 1925, str. 333, Bleyer, Siid-
deutsche M glk-erei-Z eitumg. Nr. 32 1926,
2“] Selsgmann i Williams, Inst. of Met, 1922,
str, 297,

—_—

skladniki wchodzace w reakcje nie zawieraja chlo-
ru, wzglednie jezeli chlor jest o tyle mocna zwigza-
ny, ze nie oddziela sie, '

Wielki przemyst chemiczny réwniez w niekts-
rych wypadkach moze korzysta¢ z glinu, np. przy
fabrykacji kwasu azotowego,

We wszystkich tych wypadkach czystosé glinu
odgrywa role pierwszorzedna.

Nie mogac wyczerpaé catkowitego materjalu
podanego w wymienionym na poczatku artykule, od-
sylam zrinteresowanych do niego, Pozatem, wobec
niedostatecznego zbadania w niektérych wypadkach,
nalezaloby kaidorazowo sprawdzié¢ zachowanie sie
glinu w poszczegélnych wypadkach, wzglednie
zwroéci¢ sig do odpowiednich firm, ktére specjalizuja,
sie w tych konstrukcjach,

Ze wzgledu na swoja lekkosé, ladny kolor i
fatwos$é obrabiania, znajduje glin szerokie zastoso-
wanie w wyrobach galanteryjnych, jak opakowania,
okucia, pudetka, walizki, przybory turystyczne, fo-
tograficzne, oplyczne, miernicze, czeéci radjo i t. d.

Niektére z tych zastosowan sa jednostkowo
bardzo mate, lecz wobec duzych iloéci wyrastaja na
pokazny tonnaz,

W tym kierunku glin ma nieograniczone mo-
zliwosécel.

Ze wzgledu na swoja lekko$é i znaczne prze-
wodnictwo elekiryczne, znalazt glin duze zastosowanie
jako materjal dla transportu energji elektryczne;.

Poréwnywujac przewody miedziane z glinowe-
mi, otrzymamy ponizsze stosunki przy jednakowem
przewodnictwie:") przekréj 1 : 1,6, waga 1 : 0,49;
wytrzymato$é 1 : 0,72,

Zamieniajac kable czysto-glinowe na kable sta-
lowo-glinowe (1 :6), co jest obecnie prawie po-
wszechnie stosowane, otrzymuje sie wyzsze wytrzy-
matoéci przy mniejszej wadze, niz u miedzianych,
co jednocze$nie zmniejsza zwisanie,

Réwniez do budowy pradnic, silnikéw, prze-
twornic nadaja sie druty glinowe, ktére mozna uzy-
waé izolowane wylacznie tylko sztucznie wytwo-
rzong, blonka glinowa. Uzywajac przekrojéw kwa-
dratowych zamiast okraglych i uwzgledniajac brak
postronnej” izolacji, wymiary takich-maszyn nie-
wiele sig¢ réznia od wymiaréw zwyklych. Poczat-
kowe trudnosci, jakie nzpotkano z lutowaniem kos-
cow drutéw, przezwycigzono w ten sposéb, ze za-
stapiono je spawaniem, ktére daje sie bardzo tatwo
przeprowadzié,

Poza temi zastosowaniami mnajczystszego gli-
nu, moga znalezé zastosowanie lekkie stopy glino-
we w konstrukeji tych maszyn, jako plaszeze § wszel-
kie inne czeéci lane np, z alpaksu, zaé tloczone
z blachy glinowej, wzglednie duraluminiowej { t. p.

Niestety i w tym wypadku rutyna =z jednej
strony, za$§ stosunkowo do§¢ wysoka cena glinu
z drugiej — stoja na przeszkodzie ku jego szerszemu
wprowadzeniu, Narazie najwieksze zastosowanie
znalazly lekkie stopy w przemysle komunika-
cyjnym.?),

) Wander, Z f Met, 1927 Nr. 1, str. 3637,
8) Loskiewicz, Prz egl, Techmn. 1925, str. 330,
364, 385, 417, 445; Przegl. Gérn. - Hutn, 1924, str, 954,

1002, 1050.

Gierdziejews ki,
str, 480.
Wrazej Czas Techn, 1927, str. 73, 93,

Przegl Techm, 1923,
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Jednakze i tutaj nie wszystkie dziedziny za-
interesowaly sig¢ tym materjalem.

Pierwszym, ktéry zrozumial caly korzysé lek-
kosci swych érodkéw lokomocji byt przemyst lot-
niczy. Tutaj kazdy gram zbytecznej wagi kaze dro-
go za siebie placi¢. To tez caly szereg konstrukto-
réw buduje ptatowce calkowicie lub conajmniej
w wigkszej czeéci z lekkich stopéw. °) Na wystawie
lotniczej w Paryzu w grudniu 1926 r. na 39 typéw
aparatéw francuskich tylko 12 byto o konstrukeii

84
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w wielu wypadkach udalo sie¢ zastapi¢ odpowied-
niemi prasowanemi na goraco cze$ciami z lekkich
stopéw.

Réwniez i do konstrukeji hydroplanéw zasto-
sowal Bréguet duralumin, Stosowanie lekkich sto-
péw do tego celu bylo narazie malo rozpowszech-
nione, z powodu rzekomo niedostatecznej ich od-
pornodci na dziatanie wody morskiej. Poniewaz jed-

" nak ta ,odporno$¢” jest pojeciem dos$é wzglednem,
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Rys. 2-a,

z drzewa (wylaczajac silniki, gdzie jednak lekkie
stopy sie znajduja), 15 o konstrukcji mieszanej
(drzewo 1 metal), za$§ pozostale 12 z metalu, przy-
czem dwa z nich caltkowicie (tacznie z pokryciem
platéw) z Ilekkich stopow (Wibault-duralumin,
Arimeta-alferjum). Do tego typu naleza z platow-
c6w niemieckich Dornier i Junkers,

W niektérych platowcach metalowych wyste-
puja, jeszcze elementy lacznikowe stalowe, kidre

%) na str, 387 Przegl. Techn. z r. 1925 wkradla
sie do wykresu 12 omyltka rysownika, Linja ciagla odnosi
sie do konstrukcji z metalu, linja przerywana — do kon-
strukcji z drzewa.

E
4
il

] NEZ =
—66— 132——
NIEMCY ’ KANADA

Rys. 2-b.

wiec jest mozliwe, Ze w niektérych wypadkach be-
dzie wystarczajaca, a w innych nie.

Jednem z pierwszych zastosowan duraluminu
byly ,zeppeliny”, okrety powietrzne o szkielecie
metalowym, liejsze od powietrza, Obecnie w St.
Zjedn. nawet pokrycie tych okretéw jest roéwniez
metalowe?),

Poza lotnictwem, odczuwa najwiecej ,martwy
ciezar” samochéd, To tez i w tej dziedzinmie kon-
strukcje z lekkich stopéw zawojowuja teren. W je-
dnym z poprzednich artykuléw podatem niektére
szczegbly, tutaj wiec nie bede ich powtarzat, Wspo-

10) Przegl Techn, 1926, str. 717 {streszczenie).
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mne tylko, ze obecnie mozna odlewaé calkowita

karoserjie w jednym kawalku (dhlgosm 4 m, sze-

rokosci 1,5 m), lub tez konstruowaé ja catkowicie
z lelkich stopéow [,,Tatra stosuje Aeron).

Niewielkie narazie rozpowszechmenle znala-
zty lekkie stopy w konstrukcji motocykli i rowerdw.
Pierwsze motocykle z rama odlana z alpaksu wy-
puscita w roku ubiegltym firma wloska ,Molteni”,
za$ duraluminowy motocykl —- niemiecka firma
Reander-Motorfahrzeuge, G. m. b. H. Waga tego
ostatniego (gotowegdo do ]azdy] wynosi okoto 50 kg.

Pierwszy rower wyscigowy z duraluminu wa-
zy 9 kg.

Historycznie moze jedno z pierwszych zasto-
sowan glinu bylo w zegludze wodnej (torpedowiec
Vendenesse w r. 1893 z glinu).

Jednakze wickszego zastosowania glin dotych-
czas jeszcze nie znalazi ze wzgledu na juz wspo-
mniang mala odpornoéé na dziatanie wody morskiej.

Poszczegolne préby w tym zakresie spotyka
si¢ i teraz. Tak np. stocznia Liirssen'a w Vegesack
buduje okret o ‘szkielecie duraluminowym z okta-
dzina z drzewa. Statek ten bedzie rozwijal szyb-
kasé do 55,5 km/h

Rowmez i kolejnictwo zaczyna sie interesowaé
glinem, jako materjatem konstrukcyjnym. Wispo-

‘mne tylko wagony kolejowe (Cie des Chemins de

fer du Nord) ™) wystawione w roku ubieglym na
Wystawie Sztuki dekoracyjnej w Paryzu, gdzie ca-
ie nadwozie bylo z lekkich stopéw, oraz wagony
dla kolei elektrycznych podziemnych Londynu i dla
Berliner Stadt-Bahn.

Ale nietylko w konstrukeji wagonéw, lecz row-
niez i niektérych czesci parowozéw (tloki, tozyska)
znajda moze lekkie stopy zastosowanie (Cie des
Ch. de fer de I'Est).

Przewéz cigzkich wagonéw bezwzglednie i tu-
{aj musi pociaggnaé za soba znacze koszta eksploa-
tacyjne, ktére musza ulec redukcji przy zmniej-
szonej wadze wozéw, Tutaj tez duza role odgrywa
przyzwycza)enie niedostateczna znajomosé nowego
materjatu i jego stosunkowo wysoka cena, za$ ewen-
tualny zysk nie jest tak wyrazny, jak w wypadku
lotnictwa 1 automobilizmu,

- Nie wyczerpawszy nawet w drobnej czeéci ]uz
istniejacych zastosowan glinu i nie zatrzymujac SIQ
nad dalszemi mozhwosc1am1, przypuszczam, Ze ja~
sne jest, ze Ighn i jego stopy zawojowuja catoksztalt
naszego zycia. Spotykamy go tak samo, jak zelazo,
na kazdym niemal kroku.

A wiec ten metal, ktéry przed 100 laty byt tyl-
ko drogocennym proszkiem, otrzymanym z wielkim
nakladem pracy i kosztéw, i biatym krukiem labora-
tory]nym potrafit w niespeina 70 lat zawoiow'ac na-
sze zycie przemystowe i techniczne i stal sie ]ego
niezbednyin skladnikiem.

Mozliwe, ze tak jak przezyla ludzkosé wiek ka—
mienny, bronzowy i zelazny, obecnie wstqpu]emy
w 'wiek lekkich metali, a szczegblnie glinu,

Zapasy tego metalu w skorupie ziemskiej zaj-

" muja pierwsze miejsce, kazde zloze gliny jest jego

ruda. Trzeba tylko umieé ja przetworzyc na ‘ten
shczny metal.

- Niestety, tutaj narazie napotykamy na trud*
noéci techniczne, Nad tym problematem pracowalo

). Gierdziejewski, Przegl Techa. 1925 str, 683.

i pracuje szereg uczonych, ale — jak dotychczas —
wyniki ich prac nie sa doéé pomyélne.

U nas w Polsce, jak wiemy, Instytut Chemicz-
ny pod kierunkiem p. Prezydenta prof. Ignacego
Moscickiego rozpoczal juz od poczatku istnienia
prace nad tym problematem i doszed! do pewnych
wynikéw, ale jeszcze nie rozwiazal tego zadania
ostatecznie,

Narazie jedyna ruda glinowa przerabiang
technicznie jest boksyt, ktorego zloza sa rozdzielo-
ne skapo, tak ze na 9 panstw, ktére produkuja glin,
tylko trzy moga pokrywaé zapofrzebowanie rudy
catkowicie z wtasnych kopala (Stany Zjednoczone,
Francja, Wtochy), trzy ‘nastepne moga pokrywaé
niecate 10% swego zapotrzebowania (Niemcy, An-
gl)a, Austrja), za$ trzy pozostale nie maja zupel-
nie wlasnych rud (Kanada, Norwegja, Szwajcarija).

Nie chcac powtarzaé moich wywodoéw ze wspo-
mnianego juz artykulu: ,;O mozliwosci stworzenia
przemystu glinowego w Polsce”, przytaczam tylko
wykresy zapofrzebowania glownych surowcow ko-
niecznych do fabrykacji glinu w powyzszych pan-
stwach (rys. 2a 1 2b),

. Zapotrzebowanie to zostalo obliczone na pod-
stawie produkcji 1923 r., przyczem przyjeto, ze na
1 t glinu potrzeba: 5 t boksytu (co sie ré6wna 2 ¢
tlenku glinowego), 8 ¢ wegla na przerébke boksytu
na tlenek glinowy, oraz energji elektrycznej, réw-
nej 4 kW rocznym.

Uwzgledniajac pozatem, ze zuzycie elekirod
wynosi okoto 0,8 # na 1 f glinu, co facznie z weglem
zuzytym na fabrykacje elektrod (0,2 ) da nam
catkowite zuzycie wegla na 1 £ glinu (8 1)=9 ¢
wegla.,

Z powvyzszego wynika, ze o mozliwoséci stwo-
rzenia przemysiu glinowego z rudy decyduje w
pierwszym rzedzie obecnosé z16z wegla w kraju.
W razie nieobecnosci wegla, wytwarzanie moze mieé
miejsce przy uzyciu jako surowca tlenku glinowego,
o ile sie rozporzadza tanig energja elektryczna
{Norwegja, Szwajcarija).

Z powyzszych wzgledéw niezupelnie sie zgo-
dze z p. Wasilewskim, ktéry przychyla SIQ wigcej
na strone idei stworzenia przemystu glinowego
w Polsce na importowanym tlenku ghnowym

Jeszcze jednym motywem, przemawiajacym
za stworzeniem w Polsce przemys%u glinowego,
opierajacego sie na rudzie, a nie na tlenku glino-
wym, jest bardzo maty rozwéj przemystu chemicz-
nego w ‘Polsce. W razie wiec zamkniecia dowozu
tlenku glinowego z zagranicy przemyst glinowy pol-
ski musialby albo stanaé, albo w krétkim czasie
uruchomi¢ przetwérnie gliny na tlenek glinowy, co
wobec nierozwinigtego przemyshl chemicznego by-
}oby bardzo trudne, jeieli nie niemozliwe. Majac
za§ gotowe zaklady przetwoércze boksytu na tlenek
ghnowy, odpow1edme sity fachowe mogTyby tatwiej
przejé¢ do tej nowej fabrykacii,

Nie przesa,dza,]a,c wige sprawy: ,boksyt, czy
ytlenek glinowy”, uwazam, ze stworzenie tego prze-
mystu jest plerw:szor_zqdnq koniecznoécia, poniewaz
bez tego metalu, ktéry, jak widzimy, staje sie uniwer-
salnym, cala nasza przyszloéc moze ulec zwichnigciu,

Na nasze szczescie, na czele Paristwa stoi czlo-
wiek, ‘ktory poéwiecit duzo swej w1edzy, pracy
i energp temu zagadmenlu Nalezy wiec mieé nadzie-
je, ze i w tym wypadku, tak jak w wielu innych,
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doprowadzi sprawe do ostatecznego zalatwienia
i moze ten rok 100-letniego jubileuszu odhrycia gli-
nu bedzie rokiem stworzenia konkretnych podstaw
przemystu glinowego w Polsce.

W lekkich stopach glinowych rozrézniamy 2
kategorje stopow:

I. Stopy odlewnicze,

II. Stopyobrobionemechanicznie.

Kazda z tych kategoryj rozpada si¢ na dalsze
poddzialy:

Ja. Stopy odlewnicze na niezbyt
wiedzialne czedci,

Ib. Stopy odlewnicze o
trzymatosdci

oy -— bez termicznej obrébki,

B) — poddajgce sig termicznej o-

brébce.

I1. Stopy obrobione mechanicznie o wyso-

kiej wytrzymatosei;

odpo-

wysokiej wy-

d) — samoulepszajace sie,
B) — ulepszane przy wyzszych tempera-
turach,

1) — specjalne na przewodniki elekiryczne,

Podzial ten nie jest &cisly, poniewaz niektdre
stopy moga wystqpowac w obydwu grupach, niekts-
re za$ zmieniaé swoje wlasciwosci w szerokich gra-
nicach,

Ogélnie mozna powiedzieé, ze:

O nazwach pewnych twierdzen
z teorn belki ciagle).
(Notatka historyczno-krytyczna).

Wazniejsze twierdzenia i wzory =z réiznych dziedzia
mechaniki wigze sie czesto w pismienmictwie techniczno-
naukowem z nazwiskami autoréw, ktérzy je wedlug mmie-
mania powszechnego po raz pierwszy podali. Czyni sig tak
nietylko dla wczezenia wastugi naukowej i utrwalenia w pa-
mieci potomnych mazwiska lworcy, ale takie ze wzgledu
na wielka dogodnosé, jaka idaje mozliwie krétka mazwa
twierdzenia lub wzoru czesto stosowanego i przytaczane-
go. Pewna staba 'strona tego zwyczaju, o ktérej jednak niz
nalezy zapominaé, tkwi w do$é czestym fakcie pomylek
bistorycznych, popelnianych zrazu w dobrej wierze iprzez
autoréw ipodre.znikéw, a pielegnowanych mastepnie dzigki
przyzwyczajeniu nawet przez tych, ktérzy zostali zawia-
domieni o blednej nazwie, Pomijajac mierzadkie przypadki
przemilczenia autora istotnie pierwszego z pobudek macjo-
nalistycznych, mozna takize zauwazyé forytowanie mazwisk
ghosniejszych i pomijamie badaczy wniejszej miary, cho-
ciaz byli chronologicznie pierwszymi autorami pewnego czy -
nu naukowego,

Taki przypadek zaszedt [prawdmpodobme ze 2znanen
cigglej rowmnamiem
trzech momentéw, zwanem w licznych ksigzkach
i pracach réwnamiem Clapeyron'a, albowiem wedlug
Wi, -Klugera woglosit je majpierw inzynier francusli
Ber tot,

W isumiennie opracowanym ,/Pogladzie historyczaym
ma rozwéj mauki o wytrzymalosci materjatéw"”, umieszczo-
nym ma poczatleu Ksigzki Kilugera p. £ ,Wyklad wytrzy-
malosci materjatéw. i statosei budowli” i(Paryz, 1876), czy-
tamy ma str, LI

i mader wagmem w teorji belki

1) stopy odlewnicze, ktére mozna uszla-
chetni¢ przez obréka term1cznau wymagaja diu-
giego wyzarzania przed hartowaniem,

2) stopy samoulepszajagce sie posia-
daja te zalete, ze po wykoficzeniu przedmiotu i ob-
rébce termicznej nie wymagaja zadnych dalszych
zabiegéw, a tylko z czasem (okoto 6 dni) nabieraija
swych ostatecznych wlasciwosci. Ale jednoczesnie
jest to ich ujemng strona, o ile wykoriczony przed-
miot musi byé jeszeze dodatkowo odksztalcony.

W tym wypadku nalezy to przeprowadzié
w najblizszym okresie, zaraz po hartowaniu, gdy
materjal nie ulegl jeszcze ulepszeniu (np. nity).
Ulepszony materjal moze ulegaé¢ tylko niewielkim
odksztatceniom.,

3) stopy ulepszone przy wyzszych
temperaturach maja te zalele, Ze moga rie-
ograniczenie dlugo lezeé po hartowaniu i moga shu-
2y¢ do wyrobu przedmiotéw, a dopiero po ostatecz-
nem wykoniczeniu byé poddawane ulepszeniu. Je-
dnoczesnie jest to ich ujemns strona, z tego wzgle-
du, ze np, przedmioty wykonane z takich stopéw
moga byé tak wielkich wymiardw, ze nielatwo nie-
mi manipulowaé. Stopy odlewnicze beda oméwione
w osobnym artykule oraz w streszczeniach z czaso-
pism zagranicznych,

Stopy obrabiane mechanicznie sa wyliczone
we wzmiankowanych poprzednio artykulach, zas
pare nowych w podanych nizej sireszczeniach.?)

#Clapeyron wpad! na my$l szczesliwg uwagania mo-
mentu zgiecia na podporach i pochylenia wiékna grodkowe-
go za ilosci mieznane pomocnicze, ‘wskutek czego zmmiej-
szyl rzeczywisla liczbg miewiadomydh i otrzymal réwna-
nie o wiele prostsze od rownan Navier'a. Skorzystawszy
potem z twierdzenia ,trzech moment6w" dowiedzionego w r,
1855 przez Bertot'a (Comptes rendus de la Société des
Ingénieurs Civils) Clapeyron sprowadzit liczbe niewiado-
mych do liczby momentéw ma podporach posredmich; czem
niezmiennie uprosécil rachunki",

W monumentalnem dziele I, Todhuntera i X,
Pearson'a p. t.: ,A History of the Theory of Elasticity
and of the Sirength of Materials" (Cambridge, 188—1891)
nie znajdujemy wprawdzie wzmianki o pracy Bertot'a
wspomnianej przez Klugera, wszelako dowiadujemy sig, ze
réwnanie irzech momentéw w nocie E. Clapeyron'a z r.
1875 (C. R. t. XLV, str. 1076 — 1080) miato postaé:

1
by My 42 (he + L) 'Mn"l‘ by M; = % (P B oy Bog),

ze zatem (Clapeyron traktowal tylko bardzo szczegélowy
przypadek réwnania trzech momentéw (a very speeial
case”, t. II, cz. I, str, 414, art, [603]).

Dopiero np. w drugiem wydaniu dzieta 1. B. Bela n-
ger'a: ,Théorie de la Résistance ef de la Flexion plane
des Solides” (Paris, 1862) znajdujemy réwnanie trzech mo-
mentéw idla przyipadku réinych sztywnosei zginania (EI)
poszczegolnych przgsel i nieréwnej wysokoéci podpér, oczy.
widcie sztywnych, A

- Nie wchodzac w dallsze mogélnienia i-réine sposoby
wyprowadzania réwnania trzech momentéw, widzimy jusz
na podstawie zrodel powyzszych, ze nazywanie wogdle pra-
widla wyrazonego tem réwnaniem — twiendzeniem. Clapey-
ron'a — mie jest dostateczmie usprawiedliwione, Nazwe ie

') patrz dzial
niniejszym,

«Przeglad pism ‘techn,” w zeszycie
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wypadia madto porzuci¢ mietylko ze wzgledu na prawde hi.
storyczna, by¢ moze miezupelnie jeszeze wyjasniona, alz
takze z innych waznych powodéw malury praktyczno-dy-
daktycznej, Wiadomo bowiem bez jakichlcolwiek watpliwo-
§ci, ze Clapeyron'owi zawdzieczamy inne lwierndzemie o zna-
czeniu podstawewem dla statyki ustrojéow budowlanych,
& mianowicie, ze wewnelrzna energja sprezystosci ustroju
1éwna sie polowie sumy prac sil zewngtrznych na odpowia-
dajacych przesunieciach (oczywiscie przy znanych zastrze-
seniach), Zowiac tedy to dwierdzenie majzupelniej stusz-
nie twierdzeniem Clapeyron'a, a uklady sprezysie mu pod-
legajjace — wuktadami ‘Clapeyron'a, postgpimy majlepiej, je-
zeli zarazem zamiechamy Clapeyrun'a
z twierdzeniem o trzech momentach. Nadto przemawia za
tem idobitnie okolicznogé, iz réwnanie trzech momentdiv

laczenia mazwiska

moze byé wuzasadnione i interpretowane w rézny sposéb,
Ono meze wyrazaé albo zwiazek miedzy momentami zgie-
cia mad trzema kolejnemi staltemi podporami o matych
r6zmicach wysokoséci, przyczem le momenty sg wielko$ciami
hyperstalycznemi; albo ftez zwigzek miedzy momentam
wtrzech jakichkolwiek przekrojach belki, cb-
cigzone] jalkiemilcolwiek sitami prostopadiemi do jej wsi
i lezacemi w plaszczyinie gléwne;j,

W pierwszym przypadku mamy do czynienia z row-
raniem o trzech najwyzej niewiadomych; w drugim zag,
og6lniejszym, moze liczba niewiadomych byé wicksza.

Szczegdlnie wazne znaczenie praktyczne ma przypadek

podpér sprezyscie podatnych. Wtedy dla mapisania réw-
nan zawierajacych momenty podporowe jako wiellcosci hy-
perstatyczne moZna wprawdzie postugiwa¢ isig réwnaniem
trzech momeniéw w powyZszem znaczeniu ogdlniejszern,
atoli kazde z otrzymanych réwnan zawicraé musi wogdle
pieé kolejnych momentéw podporowych, wobec czego na-
zywamy je slusznie réwnaniami pieciu momentéw

Takie réwnania pojawily sig¢ po raz pierwszy, o ile
i wiadomo, w pracy prof. H. Czopowskiego p. t. ,Belka
wieloprzestowa na podporach sprezystych” (Prz. Techn.
1896, str, 292 i 317).

Wispomniana w znanej , Teorji sprezystosci” A, E. H.
Love'a (,A. Treatise on the Mathematical Theory of Ela-
sticity”, Cambridge 1892/) oraz w przytoczonej powyze;
, Historji Sprezystcéci i Wytrzymatosci Materjatéw” Tod-
hunter'a i Pearson'a ipraca ostalniego z wymienionych au-
toréw p. t. ,Note on Clapeyron's Theorem” (Messenger of
Mathematics, vol. XX, str, 129 — 35, Cambridge 1890), trak-
tujaca, jak sie Zdafje, przypadek podalnosci podpér, nie jest
mi bllizej znana i dlatego musze uznaé za przedwczesny
uwage wuczyniona dorywczo w mojej pracy p. t. ,Réwmanic
pieciu momentéw” (Czasop. Techm 1927, Nr, 2), a wy-
razajaca pewno$é ,ze obaj wyimienieni autorowie (L. j,
Czopowslki i Pearson} doszli miezaleznie od siebie do réw-
nania jpieciu momentéw'’, Napewno zdolatem bowiem stwier-
dzi¢ tylko pierwszy wywdd réwnania pieciu tmomentow
w wymienionej fpracy prof, Czopowskiego.

M. T. Huber.

Zastosowanie promieni X
do badania budowy cial statych.

Tematem czwartego cdozytu z cyklu roentgenowsliego
P. T. F,, wygloszonego przez p. A. Weryhe w dn, 26/II1
b, r,, byla ljeidna z bardza waznych i ciekawych dziedzin za-
closowan promieni Réntgema, miamowicie zastosowanie ich
do badania budowy cial stalych,

Melody roentgenograficzne sq oparte na zjawisku in-
terferencji, padobnie fjak to ma miejsce w optyce przy za.
stosowaniach sfatki dyfrakeyjnej, Stosujac siatke dyfrak-
cyijna, mozma wyznaczyé diugosé fali A momochromatycznei
wiazki s$wiatfa, rzuconej na siatle prostopadle do niej, ze

wzoru dsina = nh, w ktérym d oznacza staly ‘siatk
(odlegtos¢ miedzy szparami, wzglednie kreskami), n = 1, 2,
3..... odpowiednio do interferencii réinego rzedu, L — ka

migdzy wigzka plerwotna a wigzka odpowiadajacg danemu
prazkowi Unterferemcyjnemu. Moina byloby wréwnier 1o0d-

wrotnie wyznaczyé slaly siatki d, jezeli beds wiadome 1

¢ i m Na analogji ido tak odwréconego postepowania opie-
naja sie metody moentgemograficzne,

W woka1 1912 wpadt L au e ma genjalny pomyst poitralk-
towania cial krystalicznych, jako siatek dyfrakeyjmyci
o bardzo matej stiatej sijatki, opierajac sie ma teomjach kiey-
stalograficznych, zgodnie z lktéremi malezalo ciata krysta-
liczne uwazaé za zbilddowane z atomdw, rozmieszczonych
przestrzennie w ckrelonych kierunkach i odstepach w po-
staci prawidiowych siatek, majacych okreslone cechy geo-
metryczme *),

Z doswiadczeri nad wgieciem promieni Roentgena w bar-
dzo waskich szczelinach whnioskowano juz wéwezas, ze
promienie te musza mie¢ diugosé fiali mniej wiecej tegoz
samegol rzedu, co -odleglosci miedzy atomiami,

*) Pabrz Przegl Techn & 62 (1924), str, 254
1 nast, oraz str, 375 i mast,

Doéwiadezenie wylconane  przez wspdlpracownikéw
Lanego, Friediricha ¢ Kaifipping'a dalo wspania-
te potwiendzenile zatozen teorelycznych, Przeswietlajac cien-
ka plytke krysztalu waska wiazka promieni Roentgena,
otrzymano ma plycie fotograficznej, umieszezonej za krysz-
{alem, précz zaczernienia, odpowialdajacego wigzce pierwot-
mej, szereg plamek interferencyinych,

Rozwazania, ttcoretyczme pozwolily wstalié zlaleznoéé
vozkladu - plamek interferencyjnych od budowy wewnetrz-
nelj krysztatu, Powstata metoda (metoda Laue'go), pozwala-
jaca ria podstawie tak wtrzymanych noentgemograméw olure-
$laé budowe siatki krystalicznes,

Zjawiska rnterferencji sa tutaj znacznie bardziej skom-
plikowane, amizeli w optycznej siatce dyfrakcyjnej, pomie-
waiz siatlia lrystaliczna jest siabka przestrzenna, a siathka
dyfrakeyjna tylko siatka linjows,

Diruga podstawowa metoda roentigenograficzna (B ra g-
g'a) Zostata oparta ma koncepcji geomebrycznej Bra g g'a,
polegajacej na tem, ze dzialanie szeregu réwnoleglych pla-
szczyzmi krystalograficznych o odleghosci d miedzy miemi, na-
swiellonych wiazka promieni, mozna ujaé, jakio pewnego ro-
dzaju ,odbicie” thej wigzki od pierwszej z mich, mozliwe
jednak tyllio wéwczas, jezeli kat ¥ miedzy wiazka 4 pla-
szczyznami bedzie czynil zadosé réwnaniu 2d sind = nh¥)

Obracajac krysztal, nagwietlany przepuszczong przez
maly ofwér wiazka promieni, zmieniamy w sposéb ciagly
kat 9. Przy katach, czynigcych zado$é powyzszemu réwna-
miu, otrzymuje sig ,odbicia", Wyznaczajac z doswiadczenia
katy 9, mozna obliczyé wartosé d.

Trzecla metoda, Debye'a i Scherrer'a, odkryla
niezalesmie 0d mich przez Hulla, pozwala badaé substan-
cje krystaliczne, bedace w postaci malych, rozdrobnionych
larysztalkéw majrozmaiciej ustawiomych (mp. polikrystaliczna
budiowa. mefali, lerysztaty sproszkowane), Wisréd takiego do-

") Patrz Przegl Techn, i, 62 (1924), str. 265
i mast, i
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skonale nli*e'inpo-rquduktowame'gxo zbioru kryszlalkéw znajduja

siec zawsze takie, w kiérych okreslona plaszczyzna krysta- .,
lograficzna tworzy =z ipadajaca wiazla promieni kat, czs- £

jac wiec mozklad ratezen w roentgenogramie, mozna waio-
skowaé, jak siatki sktadcwe sa zesunigte wzgledem sieble.
Wreszcie metoda

Debyea-Scherrera wpozwala

nigcy zadoéé réwnaniu Braggla, czyli zajdzie t. zw, od- | stwierdaié budowe krystaliczng u wielu substancyj, dla kto-

bicie”, Ponfewaz przy znacznej liczbie drobnych krysztai.
kéw znajda sie talde, w ktorych te same plaszezyzny, twi-

kota osi réownolegtej do wiazki pierwolnej, wyrazi sie efelt
yodbicia w postaci stozka promieni, kiéry da ma filmie
fotoigraficzinym pien§cien.

Rozmieszczenie |pierécieni ma filmie pozwala wyzni-

czyé stale siatki krystalicznej oraz uklad krystalograficany, . °

do &Ltérego 'dana substancja nalezy.

Ciata krystaliczne skladaja sie zazwyczaj mie z po-
jedynczej wsialli przestrzennej, w ktérej weztach znajduia
sie atomy, lecz z dwéch dub wiecej takich siatek, wstawic-
nych jedna w druga, ii zesunigtych w okreslony sposéb wzgle-
dem siebie,

Powstaje dnugie waine zagadnienie — wkreslenie usta-
wienia wzajemmnego pojedyhiczych siatek skiadowych,

Kazda z siatek skladowych dawafaby sama przez sig
te same stozki promieni ,odbitych” co inme, dajgc ma fil-
mie te same piericienie w tych samych miefscach, wobec
czego przy jednoczesnem lich wspdtdzialaniu mie moga po-
wstaé ma roembgenogramie mowe pierécienie, Natomiast wsku-
tek rézmicy faz w promieniach ,,odbitych” przez rézne siai-
ki sktadowe, zaleimej od kierunku i wielkosci zesumigc
tych siatek wzgledem siebie, mastapi wzmoonienie, ostabie-
nie lub zgaszemie zupelne poszczegblnych pierSciemi, Zna

(;i-l Bardzo liczne badania meentgenograficzne, w kitérych sto-
rzac z wiazka faki sam kat &, beda wozmaicie obrécone do- -

I

tych {0 inng idnoga bylo niemozliwe (np, zloto koloidalnej.

sowano metody powyzsze, wzglednie dch modyfikacje, pn-
zwolity ustali¢ budowe wielu cial oraz zbada¢ dla miekts-
rych budowe ich odmian krystaliczmych (np. odmiany zela-
za «, B, 7, 5, w ktorych stwierdzono mietylko zmiane sta-
lej siatki, lecz i dwukrotng zmiane strulctury krystalicznejl,
Metody roentgenograficane okazaly wielkie ustugi przy
badaniu zjawisk, zachodzacych przy odksztalcaniu ciat sta-
fych (zwlaszcza metali, mp. druty wyciagane, prasowans
blachy *).

Przy odksztatcaniu ciat, maljacych budowe polikrysta-
liczna, (np. metale), mastepuje czesciowe uporzadkowtan, e
(.uwl6knienie”) ukierunkowania drobnych krysztalkéw, a to
dzieldh poshzgom w ¢ zw, plaszezyznach i kierumkach po-
$lizgu wlagciwych damemu cialu, w kiérych odksztalcenie
napotyka ma majmmiejszy opér. Opracowama przez Pola-
ny i'ego specjalna metoda roentgenograliczna pozwala usta-
li¢, ktore plaszezyzny i dierunki krystalograticzne sa pla-
szezyznami i kderunkami poglizgu. Np, dla wolframu zna-
leziono lkierunek [110], a dla miedzi dwa kierunki [111]
i [100] (budowa ,podwéinie uwlékniona").

Metody roentgenograficzme, poza ich doniostem zra-
czeniem raukowem, nabraly w ostatnich czasach duzeio
znaczenia réwniez i do celéw techmicznych,

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO WODNE,
Zaopatrzenie w wode New Yorku,

Poniewaz rzeki, plynace z pétnocy na poludnie, mic
byly wystarczaljace 'do zaopatrzenia w wode New Yorku, za.
grodzono poprostu tama w Gilboa doling rzek skierowanych
na pélnoc i w iten sposéb, w odleglosci okoto 200 km od New
Yorku, utworzono w Shohari zbiornil, ktéry ma zasilaé wo-
da to miasto, Ze zbiornika woda opada w giab i wstepuie
do tunelu Shandaken o diugoéci 29 km. W odleglosci okolo
160 km od New Yorku woda wystepuje na powierzchnie i
przeptywa do drugiego zbiornika w Ashokan, z ktérego do-
fiychczas iczenpano wode, 0 pdjemnosei 500 miljonéw m3, po-
dzielonego na dwie czesci. Pod rz. Hudson woda przeprowa-
dza sie tunelem, polozomym ma glebokosci 40 m pod po-
wierzchnia, Do wody w zbiornikach dodaja od czasu do «cza-
su witryoleju w celu zniszezenia mikroorganizméw, Po opusz-
czeniu zbiorniko6w, woda przewietrza sie w ten sposob, ze
orzechodzi przez 1539 wylotéw wewnaftrz spiralnie wytoczo-
nych, azeby madaé jej ruch odérodkowy. Woda wigc wyrz1-
ca sie¢ w powictrze i spada w postaci drobrego deszczu, Na-
stepny punkt zatrzymywania sie wody tworzy zbiomik Ken-
sico, dalefj zbiornik Hill-Vieco, skad juz wstepuje do tu-
nelu miejskiego 6,5 km idlugoéei i 5 m $redmicy, znajdujace-
go sie ma glebokosci 70 m. Od tunelu sa wyprowadzone
sztolnie ma powierzchnig, do ktérych dolacza si¢ promienio-
wo sieé¢ wur ulicznych, Wskutek wielkiej glebokodei zalo-
zenia tunelu, mozliwe bylo wylkonanie robét bez wstrzymy-
wania ruchu ma giéwnych ulicach, Woda ma calej dtugosci
od zbiornika w Shohari do miasta mie jest pompowana, lecz
plynie grawitacyjnie,

Zanim ukoficzono tame w (Gilboa i zebrano zapas wody
w zbiorniky Shohari, wskutek braku przez diugi czas opa-

“dy. W o, 1925 $rednie

Dr, W. Kapuscinski.

TECHNICZNYCH.

déw deszezowych w okolicach Catskill, w ktorych lezy zbior-
nik Ashokan, dotychczas (1926) glowne irodio zaopatirywainia
w wode New Yorku, ten ostatni zbiornik prawie sig opréi-
mit, z tego powodu w lipcu i sierpniu 1, z. uczuwal sie brak
wody w mieécie. Przypuszczano, ze we wrzeéniu wypadng
zwykle w tej porze deszcze — jediakie te zawiodly i w
koficu wrzeénia ma mieszkarica i dobe dostarczano zaled-
wie 24 I, co idla Amerykanéw, zuzyiwajacych 400 | wody
dziennie, bylo katastrofa., Uruchomiono wszystkie pompy re-
zerwowych zakladéw weodociagowych w Croton, |przez co
mozna bylo dawa¢ szésta czeéé zwykle zuzywanej ilosci wo-
dzienme zuzycie wody wynosiio
3600 000 ms,

Iniynierowie amerykadscy utrzymuja, Zze wczeéniej lub
pbzniej bedzie konieczme zacpatrzenie w wode New Yorkn
z rzeki Delaware, plynacej w wodleglosci okofo 100 km na
zachéd od miasta.

Ig.

METALOZNAWSTWO,"

Zastosowania uszlachenianiag do odlewniczych
stopéw glinowych.

Pomimo e termiczma obrdbka stopéw walcowanych
typu duraluminu data tak doskonale wyniki, to jednakze
w zastosowamiu do stopéw odlewniczych napotykano znacz-
me trudnosci. j

Poczakowo stosowano mieskomplikowane stopy na
ddlewy o stosunkeowo miewysokich wlasciwosciach mecha-
nicznych, Dopiero lepsze ipoznanie stopéw walcowniczych
podczas wojny masumglo my$l zastosowania wuzyskamego

*} Por, art. J. Czochralsldego, Przeg!
t. 63 (1925), str. 69—74 1 101—105,

Techn.
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z miomi dos§wiadczenia i do stopéw odlewniczych. Na prze-
szkodzie stalo bledne mmiemanie, ze stopy odlane mie da-
dza sie wszlachetni¢ temiz metodami co stopy walcowane,
t. j. przez przeprowadzenie do roziworu jednego albo lilk:u
sktadnikéw 4 hantowamnie. Réimica pomiedzy materjatem od-
lanym i walcowanym polega ma ‘tem, ze w pierwszym sktad-
niki mafja wigksze wymiary, w drugim — mniejsze.

Z tego wynika, ze tylko czas magrzewania winien bye
dla odlewow znacznie wickszy.

Préby amerykafiskie.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze przy zachowa-
min  [powyzszego zatozemia mozna podnies¢ wytrzymaloss
i twardoé¢ odlewow, lecz ma sie rozumieé w mmiejszym
stopniu niz wyrobéw walcowanych, poniewaz budowy od-
lewu mie mozna zmienié, tylko w drodze obrébki termicz-
nej, na budowe metalu przerobionego mechanicznie. A wiec
niewietka  odpornosé na uderzemie, wlasciwa odlewom, nie
ulega zmianie,

Juz pierwsze proby wykazaly, ze mozna osiagnaé przy
odlewach w kokilach wyirzymaloéé réwna 334 kg/mm* przy
83% przydiuzenia, zas w odlewach w piasku R — 27,7
kgimm* i A — 1,5%, :
zwykle liczby.

co przekracza znacznie fpold‘awarne

Ostatnio podobne préby przeprowadzili Archer i Jef!.
ries ze stopami bardzo czystemi, Zastuguje ma uwage, e
uzywano glinu rafinowanego elektrolitycznie, co pozwals,
jak sie okazalo, uzyska¢ znacznie lepsze wyniki, niz ze
zwyktym glinem handlowym. Préby robiono ze
4,5% miedzi i reszta glin o czysto$ci 99,93%,

stopem

Stop taki, w 2 dmni po wdlaniu wykazywal:
przechowany @ kglmm?® R kgimm?® A% Twardosé
w zwyklej t-rze 5,7 14 15 45,6
po wyzarz, przez 1 g,
przy 450°C, zaharto-
waniu w wodzie i
2-dniowem lezeniu . 15,7 22,5 5:5 4 76
po wyzarz, przez 8 g.
450°C, hart.i2dn. lez, 15,7 29,1 14,6 74,4
po wyzarz, przez 40g.,
540°C, hart.i2 dn. lez. 16,8 28,6 19,0 82,6
jak wyzej, ale natych-
miast po zahartowaniu 12,0 251 20,7 ,, 62,4 .

Jak widaé, w stopach z bardzo czystych metali maste-
puje pewne wsamoulepszenie, kiérego niema prawie w sto-
pach zwyklych, :

Meissner znalazl, ze lezenie przez 3 «dni (w zwykle;
temperaturze) zahartowanego Lautalu zwiekszylo twardosé
z 80 ido 86 stopni Brimell'a. ‘Sadzac z powyzszego, mozna

przyppuscié, ze obecnogé izwyklych zZanieczyszczed glinu
Zmniejsza efekt wszlachetniajacy zwigdku chemiczhnegdo
Cu Al Czy tym czynnikiem jest Fe Aly, czy tez krzem —

narazie nie siwiendzono,

Jednakie samoulepszanie mie )est stosowane do sto-
pow z miedzia, wolnych od magnezu, Stosuje si¢ tu uleg-
szanie przy wyzszych temperaturach. Totez Archer i Jefi-
ries osiggajg wo6wozas dla wymienionego stopu

R = 35:do 37,8 km/mm? przy przydtuzeniu 10 do 15%,
‘ Sa to wyniki, jakich dotychczas migdzie mie uzyskano
ze Sifofpah’m odlanemi w piaski,

- Jednalkze autonzy zastrzegaija sie, ze korzysbanie .z tegd
drogiego rafinowanego glinu marazie nie moze isi¢ oplacad,
podkreslaja tyllo, ze im wicksza czysto§é glinu, tem bai-
dziefj mozma sig do tych wynikéw zblizyé.

Innym stopem, ktéry mnie wymaga termicznei o*brobm
tylko parédniowego odlézeinia, fjest stop' ozhaczony przez
Aluminium Company of America przez ,Nr, 145",

Sklad jego jest mastepujgcy: 1 do 1,75% zelaza, 2,5%
miedzi i 11% cynku, reszta glin. Wykazuje on B — 18 —
24 kgimm* przy 3 — 6% przydiuzenia,

Podczas starzenia (samoulepszania sig), wzrasta gléiv-
nie granica plymnosci, muniej wytrzymato§é, Przydluzenie
zmniejsza sie 1 po uplywie miesigca od daly odlewu spada
do *fs swej warlosci pierwotne;.

Stopy Strasser'a.

iStrasser zauwazyl, e czas odlezenia stopow odlew-
niczych zalezy od ilosci dodatkéw do ‘glinu — im ich jest
wiecej, tem krdtszy jest czas odlezenia.

To tei jego stop o duzem przydiuzeniu (,Dehnguss’]
zawiera 97% Al i wymaga az 3 miesiecy lezenia, podczas gdy
jego twardy stap ,Hartguss II" z 82% Al wymaga tylks
1 «dnia.

Pozatem piasek formierski musi byé odpowiednio do-
brany, aby wywola¢ jpewne ,hartowanie”, Mozliwe, ze i we
wspomnianym: stopie Nr, 145 piasek odgrywa role, poniewaz
Archer i Jeffries zaznaczaja dobitnie, ze odlewu doko-
nywa si¢ w piasku , zielonym",

Meissner przypuszcza, ze przy odlewaniu w piasku
suchym, tych zjawisk samoulepszenia nie bedzie.

O Siluminie (alpakisie), t. i. glin-krzem,
ulepszonych specjalnym procesem zmiany budowy, jako zna-
nych z Przegl. Technicznego mnie bede wspominal,

‘o stopach

Sterner — Ranier opracowal specjalny stop odlewni-
czy, odporny na idziatanie wody morskiej, oznaczony marka
KIS — ‘Seewasser”, W istopach tych domieszki
jace sa tak dobrane, aby réumice napiecia wplywaly juk
najmniej niekorzystnie ma odpornoéé glinu, zas jako spe-
cjalny vprotektor sluzy antymon, ktéry pod wplywem woay
morskiej, podtug wynalazey, wyitwarza $cisle przylegaljaca
blonke tlemo-chlorku antymomna, ochraniajaca, od idalszego
dziatania .

umacnia=

Paromiesi¢czne préby w maturalnej wodzie morskiei

potwierdzily odpornosé tego stopu (Meissmer, Z, | M et

1927, Nr. 1, str. 9 — 11, Archer i Jeffries, Amer. Imsl
Min, Met. Engs. Nr. 1590 E, wrzesied 1926),

Duralumin,

Najstarszy' stop walcowniczy, podlegajacy obrébee
termicznej, odkryty w 1909 r. przez Wilm'a, dotychczas ni ‘e
zostal przescigniety przez zaden immy,

Pierwszemi zakladami, kitore sie tym stopem 'zainte-
resowaly, byly: w Niemczech — ,Diirener Metallwarke"
A, G. w Diiren, w Ahnglji , Vi kers Sons and Maxim Ltd"
w.Londynie, we Francji ,Compagnie des Métaux” w Pa-
ryzu ((Société Amonyme du Duralumin), we Wioszech ,Mc-
tallurgica di Livorno”, w Japonji ,,Sumitamo Copper Worls'
w Osaka i w St. Zj. ,, Alumlinium Co of America” w Detroit.

Poza markami 681B'[s (majmickszy) 618A, 681 B i Z
(najtwandszy}, ktérych mechaniczne whasciwoéci podano
w P. T. z r, 1925, str. 418 i ktére wahajg sie w granicach
od 38—47 kg/mm® dla R i 20 — 10 % dlal A w zaleznosci od
sktadu i mechanicznej obrobki ma zimno, wypusécily Diirener
Metallwerke mowe marki, B IT i T, ktérych mechaniczne
whasciwosei podafjemy ponizej (w stanie uszlachetnionym).

St %2%;;@1. L 4 Twardo§é

g qu/ml;rzt'z kegjmm? % Jeg mm?
o £ 6 | 7 | 10
T 30 48 | 24 | 110

. Skiad tych stopéw mie jest podany (prawdopodobnic
mato sig rézmi od zasadniczego sktadu 3—4,5% Cu, 0—1% Ma,
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-0,5% Mg reszta Al),

Stopy, zawierajace poza zwyklemi
zanieczyszczeniami

glinu \(zelazo, krzem) tylko magnez
oznacz. K 50, K 75, K 100) wykazuja wytrzymatosé od
22 — 27 kg[mm® przy przydluzeniu od 25 -~ 20%.

Specjalna zalets duraluminu jest pg. Beck'a jego zdol-
no$¢ do zginamia. Tak mp. moina zgiaé wszlachetniony dur-
alumin o 180° wokolo trzpienia o §redmicy 2 — 3 krotnie
wigldszej miz gruboéé duraluminu, bez szkody dla materjatu,
podczas gdy inne stopy, wszlachetnione przez magnzewanic
do 100 — 200" mie daja tych wynikow.

Wilm przewidywal moznosé ulepszamia
przez magrzewanie do wyzszych temperatur, ale wobec
zmniejszania przydluzenia przez te operacje, tego sposobu
tabrycznie mie stosowalo si¢ migdy,

Odporno§é duraluminu na dziatanie wody morskiej
jest dobra, ale tak jak i innych melali mie jest absolutna.
Stosuje sig go 'do budowy pontonéw, jachtéw i t. p.

Ostatnio wykonano dwie czesci kute z duraluminu
o wadze do 600 kg oraz walcowane ma gorgco profile. Wy-
trzymato§é ich ipo wuszlachetnieniu byla réwna 40 — 43
kg[mm®, przy gramicy sprezystosci (0,2% wydtuzenia) 26 -—
28 kg/mm® i przydiuzeniu 18 — 20%

Artykiut ’illu:stmia( fotografje: rower, szkielet okretu
i wrzeciono tkackie z duraluminu, (Beck., Z. f. Met. 1927,
Nr. 1, str, 12 — 14),

Skleron i Aeron,

Skleron nalezy do grupy samoulepszajacych sie stopéw
Role magnezu w duraluminie odgrywa tu metal lit,

Aeron za$ malezy do grupy 'uJSZlachelmane] przy wyi-
szych temperaturach.

duraluminu
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mem obcigzeniu. Granica sprezystosci lezy 'dla stali przy
28 kg cm, dla skleronu przy 2,5 kg cm.
Pozatem podafje niektére inne whasciwosci [izyczne, jak

Cigzar wlasciwy 2,95—3 dla skleronui 2,8 dla acronu

Spétezyn. rozszerz. cieplnej 0,000026 . i 0,0000236 .
Przewodn. cieplne. 024—026 , i ok 036 .,
Przewodn, elektr, ok. 16,7 o ok 24

Nadawanie lsztaltu ma goraco najlepiej wykonywaé
przy 300 — 450° C, \Odksztalcalnosé -stop'éw uszlachetnio-
mych zalezy od stopnia wszlacheinienia, Hartowanie skle-
ronu odbywa sig iprzy 480° IC w wodzie, najmiekszy ma-

terjal otrzymuje si¢ przez krétkie magrzewanie do 280 -—
3000 C,

Aeron hartuje sie przy 500° (poliwardy materjal), od-
puszcza — ulepsza przy 100--120°

C, za§ wyzarza przy
300--350° C.

Co do obrabialnosci narzedziami tracemi, to skleron
moze byé przyréwnany do majlepszego mosigdzu $rubowego,
ktory jest tylko miewiele tanszy, aeron zaé madaje sie troche
mniej do takiej obrébld,

Odpornoé¢ na korozje jest wieksza dla aeronu miz dla
sklleronu, chociaz obydwa sz ped tym wazgledem zupelnie
dobre,

Arntylut ilustruja wykresy i fotografje (kolo samocho-
dowe tloczone na goraco karoserja samochodowa z aeromu,
oraz korbowody ttoczone ze skleromu i préby zginania ich
i dkrecania w.stamie wuszlachetnionym). Stopy te wytwarza
Metallbank und Metallurgische Gesellschalt we Frankfurcie
mnad Menem, (Scheur Z, f. Met, Nr. 1, str, 16—19),

T A BETL A

Sklerlon Aeron
Wtltasciwosci uszlachetn. | wyzarzony | Uszlachetn. | Zahartow. | wyzarzony

twardy miekki twardy pottwardy miekki
Wytrzymafoé¢ na rozerwanie kg/mm? . 40—50 30 36—42 30—35 22—25
Przydluzenie % 10—15 15—20 18—25 18—25 18—25
Przewezenie % . 20—30 — 30—40 — —
Twardoéé Brinell'a kg/mm? . 100—120 65—15 90—110 70—80 50—55
Zginanie (r = 10 kr. grubos¢). 2—3 . — 10—11 == i
Proba Erichsen'a (wytlaczanie) mm . 4—5 — 7-8 8—10 } —
Spétcz. spreiystosci kgfmm?, ) 720 000 720 000 = 700000 | —
Granica wydluzenia (0,2% stal) kgfmm? 30 _ ' 20—24 -2 | —
Granica sprezysto$ci (0,008% stal) kg/mm? . 18—20 — 12 — i —

" Skleron odznacza sie wiec wieksza odpornoscia na od- Lautal,

ksztalcenia i wyzsza wytrzymaloscia, za§ Aeron odwrotnie
—lepiej madaje sie¢ do odksztalcefi przy dostatecznej wy-
{rzymatosci.

Poréwnujac te lekkie stopy ze zwyklym materjafem,
Scheuer wykazuje podobiefistwo aeromu ze wstala b. mielkka
{Flusseisen), za$ skleronu z miekka stala maszynowa, Jed-
nakize przeniesienie konstrukeji ze stali ma konstrukeje lek-
ka, mawet przy takich samych wlagciwosciach E, Q, R
nie moze mieé miejsca, ze wzgleduw ma mnicjszy spélez, spre-
zystoscei,

Scheuer przytacza wykresy mporéwnawcze dla miek-
kiej ciagnietej stali i skleronu, dla wykazania dynamicznej
‘gramicy spredyistoéci i odpornosci na mderzenia,

Stal wykazuje przy 2,25 kg cm nieograniczong wy-
trzyma’(osc, skleron wigcej niz 5 mdlj. uderzesi przy tem sa.

Lautol jest stopem glinu z ok, 4% miedzi i 2% krzemu.

Wypuszczony jest w 4 gatunkach:

1) normalny R = 38 —42 Lg/mm*® (normal.)

2) nieutwardzony ,,=32—37 , , (ungehirtet)

3) miekki Zn=23—25 , , (weich)

4) utwardzony (przez gniot) B do 60 kg/mm? (hochver-
dichtet) przy najmniejszych éredmcach drutu i gru-
boéci blachy.

Miékki materjal madaje sie do wszelkich rodzajéw ob-
rébki w drodze odksztatcania, nitwardzony tylko ido takich,
gdzie odksztalcenia podczas ostatecznej obrébki beda nie-
znaczne (blachy ochronme i t. p.). Najczesciej sa uzywane
normalny i niewtwardzony gatunek, 3-ci gatunek przez har.
towamie przy 500° i magrzanie do 120—1309 C, mozna do-

" prowaldzié do stanu ,normalnego”, za§ 2-gi gatunek wystar-
cza nagrzaé do 120 — 130° C.
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Matterjal ma mity posiada R = 33—37 kg'm'm*, A =
15%, adpornosé ma $cimanie 23 — 30 kg'mn’, twardosé 70—
90 leg/mm®. :

Stopy le maja le zalelg, ze po zahartowaniu moga ky¢
przechowywane w zwyklych temperalurach przez nieogra-
niczony czas i posiadaja w tym stanie znaczna zdolnoé¢ do
odksztalcen, tak 2e moga stuzyé jako surowiec do fabry-
kacji, ktory dla wzyskania swych maksymalnych wlagciwo-
§ci trzeba tylko magrzaé¢ po wylkoficzeniu do 120 — 130°%
Unika sie wiec miewygody mnagrzewania w kapieli do 500°,
liléra to operacje malezy slcsowaé przy stopach samoulep-
szajgeych sig.

Pozatem slgp ten madaje sig réwniez na odlewy (mar-
ka LIV): odlewy w kokilach,

15—25 ky/mm?

odlewy w piasku:
]lﬁ:12——20 key[mm?
4

nieuszlachetniony = do 4% do 10%
Tward.=55—60 ky/mm? 66—80 kg/mm?
lR:16——26 kg man? 20—30 ky/mmn?
uszlachetniony A= do 4% do 10%

Tward.=65—70 kg/mm? 90—100 kg/mm?
Wieksze wytrzymalogei i wydluzenia odnosza -sie do od-
lewéw cienkich, Temperatura odlewu 700 — 7200 .C,

Artylkul ilustruja fotografje: walcow wirujgeych okretu
Barbara”" Filettner'a, wykonamych calkowicie z iblachy
z Laulalu (@ 4 m, wysok, 17 m) oraz calkowitej karoserii
autobusu (Lautawerke). (Fuss, Z. {, Met. Nr, 1, str, 19—21:,

Constructal,

Th, Goldschmut A. G, w Essen opracowalo stop, w kLo~
rym ilos¢ dodatkéw nie przekracza 3%, a przez lo osiaga
sie znaczng odksztatcalnosé materjaiu ma zimno.

Firma Carl Berg wypuscita na rynek taki stop puod
nazwa, Constructal 2", ktéry wykazuje mast. wlasciwoder
w stanie mormalnym (hartowany i samoulepszony?),
R=4041kg/mm?® Twado&¢ . . 118kg/mm?*

E=21+1 Zdoln. do zginania. 3Yrazyo90°przy ¢ 5mm
A4=22+1% ., Wytlaczanie (Erichsen) 7,4 mm
K=25 7 Korozja Mylius) 20 g/m?.

Zmieniajgc warunki uszlachetnienia, mozna otrzymaé
rozmatle odcienie, np. R do 52 kg mm® przy A = 10 — 12%,
wzglgdnie A = 26 — 28% przy R = 36 — 38 kg/mm*
Streszozony arlykul nie zawiera dokiadniejszych danych co
do obrébki termicznej, wspomina tylko, ze ma sie do czy-
nienia czeSciowo ze zjawiskiem samoulepszania; poniewaz
brak réwniez i analizy, wiec trudno wyciagnaé jakies
wnioski. . '

Inny troche malterjat o duzej wytrzymatosei: 60 kg 'mm’
przy 9—10% A wypuscita ta sama f{irma pod mazwa ,Con-
structal 8", w ktérym igtéwna domieszka jest cynk, W mor-
malnym . tanie, blacha 1,5 mm? posiada R — 47 — 52
kg!mm?® {a nie 607) przy wydtuzeniu 20 — 15%, Stop ten
posiada mniejsza odksztalcalnoéé ma zimno miz poprzedni.

Na przewodniki elektryczne wypuscita ta. firma stop
,Montegal”, ltéry dzieki bardzo matlej ilosci dodatkow
i w écisle ckreslomej proporcji posiada duie przewodni-
ctwo elektrycane: 30—33 1fw przy R = 30 — 36 kg mny’
i A =— 15 — 10%, (Sander, Zf, {. M elt. 1927, Nr, 1, str, 21)

PALIWO, ,
Wyzyskanie racjonalne torfu.

Jedna z majnowszych a ciekawych imstalacyj do wy-
zyskania zasobé6w torfu jest zbudowane miedawno we Wto-
szech urzadzemie T-wa Societa Torbiere d’ltalia w Torre
del Lago. Toxf jest odgazowywany w generatorach typu
Mond'a, gaz za§ zuzywa sie ijalko opal do kobléw zasila-
jacych para turbilny, Przenébka torfu uwzglednia wyzyska-
nie produktéw ubocznych,

Torf fjestt wydobywany z Yeziora Massaciuccoli, gdzie
zalega w pckladach o miazszogei 4—4'fs m; zasoby fego

1927

sa oceniane ma ok. 12 miljn, f. Do wydcbywania uzywa sie
czerparek chwytakowych, o pojemnosei chwytaka ok 1,5
m® i wydajnosei 60 majpelnieri ma godz., przy pracy pod
woda. Torf &wiezy, o kolorze ciemmo-brunalnym, zawiera
85% wody i ma budowe widknista, Po wyschnieciu ma po-
wietrzu, zawarto$é wody spada do 35% i analiza wyka-
zuje 16,42% C, czesei llotnych 32% i warl. opal 2100 Kal.
W tym stanie torf jest przewozeny w barkach do gazowni,
odleglej o 2 km, gdzie jest zaladowywany elewatorami lku-
belkowemi do generatoréw iobecnie 6 gen. jest w ruchu)
o wymiarach: 5,5 m $rednicy i 7,7 m wysokoéci, przerabia-.
jacych 4 f torfu ma igodz, Torf przechodzi z gory na dét
generalora przez 3 sirefy o lemperaturach: 1509, 450° i 180",
W dolnej czesci generaloréw widmuchuje si¢ powietrze o 805
wilgoci, Wylwarzajacy sig gaz opuszcza generator przy
lemperaturze 90° C i posiada mast. sktad chem,: 8,04% CQ.,
17,12% Ha; 588% CHi; 20,80% CO; 20,80% CO; 0,02% O,
i 48,16% N.

Wydajnoéé 8-miu generatoréw ma wynosi¢ ncrmalnie
ok. 70 tys. m® gazu na godz. Przed spaleniem gazu odcigsa
sie produkty uboczne: siarczan amonu (w ilosci ok, 50 kg
z 1 ¢ torfu wilgotnego), po pldkaniu gazu (przyczem woda
natryskowa jest zbierana i wyzyskiwana do ogrzewania
dmuchu ido kotléw) uzyskuje si¢ smole w baterji konden-
sacyjnej (temp. gazu wynosi przed baterjg 70° =za mig zas
40° C), mastgpnie gaz odwadnia sig i prowadzi sie bezpo-
§radnio rurciciggami do kotléw (bez zbiornika posrednieso,
jedymie przez gazomierz),

‘Kotlownia posiada 8 kottéw opltomkowych Tosi'ego.
Elektrownia ma posiada¢ 3 zespoly turboprgdnic po 5000
£W, wytwarzajace prad o mapigeiu 4000 V, przy 1000 ob-,
ra min, o 16°; olresach. Obecnie czynne sz 2 zespoly,
zasilajace koleje dlekiryfikowane Spezzia—Pisa—Livoino
i Pisa—Florencja, W dalszym rozwoju kottowni przewi-
duje si¢-opalanie réwniez smola i mawet pylem torfowym,
Przypuszczalna wydajnod¢é instalacji w Torre del Lago ma
osiggnaé¢ 30 miljn. EWh, 5000 ¢ smoly i lylez siarczanu
amonu rocznie. (Power Plaut Engg. i Mech, Engg,
{48, sir. 613 — 614),

Bibljografja.
Uszkodzenia telefonéw. Stamistaw Wysocki Po-
radnik praktyczny dla technikéw i monteréw. 122 str,
36 rysunkéw w teklécie, Warszawa 1927,

Ksiazka ta stanowi bardzo pozytleczne wzupelnienie
manej wiekszej pracy tegoz autora, wydanej w roku ze-
szlym pod tytulem: ,Telefony i Tacznice telefonowe”,

Na tres¢ ,Uszkodzer telefonéw” skladaja sie nastepu-
jace dziatu: 1) Sprawdzanie* lnji, czeéci skladowych te-
lefonéw 1 baterlji, 2) Aparaty i lacznice telefonowe i 3)
Urzadzenia telefonowe, Dzialy te obejmuja, sposoby i wska-
zowki dotyczace sprawdzamia linij telefonowych oraz spo-
soby wodszukiwania uszkeidzen i ich naprawy. Wiadomosci
podane w ksiazce sa o tyle szozegétowe, ze kazdy korzy-
stajacy z miej potrali latwo sprawdzié i poprawi¢ aparat.

Dzielko p, Wysockiego wlozone jest bardzo staramnie,
systematycznie i prazystepnie. Shownictwe — poprawne, Wy-
glad zewnetrzny przedstawia sie réwniez bez zarzutu, lesia-
zeczka bowiem, o malym, dogodnym formacie, Yest opra-

. wiona, papier i druk sa dobre, rysunki i schematy wykomane

starannie i lprzejrzyécie,
Pozytecznej tej lksigzeczce, madajacej sie zwlaszcza

"dla technikéw i monteréw, malezy zyczyé powodzenia, na

ktore w zupelnosci zashuguje, H,

Sprostowanie,

W Ne 13 Przegl. Techn. z r. b. na str, 303, w art. p. t.:
»Sposoby wywolywania likwaidw fosforu w zelazie" w zesta-
wieniu odczynnikéw wydrukowano omylkowo nast, wzory
chemiczne:

zamiast CH; COOH powinno byé CH, OH (alkohol metyl)

. CH;COOH « CgH; v etyl)
w CgHy (NOg) 4 v CgHy(NOy); OH (kwas pi-
krynowy).
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1. 0§61ne warunki rozwoju drég wodnych
w ‘Polsce,

Polozenie Polski w érodku kontynentu euro-
pejskiego, w miejscu najbardziej wskazanem dla
przeprowadzenia drég wodnych, nadaje sieci komu-
nikacyjnej tego kraju pierwszorzedne znaczenie.

Rozwéj tez sieci i jej sprawne dzialanie maja
wielkie znaczenie miedzynarodowe, Przeciwnie, jej
braki i niedomagania, a nawet opéznienie jej roz-
woju, moga mie¢ wplyw ujemny na rozwdj Zycia
ekonomicznego Europy.

Drogi wodne Polski pod wieloma wzgledami
znajduja sie w polozeniu bardzo korzystnem z punk-
tu widzenia ich przyszlego rozwoju. 'Mozna bez
przesady twierdzi¢, ze pod tym wzgledem Polska
jest w polozeniu daleko korzystniejszem, niz jaki-
kolwiek inny kraj w Europie, — a to ze wzgledéw
nastepujacych:

1) Kierunek naturalnych drég wodnych w Pol-
sce odpowiada ksztaltowi i powierzchni Panstwa
i jest pod tym wzgledem nader korzystny.

Rzeczywiscie, jak to widaé z mapy, gltéwna
rzeka zeglowna — Wista przecina kraj prawie
przez sam S$rodek, taczac stolice z morzem, Tu tez,
w §rodku panstwa, koto stolicy, zbiegaja sie glow-
ne jej doplywy Bug i Narew.

.2) Powierzchnia kraju ma charakter wybitnie
réwninny. Jest to nz2jbardziej ptaski kraj w Eu-
ropie,

Dzieki temu, rzeki polskie maja spadki niewiel-
kie, wododzialy przewaznie leza nisko i nie po-
woduja zbytnich trudnoséci dla budowy kanatéw,

3) Ujécie Wisty do morza znajduje si¢ w kos-
cu zatoki gleboko w érodek kontynentu wrzynaja-
cego sie¢ morza, Jest to miejsce nadajace sig¢ szcze-
gélniej dla portu koricowego dla zeglugi morskiej
i pizetadunku towaréw ze statkéw morskich na
statki rzeczne, :

4) Wzajemne polozenie, w ktérem znajdujag
sie gtéwne oérodki mnaturalnych bogactw Polski,
mianowicie polozenie na jednym kraricu panstwa
kopala wegla, na drugim najwiekszych komplek-
s6w leénych, wreszcie na innym koAcu — por-
tu morskiego, eksportujacego surowce, — zniewa-

la przemyst polski do przewozéw materjatéw su-
rowych na wielkie odleglosci, 500—700 km, przy
Itérych réznjca kosztéow przewozu woda i koleja
daje sie szczegélnie silnie odczué. Srednie odle-
gloéci przewozu towaréw masowych w r. 1924 wy-

niosty:
wegla . . . . . . . . . . ,242km
drzewa:obrob. na eksport . . . 550 ,
» dla potrzeb wewn, . , 250
papieréwki . . . . . . 320 ,
fadunkéw rolniczych . . . , 200 ,

A wiec pod wzgledem $redniej odleglosci prze-
wozéw zegluga wewnetrzna w Polsce znajdzie sie
w sytuacji bardziej korzysinej, niz w Belgji lub
Holandji, — ojczyznie kanaléw.

5) Dla przyszlego rozwoju drég wodnych
w Polsce jest rzecza pierwszorzednej wagi ta oko-
liczno$é, ze beda one stuzyly dla ozywionego ru-
chu tranzytowego.

Rzeczywiscie, laczac drogi wodne Europy po-
tudniowo-wschodniej 1 pétnocno-zachodniej w miej-
scu najnizszem gléwnego wododziatlu europejskie-
go, kanaly polskie liczy¢ moga nie tylko na tadunki
krajowe, lecz na bardzo znaczny przewéz ladun-
kéw tranzytowych.

Okolicznosé ta, podnoszac szanse rentownosci
projektowanych dr6g wodnych w Polsce i stawia-
jac je w rzedzie drég wodnych o znaczeniu mie-
dzynarodowem, powinnaby ulatwié realizacje pro-
jektéw ich budowy.

. Pod tym wzgledem polskie drogi wodne maja
wieksza przysztoéé niz w innych panstwach, gdzie
obsluguja tylko potrzeby krajowe, jak np, we
Francji.

2. Projektowane kanaly.

Koniecznoéé zyciowa stworzenia waznych drog
w pewnych okre§lonych kierunkach, drég, ktéreby
w lacznoéei z drogami zelaznemi tworzyly jedna ra-
cjonalna i praktyczng sie¢ komunikacyjna, wska-
zuje na potrzebe stworzenia w Polsce przedewszy-
stkiem nastepujacych drég wodnych:

1) Kanalu Weglowego: Slask — Gdansk, z od-
nogami do Warszawy, Poznania i Krakowa.

2) Kanalu Zachodnio - Wschodniego: Wista-
Dniepr.
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A, Kanal Weglowy.

W krajach przemystowych wegiel kamienny
stanowi gléwny fadunek na drogach komunikacii.
Z tego tez wzgledu budowa kanaléw ma zwykle
na celu polaczenie kopalni wegla z osrodkiem jego
zuzycia lub z poriem wywozowym,

Potrzeba takiego polaczenia daje sie odczuwaé
tem silniej w Polsce, gdzie zaglebie weglowe znaj-
duje sie w poblizu granicy Panstwa i z tego powo-
du wegiel musi by¢ przewozony na znaczng od-
legtosé.

czenie specjalne dla Polski, a szczegélniej dla $la-
ska, dla ktérego przemystu kanal ma znaczenie de-
cydujace,

W zrozumieniu tego znaczenia, Sejm Ustawo-
dawczy uchwalit w dn, 9.VIL.1919 ustawe o budo-
wie kanalu laczacego Zaglebie Weglowe z Dvoh'm‘
Wista, z odgalezieniami do Warszawy i Poznania,
Ministerstwo Rob. Publicznych w ciagu lat 1919—
1923 wustalilo trase tego kanatu, najbardziej odpo-
wiednia ze wzgledéw technicznych i handlowych,
zdjeto plany szczegétowe w skali 1 :2500 i na pod-
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Rys. 2.

Wobec tego powstanie projektu kanalu, lacza-
cego zaglebie weglowe Polski z innemi czesciami
kraju, a zwlaszcza ze §rodowiskami przemystu, jest
zupelnie naturalpe i zgodne z tem, co w analogicz-
nych wypadkaclt byto przedsigwziete w innych kra-
jach cywilizowanych,

W danym wypadku spotykamy jednak jeszcze
pewne ciekawe okolicznodei.

* Przedewszystkiem “wchodzi tu’zmiana granic
politycznych i powstanie Polski w granicach zbli-
zonych do przedrozbiorowych, Fakt ten uczynit’ but
dowe kanalu weglowego koniecznodcia,

-Przed wojna wegiel gérnoélaski szed! glownie
na zachéd, do Niemiec, — gdy dzi¢ kierunek jego
wywozu zmienil si¢ calkowicie, gdyz wiekszosé je-
go produkeji musi szukaé sobie zbytu na péinocy
i na wschodzie,

'Ta zmiana-rynkéw zbytu i kolni‘ecznos',é prze-
wozu wegla na péinoc i wschéd w wielkich iloéciach
a tanim kosztem nadaje kanalowi weglowemu zna-

stawie tych planéw opracowano projekt szczegéto-
wy tej czeéci kanatu,

Kanal, zaczynajac sie w érodku Zaglebia, prze-
chodzi tuz kolo miast Sosnowca, Katowic, Krélew-
skiej . Huty, -— nastepnie przechodzi przez miasta
przemystowe: Czestochowe, Pabjanice, 1.6d%, Ozor-
kéw i dochodzi do Wisty koto Bydgoszczy.

W r. 1921 bylo w Polsce:

" Na trasie projekto-
Ogélem wanego kanalu we-
Miast o ilosci glowego z odnogami
mieszkaficow 98l ich w5
n @ - @ Q o
3 2| ludnosé | &5 ich ludnoéé
ponad 75000mieszk.| 12 |2588000| 9 | 2 193 000 = 85%
0d20—75000 36 (1200000, 8 229 000 ‘
» 10—20000 ., 68 | 912000 20 236,000
 Ogétem | 116 |4700000| 37 | 2658 000 =575

czyli 85% ludno$ci miast wiekszych, a 5.7%-og61u
ludnoéci miast o zaludnieniu ponad 10 000" mieszk.
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bedzie obstugiwane bezpoérednio przez projektowa-
ne kanaty,

B. Kanal Zachodnio-Wschodni.

Projekt tego kanatu ma na celu polaczenie Wi-
sly z Dnieprem zapomoca sztucznej drogi wodnej,
dostepnej dla takich stztkéw, jakie bedg mogly
kursowaé po nalezytem uregulcwaniu tych rzek,

Droga ta, wlasciwie méwiac, juz istnieje, two-
rzy ja bowiem kanal Krélewski (zbudowany w rokui
1786, przebudowany i rozszerzony w r, 1846), kté-
ry laczy Bug z Prypecia. Chodzi wiez tylko o prze-
budowe tej drogi i dostosowan'e jej do wymagan
zeglugi wspdlczesne].

Byty rzad rosyjski, zdajac sobie sprawe z waz-
noéci tej drogi, przygotowal w r. 1912-15 projekt
szczegotowy budowy drogl wodne] Wlsh——Dmepr
dla statkéw o pojemnocdci 1600 tonn,

Trasa tego projektowanego kanalu przecho-
dzita nieco na poludnie . od kanatu istniejacego.
Kosztorys budowy calkowitej drogi wednej pomie-
dzy1 Wista i Dnieprem wynosit okoto 100 miljonéw
rubli.

Projekt rzadu polskiego. przewiduje budowe
kanatu dla slatkéw 600—1000 tonnowych (a po-
czatkowo nawet 300 ¢) i stara sie¢ wyzyskaé mozli-
wie wigcej droge istniejaca. Dzieki temu jest wigc
ten projekt znacznie tanszy.

Wryzyskanie istniejacego kanatu jest tembar--

dziej racjonalne, iz system jezior-zbiornikéw i ka-
natéw zasilajgcych, doprowadzajacych na stanowi-
sko dzialowe wode ze zlewni 6000 km®, jest w sta-
nie zupelnie zadawalniajacym,

Nalezy mie¢ nadzieje, ze po uregulowaniu rzek
Prypeci, Strumienia i Piny, ktére placza sie miedzy
soba w blotach koto Pifiska — bedzie mozna otrzy-
ma¢é droge wodna o zaglebieniu dostatecznem dla
duzych statkéw rzecznych.

Co sie tyczy czeéci drogi wodnej Zachodnio-
Wschodniej, ktéra tworzy Bug, — kanslizacja tej
rzeki wchodzi w rachube na przeslrzeni 150 km od
Brzescia w dol, az do ujscia Nurca, — przyczem
projekiuje sie ok, 10 jazéw iglicowych ze §luzami,
o é1ednim spadku 2 do 3 m.

Co sie tyczy czeéci Buga ponizej tego miejsca
az do Serocka, to wskutek niskich brzegow kanali-
zacja tej czeéci rzeki nie jest mozliwa, Jednoczegnie
sprdek na tej czeéci (0,00030) jest wiekszy niz na
czeéci od Brzescia do Nurca (0,00016 — 0,00012)
1z tego powodu regulacja nie moeze zabezpieczyé
w tej czesci glebokosci dostafecmych dla statkéw
1000-tonnowych. Wobec tego wydaje sig najbar-
dziej racjonalng budowa kanatu lateralnego od Bu-
ga (ponizej Nurca) do Wisly pod Warszawa,

Projekt rzadu rosyjskiego przewidywal takie
same rozwigzanie tej kwestji.

Budowa kanatu lateralnego przedstawia znacz-
ne korzyéci, mianowicie:

1) Jego ujscie do Wisty pod Warszawa bedzie
o 85 km blizej od Brzescia, niz obecne ujécie Bugu.

2) Przed wylolem do Wisly bedzie mozna
wzdluz kanalu rozbudowaé port handlowy i prze-
mystowy o stalym poziomie. Tego rodzaju port jest
bardzo potrzebny dla Warszawy, z powodu wiel-
kiego wahania pozioméw Wisly i powstajacych

stad trudnoéci dla cheacych korzystaé bezpoéred-
nio z drogi wodnej zaktadéw przemyslowych.

3) Kanal pozwala wyzyskz¢é znaczna ilcéé e-
nergji wodnej (ok. 18000 KM, to datoby 10cznie
100 00(%1000 EWh, — o czem moéwimy nizej osobno
w cz, IL

C. Odgalezienie kanalu weglowego
do Warszawy,- Poznania i Krakowa.

Na zachéd od Warszawy tadunki przychodza-
ce ze Wschodu kanatem- Wista — Bug — Pry-
pe¢ moglyby ¢ dalej Wista, a te z nich, ktére
bylyby skierowane do Niemiec i Europy Zachced-
niej, moglyby p6jsé kanatem Bydgoskim dalej na
Zachéd. '

Jednakze dla zeglugi {ranzytowej ze Wscho-
du na Zachéd mozna wyzyskaé odnogi kanalu We-
glowego do Poznaniz i Warszawy. I Wista i kanal
Bydgoski, ze wzgledu na wymiary tego kanatu,
moglyby by¢ uzywane przez statki o pojemnoéci do
450 t, odnogi zaé kanalu Weglowego — przez statki
600 — 1000 ¢, stosownie do przewidzianych w pro-
jekcie wymiaréw tego kanahu.

To podwbjne wykorzystanie odgateziern kana-
tu qulowego bedzie miato niewatpliwie wielkie
znaczenie dla mtensywnosm ruchu przewozowego
na nich,

Odga}Qmeme do Krakowa ma za zadan‘e po-
taczenie tego miasta i Gérnej Wisty z kanalem
Weglowym i lezacemi nad nim kopalniami, — i ma
stworzyé poczatek wielkiej drogi wodnej ze $laska
na wschod przez Dniestr i Prut do Rumunji, ktérej
budowa stanie sie jednak aktualng po zrealizowa-
niu budowy pierwszej serji kanaléw: Weglowego

1 Zach.-Wschodniego.
~ D. Koszta budowy.

Koszta budowy obliczono w przyblizeniu na:

Dtugosé  Koszt budowy
1) Kanal Weglowy Katowice-
Bydgoszcz . 464 km 265 000 000 fr. zi.
2) Odgalezienie do Warszawy ( -
i Poznania . S o 1200 100 000000 ,, ,
3) Odgatezienie do Krakowa . 90 60 000 000, ,
4) Kanal Wschodni Warszawa-
Pinsk . 440 125000 000 ,, .,
Razem 1264 km 550000000, .,
5) Portyistacje hydroelektryczne 50000000, .
Og6tem 600000000 fr. z1.
(d. n.).

Sprawozdania z posiedzen.

Protollul‘ 9-go posiedzenia Prezydjum P. K, En.
z dn, 341111, 19217,

Obecni: pp. L, Tolloezko, K. Siwicki, St. Czarnoclhi,
M. Nestorowicz, W. Resental, B. Steftanowslku Cz, Mikulsii,

1.Protokul Odezytano i przyjeto protokul poprzed-
niego posiedzen'a Prezydjum,

2. Statut Swiatcwej Konferencji Energetycznei, po
zreferowaniu go przez p. Rasentala, przyjeto po dyskusijt
bez zmian, co wobec upowaznienia udzielonego w tej spraw'e
Prezydjum przez Zebranie Plenarne, stanowi o ostatecu-
nem przyjeciu regulaminu,
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3. Komiteit Wykoraweczy. Na delegatéw na po-
siedzeinie Komitetu Wykonawczego Sw. Konferencji Ener-
getyczne] w 'Como we wrzesniu r. b, wybrano pp.: L. Toi-
loczke, K. Siwicliego 1 B, Stelanowskiego,

4, Sprawozdanie Sekretarza generalne-
go o budzecie za ubiegly kewartal przyjeto do wiadomossi,
jalc rowniez komunikal o podijetych pracach (opracowante
projelctu norm odbiorczych dla tunbin i ttokowych maszyn
parowych, przystapienie do opracowania mnorm lkotlowych
i weglowych).

v 5, Komisja 2rddel energji . Przedowniczacy
Komisji p, Czarnocki zakomunikowal o dotychczasowych jzi
pracach, w szczegdlnosci o odbytem zebraniu organizacyjnem,

nowym podziale na podlkomisie § proponowanym :ch skla-
dlzne oso'bowym
6. Komisja komunikacyjna, P, M. Nestoro-

wicz, jako przewodniczacy Komisji, pddal do wiadomogei
wistepne kroki, poczynione ku zorganizowaniu Komisji, oraz
projelet jej podzialu na nast. podkomisje: a) drég wodhnych;
b) drég zelaznych; c) idrdg bitych; d) komunikacji samo-
chadowsj; e) lotnictwa; f) kolei elektrycznych.

7. Komisja Wodna Postanowiono zaprosi¢ ma
przewoidniczacego tej Komisji p .prof. M. Rybczynskiego i dla
wyrazniejszego odzwierciadlenia charakteru Komisji w jej
nazwie, postanowiono zmieni¢ ia na ,Komisje Sit wod-
nych”,
¥ 8. Podkomisja Torfowa, W kofcu dyskutowano
rad programem prac wiworzonej niedawno podkomisji torto-
wej fjako onganu Komisji Zrédel energji) i zalalwiono sze-
reg spraw biezacych muliejsze] wagi,

PODKOMISJA WEGLOWA.

Protokét I-go zebrania Podkomisji Weglowej
przy Komisji Zrédet Energji P, K. En,
z dnia 12-go kwietnia r, b,

Cbecni: pp. inz. St. Czarnocki (przewodniczacy), dr.
Dolinski, inz. Kruszewski, inz, Mikulski, inz. Rajdecki (s2-
lkretarz), dr. Rézycki, prof, Stefanowslki.

Usprawiedliwili swoja nieobecnosé: p.
czewski i p. dyr. Razniewski.

1, Przewodniczacy, p. inz. St. Czarnocki podaje pro-
jekt podzialu podkomisji na nastgpujace releraty: 1) ru-
ferat inwentaryzacji ztéz wegla i poszczegolnych jego ga-
tunlkkéw, 2) ref. statystyki wydobycia wegla wogéle i we-
dtug poszczegélnych gatunkéw, podziat pomiedzy odbinr-
cow. Eksport wegla, Organizacja pracy, 3) ref. ujednostai-
mienia laboratoryjnych metod badania wegla. 4) ref. obzc-
aych rynkowych gatunkéw i sortymentéw wegla i pozadare
ich zmiany. Sortownictwo wegla, 5) ref, wyzyskania mialtu
weglowego w postaci: miatu, brykietéw i pylu weglowego,
6) ref. zuzytkowania wegla mna lcolejach, 7) rel. zuzytkowa-
nia wegla z punkiu widzenia rdinych gatezi przemysiu,
8) ref. koksownictwa. 9) ref. gazownictwa, 10) ref, otrzy-
mywania z wegla produktéw maftowych, 11) ‘ref. fwegla
brunatnego, z tematem o zuzytkowaniu go jako surowca
do przerdbu,

Co do powyzszego projektu organizacyjnego wywia-
zala sig dyskusja,

Odnodmie referatu 1,

Przewodniczacy, p. inz. S. Czarnocki wyjasnia,
ze materjaly, dolyczace inwentaryzacji zlé6z wegla byly
zebrane dla, Pierwszego Kongresu Energetycznego w r, 1924,
. dalsza za$§ praca polegaé¢ bedzie ma stalem uzupetnianiu tych
materjaléw przez Pansiwowy Instytut Geologiczny.

P, inz. Kruszewski podnosi donioste znaczenie
opracowania w referatach jakosci wegla i powigzania jej
z (poszczegblnemi pokladami.

odpowiddzi przewodniczacy komunikuje, ze Pad-
stwowy Instytut Geologiczny juz opracowuje mape, wy-

dyr. Swier.

kazujaca zalezno$é pomiedzy budowg geologiczng Zagle- -

bia, a wystepowaniem poszczegélnych {ypow wegla,

Odnosnie referatu 3.

P. dr, Dolifiski zaznacza waine znaczenie ujedno-
stajenienia metod analizy wegla. Pomimo, ze 1a Sprawa
zajely sie rézne onganizacje, program ich pracy nie wy-
czenpuje jednak calokisztaltu zadania, tak np, fkwestja wia-
snoéci koksu jest w mim ipominiela. Wobec tego p. “dr,
Dolinski proponuje nzharlmomzowa,me prac réznych orga-
mizacyj oraz mawiazanie kontraktu z sekejq weglowa Ogdlne-

go Zjazdw Chemji czystej i stosowanej, oraz Komitetem

Normalizacyjnym. tym celu z przedstawicieli poszcza-

golmych onganizacyj malezaloby utworzyé jedna podkomi-

sje weglowa dla uqednostz\]menm metod badania wegla,

Oprécz tego ip. dr. Dolinski wyjasnia koniecznosé norma-

lizacji wlasnoéci wegla i koksu,

W odpowiedzi p. prof. Stefanowski wyjasnia, ze
prace tego referatu maja charakter praktyczny, mie zag
naukowy, chodzi wigc o wyjasnienie jakosci wegla dla ce-
16w praktycznych (dla silnikéw parowych) i o mormy jatko-
éciowe dla odbicrcéw, a wiec opracowanie sposobdw bra-
nia prob wegla i badania go w zakresie ciaéniejszym, Co
do zharmomizowania prac poezczegdlnych organizacyj, to
Komitet Normalizacyjny nie dal jeszcze w omawianym za-
kresie wynikéw, lecz zaledwie rozpoczal swoje prace, nie
bedzie wiec trudnosci w uzgodnieniu z mim wspélpracy dla
podkomisji weglowej. Co do Zjazdu Chemicznego, to ma
on zadania wiecej naukowe, pomimo to jednak w celu wspol-
pracy i z nim bedzie nawigzany kontakt przez Polski K».
mitet Energetyczny,

‘W celu wjednostajnienia wspolpracy ze sobay poszcze-
ogblnych organizacyj, p. inz. Kruszewsli proponu;e
odpowiedni podzial oséb, bioracych w nich udzial, a p.
Mikulski — podzial pracy migdzy te organizacje,

P. prof, Stefamowstki ﬂ(omulnilknu,xe, Ze powyzsze
sprawy lbeda zataltwione i proponuje by p. przewodniczacy
porozumial sig 2 p, prof, Zawadzkim 11 p. Rogifiskim,

Odnoénie referatu 5.

P. inz. Kruszewski uwaza polaczenie zadas, do-
tyczacych mialu, brykietéw z mialu weglowego i pylu weglo-
wag‘of za zbyt luzne i ‘propcnuje polaczcnie tego referatu
z ref. 7.

Po dyskusji postancwiono jednak utworzyé referat
5-ty ze wskazanym powyzej zakresem prac.

Odnos$nie referatu 7,

P, inz, Mikmlski ze wagledu na to, ze materjal do
opracowania tego referatu dostarcza w przyszlosci dopizro
inne referaty, proponuje marazie referatu tego mie stwarzaé,

Do tego przychyla sie¢ réwniez p, prof, Stefa-
nowski,

Co do opalu domowego, daja wyjasnienia p. prof,
Stefanowski i p. inz, Kruszewski,

Sklad csobowy poszczegdlnych referatéw zostal za-
proponowany nastepujacy:
l-ego referatu; kierownik p, inz S, Czarnocki,
2-ego referatu pp.: inz, Z Rajdecki (kierownik), inz.

A. Stein, inz. S. Razniewski, inz. J. Cybulski, Pp, inz,
Razniewskiego i Cybulskiego ewentualnie zaslapia oso-
by, przez mich wskazane,

3-ego referatu pp.: dr, Dolifski, prof. Zawadzki i dr.
Rézycki,

4ego referatu pp.: inz. Z. Rajdecki (kierownik), prof.
Czeczott, inz. A, Siein, inz. Felsz,

5.ego0 referatu pp.: imiz J, Cybulski, inz, Raimiew-
wki, inz. Kruszewski, Aleksander Wysokifiski (kiecow-
nik), inz, Kiszka.

b6-ego referaltu pp.: inz. Kruszewski (kierownik), inz
Swiesciakowski, inz, Felsz, inz. Komarnicki,

7-ego referatu marazie sie nie onganizuje.

B-ego referatu: Uchwalono zwréci¢ sie do p. inz. Kiu-
szewskiego z proéba o zonganizowanie, a o wspéludzial
do p, inz, Urbanowicza.

9-ego rederatu Uchwalono zaprosié na kierownika p.
dyr. Swierczewskiego, na wspdtudzial zgadza sie p. dyr,
Dolirski,

10-ego referatu pp.: prof. Zawadzki (kierownik), inz
Wowkonowicz i inz, Wandycz.

1. W sprewie wudzialu 'w Konferencji ilondyn-
skiej, przewodniczacy p. inz, St. Czarnocki 2zwraca
uwage zebranych, ze w poprzedniej konferencii Polska nie
zglosita zupelnie referatow specjalnych i wobec ‘tego na
przyszla konferencje malezaloby fje zlozyé.

P, prof. Stefanowski jest zdania, by jui mie skla-
daé maternjalow statystycznych, gdyz to juz zostalo zrobio-
ne, matcmiast oglosi¢ rzeczy nowe.

P, dx, Dolins ki rzuca my$l zreferowamia na kon-
ferencji 0 piecu gazowym lkaflcrwylm Kiropiwnickiego 1 spo-
sobie prof. Moscickiego wytwarzania po‘ﬂ(o'ksu.

P, prof. Stefanowski oznajmia, ze przez Komi-
tet Eneregetyczny beda poczynione starania w kierunku uzy-
skania referatéw ma konfeerncje londynska,

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc. w Warszawie, ul
Wydawca: Spélka z o. o. .Przeglad Techniczny®.

Cezackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikow).

Redaktor odp. In2 Czeslaw Mikulski.
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