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Zastosowanie pasowan w roznych dziedzinach
wytwOrczosci.

Napisat Inz2. Wactaw Moszynski, Poznai,

naszego przemysiu maszynowego, wciaz je-

szcze jest zagadnieniem obcem dla znacznej
wiekszosci technikow; materjaly opublikowane w
jezyku polskim i obcych daja wystarczajaca pod-
stawe dla zaznajomienia sie z rozmaitemi rozwia-
zaniami, jakie w tej mierze dokonaty réine narody,
lecz spopularyzowanie zagadnienia pasowan moz-
liwe bedzie na szersza skale dopiero wéwczas, gdy
zostanie ostatecznie przyjety polski uktad pasowan.

Nie wystarcza jednak zaznajomié¢ sie z tem
zagadnieniem ze sirony teoretycznej, by zdobyte
wiadomosci przeniesé na grunt praktyczny, i nieza-
wodnie konstruktor, zamierzajacy oprzeé po raz
pierwszy swe projekty o ktérykolwiek z ukiadow
pasowan, natknie sie na powazne trudnosci i stanie
wobec ustawicznych znakéw zapytania: jaki uklad
obra¢ — stalego otworn, czy stalego walka, ktora
klase doktadnosci i ktére z pasowan?

Sprawe doskonale wyjaénilby szereg dobrze
opracowanych przyktadéw, ktére pozwolilyby, po-
sifkujac sie podobienstwem, rozwiazaé poprawnie
wiele innych zagadnied, mie uwzglednionych bez-
po$rednio w przykladach, Niestety, w publikacjach
technicznych znacznie latwiej o glebokie teoretycz-
ne rozstrzasania nad réznemi subtelnemi zaletami
i wadami poszczegblnych systeméw, niz o najpro-
stsze przyklady zastosowania ukladéw pasowan do
konkretnych wypadkéw, wzietych z powszedniej
praktyki konstrukcyjnej. Nieco materjalu, jednak
doéé chaotycznie utozonegdo i dalekiego od zupelnej
poprawnoéci, znalezé mozna w broszurze Gramenza
.Die Dinpassungen und ihre Anwendung"; w znacz-
nej tez mierze materjal ten wykorzystatem,

Celem moim bylo przygotowanie szeregu fa-
blic pomocniczych, ktére zezwolityby na wprowa-
dzenie pasowann do prac konstrukcyjnych stucha-
czébw starszych kurséw Panstwowej Szkoly Budo-
wy Maszyn w Poznaniu, Dlatego oparlem si¢ na ty-

: ; prawa pasowan, tak niezmiernie wazna dla

powym matlerjale szkolnych zadan konstrukeyjnych
i uwzglednilem przedewszystkiem pednie, dzwig-
nice, maszyny parowe i silniki spalinowe. W pracy
mojej wybitna pomoc okazali mi pp. inz, B. Orgel-
brand i inz. St. Debicki, za co skladam Im na tem
miejscu serdeczne podziekowanie.

W nastepstwie opracowane zostaly tablice pa-
sowaln w zastosowaniu do maszyn elektrycznych
i obrabiarek, majace na widcku gléwnie potrzeby
przemyshu.

Uwazajac, iz postaé tablic, zapozyczona ze
wspomnianej broszury Gramenza, najlepiej nada-
je sie- do spopularyzowania idei pasowan w sen-
sie praktycznym, nie waham sig tablice te, przygo-
towane w celach dydaktycznych, podaé szerokim
Lhotom technikéw, dla zainteresowania ich sprawg
pasowari i jej prakiycznem zastosowaniem, dla pod-
dania mych przedlozen rzeczowej krytyce, dla o-
pracowania wreszcie i opublikowania dalszych ta-
blic, obejmujacych rézne specjalne dziedziny prze-
mystu metalowego. ‘W wyniku takiej zbiorowej
pracy, we wzglednie niedlugim czasie, powinien ze-
bra¢ sie bardzo powazny materjal, znakomicie utat-
wiajacy prace pedagogiczng w szkotach technicz-
nych i przedewszystkiem prace zawodowa tych
wszystkich technikéw, ktérzy stojac juz poza szko-
ta skazani sa na samouctwo,

Polski uklad pasowan, oparty na szwedzkim
wzorze, zostal juz opublikowany i mozna sie spo-
dziewaé, ze mimo pewnych niezawodnych sprzeci-
wow ze strony przedsiebiorstw, kiére oparly sie na
ukladzie niemieckim, bedzie przyjety dla nieza-
przeczonej swej nad nim wyzszo$ci.') Najwazniej-
sza z pomigdzy mnich jest ta, Zze trzecia klasa do-

1) Projelt pasowan polskich .opublikowany zostat w
Przegladzie Technicznym' zeszyt 8 1 9 r. b.; szozegdlowe
poréwnanie ukladéw niemieckiego i sswedzkiego, bedacego
podstawg projekitu polskiego, czytelnik zmajdzie w zeszycie
47 ,Przegladu Techniczmego” z r. ub,



384 PRZEGLAD

TECHNICZNY 1927

ktadnoéci jest rozwinieta w tej mierze, iz sama jed-
na ma zaspokoi¢ potrzeby budownictwa ogélno-ma-
szynowego, utrzymujac zadana dokladnos¢, a wiec
i koszt wykonania, w ramach raczej umiarkowa-
nych. Poza tem, migdzy pierwsza, druga i trzecia
klasa dokladnoéci w projekcie polskim zachodzi o
wiele stuszniejsze stopniowanie wielkosci tolerancji
wykonania, niz miedzy odpowiedniemi klasami w
ukladzie niemieckim,

To jednak, ze klasa trzecia w projekcie pol-
skim jest dokladniejsza od odpowiedniej klasy u-
ktadu niemieckiego, sprawia, ze uzupelnienie pro-
jeltu przez czwarta klase doktadnosci. jest tembar-
dziej konieczne. Przemys! niemiecki znalazl liczne
zasiosowania dla pasowan zgrubnych nawet w bu-
downictwie maszynowem doktadnem, a c6z dopiero
w budownictwie lokomotyw, maszyn rolniczych
i dzwignic, gdzie pasowania zgrubne sa nieodzow-
ne, jezeli obrébka ma by¢ wogble racjonalna,

Czesto sie slyszy falszywe mniemanie, Zze u-
ktady pasowan moga znalezé zastosowanie tylko
przy zadaniu wielkiej dolladnosci wykonania. Nie-
ma nic bardziej blednego, bo wlaénie oparcie sig
na dobrze opracowanym ukladzie pasowan i zasto-
sowanie sprawdzianéw réznicowych zezwala na ob-
nizenje praktycznej doktadnosci wykonania i utrzy-
manie jej w kazdym wypadku w ramach doktad-
noéci écisle koniecznej — i nic ponadto; jezeli to-

lerancja wykonania wynoszaca 0,2 — 0,3 mm jest

dopuszezalna przy konstrukcjach mato doktadnych,
przemyst tylko zyska na tem, ze nie bedzie niepo-
trzebnie wymagal od swych robotnikéw dokladne-
$ci wiekszej, bo doktadnosé zbedna jest zawsze pie-
niadzem wyrzuconym w bloto, Szeregowa lub ma-
sowa fabrykacja, nawet najmniej dokladnych ma-
szyn, moze, a wiec i powinna, odbywadé si¢ na pod-
stawie sprawdzianéw roznicowych wedlug najmnie]
doktadnej klasy pasowan zgrubnych, Zauwazmy,
7e klasa ta moze by¢ bardzo mato urozmaicona; o-
czywiscie objelaby ona jedynie pasowania rucho-
we: suwliwe zgrubne, obrotowe zwykle zgrubne i o-
brotowe zgrubne bardzo luzne; nadto moznaby wo-
gole obyé sie tylko ukladem statego walka, czynia-
cym konstrukcyjnie wykonanie latwiejszem i tan-
szem, Tolerancje tej klasy winne byé ulrzymane:
dla otworéw w granicach doktadnoéci wiercenia
wprost wiertlami kretemi lub wytaczania bez wy-

katiczania, — dla walkéw zewnetrznych w grani-
cach dokladnoéci surowych pretdéw ciggnietych,
wzgl, zwyklej obrobki przy zaslosowaniu zdziera-
nia bez wykanczania.

W opracowaniu projektu tej klasy dokltadnosci
moznaby sie oprzeé ma niemieckich pasowaniach
zgrubnych, moznaby je jednak uczyni¢ nieznacznie
dokladniejszemi w odniesieniu do otworéw i spo-
ro dokladniejszemi w odniesieniu do watkéw.

Zadnych propozycyj Scistych nie zamierzam tu
stawiaé; uznajac przyjecie zgrubnych pasowan za
bezwzgledna koniecznoéé¢, wprowadzitem je do ta-
blic pasowan, przyjmujac dla nich tymczasows
symbolistyke bez cyfrowych oznaczen klasy do-
ktadnosci: pasowaniu suwliwemu zgrubnemu odpo-
wie wiec H-h, obrotowemu zwyktemu F-h, obroto-
wemu bardzo luznemu D-h. Klasa czwarta ozna-
czyé tego nie moglem, gdyz projekt polski przewi-
duje watek h4 jako nalezacy do klasy 3-ej i koja-
rzy go z otworami E3 i D3 dla najluZniejszych pa-
sowan obrotowych.

Polski projekt pasowan jest nader zlozony:
rozpada sig¢ na dwa uklady — stalego otworu i sta-
tego walka, posiada trzy klasy doktadnosci, nader
zrozniczkowane co do rodzajow przewidzianych
w nich pasowan. Tak wielkie urozmaicenie bylc
konieczne, aby uklad mégl sprosta¢ wszystkim naj-
bardziej urozmaiconym potrzebom wszelkich galezi
przemystu maszynowego. Nalezy jednak najmoe-
niej podkresli¢, ze poszczegdlne fabryki moga nie-
mal zawsze znacznie zwezié¢ ilo§é stosowanych u
siebie pasowan i klas dokladnodci, oraz utrzymac
swg wytwérczosé w ramach jednego z uktadow, —
stalego watka lub statego otworn. Liczac sie z do§é
urozmaiconemi potrzebami przemystu, nie moglem
ograniczy¢ ilosci pasowan tak wydatnie, jakby to
byto mozliwe dla jakiej§ scidle okreslonej wytwoér-
czosci, przeciez mozliwe bylo zmniejszenie ich ilo-
$ci z 11 do 5-ciu w klasie drugiej i trzeciej, oraz
zupelne zaniechanie klasy pierwszej. Ponizej za-
mieszczone jest zestawienie wszystkich pasowan,
w ktérem podkre$lono owvch pigé pasowan najwaz-
niejszych; w paru zaledwie wypadkach szczegél-
nych, gdy inne rozwiazanie bylo n'edopuszczalne,
zastosowano pasowanie suwliwe i obrotowe zwy-

kie (por. tabl. A).

T A BLI1IC A A
Oznaczeniasymboliczne pasowan w projekcie polskim.
I klasa II klasa III klasa
. — e Zgrubna
Pasowanie Staly | Sty Staty Staly Staly Staty '
. otwér [ walek otwor walek otwér walek i
Mocno wtlaczane — — H2—r2 R2—h2 H3—r3 R3—h3
Wtlaczane. —_— — H2—p2 P2—h2 H3—p3 P3—h3
Lekko wtlaczane. Hl—nl- NIl —hl H2—n2- N2—h2 H3—n3 N3—h3
Wciskane |, Hl—ml - MI—Hhl H2—m?2 M2—h2 H3—m3 M3—h3
Lekko weciskane . -Hl—Lkl Kl1—hl H2~k2 K2—h2 H3—k3 K3—h3
Przylgowe. Hl—il Jl —hl H2—j2 J2 —h2 H3—j3 J3—h3
Suwliwe . . Hl—hl Hl —hl H2—h2 H2—h2 H3—h3 H3—h3 H—h
Obrotowe ciasne. — — H2—g2 G2—h2 H3—g3 G3—h3 —
Obrotowe zwykle — ~ H2—12 F2—h2 H3—13 F3—h3 F—h
Obrotowe luZne . — — H2—e2 E2—h2 H3—e3 E3—h3 e
Obrotowe b. luzne . — — H2—d2 D2—h2 H3—d3 D3—h3 D—h

Uwaga. Wyrézniono ttustym drukiem pasowania najwainiejsze, ktére same juz moga zaspokoi¢ potrzeby przemystu

ogo6lno-maszynowego. :
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Liczac sie jednak z tem, ze poszczegolne za-
klady przemystowe obiora byc moze inne z pomie-
dzy pasowan, w tablicach zawarte sa wskazéwk
w postaci znakéw + lub — umieszczonych przy
symbolach pasowan; znak -+ wskazuje, ze paso-
wanie obrane mogloby byé zastapione przez inne
bezposrednlo luzniejsze, znak — przez bezposred-
nio ciasniejsze. Pasowanie przylgowe, stojace na
rubiezy pasowan spoczynkowych i ruchowych, za-

sluguje na szczegdlna uwage; oznaczenie H3—j_?_

le—
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si on umieé odpowiedzieé: jaki uklad zastosowag,
stalego watka — czy statego otworu, — ktérg kla-
se doktadncsci obraé¢ i jakie pasowanie?

Rozwazmy te trzy pytania po kolei.

1) Uktad stalego waltka czy sta-
tego otworu? Na to pytanie odpowiedz nie-
zawsze jest tatwa; w gre wchodza nietylko wzgle-
dy konstrukcyjne, lecz i sprawa rodzaju fabrykacji
co do ilosci sztuk: mala serja czy wielka serja; —
wreszcie bardzo wazng role odgrywa wyposazenie

380 H3-p3
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wskazuje, ze dane pasowanie mogloby byé zasta-
pione przez H3-h3; jezeli z natury konstrukcji wv-
nika, ze obecno§é jaknajmniejszego luzu jest nie-
tylko nieszkodliwa, lecz raczej korzystna, oznacze-
nie H3——jj mozemy pojmowaé w ten sposéb, ze
sprawdzian szczekowy j3 ma na walku przecho-
dzié¢ mozliwie swobodnie, przez co watek wypadme
raczej w sasiedziwie dolnej gran'cy i uzyskamy
w ztozeniumaly luz; oznaczenie H3—j3 oznaczaloby,

ze zalezy nam raczej na obecncs$ci minimalnego
weisku i wiedy moglibyémy albo uciec sie¢ do paso-
. wania H3-k3, albo dazymy, by watkowi nadaé wy-
miary takie, aby sprawdzian j3 przechodzil niezbyt

narzedziarni w sprawdziany i rozwiertaki, W pew-
nych wypadkach uklad statego walka ma bez-
wzglqdnq przewage, jak np, w budowie pqdm i bu-

owie maszyn wyrabianych duzemi serjami, w kté-
rych walki moga byé nieobrabiane, lecz wykonane
wprost z surowych ciggnietych pretéw.

Jezeli jeden i ten sam walek kojarzymy z kil-
koma otworami na podstawie réznych pasowan,

zwykle jeden z ukladéw pozwala na uzycie walka
o mniejszej grubosci i o mniejszej iloéci stopni o
rozmaitych érednicach. Ukladem korzystniejszym
z tego punktu widzenia jest najczesciej uklad sta-
fego watka.

Rys.

swobodnie; wtedy watek wypadnie w poblizu gor-
nej granicy dopuszczalnej i uzyskamy Zadany mi-
nimalny wcisk. To samo odnositoby sie do spraw-

dzianéw trzpieniowych. Zaopatrujac wigc instruk- .

cje obrobkowe w dopiski ,,sprawdzian przechodzi
luzno' lub ,sprawdzian przechodzi ciasno”, mamy
moznoéé wplywaé na charakter pasowania, zwlasz-
cza o ile chodzi o pasowanie takie, jak przylgowe
lub lekko wciskane, t.j. takie, ktére w granicach to-
leranciji daje badz luz, badz wcisk,

Poniewaz strona brakowa w zadnym wypadku
przechodzi¢ nie moZe, w rzeczywisto$ci zwezamy
w ten sposéb pola tolerancji wykonania i przecho-
dzimy jakgdyby do klasy doktadniejszej; zaré6wno
z tego wiaénie powodu, jakotez dlatego, ze to zwe-
zenie tolerancji mimo wszystko jest bardzo dowol-
ne i nie jest $cisle oznaczone, nalezy byé bardzo
ostroznym w dopisywaniu, by sprawdzian przecho-
dzil lekko Tub ciasno i $rodka tego nigdy nie na-
lezy naduzywad,

Zagadnienie pasowan zjawia si¢ przed kon-
struktorem w postaci trzech z2pytaf, na ktére mu-

Rozwazmy to na przyktadach. Na rys. 1 wi-
dzimy dluzszy watek, wsparty w niedzielonem to-
zysku, z wtloczonem na koncu kolem; ze wzgledow
wytrzymatosciowych, walek nie moze byé mniejszy
od 80 mm; rozwiazujac to w ukladzie stalego o-
tworu, musieliby$my walek grubszym koncem prze-
tloczyé przez panewke lozyska — absurd oczywi-
sty; a wigc zachodzi konieczno$é powigkszenia wal-
ka w czopie do nastepnego normalnego wymiaruy,
np. 90 mm (rys, 1b), co jednak stanowi marnotra-
wienie materjalu, gdyz caly walek winien otrzymaé
te srednice. W ukladzie stalego walka (rys. 1c) roz-
wigzujemy sprawe zupelnie poprawnie. W wypad-
ku, gdy panewka znajduie sie na koncu waltka, mu-
sielibyémy przy stalym waltku przeciskaé czop to-
zyskowy przez piaste kota (rys. 2a), albo przejsé
do nastepnej wiekszej érednicy walu (rys. 2b); u-
klad stalego otworu rozwiazuje znéw sprawe po-
my$lnie {rys. 2c), aczkolwiek walek otrzymuje dwie
roine $rednice, co oczywiscie podnosi koszt robo-
cizny,

Rozréznié nalezy dwa typowe wypadki kon-
strukcyjne: wszystkie czgéci maszynowe osadzone
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na walku zakladane nan z jednego kotica, lub z o-
bydwoch; jezeli czesci te sa niedzielone — watek
powinien w pierwszym wypadku stale zwigkszaé
swa érednice, liczac od jednego korica do drugiego,

w drugim za$ — powigkszaé swa §rednice ku érod-
kf// el \\\\\1
@ ™
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kowi, liczac od obydwbéch koricéw; gdy przedmioty
zakladane na walek sa dwudzielne, odstgpienie od
tej zasady jest mozliwe, choé¢ miezawsze wskazane,

Przyktadem pierwszego wypadku niech bedzie
cylindryczny sworzen korbowodowy (rys. 28a tabl 2,
wzgl. rys. 3 w tekécie); mamy tu dwa mozliwe roz-
wiazania: a) — wedlug statego otworu i b} wedtug
stalego watka; w ostatniem najwieksza S§rednica
sworznia ‘wypada nieco wigksza, lecz otrzymujemy
na nim tylko dwie rézne $rednice, a wiec koszt
wykonania wypadnie mniejszy; to drugie rozwia-
zanie, gdyby inne wzgledy nie wchodzily w rachu-
be, nalezaloby uznad za celowsze.

Jako drugi przyklad, wezmy wal kolowrotu
(rys. 54 tabl. IV,*) wzgl. rys. 4 w tekscie).

Przypusémy, ze wzgledy wytrzymalosciowe
narzucaja $rednice 80 mm jako najmniejsza dopu-
szczalna; w ukladzie statego otworu (rys. 3a) wal
otrzyma 6 stopni o 4 ré6znych §rednicach i najwiek-
sza $rednica wypadnie 100 mm, jezeli jako nor-
malne érednice przyjmiemy 80, 90, 100 i t. d.; w
ukltadzie staltego waltka ofrzymujemy 3 rdéine stop-
nie o 2-ch rozmaitych $rednicach, przyczem naj-

wieksza $rednica wynosi 90 mm; wyzszo$é ostatnie-

go rozwigzania jest az nazbyt oczywista,
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Jeszcze bardziej jaskrawy przyklad widzimy
na waltku napedowym tokarki (rys, 87 tabl, VI,
wzgl. rys. 5 w tekécie) ; staly otwér daje nam walek

*) Tabule IV — VI beda podane pézmiej, razem iz do-
tkoficzeniem niniejszego artykutu,
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0 5 stopniach i o 4 réznych érednicach, gdy staly
walek moze byé wykonany jako walek gtadki na
calej dlugosci.

Za stosowaniem ukladu stalego otworu w wy-
tworczoéci malemi serjami przemawia wyraznie to,
ze fabryka moze mieé¢ w swej narzedziarni mniej-
sza 1lo§¢ rozwiertakéw i stosunkowo drozszych
sprawdzianéw trzpieniowych, a wiec mniejszy sla-
bo proceniujacy kapital w nich unieruchomiony.
Fabrykacja duzemi serjami, przy ograniczeniu pro-
gramu wytwérczoéci, zezwalajagcem na wydatne
zmniejszenie iloéci stosowanych mormalnych wy-
miaréw — ostabia wskazane korzysci uktadu sta-
lego otworu; wreszcie wytworczo$¢ masowa obala
je doszczeinie, tak, iz jedynie koszt wytwarzania
tu rozstrzyga, a ten najczedciej idzie droga statego
watka lub uktadu kombinowanego, z przewaga sta-
tego waltka, Aby w kazdym wypadku znalezé traf-
ne rozwiazanie, powinno sig¢ przerozumowaé obydwa
— przy stalym walku i stalym otworze.

Symbolistyka przyjeta w polskim projekcie
pasowar nie pozwala wskazaé pasowania bez wy-
raznego podania, o ktéry z uktadéw chodzi; z tego
powodu w tablicach sprawe uktadu rozwiazano
wedlug zwykle przyjmowanych zalozesi, rozwiazu-
jac budowe pedni, dzwigniz i aparatéw elektrycz-
nych w uktadzie statego watka, budowe za§ ma-
szyn tlokowych, elekirycznych i obrabiarek w u-
kiadzie statego otworu; odstapiono od tej zasady
przez zastosowanie ukladu przeciwnego lub kombi-

TR | . 1] Sy 3
_%__ N ——— Jgé(_h____f__ﬁ__;%

Rys. 5.

nowanego jedynie w wypadkach wyjatkowych, gdy
za tem przemawialy a7 nadto wyraZne korzysci
Pod wzgledem jednak wyboru uktadu, wzory z ta-
blic trzeba braé¢ oglednie i élepo polegaé na nich
w zadnym razie nie moina, Nalezy zauwazyé, ze
rysunki, na ktérych sie oparto w ukltadaniu tablic,
byly czesto konstrukcyjnie niezupelnie poprawnie
rozwigzane i to miejscami zmusilo do zaniechania
ukladu, ktéry w danym wypadku méglby sie oka-
zaé korzystniejszym przy nieznacznej zmianie kon-
strukcyjnej. {Dok. nast.)

Nowe wydawnictwa.

XX Kongres Miedzynarodowy w spr. tramwajéw, kolei do-
jazdowych i komunikacji autobusowej w Barcelonie, dn.
10—16 pazdziernika 1926 r. Inz. Alfons Kiihn Wyd
Zw, Przedsigbiorstw Komunikacyjnych w Polsce, Str, 51.
Warszawa 1927.

Génie rural. J. Philbert i O, R oux. (Bibliotheque de
l'ingénieur des travaux publics). Wyd, 2-gie, oprac, przez
D-ra M, Porchet, Str, 594 z 297 rys. Wyld, Dunod.
Paryaz, 1927,

Der Bau des Dieselmotors. Prof. Kamillo K 6rner. 2-gie
wyd,, uzupednione, Str, 529 z 744 rys, w teklicie i na 8

~ tabl, Wyd. J, Springer, Berlin, 1927,

Die Trockentechnik, Inz. M, Hirsch, Str, 366 z 234 rys.
i 3-ma tabl. Wyd, J, Springer, Berlin 1927,
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Polskie Koleje Parnstwowe,’

Napisat Iné J. Eberhardt.

Budowa nowych linij.

Odrebny i bardzo wazny dzial gospodarki ko-
lejowej w Polsce stanowi budowa nowych linij.

Wiadomo, Ze trzy dzielnice porozbiorowe sa
uposazone w koleje bardzo nieréwnomiernie. Naj-
lepiej uposazona b, Dzielnica Pruska posiada ich
pewien dostatek, bo 12,3 m na 100 km2, Matopol-
ska ma znacznie mniej, bo 5,3 km, dawna Kongre-
séwka, nie baczac na swe geste zaludnienie i sto-

cych z zachodu na wschéd, powstal nowy kierunek
przewozow, poélnocno-poludniowy, od Baltyku do

Zagtebia Weglowego i Morza Czarnego,

To tez jeszcze w roku 1919 Ministerstwo Ko-
lei opracowalo program rozwoju sieci kolejowej
polskiej, obliczony na 15 lat, po 300 do 400 km
rocznie, razem 5600 km (rys. 7), podzielonych pod
wzgledem waznosci na 3 serje kolejne, pieciolet-
nie, Do pierwszej serji zaliczono, miedzy innemi,

Rzeczypospolitej Polskiej
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Rys. 7. Mapa kolei polskich, is

sunlkowo znaczne uprzemystowienie, juz tylko 2,7
km. Nielepszy jest stosunek na 10000 mieszkan-
céw, bo wynosi odpowiednio 14,7, 5,2 i 2,6,

Z cylr tych widaé, ze budowa znacznej ilo-
sci linij kolejowych w Panstwie Polskiem, przede-
wszystkiem w b, Kongresdwce, jest koniecznoscia,
zwlaszcza jezeli sobie uprzytomnié, ze po wojnie,
oprocz dawnych kierunkéw tranzytowych, biegna-

#)  Dokoniczenie do str. 351 w Ne 15 7 r. b,

tniejgcych i projektowanych.

sprostowanie polgczenia stolicy kraju z Berlinem
i Paryzem linja Kutno — Strzalkéw, daja-
ca 71 Ekm skrocenia i tak zwane linje weglowe,
prowadzace z Zaglebia Weglowego na pélnoc —
do Gdanska i Gdyni oraz na wschéd,

Nie baczac na panujacy w poczatkowym o-
kresie istnienia pafistwa etatyzm, zdawano sobie w
Ministerstwie Kolei oddawna sprawe z tego, ze
bez inicjatywy prywatnej programu budowy kolei
nie da sie wykonaé, ale dopiero w koricu 1921 1,
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udalo sie przeprowadzié¢ przez Sejm ustawe o kon-
cesjach na koleje prywatne,

Do budowy kolei zarzadzeniem wtasnem Mini-
sterstwo Kolei przystapito bez zwloki, Rozpoczeta
w lipcu 1919 r. budowa linji Kutno—Strzalkéw,

~

=

) !-I
WD

R | Ifli

Rys. 8. Nowy dworzec na st. Stolpce, dyr. Wilenskiej.

byta juz w maju 1920 r. doprowadzona do stanu
umozebniajacego przepuszczanie pociagdw stuzbe-
wych na catej swej dlugosci i zdazytz odegraé wa-
zna role w likwidacji najazdu bolszewickiego, a w
roku 1922 zostala oddana do ruchu publicznego.
Druga z kolei byta prze-
budowa na normalny tor "}
linji waskotorowej Na-
sielsk — Lubicz (Torun)
zbudowanej przez oku-
pantéw.Budowata,przy-
$pieszona wcelu zatru-
dnienia bezroboczych, zo-
stala doprowadzona od
Nasielska do Sierpca na
dtugosci 87,6 km.
Nastepnie rozpoczete
zostaly pierwsze odcinki
magistralipéinocno-polu-
dniowej f.6dz—Gdansk.
Z powodu wzrastajacych trudnoéci kredyto-
wych, energiczne z poczatku tempo budowy no-
wych linij zarzadzeniem Rzadu stzle stabto, co
wreszcie doprowadzito do likwidacji zorganizowa-
nej z poczatku osobnej Dyrekcji Budowy.

R WY E
PODBRONT IF

Rys. 10. Dworzec na st. Podbrodzie, dyr. Wilenskiej.| .

- Pewne ozywienie w budowie rzadowej nasta-
pito w roku 1925, kiedy, po czeséci kosztem kredytu
z pozyczki Dillonowskiej i kolejowej, przystapio-
no do budowy linji Kalety — Podzamcze, dtugo-
$ci 114,6 km, stanowiacej obejscie tak zwanego nie-

Rys. 9. Dworzec na st. Stonim, dyr. Wilenskiej.

1927

mieckiego korylarza $laskiego i w dalszym ciagu
1-go odcinka linji Bydgoszcz — Gdynia, dlugodei
187 km, stanowiacej dalszy ciag linji gléwnej Sla-
sko-Baltyckiej i oprécz tego zakonczenia linji
Puck—Stojanéw 48,6 km. Pozalem zbudowano na

Rys. 11. Dworzec na st. Grodzisk, dyr. Warszawskie].
Gornym S$lasku: dwutorowa linje Chorzéw—Szar-
lej dla obejscia Bytomia, linje Warszowice—Chybie
z mostem przez Wisle dla polaczenia sieci Goérno-
$laskiej z linja Krak 6w — Bohumin i inne tgcznice spo-
wodowane przesunigciem granicy, lacznie 49,6 mm,
: Ogolem wykonano do-
7 tad w ciagu lat6-iu 629,3
km linji, zamiast 2000 km
przewidywanvych, t.j. za-

ledwie 30%.

Zdajac sobie sprawe
z niemocy finansowej
Rzadu, Ministerstwo Ko-
lei, po wydaniu Ustawy
Koncesyjnej, rozpoczelo
poszukiwanie przedsie-
biorcéw do objecia kon-
cesyj na budowe linij u-
znanych z kolei za naj-
‘wazniejsze. W roku 1924
udzielono zapowiedzi wydania koncesji Spétce Pol-
sko-Francuskiej na linje Slasko-Battycka, a w roku
1925 Spolce Polsko-Angielskiej nz linje Slasko-

Rys. 12. Wieza cisnien na st. Zyrardéw, dyr, Warszawskiej.

Wschodnia, z Zagtebia na wschod. Koncesje te je-
dnak dotad nie zostaly zrealizowane skutkiem
trudnoéci kredytowych, a Ministerstwo Komuni-
kacji, nie mogac czekaé, wytaczylo w porozumieniu
z koncesjonarjuszami z koncesji §lasko-hattyckie]
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budowe wspomnianego wyzej odcinka Kalety —
Podzamcze i wykonalo ja we wiasnym zarzadzie
w czasie od lipca 1925 do
grudnia 1926 roku. Dzi$ na
tej linji krazy juz 13 par sa-
mych-pociggdéw weglowych,
co pozwolilo zaoszczedzié
wysokie przewozne," opla-
cane Niemcom za korytarz
Goérnoslaski, i ulzyto prze-
cigzonej linji Czestocho-
wa — Koluszki, na ktére;
liczba pociggéw weglowych
doszta do 40 par, obok
znacznej liczby; pociggow
osobowygh i towarowych
ogblnych.

Obecnie sprawa inicja-
tywy prywatnej, opartej
na kapitatach zagranicz-
nych, rokuyje jakgdyby nie-
co lepsze nadzieje. Rzecz jednak zalezy niewat-
pliwie od ogélnej konjunktury kredytowej dla Pol-
ski, dlatego nzlezy sig¢ uzbroi¢ w cierpliwoéé, Tym-

Rys. 14. Dom administracyjny na st. Grodno.

czasem za$, nie zasypiajac sprawy, nalezy posu-
waé budowe kolei zarzadzeniem Rzadu, co tez Mi-
nisterstwo Komunikacji czyni, rezpoczynajac o-
becnie budowe nastepnego
goszcz. — Gdynia, chociaz
jednoczesnie prowadzone
sa uklady o przekazanie tej
linji koncesji prywatne;j.
W razie doj$cia tej imprezy
do skutku, Towarzystwo
zaplaciloby Rzadowi za ro-
boty wykonane wedlug pe-
wnego uméwionego koszto-
rysu.

Zupelnie osobno stoi
wérdéd inwestycyj dobrze
znana przebudowa Wezla
Warszawskiego. I tu isto-
ta i rozmiar rob6t wy-
magajg dlugoterminowego
kredytu zagranicznego, a w braku tego dotad
roboty prowadzone byé musza w granicach szczu-
plych érodkéw, ktére kelej moze na nie wyznaczyé
ze swych dochodéw biezgcych. I to sie tez dzieje,
chociaz bez ustanku prowadzone sa starania o u-

Rys. 13, Dom mieszkalny w Zielkowicach,
dyr. Warszawskiej.

odcinka linji Byd-

Rys. 16. Dom torowego w Szczeéliwicach,
dyr. Warszawskiej.

zyskanie kredytu, w formie, jaka sie da uskutecznié¢,
na warunkach dostatecznie korzystnych dla Rzadu.

Rzecz ta, ze wzgledu
na swe znaczenie, zaslugi-
walaby na szczegélowe o-
mowienie, Przekracza to je-
dnak zakres niniejszego re-
feratu i dlatego dluzej nad
nig zatrzymywaé sie nie
bede. Zaznaczam jedynie
bezzasadno$¢ obaw, ze tra-
sa linji érednicowej moze
oszpeci¢ miasto, albo u-
szczupli¢ mozliwoéci innych
inwestycyj  komunikacyj-
nych miejskich. Zarowno
projekt, jak wykonanie ro-
boty sa pomyslane z calym
pietyzmem dla architekto-
niki i komunikacyj stolicy.
Chcialbym jeszcze sprosto-
waé¢ mylne wyobrazenie, ze Warszawa wyszlaby
lepiej na przeprowadzeniu kolei dookola miasta.
Nie moina przeciez dopuscié do usuniecia Dwor-

Rys. 15, Dom mieszkalny, drewniany, na st. Grodno.

ca Gléwnego z tego punktu w miescie, w kiérym
on stoi juz od 80-ciu lat, a jezeli tak jest, to jedy-
nym sposobem usuniecia toréw z ruchliwych ulic:
Zelaznej i Towarowej, oraz zniesienia przeszkody.
odcinajacej na przestrze-
ni 5 km cze$é podlnocng
stolicy od potudniowej, jest
opuszczenie kolei pod po-
ziom ulic, co wlaénie przewi-

duje wykonywany pro-
jekt.

Sporzadzony do pro-
jektu Ustawy sanacyjnej

Ministra Grabskiego, skro-
mny dziesiecioletni program
inwestycyjprzewidywalwy-
datek 1200000000 zlotych
w zlocie, a tymczasem na
wszystkie inwestycje w cig-
gu ubieglych 8 lat wydano
nie wiecej jak 600 000000 zl, Z tego widaé, jak
daleko pozostajemy w tyle.

Jezeli moze tu byé mowa o czyjejs winie, to
w kazdym razie nie jest to wina polskiego inzynie-
ra kolejowego.
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Rola i znaczenie nauk $cistych i przyrodniczych
w umiejetnosciach inzynierskich,’

Napisat M. T, Huber.

V. Nieporozumienia miedzy ,teorja” a ,prak-
lyka, w umxe;e{nosclach technicznych zachodzg
najezeéciej z powodu nieopanowania nauikowe) teo-
1ji przez praktykéw, czemu zwykle nie mozna_sie
dziwi¢, wobec szybkiego tempa rozwoju nauki i
technlkl a zarazem wobec tylu innych jeszcze wy-
magan, obok naukowych, stawianych prakiyczne-
mu dzietu inzyniera, Dlatego w nowszych czasach
wyodrebnia sie typ inzyniera-badacza, jako spe-
cjalisty wielce pozadanego w wielu galeziach tech-
niki i uzupelniajacego prace inzynieréw-konstruk-

toréw, inzynierow-administratoréw i inZynierow-
organizatorow.
Powazne podloze mnaukowe matematyczno-

przyrodnicze jest jednakze dla wszystkich niezbed-
ne, nietylko ze wzgleddéw, ze sie tak wyrazimy, na
kulturalny poziom techniki, lecz przedewszystkiem
z powodu ogromnych korzysci gospodarczych, ja-
kie daje naukowe traktowanie zadan techniki w po-
réwnaniu do prymitywnej rutyny rzemieélniczej.

Ale polozywszy nacisk na waznoéé teorji nau-
kowej, niepodobna przemilczeé tej wielkiej praw-
dy, ze doswiadczenie jest wlasciwem prazrédiem
wszelkiej wiedzy przyrodniczej, a wigec i opartej
na niej techniki, To tez ile razy stajemy przed no-
wem zadaniem, wykraczajacem poza ramy dotych-
czasowych teoryj naukowych, lub ich wynikéw
znanych, musimy zapomoca stosownych doéwiad-
czen zadaé przyrodzie nowe pytanie. Takie zada.
wanie pytania nie jest jednakze rzecza prosta i
tatwa, jak sie to mieraz wydaje ,,praktykom”. Tyl-
ko umyst wyszkolony na naukowych teorjach i trak-
tujacy je krytycznie, a nie dogmatycznie, moze za-
projektowaé i wykonaé¢ doswiadczenia tak, aby
zniewolié przyrode do jasnej i wyraznej odpowie-
dzi, Tylko taki umyst moze w sposéb pewny i ja-
sny interpretowaé wyniki doswiadczen,

Bledne ttumaczenia wynikéw doswiadczalnych
przez r6zne powagl techniczne, tudziesz przecenia-
nie empirji przy lekcewazeniu dociekafi teoretycz-
nych, zahamowaly nieraz na dziesiatki lat posten
w podstawowych dziedzinach wiedzy technicznej,

W panstwach o wysoko rozwinietym przemy-
§le lozone sg teraz czesto wielkie sumy na badania
doswiadczalne w pewnych aktualnych zagadnie-
niach technicznych, Nlestety programy tych badas
ukladaja nierzadko sami praktycy, ktérzy, aczkol-
wiek zastuzeni i bardzo wybitni w swym zawodzie,
nie maja nalezytego zrozumienia waznoéci teorji
natkowej, jezeli ona jest dla nich niedostepna.
Zamiast wezwaé¢ do pomocy tegich teoretykéw i
w ten sposéb osiqgnaé cele badan najmniejszym ko-
sztem, odgradzaija sie vd §wiata :naukowego wygod-
nem lekcewazeniem wyzszej teorji i w rezultacie
doprowadza]a, do tego, ze ogromne wklady pie-
niezne daja stosunkowo nader skromne wyniki,
w znacznej czeéci fatwe do przewidzenia bez do-
§wiadczen ad hoec,

1) Dokonczenie do str. 358, w Na 15, z 1. b,

Na poparcie tych rozwazan przytoczymy przy-
ktad bardzo charakterystyczny, wybrany z dzie-
dziny zelbetnictwa.

Od lat kilkunastu wykonywane sa w Niem-
czech znacznym nakladem pracy i kosztow do-
éwiadczenia z plytami zZelbetowemi, podpartemi
wzdtuz catego obwodu. W pracach tych wyznacza
sie dla kazdej serji plyt modul sprezystosci beto-
nu i zelaza, a nadto mierzy sie odksztalcenia i u-
giecia w bardzo wielu punktach z ogromng staran-
noécia, tak samo, jak to poprzednio czyniono w do-
éwiadczeniach z belkami, ktérych teorja nalezy od-
dawna do elementéw wiedzy inZzynierskiej. Nato-
miast w Zzadnej serji nie wyznaczano dotychczas
dla betonu t. zw. liczby Poisson'a, a wiec sta-
tej. sprezystosciowej materjalu, doéé wprawdzie
obojetnej dla teorji belek, ale grajacej w nowoczes-
nej teorji plyt pierwszorzedng role. Takze i inne
zaniedbania $wiadcza, Ze sie zupelnie nie liczono
z rozwijajaca sie pieknie teorja plyt, a miano tylko
na oku ustawienie empirycznych wzordéw i regul
praktycznych, do czegoby potrzeba jeszcze Bég wie
wielu lat badan tego rodzaju, podczas gdy spraw-
dzenie teorji datoby sie przeprowadzié¢ niewielka
liczbg, doswiadczen — oczywiscie odpowiednio wy-
konanych — przy bez poréwnania mniejszym tru-
dzie i kosztach. Scista wspotpraca naukowej teorji
z doswiadczeniem, czyli praktyka, prowadzi w kaz-
dej galezi techniki najekonomiczniej do celu. Tej
wspblpracy stoi na przeszkodzie chyba tylko mi-
losé wtasna praktykéw, niechetnie przyjmujacych
1ady i pouczenia od kogo$ stojacego poza ich ce-
chem, '

VI, Przy rozpatrywaniu roli i znaczenia nauk
cistych i przyrodniczych w inZynierji, napotyka-
my obok omawianych juz nauk matematycznych
jeszcze jedna, dotad nie wymienions w niniejszym
wykladzie, mianowicie geometrje wykresl-
na Jest to wlasciwie umiejetno§é o charakterze
matematycznym, a zarazem nawskros§ technicznym,
Wiaze si¢ ona najéciSlej z praca konstrukcyjng in-
zyniera i nalezy z tego powodu, naréwni z mecha-
nika do gléwnych filaréw jego wiedzy, W przeci-
wienistwie do mechaniki (stanowigcej nadto nieja~
ko ptyte fundamentowa inzynierji), stuzy wpraw-
dzie geometrja wykreélna coraz rzadziej za S§rodek
badawczy w pracy inZyniera, niemniej jednak jest
niezmiernie poZyteczna i niezbedna czescig nauko-
wego podloza jego wyksztalcenia, Daje mu bowien:
nie tylko metody utatwiajace prace konstrukcyjna
we wszystkich dziedzinach inzynierji, ale takze
itsztatci znakomicie nieodzownie potrzebna do tego
wyobraznie przestrzenna, Kto bowiem pod wzgle-
dem przesirzennego widzenia w myéli jest z natu-
ry zbyt uposledzony, ten, choéby mial talent ana-
lityczny (w matematycznem znaczeniu), nie powi-
nien sie garnaé do zawodu inzynierskiego, Dlatego
to egzamin wstepny ze szkicowania i geometrji wy-
kreélnej dawatby jedno z bardzo wainych kryte-
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rjéw uzdolnienia zawodowego kandydatéw do stu-
djéw politechnicznych, Dzicki geometrji wykresl-
nej, staje sig¢ rysunek techniczny jednym z gléw-
nych i wielce dogodnych sposobéw doktadnego wy-
razania fwérczej mysli konstrukcyjnej inzyniera,
oczywiécie obok pisanego stowa i wzoru matema-
tycznego, niezbednych do utrwalenia i écistego u-
zasadnienia tej mys$li,

Uwydatniwszy wyjatkowe stanowisko geome-
trji wykreélnej w umiejetnoéciach inzynierskich,
wypada jeszcze powrdcié do innych nauk, zajmu-
jacych w olbrzymim gmachu ogélnej wiedzy ludz-
kiej bez por6wnania wigcej miejsca i wskutek tego
traktowanych w wyksztalceniu inzyniera eklek-
tycznie, t. j. z wiekszym naciskiem na dzialy
rzeczywiécie lub tylko mapozér najwazniejsze ze
wzgledu na zastosowanie.

Mamy tu na my$li cala niestychanie obszernie
rozros$nieta wiedze o przyrodzie nieozywionej, do
ktérej naleza wszystkie dziedziny fizyki i che-
mji Jezeli np. chemja schodzi na drugi. plan
w inzynierji, to tylko dlatego, poniewaz olbrzymi za-
kres jej zastosowad technicznych wyodrebnia sie
oddawna tak wyraznie z caloksztattu techniki, ze
wymaga specjalnych obszernych i uciazliwych stu-
dj6éw, wystarczajacych do zaabsorbowania sit jed-
nego czlowieka, t, j, inZyniera-chemika. Niemniej
jednak elementarne wiadomoéci z chemji sa nie-
zbednym warunkiem ogbélnego naukowego przygo-
towania inzynier6w kazdej kategorji. Kazdy z mich
bowiem winien sobie zdawaé¢ jasno sprawe z pew-
nych chemicznych wlasciwoéci materjaléw, z ktd-
remi ma do czynienia, Wszak musi wiedzieé, na
czem polega gaszenie wapna, tezenie cementu, rdze-
wienie Zelaza, musi zrozumieé¢ chemiczne sposnby
oczyszczania wody, utrwalania drewna i t. d. Jak-
kolwiek tedy w kazdym wazniejszym przypadku
zasiegaé bedzie rady chemika zawodowego, to jed-
nak winien mieé¢ tyle wiadomoéci z chemiji, azeby
poznal, kiedy to jest wskazane lub niezbedne.

Czem jest chemja dla inzyniera-chemika, tem
jest mechanika nietylko dla inzyniera mechanika,
jakby sie na pozor zdawalo, ale takze dla inzynie-
ra ,Jladowego” i ,,wodnégo”. Technicy wyobrazaja
sobie czesto, ze zrozumiate samo przez sie wysunie-
cie na pierwszy plan inzynierji zadan statycz-
nych, pozwala na zaniedbanie dynamiki, ja-
ko swoistej domeny inzyniera-mechanika. Bylo to
moze usprawiedliwione przed stu laty, ale nie o-
becnie, kiedy kazda niemal dziedzina inzynierji
nastrecza coraz to nowe zadania dynamiczne. Strop
np. budynku fabrycznego moze byé pobudzany do
drgani przez umieszczona na nim maszyng szybko-
biezna i jezeli okres drgari wlasnych stropu schodzi
sie z okresem obrotu maszyny, to powstaje zjawi-
sko wspéibrzmienia, kiére czyni zwykle obliczenie
statyczne stropu iluzorycznem i w danym przypad-
ku prawie bezwartoSciowem.

Podobniez doniostem jest dynamiczne (kine-
tyczne) zachowanie sie toru kolejowego i konstruk-
cyj mostowych pod wplywem szybkich a ciezkich
lokomotyw, przenoszenie si¢ uderzen wody w diu-
gich rurociggach przy ich zamykaniu lub otwiera-
niu, drgania budynku wskutek ruchu cigzkich po-
jazdéw po ulicach i t. p.

Z tego powodu mylnem jest mniemanie, iz
z wyktadéw fizyki w politechnikach mozna skreslié

akustyke; albowiem akustyka jest w swoich nau-
kowych podstawach wlasciwie rozdzialem mecha-
niki traktujacym obszernie teorje drgan ukladéw
sprezystych, Wielu inzynieréw-badaczy, pracuja-
cych nad zadaniami z teorji drgan, jakie nastrecza
praktyka, znajduje gotowe cenne wskazowki i me-
tody w dawno opracowanem dziele znakomitego
fizyka angielskiego Rayleigh'a p, t. ,,Theory
of sound” (Teorja glosu).

Co sie tyczy bardzo rozlegtej dziedziny elek-
trycznoéei 1 magnetyzmu, to mozna o niej powie-
dzieé¢ to samo, co o chemji. Tak we wspolczesnem
zyciu codziennem, jako tez jeszcze w wiekszej mie-
rze w technice, graja urzadzenia elekiro-magnety-
czne nader wazna role, dzieki czemu elektrotechni-
ka wyzwolila sie juz do§é¢ dawno z pod opiekun-
czych skrzydel fizyki z jednej, a budowy maszyn
z drugiej strony, azeby wieéé zywot samodzielny i
ksztalcié inzynieréw-elektrotechnikow., To jednak
nie uwalnia adeptébw inzynierji ladowej i wodnej od
potrzeby gruntownego przyswojenia sobie elemen-
tarnych podstaw wymienionego dzialu fizyki
w zwiazku z zastosowaniami,

Ale nie koniec na tem... ,Im dalej w las, tem
wiecej drzew" — mozna sobie powiedzieé, rozgla-
dajac sie w innych jeszcze dziedzinach nauk przy-
rodniczych, doniostych dla inzynierji. Oprécz wspo-
mnianej juz geologji, zajmujacej bardzo po-
waine miejsce w szeregu nauk podstawowych dla
umiejetno§ci inzynierskich, niepodobna tutaj pomi-
nal zwigzanej z nia petrografji i nauk po-
krewnych, a wreszcie nauk biologicznych, jak bota-
nika rolnicza, bakterjologja i t. d., wkraczajacych
w sfere zainteresowan hydrotechnikow.

Nic tez dziwnego, ze studjum inzynierskie jest
uciazliwe i dlugie. Siega ono wlasciwie poza za-
kres obowigzkowej pracy na politechnice. Gdyz o
sztuce” inzynierskiej mozna powiedzieé to, co o ka-
zdej galezi umiejetnosci ludzkich: , Ars longa, vita
brevis”, Kto chce naprawde zastugiwaé na wielce
zaszczyine w swej pierwotnej treéci miano ,,inzynie-
ra”, musi uczyé sie przez cale zycie, sledzac nietyl-
ko literature swojej specjalnosci zawodowej, ale 1
rozwéj naukowych podstaw umiejetnoéci inzynier-
skich,

Pyl weglowy, jako domieszka
do masy formierskiej.”
Tresé: Cel stosowania pylu weglowego; jego
wlasnosci i sposoby otrzymywania.

Pyt weglowy jest bardzo waznym dodatkiem do
masy formierskiej, zabezpiecza bowiem odlew od
przypalania sie masy, dajac rowna i gladka po-
wierzchnig, Osiaga sie przez to oszczedno$é na robo-

*) Literatura: Osann: ,Lehrbuch der Eisen-
und Stahlgiesserei”. Irresberger: Die Formstoffe — z
dziela zbiorowego ,Handbuch der Eisen- und Stahlsiesse-
rei" pod red. Geigera, Deutsches Giesserei-Taschenbuch
J. H. ,Der Steinkohlenstaub in Formsande”, ,Zeitschrift fiir
die gesamte Giessereipraxis' r, 1925, str, 2931 498, Grahn:
+Ueber Steinkohle”, — tamze str. 317, Leisse: Der
Steinkohlenstaub in Foprmsande" — tamze str. 353. Rézne
drobne wzmianki w ,Zeitschrift fiir die gesamte Giesserei-
praxis”.
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ciznie i zuzyciu narzedzi w oczyszczalni, laiwiejsza
obrabialnos¢ odlewu, jak réwnies wieksza trwatosé
narzedzi uzytych do obrébki. Nadmierna oszczed-
no$é¢ na pyle weglowym lub uzywanie ze wzgledow
ekonomicznych gorszych gatunkéw pytu jest bled-
ne, gdyz wieksze wydatki na pyt pokrywaja zawsze
oszczednosci osiagniete w oczyszczalni, oraz zmniej-
szenie braku, zwracanego przez klijenta, nie méwiac
o zaufaniu klijenta do odlewni, dostarczajacej od-
lewy bez zarzutu,

Drobno zmielony wegiel, dobrze zmieszany
z masa formierska, przy zetknieciu z goracem plyn-
nem zelazem odgazowuje, tworzac jakby warstewke
ochronna gazu miedzy masa a zelazem, i w taki spo-
s6b zabezpiecza je od przypalania’ sie masy.

Pyl weglowy, uzywany w odlewnictwie, wi-
nien odpowiadaé nastepujacym warunkom:

1. Posiada¢ duza zawartoéé czesci lotnych.
Przy jednakowych zawartoéciach czesci lotnych lep-
szy pyt daje wegiel rozsypujacy sie, niz spiekajacy
sig, co sig tlomaczy tem, ze otrzymane po odgazo-
waniu czasteczki koksu zmniejszaja porowatosé ma-
sy formierskiej, przyczem niekorzystny wplyw we-
gla spiekajacego sie jest oczywiscie wiekszy.

2. Mala zawartoéé popiotu, jako czynnika bez-
uzytecznego, a nawet mogacego zmniejszyé odpor-
no$¢ masy formierskiej na wysokie temperatury,

3. Miatkosé przemialu, ktéra warunkuje do-
bre przemieszanie sie pylu z ziarenkami masy, gdyz
kazde ziarno winno by¢ jakby otoczone pylem. R6w-
niez porowatos¢ masy formierskiej zwieksza sie ze
wzrostem miatkodci pytu.

4, Roéwnomierncéé przemialu, Duze ziarna u-
trudniaja dobre przemieszanie sie z masa i wypala-
jac sig przy zetknieciu z zelazem plynnem dajg
chropowata powierzchnie odlewu,

5. Mata zawartosé wilgoci.

6. Mala zawartos¢ siarki; wplyw tego czyn-
nika nie jest dotychczas dostatecznie wyjagniony,
jednakze zdaje sig nie ulegaé watpliwosci, ze szcze-
g6lnie przy odlewach gruboéciennych siarka z pylu
dylunduje do odlewu,

Na zasadzie powyzszych rozwazan, mozna usta-
lié, ze dobry py? odlewniczy winien posiadaé na-
stepujace witasnosci: :

Czedci lotnych 20%, popiotu A < 12%, wilgoci
W < 2,5%, siarki S < 1%, pozostaleéé na sicie
o 5000 oczek < 20%.

Przy poréwnywaniu réinych gatunkéw pylu,
miarodajna jest cena 100 kg czeéci lotnych, okreélo-
na na zasadzie analizy pylu.

Dla odlewni matych, nie posiadajacych wlas-
nych laboratorjéw, mozna polecié¢ nastepujacy spo-
s6b poréwnywania pytu. Na rozpalong do czerwono-
$ci plyte zelazna rzuca si¢ jednoczesénie dwie szczy-
pty badanych gatunkéw pylu, ten ktéry zapali sie
wcezedniej, posiada wieksza ilo§é czesci lotnych, O-
czywiscie jest to sposoéb dajacy wyniki niezbyt do-
ktadne.

Pyl moze by¢ mielony na miejscu w odlewni,
albo kupowany bezposrednio z kopala lub od do-
stawcow, :

Mielenie pylu przez odlewnie daje najlepsza
rekojmie otrzymania tego gatunku pytuy, jaki dana
odlewnia potrzebuje i stale uzywa. Wywotuje to
jednakze wieksze rozchody na robocizne, utrzyma-

nie maszyn do mielenia i t. p. Do mielenia najlepiej
nadaja sie mtyny kulowe.

Pyt kupowany z kopals, choé¢ gorszy od pylu
wlasnego mielenia, daje naog6t wyniki dobre, Nale-
2y tylko zwréci¢ uwage na to, by kopalnia dostar-
czata pyl otrzymywany w filtrach urzadzef odku-
rzajacych w sortowniach, a nie produkiy mielenia
wegla osadzonego w szlamownikach, gdyz te zawie-
raja zwykle mniej czeSci lotnych i duzo popiotu,
Odlewnia winna ustali¢ droga prob, z jakiej kopalni
pyl najbardziej jej odpowiada i stale go uzywad.
Sktad pyltu dostarczanego przez dana kopalaie zmie-
nia sie zwykle w granicach bardzo nieznacznych,

Najwicksza ostroznoéé zaleca sie przy stosowa-
niu pylu kupnego od dostawcéw, Sktad pylu takie-
go nalezy stale kontrolowaéd, gdyz moze sie on wa-
haé w dranicach bardzo znacznych, zaleznie od su-
rowcow, jakiemi dostawca w danym okresie rozpo-
rzadza, Bardzo wysokie zawartoéci czesci lotnych
i niskie popiotu, gwarantowane nieraz przez dostaw-
c6w, moga czesto wyd- waé sie podejrzanemi, mo-
zliwe sa tu dodatki pylu z wegla brunatnego, ktére
sa bardzo niepozadane,

Reasumujac powyzsze wywody, mozna stwier-
dzié, ze:

1°, Kazda odlewnia powinna ustalié, zaleinie
od swych warunkéw pracy — rodzaju produkowa-
nych odlewéw, gatunkéw masy formierskiej i t. p, —
iloé¢ czesci lotnych, ktéra nalezy dodawaé do masy.
Wedtug ilosci tej i zawartoéci czeéci lotnych - w da-
nym gatunku pylu, okresla sig ilo§¢ tegoz, jaka na-
lezy domiesza¢ do masy formierskiej, W interesie
samej odlewni lezy mozliwie $ciste przestrzeganie
tej zasady.

2°. Wartoé¢ pyhu nalezy okreslaé wedlug za-
wartodci w nim czeséci letnych. Dostawcy winni po-
dawaé gwarantowang zawartodé czesci lotnych, je-

dnakze dane te nalezy stale kontrolowaé,

3°. Najbardziej racjonalnym sposobem jest
mielenie wegla wlasnemi é§rodkami, co moze by¢é je-
dnakze stosowane wylacznie w odlewniach wiek-
szych, Do tego celu nadaje sie najbardziej weg:el
bogaty w gazy, przyczem wegiel rozsypujacy sie
jest lepszy niz spiekajacy sie,
J. Dickman, i &.-mech.

O budowie atomu w swietle
badan nad promieniami X.

W dniu 19 manca r. b. odbyl sie 3-ci odczyt z cykly,
urzadzonego staraniem Warsz. Oddziatu Polskiego T-wa Fi-
zyczmego, Prof, Uniw, Wansz. Cz, Bialobrzeski méwil
o budowie atomu w $wietle badan nad promieniami Roentgz-
ma, W ipienwsizej czedci odezyiu prelegent przeidstawit zary's
og6lny wepbtczesnych pogladéw na budowe atomu, Jak win-
domo, w modelu atomu podanym przez Rutheforda, diokola
Jodatniego jadra lkraza elektrony w ilosci réwnej t. zw, ,licz-
bie atomowej N*, t.4j. liczbie porzadkowej danego pierwiastica
w ukladzie perjodycznym Mendelejewa. Ulktad ten sklada sig
z siedmiu ,,okmeséw", liczacych 2, 8, 8, 18, 18, 32 i 6 pierwiast-

_kéw; w kilku miejscach, mianowicie w grupie metali ferrc-

magnetycznych, platynowcéw oraz grupie ziem rzadkich,
wystepuja. wybitne odstepstwa od [prawidiowej zmienno-
$ci wlasno$ei chemicanych przy przejéciu od jednego pier-



Ne 17 PRZEGLAD TECHNICZNY 393

[]

wiastlka do mastepnego. Odstepstwa te wytlumaczyla i po-
wigzala z wynikami badania widm roenigenowslich teorja
uktadu perjodycznego, podama przez -Bohma w r. 1922, do
kitorej powrdcimy jeszcze mizes,

W celu zobrazowania podsiaw wspolczesnej teorji bu-
dowy atomu, prelegent zajal sie rozpatrzeniem modelu ato-
mu wodcru jako mwajprostszego i ‘lypowego; podatl wzér,
uzalezn’njacy czestosci drgan prazkéw widma wodoru od
pewnych liczb catkowitych, zw, lliczbami kwantc-
wemi, oraz oméwil t. zw. dwa postulaty Bohra, z ktéryca
pierwszy crzcka o idhinieniu w wkladach atemowych nie-
ciaglego zbioru doréw trwalych, drugi zas wiaze cze-
stos¢ drgan fali jednobarwnej, wypromieniowanej przez atcm
przy przejéciu z jednego stanu statecznego do drugiego, —
z energja tych stanéw. Do scharakteryzowania toru elektronu
w alomie lonieczne sa przypajmmiej dwie liczby kwantows,
z ktorych jedna (,glé6wra", n) ckresla rozmiary toru, druga
72§ 1(,,poboczna’’ k) — jego ksztalt (mimosréd elipsy, zakre-
$lanej przez elektron),

Dokltadna analiza eoretyczna stosunkéw w ukiadzie, za-
wierajacym wiekszg liczbe elekircnéw, napotyka wielkie trud-
noéci matury matematycznej. Méwiac ogélnie, mozemy wyrdz-
nié¢ wérdd -elektronéw takiego atomu dwie grupy: wewnetrz-
me i zewnebrzne, Pierwsze poddane sg polgznemu dzialania
jadra, posiadajacego znaczny nabéj dodatni (réwny liczbie
atomowej N, jesli wyrazimy go w jednostkach maboju elekliro-
nu), wplyw zag elekironéw zewnetrznych prawie sie nie uwy-
datnia, Jezeli jednak wezmiemy pod wwage jeden z elekiro-
néw zewnetrznych, to pomigdzy nim a jadrem znajduja sie
elecbrony wewnetrzne, ktdre znosza czesciowo dziatanie jadra,
os'amiajac niejako elekiron zewnetrzny; stad i energja takie-
go eleklronu jest stosunkowo niewielka, 'a czestziéci drgan pro-
mieniowania wysylanego przypadaja w dziedzinie widzialnej
widma, Natomiast elekirony wewnelrzne posiadajg energje
bardzo znaczna, proporcjonalna w przyblizeniu do kwadrata
liczby atcmowej i przy przejsciu ich z jednego toru statecz-
nego na inny powstaje promieniowanie o bardzo krétkiej fali
— |bedacej w!asnie <charakierystycznem promieniowaniewm
roentgenowskiem.

W r, 1913 Moseley oglosit pierwsze systematycz-
ne badania nad budowa widm roentgenowskich, dokonaie
metoda Bragga, Stwierdzi! on, Ze widma te skiadaja sie
z szeregu odosobnionych grup prazkéw, tworzacych 1, zw,
serje: K, L, M, N.. Dlugoéé fali odipowiadajacych sobie
prazkéw w widmach roésnych plerwiastkéw zmniejsza sig
w miare wzrastania liczby atomowej N przyczem)/ ™, (gdzie
v oznaczar czesto§é drgan) jest funkcja linjowa N. Z fak-
lu wystepowania odosobnionych seryj w widmach
rcemigenowskich wyciagamy wniosek, ze elekirony rozmie-
szczone sa 'dokola jadra w grupach (warstwach) K", ,L",
M., oddzielonych od siebie znacznemi przerwami. Po-
¢lad ten znajduje bezposrednie poltwierdzemie w fakcie, e
prazki, malezace do réznych grup, moga w odpowiednich
warunkach wysdlepowaé oddzielnie, Np. przy pewnem na-
pieciu w lampie roemtgenowskiej olrzymujemy promienio-
wanie serji M, przy wnaczmie wyzszem wcpiero — serji
L &M, — przy fjeszcze wyzszem, seryj K, L, M lacznie.

Przyjmijmy za Biohrem, ze kazdej grupie elektrn-
né6w odpowiada oznaczona liczba kwantowa gtowna: K.,
n=1L..n=2 M..n =31it d, za§ ksztalt to.
réw eliptycznych normuja liczby kwantowe poboczne k.
Energja eldkircnu w grupie tego rodzaju, z powodu istnienia
innych, polozonych blizej jadra, niz rozwazana, nie bedze
propergjonalra do N*, lecz do (N—a)?, gdzie o, t. zw.,liczba
zastonowa", jest miara dzialania oslaniajgcego elektronow
wewngtrznych, Stad wynika, ze }7, okreslonego prazka

danej grupy jest proporcjonalny do N—=, jak to moéwilismy
wyzej (prawo Moselevya),

Bohr i Coster zestawili ca'kowily materjal doswiad-
czalny, dotyczacy liczby zaslonowej o, ujmujac go w po-
staci wykresu zalezncéei ), od N, Wylkres ten dla seriji
K jest linja presta, dla seryj dalszych matomiast, np. M,
N, O, okazuje zalamania, a mawet odcinki réownolagle do
osi N. Znaczenie lego stanu rzeczy dla teorji budowy atomu
jest nasiepujace:

Gdy w ukladzie perjodycznym przechodzimy od jed-
nego pierwiadika o nasteprego, to mozemy przypuscié,
iz elektron przybywajacy ulega zwiazaniu nazewnatrz grup
juz mtwerzonych, albo wchodzi w sklad istniejacej
juz grupy zewnetrznej, albo wreszcie ,wbudowuje” sig mic-
jako w jednej 2z grup wewnetrznych. W zaleinoéci od tego
zmienia sie liczba zasloncwa a: jezeli eleklron umieszcza
sie mazewnalrz danej |grupy — jej &« nie ulegnie zmlanfe.
Dla grupy K np. wszysthkie idctaczajace sie elekirony przy-
taczaja sie mazewnatrz miej — stad regularny prostolinjo-
wy przebieg odpowiedniego wykresu funkcji N— a w za-
leinoéci od N, Dila dnnych seryj wystepuja punkty zala-
man’a I odcinki o0 zmienicnem nachyleniu, gdy przy pew-
nych liczbach atomowych N =zmienia si¢ zardwno N, jak
i «, co nastepuje wiedy, gdy ncwe eleklrony wchodza
w skiad grup, polozonych blizej jadra, miz rozpatrywana.

Na podstawie naszkicowanych tu danych roentgemomw-
skiej aralizy widmowej oraz systemalyki chemdicznej pier-
wiastkéw, Bo hr podal nastepujacy obraz budowy ukladu
perjcdycznego.

W alomie wodoru mamy jeden elektron, krazacy
dokola jadna po torze kolowym o liczbie kwantowej giow-
nej n =— 1 [w stanie normalnym, niewzbudzonym}; -
w helu mamy dwa elekirony ma 'takich tcrach; stanowig
one grupe K. W nastepnym pierwiastlu, licie (N =— 3], za-
czyna tworzyé sie nowa grupa, L; 3-ci elekiron krazy po
tforze eliptycznym o0 znacznym mimosrodzie i jest dosé luz-
no zw azany z jadrem — z czem wiaze si¢ wybitnie elex-
tredodatni charakter cliemiczny tlitu (fatwosé utraty jad-
nego elektronu), Atom berylu (N — 4) ma 2 elekrony
w grupie L, — jest on 'lez chemicanie dwuwartosciowy;
stopniowe wypelnianie si¢ grupy L konczy sie mna gazie
szlachetnym necmie (N — 10}, przyczem w grupie tej ma-
my juz 8 elektronéow. , Osemkowa’ konfiguracja zewnetrz-
nej grupy elektronéw zwigzana ‘jesl miewatpliwie z che-
micznie obojelnem zachowaniem sie odnosnych pierwiast-
kéw, W atomie sodu (N =— 11) znajdujemy poczgtek grupy
M, ktéra przy angonie (N — 18) posiada znéw oém elek-
tronéw; pozostaje jednak w miej nieobsadzona pewna ilosé
toréw, mozliwych z punktu widzenia teorji. Jednakze na-
stepujgcy po argcmie potas (N — 19} jest znoéw metalem
wybitnie elektrododatnim, analogicznym do sodu, musi wigs
posiadaé¢ 1 elekiron stcsunkowo stabo zwiqzany na torze
0 znacznym mimcérodzie: mamy tu zaczatek grupy N. Sto-
sunki ulegaja zmianie przy skaindzie (N == 21); mianowi-
cie fakly z dziedziny speklroskepji roenigen. i widzialnej
wskazuja, Ze mowoprzybywajacy elekiron przylacza sie do
grupy wewnetrznej M. W dalszym szeregu pierwiast-
kéw, az do ,lriady” fermremagnetycznej Fe, Co, Ni, naste-
ruje stopmiowe uzupelmianie liczby elektronéw w grupie M
do 18, poczem od miedzi (N — 29} poczyna s.¢
odbywaé prawidlowa budowa grupy N, Ulega ona czeécio-
wemu zakoficzemiu w gazie szlachelnym kryptonie (N -—=
36), przyczem liczy znéw 8 elektronéw; w rubidzie (N — 37)
i strencie (N =— 38) mamy przypadek analogiczny do po-
tasu 1 wapnia: rozpoczyna sie tworzenie grupy O, lecz prze-
rywa sig przy itrze {N — 39), a elektrony dalsze wchodzg
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w sklad wewngtrznej grupy N, uzupelniajac jg do liczby
18. Poczawszy od srebra (N — 47) mamy juz prawidiowsa
rozbudowe grupy ‘O, koriczacej si¢ 8-miu elekironami w ga-
zie szlachetmym ksenonie (N — 54). Cer i bar (N — 55
i 156) lokazuja 2znéw poczatki grupy P, lecz w mnastepnych
pierwialstliach, nmalezacych do wielkiej grupy ziem rzadkich,
budowa jej ulega wstrzymaniu, a uzipelnia sie ostateczmiz:
grupa N (do licaby 32 elektronéw); m wszystlaich tych
pierwiastkéw dwie grupy elektronowe zewmetrzne, P i O,
pozostalja bez zmiany, stad mniezmierne podobieristwo ich

wlasnoséci ichemicznych, kidre zalezs wiasnie od budowy
zewnetrzmej ,warstwy'’ elelstrondw,

W koticu, w dalszym szeregu pierwiastkéw lworzy sie
stopniowo grmupa P i Q, az do wranu (N =— 92), przyczem
zadnej z grup O, P, Q, nie mozna uwazaé za ,,wykoniczona"
Na granicy uktadu perjodycznego wchodza juz zapewne
w gre czynmiki, ktére wumiemozliwiajs trwate dsinienie zZbyt
cigzkich ahoméw; niewatpliwie, pozostaje z tem w zwigzku
fakl, iz koncowe pierwiastld ukiadu perjodycznego sa pro-

mieniotworcze. Dr. W. Kapuscinski.

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH.

BUDOWNICTWO.
Przebudowa toru kolejowego w obrebie
m. Zurychu,

Niedawno ukoriczono przebudowe toru kolei t. zw. lewo-
brzeznej, to jest biegnacej lewym brzegiem jeziora Zury-
skiego w obrebie m., Zurychu, celem usunigcia jej z poziomu
ulic od gléwnego dworca przez dworce Wiedikon i Enge
nad brzeg jeziora. Prawie przez 30 lat Zuryskie Stowa-
rzyszenie Irzynieréw i Architekiéw, ktérego organem jest
Schweizerische Bauzeitung, toczyto walke z wladzami kole-
jowemi i miejskiemi o to, aby przy przebudowie przepro-
wadzono tor spodem, a nie géra i zasada ta zwyciezyla,
a wspomniane czasopismo wydato
z tej okazji specjalny numer po- T
$§wigcony w calo$ei historji tych =
starait i opisowi nlezmiernie trudnej

interesujacej budowy Y).

Przebudowana linja przechodzi
od gtéwnego dworca do stacji
Wiedikon w otwartym przekopie ’
na dlugoéci 1600 m, nastepnie tu-
nelem przeszto 400 m dtugim, dwu-
torowym, a na krétkiej przestrzeni
(53 m) dla frzech toréw, dalej
tunelem po pod rzeka Sihl, tune-
lem 275m diugim pod géra Umberg
do stacji Enge 1 wreszcie za ta stacja. tunelem pod stokiem
nad jeziorem o dtugosci 903 m. Tunele zostaly wykonane
w trudnych warunkach w morenie wierzchniej .juz to od-
krywkowo, juz to sposobem gérniczym, przy malych naogél
glebokosciach pod terenem, metods belgijska.

s

Niezmiernie trudne bylo zadanie przej$cia pod rzeka
Sihl. Przelozono ja na dtugosci 900 m, podniesiono o 4,60 m,
wykonano stopiefi w dnie, a za nim tunel dla kolej
(rys. 1).

Projektowi odnoénemu postawiono nastepujace warunki:

1. Energja spadajacej wody, ktéra w czasie katastro-
falnej wielkiej wody (550 m?/sek) wynosi 2400 KM, ma by¢
w najkrotszej drodze zniszczona.

2. Dolna woda ma odplywaé z mnormalna, jednostajng,
chyzoécia, bez przeszkadzajacego szumu i bez gromadzenia
rumowiska, .

3. Tunel kolejowy ma byé zabezpieczony przeciw prze-
siakaniu wody, podmyciu i innym uszkodzeniom.

! Aby tym warunkom uczynié¢ zadosé i ustalié profil po-

diuzny zwierciadta wody, przeprowadzono do$wiadczenia
modelowe w laboratorjum prof. Rehbocka w Karlsruhe i za-
tadano ekspertyzy, ktéra wydali w r. 1916 inz, Dr Epper,

L S

'} Schweiz. Bauzeitung, tom 89, Nr. 10 z S5/ 1927 .
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prof. Narutowicz i prof. Rehbock ?). Doswiadczenia zrobio-
ne na gotowym objekcie podczas wielkiej wody w r. 1921
i 1924 potwierdzity w zupetnoéci stuszno§¢ wspomnianych
badan laboratoryjnych i trafno$é opartego na nich projektu.

Caly tunel jest otoczony blachg olowiang i jest zupelnie
suchy; nic nie zdradza, ze 1,20 m nad wewnetrznem skle-
pieniem tunelu piynie rzeka -Sihl, précz tepego odgtosu to-
czonych przez rzeke w czasie wigkszej wody kamieni.

Z wielka starannoscia o wygode ruchu i estetyke, za-
projektowano i wykonano budynki stacyine.

Koszty catej przebudowy kolei wyniosty przeszlo 30 mil-
jonéw frankéw szwajc., oprécz 15 miljonéw fr,, ktére zosta-

i ﬁ-— E 2 7IE = _. =
7’(/77&//?0/@/’0};/y/00077“z€/7p bl
}VZUT}/C/{U
Rys. 1.

na wydane na rézne roboty miejskie zwiazane z ta prze-

budows. Prof, Dr A. Rozariski.

BUDOWNICTW:O WODNE,
Uszkodzenia rur betonowych kanalizacyjnych,

Przy budowie kanalizacii m. Warszawy, ze wagledn na
male spadki, zastosowano kanaly murowane, dostepne 1o
przejécia czlowieka; kanaty rurowe stanowia zaledwie 10%
ogblnej dlugosci sieci kanalizacyinej. Do kanaléow ruro-
wych wiywa sic wyfacznie rur kamionkowych w najlep-
szym gatunku. Kanaly murowane posiadaly spody kamion-
kowe, ktére sprowadzano z zagranicy, poniewaz miejscowe
fabryki ich mie wyrabiaty. Gdy miasto zalozylo swoja wla-
sng fabryke wyrobéw betonowych, zmuszono zarzad ka-
nalizacji do zastapienia w podéwezas budowanych kana-
lach spodéw kamionkowych, a takize wpustéw bocznych,
przyjmujacych écieki z kanalizadji domowej, spodami i wpu-
stami betonowemi. Pomimg jednak dobroci cementu i pia-
sku wislanego, nadajacego si¢ doskonale dg wyrobéw be-
tonowyoch, i pomimo istaramnej roboty nieodpowiednioé

3 Th Rehbock: Betrachtungen {iber Abfluss, Stau
und ‘Walzenbildung bei fliessenden Gewissern und ihre Ver-
wertung fiir die Ausbildung des Uberfalles bei der Unter-
tunnelung der Sihl durch die linksufrige Seebahn in der
Stadt Ziirich, Berlin, 1917.
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uzywania spodéw ‘betonowych wkrétce si¢ wykazala i

" w wielu miejscach nalezato je z wielkim nakladem pracy
i leosztéw zamieni¢ na kamionkowe, Réwmiez i wpusty
boczne betonowe w wielu przypadkach trzeba bylo zasta-
ipi¢ nowemi, gdyz nawet niewielkie iloéci plynéw kwas-
nych, uzywanych do robét w pracowniach rzemieslniczych,
niszezyly wpusty. Obecnie w Warszawie na spody kana-
16w ulicznych uzywa sie wylacznie kamionka,

Gdy przed dwoma laty przystepowano do budowy
sieci 'kanallizacyjnej w Lublinie, Radomiu, Czestochowie
i Piotrkowie, zamierzano stosowaé rury kamionkowe, spoly
i boki kanaléw betomowych mialy byé¢ wykladane plytka-
mi kamionkowemi.1} Jednakie w czasie budowy zmie-
niono ‘materjal i w tych miastach do kanalizacji wiyto wy-
robéw betonowych. Prawdopodobnie i w innych miastach,
ktore przystepuja obecnie do kanalizac’i, belzie uzywany
ten sam materjall, kt6ry nietylko w Warszawie, ale i w innych
miastach, wokazal si¢ micodpowiedni. Bardzo byé moie, zz
za kilka lat wykonane z wielkim naktadem kanaty uliczne
wypadnie odkopywaé i zamieniaé je rurami kamionkowemi.

4 Szwecit'—’] w ostatnich czasach zauwazono wielo-
krotnie uszkodzenie rur betonowych sciekowych i mostéw
betonowych, a réwniez i innych budowli wodnych. Stwier-
dzono, 2e w wielu przypadkach rury betonowe, uzyte do
kanalizacji, sg rozgryzione, i to tak, ie nie mtozna si¢ obyc
bez ich zamiany., Jako iprzyczyme w wielu przypadkach
moizma bylo skonstatowaé, Ze ziemia lub woda gruntowa
zawiera gryzace kwasy. W innych przypadkach przyczyna
uszkodzenia powstala wskutek wlasnoéci samego betonu,
jako nastepstwo uzycia nieodpowiednich materjaléw, nie-
prawidlowego stosunku mieszaniny i t. .40 Do§wiadczenie
wskazuije, Ze rury betonowe powinny byé wykonane z naj-
wigksza staranmosécia i Ze mie mozna ich wkladaé¢ w do-
wolnym gruncie. Wazne wiec bedzie poznaé czynniki, kt6-
re ujemnie wplywaja na trwaloéé¢ rur betonowych.

Szwedzki panstwowy zaklad do§wiadczalny materja-
16w budowlanych zajal sie przeprowadzeniem obszernych
baldaf. Plan dzialania obejmuje zestawienie i wykonanie
wielu préb, badanie réznych rodzajéw piasku, przejrzenie od-
powiednich sprawozdaf zagranicznych, omawiajacych u-
szkodzenia rur betonowych, a wreszcie zbadanie uszko-
dzed budowli betonowych, ktére mozna skonstatowaé
w Szweciji. Ma sie sprawdzié, jakich wynikéw moima ocze-
kiwaé z analizy chemicznej wéd gruntowych. Bedzie wiec
zbadany szkodliwy wplyw zawartoéci kwasu weglanego
i uskutecznione chemiczne badania jgruntu wykaza szkodli-
we kwasy i sole. Rury, ktére zaklad bedzie badal, beda
przygotowane z mieszanin w najrozmaitszym stosunku.
Szczegblniej ma byé zwrécona uwaga na zachowanie sig
rur przy przeplywie przez nie wody, zawierajacej kwas we-
glany. Prawdopodobnie zebramy materjal da wiele nie pu-
dziamek; tutaj wskazemy juz na jeden przypadek, mapotha-
ny w praktyce,

Uzyty w pewnelj miejscowoséci beton do fundamentow
domu mieszkalnego nie wykazal zwigzania sig po uplywie
sze§ciu tygodni. Wzieto prébe piasku z kopalni, z kiérej
brano ten materjal przy przygotowywaniu betonu, i oka-
zalo si¢, ze piasek byl nadzwyczaj zanieczyszczony. Réz-
nica migdzy piaskiem normalnym i piaskiem z tej kopalni
byla wyrazna, gdy przygotowano bloczki prébme. Kiedy
do tych bloczkow uzyto piasku o wilgotnoéci naturalanej, to
mialy one po zwigzaniu nonmalng wyirzymalodé, tymcza-
sem zastosowanie piasku suchego wykazalo w prébach nad-

1) Tych wiadomosei udzielil mi inzynier firmy wyko-
nywajacej roboty w czasie byimoéci mojej w Lublinie w lu-
tym 1926 r.

?) Ges, Ing. 1927 r. Nr. 1.
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zwyczaj mala wytrzymalosé. Piasek zanieczyszczony, wy-
dobyty ze wspomnianej kopalni, by} jeszcze raz badany po
wysuszeniu na powietrzu. Dodano do niego zwykly ilosé ce-
mentu portl. i po siedmiu dniach okazalo sie, ze utworzyi
sie¢ beton, ktérego wytrzymalodé wymosita zaledwie
4 kglem?, zatem stanowila zaledwie 3% wytrzymalodci
bloczkéw, przygotowanych . piasku niewysuszonego. Do-
$wiadczenia wskazuja, ze nie maleiy stosowaé¢ do fundamen-
téow, a wiec i do przewodéw, ukladanych w ziemi, betonu,
ktérego piasek jest zmieszany z materjalami humusowezmi,
Z tego powodu zaleca sie wykomywaé bloczki prébne be-
tonowe z piasku w stanie suchym i wilgotnym,

Wiptyw wody gruntowej na beton, ¢dy nawet woda za-
wiera kwasy szkodliwe, nie bedzie mial takiego znacze-
nia, jezeli beton jest §cisty i nieprzesigkliwy. Podlug prze-
pisu American Society for Testing Materials, rury betonowe,
przy ciénieniu wewnetrznem 1 kg/cm* powinny byé zupeiniz
nieprzepuszczalne dla wody, azeby nast¢pnie nie spotkaé
sie z rozmaitemi miespodziankamd.

Aizeby orzymaé konstrukeje betonowa odporna na
wplywy chemiczne, uzyty do betonu cement powinien by¢
sam odporny na kwasy. Te wlasno§é posiada cement gli-
nowy. :

L. G.

DROGI
Sprawa drogowa w Czechoslowaciji.

Zagadmienie doprowadzenia drég kolowych do stanm
odpowiadajacego mnowoczesnym wymaganiom ruchu staje
siec w Czechoslowacji sprawa palaca, szeroko obmawiang
w kolach fachowc6w,

Powszechnie wuznamo, ze zwykla szosa makadamowa
przy wzmozonym ruchu przestaje byé typem drogi taniej,
odyz woéwezas utrzymanie takiej nawierzchni staje sig zbyi
kosztownem; niezbednem wiec jest wyszukanie innego spo-
sobu utrwalania jezdni, ktéry w skromnych granicach wy-
datkéw, zakreslonych makazami woszczednodci, byiby dosto-
sowany do miejscowych warunkéw i dawalby najlepsze wy-
niki przy systematycznej przebudowie sieci drogowej w
Czechoslowacii, wynoszacej 49 100 km drog bitych, o ki6-
rych radykainej przebudowie, ze wzgledu ma olbrzymie ko-
szty, obecnie niema mowy.

Na pierwsze miejsce przy iakiem ujeciu sprawy jest
z wielu stron wysuwame zastosowanie szkla wodnego do
wzmacniania nawierzchni drég. Nie jest to nowy wynalazek,
gdyz mp. w zachodniej Szwajcarji, w okolicach migkkich wu-
piend jurajskich, oddawmna juz byl om stosowany, jest to
jednak naogé! spostb bardzo malo znany, aczkolwiek do-
bry, tak, ze miezawodnie przyczyni si¢ do tego, ze pogar-
dzany dotychczas tluczed z wapieni uzyska $wietna przy-
sziosé,

Przemawia za tym sposobem wuklad geologiczny Cze-
chostowaciji, kt6ry sprawia, ze liczne rozrzucone po kraju
poklady wapieni sa latwo dostepne i ze koszt dostawy wa-
pienia ma drogi bedzie mnaogél bez poréwnania tadszy n'i
innych wywanych dotychczas gatumkéw twardych kamie-
ni, nie méwiac fjuz o cenie samego materjalu, kidra jest
duzo nizsza od ceny {wardego tluczmia,

Zastosowanie sakla wodnego opiera si¢ ma reakcjach
chemicznych, zachodzacych miedzy szklem wodnem, wa-
pieniem 1 powietrzem.

Sposéb wykonania takiej mawierzchni jest latwy, malo
si¢ réini od zwyklej budowy makadamu, tylko zamiast szu-
tru rozsypuje si¢ odrazu gotows mieszanine ttucznia z g-y-
siku ze szklem wodnem, warstwa 7 do 15 cm, i nastepnie
walcuje. Szesciu ludzi i walce moga latwo zrobié dzienmie
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560 m® Szkla dodaje si¢ przeciglnie ckolo 3 Ijm=; po 45
dniach droga meze byé juz oddana do wiytku publicznego.

W ostatnich czasach rdézne fabryki zaczely wypuszczaé
szklo wodne 2z pewnemi domieszkami, zwigkszajacemi je-
go cddzialywanie chemiczne; réwniez znajduje sig ma rymkt
szkio wodne s proszku pod réinemi nazwami, Nawierzoh-
nie otrzymuje sie réwna, lecz mie sliskg, a przytem do-
statecznie elastyczna i znacznie trwalsza od zwyklej szo-
sy, jak to juz siwiemdzono ma odcinkach drég wybudowa-
nych w r. 1924 4 1925 w okolicach Brna oraz na daw-
niejszych drogach w okregach Neuchatel i Montheliard, Dla
poréwnania podaje sie kilka cyir dotyczacych wykonanegn
ostatnio w samefj Auwustrji prébnego wodcinka o diugosei
1,5 km na trakcie paistwowym do Triestu, Calkowity ko.zt
8 cm ppowtoki wyniést 5,48 ‘szyil./mj,' szlklo wodne ,,Strassil”—
20 g/kg; materjat kamienny — czysty, jaknajbardziej migk-
ki wapiei w stosunku: tlucznia s m', grysiku Yy w0
i 45—60 [ szkla wodmego,

Co do zastosowania innych rodzajéw nawierzchni, jak
beton, asfalt, kostka granitowa i L. p., opinje sq dolychczas
malo uzgodnione. Dila blizszego poznania réznych nawierzch-
ni, wyljezdzala na jesieni roku ubleglego specjalna komi-
sja do Anglji; dalej uznano pclrzebe utworzenia Rady dro-
gowej, kitora sledzitaby za poslgpami techniki drogowei
w kraju i zagranica 1 w poszczegsolnych wypadkach wyda-
wala bezsiremng fachowa oceng mowych projektéw drogo-
wych.

W ubieglym roku koszt utrzymania drég wynosilt prze-
cietnie 4176 Kc na km, w stosunlu rocznym, t, zn, mniej n'z
przed wojna. Wobec ograniczonych kredytow, dylko 2%
drég corocznie moglo byé odnawiane gruntownie, co, natu-
ralnie, musiato si¢ odbi¢ njemnie na ogélnym stanie drég.
{Der Strassenmbau Nr, 2 i 4, 1927 r.). M. S. 0,

METALOZNAWSTWO,

Zmiana objetosci stali przy zgniocie.

Wedtug Maurer'a, podczas harbowania wystepittja w sta-
li wewnetrzne maprezenia, a zarazem -— zmiana objetosci
do 1%. Przy zgniocte (Wedlug Goerens'a) zachiodzi réw-
niez zmiana objgtosci, lecz tylko do 0,3%,

Maurer w swojej teorji hartowania (Mit, K. W,
Inst fiir Eisendorsch. 1920, I, 39--86) wskazuje
na pewne podobiefistwo charakteru zmian ciezaru whasci-
wego ((lchjetosai whasciwej), zachodzacych w stalach poid-
czas harlowania i zgniotu ma zimno ¥ wypowiada nast, cie-
kawe przypuszczenie: o ileby zelazo elektrolityczne moglo
zmmiejszyé droga zgniobu swoja objetosé o 1%, to twar-
do$é tego ichemicznie najozystszego zelaza bylaby réwna
twardosci hartowanej stali,

Prace Siebel'a i Ludwik'a ustalily, ze umocnienie za-
chodzi mie wprost proporcjlbnalnie do zgniotu, lecz propor-
Fo
F ;

E. Houdremicnt i E. Biiwklin stwiendzili, ze zminiej~
szemie ciezaru whasciwego stali podezas hariowania od
temperatury powyzej Aci, lecz ponizej Acs jest propor-
cjonalne do zawartosci wegla, Przy temperaturze harto-
wania powyzej Acs, stopieri wmnidjszenia ciezaru wladci-
wego jest zracanie mmiejszy, chociaz osiagamy przy tem
maximum twardosci, W stalach stopowych takiej zalezno-
éci miema. Przy jednakowej zawartoéci wegla, stale sbo-
powe wykazujg w stanie wyzarzonym zmacznie wicksza wy-
trzymallesé miz stale czysto wegliste, a dalszy wzrost wy-
trzymalosci wskutek umocnienia zachodzi w mich mie tak
gwatlownie, fjak w stalach czysto wegli tych. Réwnies i dla
slanu  termicznie mlepszonego wytrzymatosé osigga wsku-
tek umocnienia znacznie wicksze wartoéci, lecz zmmiejszentie

cjonalnie, do log

diezamu wlascitwego zachodzi w  mniejszym  stopniu niz
w stalach czysto weglistych, Im wigkszq jest zawartiosé weg-
la w stali, tem wigkszy osigga sie skutek wmocnienia, i tem
wickszg wytrzymalo$é mozna osiggnaé,

Na podstawie swych badai twierdzs wyZzej wspomnia-
ni autonzy, ze procesy hantowania 1 umocnienia posiadaja
jednaikowe |podstawy lizyczne, ltére doprowadzaja po za-
hartowaniu lub wmocnieniu do zmniejszenia cigzaru wla-
sciwego, wzrostu wylrzymalosci i twardosci (St u. E, 1927,
90—93),

L. F,
Nieregularne przemiany termiczne ') pewnych
roztworéw statych.
¢« Autor wychadzi 5 zalozenia, (ze:

1) Przemiana allotropowa polega na zmianie fazy, t.j.
na catkowitem przegrupowaniu siatki przestrzennej. Dia-
tego tez przemiana oo >y, zachodzaca w zelazie przy 9109,
posiada charakter przemiany allotropowej. Faza 1y, stala
w wysockich temperalurach, posiada plaskccentryczng siatlsy
sze§cienng i rogni sig swemi wlasciwosciami calkowicie od
fazy o, posiadajacej przestrzennie centryczng szeécienna
siatke, Faza ¢ jest stala przy niz:zych temperaturach,

2) Nieprawidlowe {anomalous) przemiany nie odpo-
wiadaja zmianie fazy, a zatem nie wplywajg na siatke prze-
sirzenna. Do tego rodzaju przemian nalezy niby odw:a-
calna przemiana cial ferromagnetycznych, kldére przecho-
1iza stopniowo ze wzrostem temperatury w stan paramagne-
tyczny. Przejécie to jest ciajgle, a reakcja rozciagnieta na
szeroki zakres temperatur wykazuje maximum aktywnogci
w poblizu temperatury mazwanegj ,punktem Curie”, Niema
tam jednak zadnej nieciaglosci. W wypadkuy, gdy sie ma do
czystemi chemicz-
nemi, nie da sie ta ciaglosé¢ pogodzi¢ z teorja zmiany fasy.

czynienia z metalami Jub zwiazkami
Nalezy dalej uwazaé za stwierdzone, ze podczas przemia-
ny ferromagnetycznej nie zmienia si¢ siatka przestrzenna.
A zatem (3-Fe nie istnieje jako faza odrebna,

Zmianie cial ferromagnetycznych towarzysza zmiany
innych wlasciwosct fizycznych, w szczegdlnosci rozszerzal-
nodci, objetosci wlasciwej i in. W zalzinoéci od zmiany
objetolsci wlasciwel, posiada mniéprawidlowa zmiana rozsze-
rzalnoéci termicznej znak dodatni {Ni} (ub ujemmy (invar,
cementyt) i wystepuje silniej (stopy Ni-Fe, cementyt), lub
slabiej (o -Fe, Ni). :

W 1922 r. znalazt M., Hi oshi Imai niby odwracalng
przemiang w mosiadzach (3 o bardzo stabym spélczymniku
namagnesowania (48% Zn), ktérej nie towarzyszyla zmia-
na fazy, posiadala wiec charakter przemiany A, w zelazie,

Autor wykryl podobne nieprawidiowosci w calym
szeregn roztworéw stalych o stabym spétczynniku namag-
nesowania (Cu-Al, Ni-Cr, Ni-Cu) i w stopach ferromagna-
tycznych (Fe-Si, Fe-Co). Badajac krzywe rozszeszalnosci
cieplnej, sposirzegl on jeszcze inne nieprawidiowoéci po-
nizej punktu przemiany magnetycznej, ktére okreslit jako
przemiane X. Charakter tych przemian, poza pewnemi ana-
logjami, jest odmienny od przemian magnetycznych i by-
foby obecnie rzecza przedweczesng uogélnianie tych dwéch
rodzajéw przemian nieprawidtawych.

Badano stopy Cu-Al ( « bronzy glinowe) i stwierdzono
na nich nieprawidlowoéé w temperaturach 250—300¢, Ba-

1} Autor odréznia tu dwa olreélenia: przemiane allo-
tropowa i przemiana nieregularna {anomalna); mnie nalezy
z tego wnioskowaé, ze mieallotropowe przemiany musza byé
nieprawidlfowemi. Nazwa zoslala uzyta jedynie ‘dla odroéi-
nienia tego rodzaju przemian, a wzieta ma tej podstawic,
ze te ostalnie przemiamy charakteryzuis sie odchyleniami
od praw rzadzgcych zalesnoscia funkcjonalng danych wia-
$ciwosci fizycznych od temperatury w zakresie dotychezas
znanym,



Ne 17

PRZEGLAD TECHNICZNY 397

dano je przy pomocy dilatometru réznicowego, uzywajac
jalko wzorca stopu Fe-Ni-Cr. Nieprawidlowosé le mozna
bylo wykazaé i na wylkresach op6r-temperatura. Tempe-
ratura tej nieprawidiowoséci jest niezaleina od ilogci Al
wystepuje przy 265° podczas ogrzewania, a przy 250° pod-
czas ochtadzania, Histereza ta istnieje i przy bardzo po-
wolnem obnizaniu tempe.atury, Nie wplywaja na nig zwy-
kle domieszki Al. Zmniejsza ig Mn, i to znacznie, juz przy
zawartosci 1%, Nieprawidlowoéé roztworéw stalych -Cu-Al
nie jest zwigzana ze zmiana fazy, Hartowanie tugo stopu od
temperatury 300° nie wiplywa na budowe.

Ze stopéw Ni-Cr poddano tbadaniu stop ,,Baros™ {10%
Cr, 2% Mn). Dal on na krzywej dilatometru réznicowego
zagiecie okoto 500° Inne stopy tego rodzaju dawaly row-
niez zagiecia okolo 500° zas w czystym Ni nie zauwazonn
podobnych zagieé, natomiast wystepuje w nim nieprawi-
dlowoéé¢ kr.ywej rozsze.zalno$ci termicznej przy 360° L.
w  poblizu przemian imagn tycznych, Stad mnioski:
1) Przemianie magnetycznej Ni towarzyszy nieprawidlo-
wo$¢ rozszerzalno$ci, Dodatek Cr zmniejsza ioéciowo te
nieprawidfowoéé i obniza jej lemperature. 2) Nieprawidfo-
wos$é zachodzaca przy 525-550° posiada charakter prze-
mian oznaczonych powyze) przez X, odbywa si¢ ona jui
w paramagnetycznych stipach Ni-Cr, sloi w zwiazku z hi.
stereza (opéznieniem), temperatiura jej nie jest zalezng od skla-
du stopu. 3) Krzywa dla «-Ni posiada tylko jedna niepra-
widtowoéé przy 360°, Nieprawidlowosé X wystepuje do-
piero po dodaniu Cr. 4) Domieszki: Fe, Si i Al nie wply-
wajg na l¢ nieprawidlowo$é, Mn natomiast zmniejsza ja.
5) Stopy uzywane jako wzorce do dilatemetréw (Ni-Fe-Cr)
powinny z tedo powodu posiada¢ wieksza ilos§¢ Mn, mato
Fe, a cze$é Cr nalezy zastapi¢ przez W. Tego rodzaju sto-
pem jest ,Pyros”, uzywany przewainie jako wzorzec <o
dilatomel:i6w réznicowych.

Stopy Cu-Ni wykazuja, niezaleznie od nieprawidlo-
woéci wystgpujacej przy przemianie magnetycznej, jeszcze
inng anomalje przy temperaturze okolto 450Y. Nieprawidfo-
woé¢ ta zaznacza sie wybitnie na krzywych zmiany oporu
w zaleznoéci od temperalury, zwlaszcza dla stopu o 50
Cu, sltabiej natomiast wystepuje na krzywych rozszerzal-
nosci, Zmiany krzywej oporu uchodzily uwagi wielu bada-
czy z lego powodu, ze obliczali oni sredni spélczynnik
oporu dla danej temperatu.y, zamiast postugiwaé sie rze-
czywistym spélczynnikiem, otrzymywanym przy pomory po-
chodnych. W miarg rwzrostu zawartosci Cu, <c¢bniza .:g
maximum krzywej opér-temperatura w strong nizszych tem-
peratur i staje sie coraz bardziej wybitnem, W obszare
paramagnetycznym krzywe opo.u doznaja przegigcia przy
400—500°, Temperatura tej nieprawidlowosci nie zalezy od
sktadu stopu, Ta zatem druga nieprawidowoéé jest po-
dobna do omawianej wyzej X, Tem sig tlomaczy niezalesi-
noé¢ oporu konstantanu od temperatury z punktu widzenia
prakiycznego. Wedlug zdania autora, istnieje pod tym wzgle-
dem podobiefistwo pomiedzy konstantanem a inwarem, bo gdy
dla pierwszego maximum tej nicprawidlowosei odpowiada
stopowi o skladzie CulNi, to w drugim zachodzi przy eklu-
dzie Fe,Ni, Prawdopodobnie wystepuje w stopach Ni-Cu
niby odwracalna reakcja fizyko-chemiczna, .ozpoczynajaca
si¢ przy niskich temperaturach, a koficzaca sie przy 450°.
Artykul obfituje w liczne wykresy, z ktérych zwlaszcza
przestrzenne sg bardzo wy.aziscie ulozone. (Prof. P. Che-
venard, J. Inst. of Met., 36, 1926, stir, 39—62).

Z. I
Silumin, Ulepszenhie dynamicznej granicy sprezy-

stosci i granicy zmeczenia przez dodatek miedzi,

Autor podaje caly szereg wykreséw, z ktérych wynika,
2e stopy glinu z krzemem z dodatkiem 089, miedzi maija

wyZszg dynamiczna granice spreiystosci i wytrzymuja wez-
sza ilo§¢ przemiennych uderzen. Pod tym wzgledem, nowy
ten stop dcréwnywa stopom glinu z miedzig oraz stopom
glinu 2z miedzig i cynkiem, posiadajgc w dalszym ciagu caly
przewage stopow glinu z krzemem pod innemi wzgledam:
mechanicznemi, (G, Welter, J. Inst Met 1926, II, str,
325 — 339),

SILNIKI SPALINOWE.

Silnik Diesela zgsilany powietrzem sprezonem,

W szwajcarskiej Fabryce Lokomiotyw i Maszyn w Win.
terthurze, przy udziale wytwérni Brown, Boveri et Cie,
dckonano interesujacych doswiadczen z zasilaniem wysoko-
preinych silnihéw spalinowych powietrzem sprezonem, za-
pomoca turbssprezarki, pedzonej gazami spalinowemi,

SilnZk normalny typu Diesela, 4- cylindrowy, o mocy
500 KM, zoslal wyposazony w sprezarke wirnikows sprzeg-
nieta z turbina gazowa, przeznaczong zreszta do innego celu,
Zespol ten sprezal powielrze dio 0,5 af nadcisnienia, obje-
los¢ sprezang dobrano jednak tak, by koficowe cisniznie
zostalo mimo to bez zmian, wobec czego nacisk mna tlok
i sila dzialajaca na korbow6d nie wzrastaly, wzrastal zas
mioment na wale korbowym. Powickszenie tego ostatniego,
a zatem 1 mapregzemta skrecajacego n'e jest dtak znaczne,
by wal o niezmienionych wymiarach magt na tem wucierpizc,

W tych warunkach, zachowujac te sama lemperature
gazoéw wodlotowych (poza zaworami), uzyskano (przy tej
samej liczbie obrotéw) wazrost mocy silnika o 50% (z 500
KM do 750 KM), a nawet do 1060 KM, t. zn. jeszcze o 400
ponad te ostalnia liczbe, przyczem sprawnosé silnka przy
750 KM byla wyizsza niz poprzednio przy 500 KiM, zuzycie
bowiem paliwa wynosilo cdpowiednio 185 g KM h wobec
192 g/KM'h. Sprawncéé turbosprezarki wymosita 45—50%,

Stad moizna wmosié, iz przez podwyzszenie cisnienia
powietrza zasysanego do cylindra o 0,5 af (o 50%) mozna
podnies¢ moc kazdego istniejacego silnika bez straly na
sprawnosci o 50 — 70%, a zarazem stworzy¢ mozmo$é prze-
cigzenia go jeszcze ido 409, czyli pokenaé podkreslana cze-
sto miedogodnosé silnika Diesela, polegajaca na nieduzych
mozliwosciach przecigzenia, Mialoby to oczywiscie donio-
sle znaczenie wszedzie tam, gdzie chodzi o szybkie i ta-
nie podwyiszenle mocy silowni, a zwlaszcza wazne byloby
dla lokomotyw, wyposazonych sv silniki spalinowe.

Z drugiej strony, silrik przy 750 KM pracowalby
w tych samych warunkach pod wzgledem napreien termicz-
nych, jak normalny silnik 500-konny o takichz cylindrach,
Ogélna ilo$é¢ oiepla, odprowadzanego przez wode chlodzaca,
pozcstaje bowiem ta sama, za$ ilc$é tegoz na 1 KM zmmidej-
sza sie o 30%, Tlomaczy si¢ to tem, ze powielrze sprezone
przechodzi pomiedzy sprezarka a silnikiem przez chlod-
nice. Wprowadzajac ilo§é palwa proporcjonalng do ilosci
dostarczonego powietrza, w tym samym stosunku jak w sil-
nikach dotychczasowych, wirzymamy ie samg temp. ature
spalania,

Ptékanie cylindra — jak wykazuje autor — zazho-
dzi przy wyzszych obcigzeniach inlensywniej, zatem i pod
tym wzgl¢dem nie mozna stawiac zarzutéw sinikoavi,

Wprowadzenie zasilaria sprezonem powietrzem wy-
maga jedynie drobnych zm’an w rozrzadzie silnika, uwzgled-
niajacych zmiany preznoédi zasysania i plékania oraz wy-
dech przy pewnej prziciwpreznosci.

Ptdobne urzadzenia sa w budowie na statkach, a nie-
kisre zostaly juz wykonane (w stoczni Vulcan w Szczecinie),
przyczem przez zasilanie sprezonem powietrzem podnie-
siono moc silnikéw z 1700 KM do 3500 KM, mimo ze nie
zastcsowano ochladzania powietirza sprezoncgo, co pozwo-



398 PRZEGLAD TECHNICZNY 1927
liloby na dallsze podwyizszenie mocy o 5%, (Le Gén. li, budowa wodociagéw grupowych i t. p. Ale — co praw-
da — oprécz tego, co w tych dziedzinach meljoracji aro-

Civ, t. 90 (1927), 7, 161—164),

TECHNIKA CIEPLNA.

Ulepszenie spalania przez doprowadzanie

powietrza ponad ruszta,

Cickawe dos$wiadczenie z doprowadzaniem powietcz.
do palenidka przeprowadzono w elektrowni Commonwealth
Edison Co. w Chicago, gdzie wiywamno do ‘opallamia ko-
ttéw wegiel malowartoéciowy, o iduzej wilgotnosei, znaz:-
nej zawarto$ci popiotu i siarki, Wegiel zawieral duzo cz;-
éci lotnych i przy spalaniu tworzyt latwotopliwy zuzel
Wobec trudnosci opalamia tym weglem i uzyskania réwne-
miernego i zupelego spalamia, przeprowadzono pomiary,
ktére wykazaly, iz nad przednia cze$cia rusztu zawieraja
gazy spalinowe 10—13% CO,, przy b. niewielkiej zawarto-
éci O, lecz zarazem (posiadaja b. znaczna odsetke CO.
Natomiast ku korcowi rusztu sklad gazéw wykazuje bardz>
niewiele CO. i CO, za$§ nadzwyczaj duzo O,. Podobne tez wy-
niki wykazala analiza gazéw w pierwszym kanale, Skutliem
tak miejednostajnego spalania, bylo tworzenie si¢ dymu i wi-
ska gprawnosé kotla,

Dla zaradzenia temru, wykonamo nad rusztem,
przedniem sllepieniem, 14 dysz ustawionych w szereg, za-
silanych przez odp., wentylatory i regulowanych dindywi-
dualnie. Przez dysze te doprowadza sig¢ cze§é powietzi
zasilajacego palenisko w ten sposéb, ze strumienie powie-
trza trafiaja mmniej wigoej w $rodek rusztu, Pmzy odpo-
wiedniem regulowaniu doplywu powietrza, otrzymano zu-
pelnie jednostajne i cabkowite spalanie; gazy spalinowe nie
zawieraly zupelnie CO, za$§ zawartosé CO. wynosila 15%,
(Powen, 25 stycznia 1927 r.).

Bibljografja.

Inz, Marjan Prokopowicz, dyrektor dep., w Min, Rob.
Publ,: Meljoracje w Polsce, wraz z odno$nem ustawodaw-
stwem, oraz ustawa wodna. Torun, 1926,

Ksigzka dzieli sie ma 2 czebci; pierwsza ma tytul: Mel-
joracje w Polsce, druga: Ustawy i rozplorzadzenia,

W pierwszej czeéci autor przedstawil wnaczenie nol-
nictwa w gospodarstwie marodowem i znaczenie meljora-
cji w rolnictwie, podajac lliczne przykiady diobroczymnych
skutlkéw odwoidnienia gruntéw drenami i rowami, zZaczerp-
niete z Malopolski, b, Krélestwa Kongresowego, Polesia,
Czech, Frandji, Bawarji, oraz opisujac korzy$cei nawodnied
gruntéw i regulacji rzek.

Dalej przedstawia autor zadamia padistwa mna polu
meljoracjt, wiec przedewszystkiem pod wizgledem ustawio-
dawczym i jpopierania finansowego, ilusbrujac rzecz opisem
stosunlkéw przed wojna w Prusach, Saksonji, Bawarji, Wio-
szech, Amglji, Wegrzech, Francji, Stamach Zjednoczonych
Potn. Ameryki. Szczegélowo przedstawia autor rozmiary
akeji patstw zaborczych u mas i poczymania Padstwa na-
szego po odrodzeniu, Wielks zasluge ponosi autor za zmud-
me zebramie odnospych dat.

Osobny rozdzial poswigea autor moli samorzadéw ma
polu meljoradji, uzasadniajac, ze regulacija rzek mniesplaw-
nych, odwodnienia i nawodnienia gruntéw, obwatowania
rzek, kolmatacja bagien — powinny maleze¢ do zakresu
dizialamia samorzadéw, w opanciu o pomoc finansows pan-
stwa, Celem ewentualnego korzystania przez samorzad pol-
ski, przedstawia aubor administracje w tej dziedzinie b.
galicyjskiego Wyidziatu Krajowego,

Niezmiernie interesujacy jest ostatni rozdziat tej cze-
sci dosigzki, przedstawiajacy produkeje rolng i meljoracje
w Polsce, przyczem aufor zestawia ilo§é grumté6w wymaga-
jacych odwodnienia, oraz wylicza imiennie i szezegého-
wo bagna i rzeki niesplawne w Polsce (podajac Em? i km
tychze),

Aubor zajat sie gléwnie z dziatu meljoracii rolnych
odwodnieniami gruntéw, oraz regulacja i obwatowaniem rzalk,
wspomniat tylko o nawodnieniach gruntéw, pomingl zag in-
ne rodzaje tych meljoraci, jak mprawa torfowisk, meljo-
racja pastwisk, kultywacja niewzytkéw, oraz meljoracje
rolnicze, jak zakladamie stawéw rybnych, kamalizacja osied-

pud

bit przed wojma b. galicyljski Wydzial Krajowy w Mato-
polsce, mic sie nie zrobito u mas i dalej mic sig mnie robi,

Szkoda, ze autor pomingl z uwagi ma odmienne usta-
wodawstwo alkcje meljoracyjna w Wojewddztwie Slaskiem,
a wiec akoje przddwojenna na Slasku Cieszyrshim i ma
$lasku Génnym, oraz obecna Wojewddztwa,

W czesci dirugiej podal autor ustawe wodna z r, 1922
(poprzedzajac kazda czes¢ tej ustawy krotlciem streszeze-
niem), ustawe o popieraniu publicznych przedsiebiorstw mel-
joracyjnych z r, 1921 z mowela z r. 1925, wzér statubu dla
spotek wodnych, mozporzadzenie o ksiggach wodnych, moz-
porzadzenie o wojewddzlich radach wodnych, rozporzadze-
nie lo stawach mniepolaczonych z zakladami o sile wodnej,
ustawe o pafistw, funduszu kredytu na meljoracje rolne,
obwieszczenie o zasadach midzielamia iprzez Panstw, Bank
Rolny pozyczek, rozporzadzenie o statucie Panstw. Banku
Rolnego, przepisy o emisji listéw zastawnych Panstw. Ban-
ku Riolnego,

Plominieto tu ustawe o obwatowaniu lewego bnzegu
Wisty od wujécia pot. Koscielnickiego do Zawichostu (lecz
tylko oméwiomo ja w czesol pierwsze] ksigzldi) 1 mielstore
dos¢ wazne dla wolnikéw mozporzadzemia, fjalk rozplomza-
dzenie w przedmiocie znakéw wodnych i urzadzeri pietrza-
cych wode, rozporzadzenie w przedmiocie oznaczenia sba-
mu zwyczajnego ($redniego) wody =z linji brzegu, nozpo-
rzgdzenie w sprawie kwalifikacji oséb i instytucyj, wyko-
nywujgcych meljoracje wodne z pomoca pozyczek panstwo-
wych, rozponzgdzenie o gporzadzaniu projektéw technicz-
nych wurzadzen meljoracyjnych, wreszcie orzeczenia Try-
bunatu Admjinistracyjnego (jak mp, bardzo wazne do art.
255 ust, wodn.), Widociznie awutor krepowat sie wozmiarami
kisigzki, juz i tak znaczmemi (342 stron),

Ustawiodawstwo wodne, rozrzucone w  Dazienmiku
Ustaw i Monitorze, powinnoby sie doczekaé catkowitego
wydania w -osobnej ksiazce.

Wiyjasnienie ma sbr, 258 i 268, ze termin odwolania
od orzeczen wladzy wodnej przewidziamy w ustawie wod-
nej na 30 dni zostal zmieniony ma 14 dni ustawa o $rodkash
prawnych od onzeczen wiadz administracyjnych, naleza-
toby uzupeltnié o tyle, ze skrécemie terminu mie odmosi sie
do orzeczen wydanych w postepowaniu karmo-administra-
cyjnem, a na obszarze wojewddatw poznanskiego i iplomor-
skiego talkzie w postgpowaniu uchwalowem i I'sporno-ad-
ministracyjnem, gdyz wspomniana ustawa o $rodlcach praw-
nych nie dolyczy takich orzeczen ilart, 8 i 11).

Smutnym, decz miestety prawdziwym refleksem roz-
poczyna autor tg cenny ksiazke, wyjaéniajac w przedmowie,
ze przeznacza ja dla k6t zainteresowanych w produkeii
rolnej celem zwrécenia uwagi tyoh kél na znaczemie meljo-
racji dla produkeji rolnej, gdyz wyniki dotychczasowej pra-
cy w tefj dziedzinie wykazujg nader ograniczong dzialalnosé w
tej dziedzinie i pozwalaja watpi¢ o dostateaznie silnem iprze-
$wiadczeniu két molniczych o potrzebie i skutkach meljo-
racji, Sadze, ze Ysiatke te powinni przeczytaé nietylko ci,
co produkuja u mas zywnoéé, ale talaze ci, co |ja spozywa-
ja, a jasne wywody autora przekonaja jednych i drugich,
wigc miszystkich w Polsce, o tej przyrodzonej potrzebie
maszej Ojczyzny, tak przytem sowicie nagradzajacej kaz-
dy wktad, i nie bedzie sie zatowalo grosza na ten cel, cho-
claz go jest u mas bandzo mralo,

" Prof, Dr. Adam Rézariski.

Kronika.

Konkurs na prace z dziedziny spawania lukowego.

Amerykariskie Stow, Inz, Mechanikéw oglosilo kon-
teurs na prace z dziedziny ispawania tukowego, jako wasmego
czynmika oddziatywujacego ma mowoczesne lkonstrukeje i me-
tody technologiczne, Prace magrodzone beda 3-ma magroda-
mi w Iacznej kwocie 17 500 diol, Profjekty musza byé skia-
idane w jezyku angielskim do 1 stycznia 1928 r, Blizszych
82 zeg6¥ow midziela Biuro Stowarzyszenia (,Mech Emgg.”,
styczenn 1927, str, 84).

Kongres chemikéw niemieckich w Essen.

W czasie od 7 — 12 czerwca 1927 r, odbedzie sic
w Essen XL Komgres Zwiazku chemikéw mniemieckich
(8.000 czlonkéw), Polaczona z nim bedzie wystawa z dzie-
dziny aparatéw chemicznych, znana pod mazwa Achema
(Ausstellung fiir chemisches Apparatewesen),

Drukaraia Techniczna, Sp. Akc, w Warszawie, ul
) Wydawca: Spétka z 0. o, 4Przeglad Techniczny®,

Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
Redaktor odp.  Inz, Czestaw Mikulski.
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