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V. Finanse.

Wyniki finansowe eksploatacji w latach 1924

i 1925 wykazuje tabela 6.

Z zestawienia tych cyfr wida¢, ze wyniki eks-
ploatacji kolei polskich w roku 1925 byly mniej
korzystne juz w roku 1924, chociaz bilzns obu lat
byt czynny. Dochody w r. 1925 wzrosly wprawdzie

o 103700000 zl,, ale wy-
datki powigkszyly sie o
170 200 000, sprowadzajac
czysty dochoéd z roku 1924
-—173500000 zt. do 7000000
zl. w roku 1925.

Wynik ten po stronie
dochodéw tiémaczy sie
obnizeniem w roku 1925
taryf eksportowych, w ce-
lu ulatwienia wywozu we-
gla, ktéry, skutkiem wstrzy-
mania przez Niemcy w dn.

strajku angielskiego, natomiast w roku 1925 byla .
z tego powodu, nie baczac na zwiekszony kilome-
traz, czysta strata.

Po stronie wydatkéw, zwiekszenie sumy tlo-
maczy sie znanym powszechnie wzrostem drozyzny
i po cze$ci tak samo zwigkszeniem kilometrazu,
o ktérym dopiero co byla mowa. Zreszta cyfra
7 000 000 zl. czystedo zysku jest tylko pozorna,

o ~ wroku 1925 bowiem do bu-
dzetu zwyczajnych wydat-
kéw eksplotacyjnych zostat
wlaczony wydatek na za-
kup nowego taboru, ktéry
wlasciwie powinien figuro-
waé¢ w wydatkach nadzwy-
czajnych itam tez bytwbu-
dzecie 1924 r.

Uwzglednienie tej sumy,
wynoszacej 52600000 zi,,
frodnosi czysty zysk z roku
1925 do 59 000000 zt., t zn.
do kwoty tylko o 14 000 000

1 lipca tego roku importu
z Polski, musial byé skie-
rowany gdzieindziej. Do-
broczynne skutki finansowe tego zarzadzenia ujaw-
nity si¢ dopiero w r. 1926 niezzleznie od wplywn

Rys. 1. most

Odbudowany
pod Rozwadowem.

kolejowy Sani o 5 e
ORI NE =RRS zl. mniejszej niz w roku

1924,

Spoétczynnik eksploatacyjny, t. zn, stosu-
nek ogélnej sumy wydatkéw do takiejz sumy do-
chodéw eksploatacyjnych, byt na kolejach pol-

Seblita 0 skich w r. 1924 — 90,7, a w roku 1925 — 99,2, Jest
1924 1. 1925 r. to znaf:znie gorzej niz -byrio prze:d wojna, .kievdy s‘p(')l~
czynnik eksploatacyjny wynosil w Rosji 59, Niem-
czech 65, a w Austrji 73.
a) | Dochody ogélne w ztotych: TJelnalt , t 51 ika eksploat
1. Ruch oséb i bagazowy . | 241045000 : 275566 000 | UEGDASOWDD WETOEL SRRICLYRILIEDS eXSDInAlAs
2, . towaréw . . . .| 476693000 546070000  Cyjnego stanowi powszechne zjawisko na kolejach
3. Réine . 70136000 ' 69912000  europejskich po wojnie. Nawet na kolejach o tak
787 874000 | 891 548 000 oszczednej gospodarce i znacznym ruchu, jak ko-
' leje belgijskie, spolczynnik eksploatacyjny, ktéry
b) | Wydatki ogélne w zlotych: | 714330000 | 884 571 000 : A dié T
c) | Czysty zysk eksploatacyjny: 73 544 000 6 977 000 przed W byt 1.{0}0 60, podmos{ e = 1920
d) | Spotezvanik eksploatacit 90.7 | 992 do 120, a nastepnie, stopniowo spadajac, doszedtl
e)| Dochéd przecigtny: ; w roku 1925 do 93.
a) na 1 osobo-km.. . . . 0,033 0042 e it il ;
v B i S e iots N olejach polskich dotknietych znacznem

*) Ciag dalszy do str. 325 w Nr

zniszczeniem wojennem, wydatki rzeczowe sa sto-

14zr.b. ‘Odczyt wygloszony w Stow. Technikéw w Warszawie, d. 4 i 11 marcar. b,
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sunkowo wieksze, co podnosi sume wydatkéw,
a niski poziom taryf, stanowiacy ceche charaktery-
styczna naszej polityki przewozowej, zmniejsza do-
chody.

W tych warunkach wysoki spélczynnik eks-
ploatacji jest nieunikniony.

VL

Dokladnej statystyki kolejowej z r. 1926 jesz-
cze niema. Z danych prowizorycznych jednak wi-
dag, ze rok ten byt korzystniejszy od poprzedniego.
Ruch osobowy zmniejszyt sie wprawdzie co do ilo-
Sci przewiezionych 6s6b, ale skutkiem podwyzki ta-
ryfy 1 wzrostu przecietnego biegu , dochéd z ruchu
osobowego podniést sie do 286 000 000, t. zn. o0 4%,

Wyniki eksploatacji w r. 1926.

Rys. 2. Widok zniszczonego podczas wojny
mostu na Niemnie pod Grodnem.

Zmniejszenie liczby sprzedanych biletéw z ro-
ku na rok jest na P. K. P. w ciagu kilku lat ostat-
nich zjawiskiem statem i tlumaczy sie procesem
konsolidacji stosunkéw gospodarczo-spotecznych,
ktéra powoduje zmniejszenie potrzeby podrézy in-
dywidualnych, Wplywa tu takze w ostatnich latach
zast6j gospodarczy i konkurencja komunikacji auto-
mobilowej na szosach.

Ruch towarowy w r. 1926 znacznie wzrést co
do tonnazu—do 73 200 000 tonn -wobec 58 000 000
tonn w roku 1925 i jeszcze wiecej co do kilome-
frazu, osiagng! bowiem 18 000 000 000 tonno-Em
wobec 12 000 000 000 w roku 1925, a dochéd z ru-
chu towarowego podniést sie z 546 000000 zi. do
753 000 000 zt,, t. zn. 0 39%, Wplynal na to gtownie
spotegowany eksport wegla, ktory osiagnal w r.
1926 14700 000 tonn, gdy w roku poprzednim wy-
wieziono zagranice tylko 8 200 000 tonn, Z tej nad-
wyzki przypada na strajk angielski koo 4500 000
tonn (3 000000 tonn do samej Anglji), reszte przy-
pisa¢ naleiy zabiegom kopalfi w celu zastapienia
nowemi rynkami, utraconego skutkiem wojny cel-
nej z Niemcami, rynku niemieckiego, Z tego widag,
ze nawet po wznowieniu konkurencji angielskiej,
-czg8¢ znaczna zdobytego eksportu weglowego po-
winna przy-Polsce i kolejach pozostaé, tak ze na
rok biezacy mozna sie. spodziewaé wywozu kolo
12.000 000 tonn wegla, co w dostatecznym stopniu
zabezpieczy prace P. K. P, W dalszej przysztosci
przybedzie jeszcze pewien eksport do Niemiec, kto-
rych dzielnice wschodnie 58 naturalnym odbiorca
wegla polskiego. -

Jednakowoz nie caly wzrost ruchu towarowe-
go w r. 1926 przypada na wywéz wegla. Jezeli
z ogblnej liczby tonnazu potracié tonnaz wywozu
wegla, to na ladunki wewnetrzne przypada w r,
1924 48 500 000 tonn, w r, 1925 50 000 000 tonn,
a wr, 1926 58500 000 tonn. Widaé stad, ze obrét
tadunkéw wewnatrz Parstwa stale sie powieksza,
co niewatpliwie $wiadczy o dzwiganiu sie gospo-
darki narcdowej z upadku, w kiéry ja wtracila w
r. 1924 zbyt bezwzglednie przeprowadzona refor-
ma walutowa,

W roku 1926 dochéd eksploatacyjny P, K, P.,
t. zn. nadwyzka wplywéw zwyczajnych nad wydat-
kami zwyczajnemi, dosiggnie zapewne sumy
150 000 000 zi., zuzytej na przypadajaca wedtug

Rys. 3. Most na Niemnie pod Grodnem
po odbudowie.

budzetu dotacje Skarbu Parnstwa, splate diugow
i kapital obrotowy, a w przewainej swej czesci na
inwestycje.

Jak widaé z powyzszego, mozna mieé uzasad-
niong nadzieje, ze P. K. P, wyszly juz ostatecznie
z okresu deficytéow, o ktérych tyle méwiono w do-
bie inflacji ,a ten fakt, ze zaczely dawaé dochody
w r. 1924, t. z. zaraz w pilerwszym roku stabilizacji
waluty, $wiadczy zZe ogdélne polozenie finansowe
P. K. P. jest pewne, a zlem pierwszych lat byla
nie tyle wadliwa gospodarka, ile inflacja pienieina.

VII. Dochodowosé przedsigbiorstwa kolejowego.

Ogélna warto§é majatku P. K. P. wynosi w
przyblizeniu 4 500 000 000 zt, Kolej, jak wiadomo,
jest interesem pewnym, ale niskoprocentowym,

Przed wojna zysk eksploatacyjny wynosil na
kolejach europejskich do 6% na kapitat zaktadowy.
Koleje polskie znajduja sie w polozeniu o tyle
trudnem, ze koto 30% sieci sklada sie linij daw-
niej strategicznych, kidre dopiero z biegiem czasu
wyrobié¢ sobie moga znaczenie handlowe, Dlatego
tez obecnie od kolei polskich nie nalezy jeszcze
wymagaé normalnego oprocentowania kapitatu za-
kladowego. Zysk swéj z roku 1926 juz zawdziecza-
ja koleje polskie nie tyle powiekszeniu docho-
dow, ktére jeszcze znacznie ustepuja przedwojen-
nym, ile zmniejszeniu wydatkéw przez ograniczone
inwestycje biezace i niedostateczna konserwacje,
a zwlaszcza przez niski poziom plac, Jedno i dru-
gie nie da sie utrzymaé na czas dluzszy, i dla=
tego P. K. P. przystapily obecnie do gruntownej
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rewizji systemu taryf, ki6re wcigz jeszcze znacznie
ustepujaq taryfom zagranicznym.

W pogladach na dochodowosé kolei panuje w
Polsce pewien pesymizm, ktéry mozna tlomaczyé
wspomnieniami z pierwszych lat, kiedy tak po-
wszechnie utyskiwano na miljardowe deficyty ko-
lejowe, ze byli nawet Ministrowie Skarbu, ktérzy
ratunek finanséw pafnistwa widzieli w pozbyciu sig
kolei, chociaz nie wiedzieli, jak tego dokonaé.

Tymeczasem, w istocie rzeczy, jak to juz stara-
fem si¢ wykazaé wyzej, koleje polskie sa przed-
sigbiorstwem o dochodzie pewnym, chociaz na sze-
reg lat jeszcze ogramiczonym. To, zeSmy zaczeli od
deficytéw, nawet miljardowych, niczego nie dowo-
dzi, gdyz przedsiebiorstwo skazane na unierucho-
mienie swych wlasnych cen (taryf), kiedy ceny
placone przez nie innym z dnia na dzied wzrasta-
ja, musi dawaé deficyty bilansowe. Deficyty te nie
koniecznie éwiadcza o stracie realnej, gdyz powiek-
szanie majatku i sprawnosci, kosztem chociazby na-
wet miljardéw bezwarto$ciowych papierkéw, jest
w istocie rzeczy zyskiem. I ze tak bylo, widaé
z tego, ze niezwlocznie po ustaleniu waluty kolej
zaczela dawaé zyski, Zysk ten, skromny w latach
1924 i 1925, z powodu malego ruchu, powaznie
wzrost w r, 1926, kiedy ruch sig¢ ozywil. Nie mamy
zatem powoddw do braku ufnosci w przysziosé fi-
nansowa loled,

Mineta wprawdzie wyjatkowa konjunktura
przewozowa, spowodowana sirajkiem angielskim,
ale wplyw jej na dochodowo$é kolei, jak to wy-
kazano wyzej, nie byt tak znaczny, jak sie powszech-
nie sadzi. Zresztg w dalszej konsekwencji wplyw
strajku zngielskiego musi sie odbi¢ posrednio na
innych przewozach, bo zyski osiagniete na wywo-
zie welgla muszg sie w pewnym stopniu odbié na
ozywieniu ruchu gospodarczego kraju, a pozatem
z roku na rok wzrasta najbardziej zyskowny rodzaj
przewozow kolejowych — tranzyt.

VIIL

W roku 1923 mieliémy 211 000 wagonéw tran-
zytu, w 1924 — 252000, w 1925 — 261000 1 w
roku 1926 — 312 075 wagonéw, Niema powodu do
obawy, ze to sie zmieni, bo zadne zakusy antago-
nizmu politycznego, kiére pchajg transporty na
drogi okélne, nie moga zmienié geografji, Droga
na wschéd przez Polske jest krétsza o 200 km i o
pare granic celnych. Temu nikt nie zaprzeczy, a
— jak sagdze — nikt tez tego zmienié mie potrafi.
Olbrzymie przedsiebiorstwo kolejowe, dysponujace
majatkiem o wartodeci 4%/, miljarda i budzetem
obustronnym 'koto 2% miljarda, powinno sie sta¢
jednym z gléwnych czynnikéw nie tylko gospodar-
czej, ale i finansowej potegi Paristwa Polskiego.

Tranzyt,

IX. Sprawnosé kolei. _

Faktem pocieszajacym jest, ze, jednoczeénie
z polepszeniem konjunktury ogélnej przewozéw,
postgpuje konsolidacja wewnetrzna i usprawnienie
aparatu kolejowego, '

Swiadczy o tem wykres podany na rys. 4, z
ktorego widaé, ze krzywe miernikéw, wzrastaja-
cych z polepszeniem eksploatacji, wznosza sie w
okresie lat 1924 — 1926, mianowicie:

przecigtne obcigzenie osi

towarowej netto pod-

nioslo sie .z 6,4 tna 6,9 t czyli 0 25%,
przecietne obcigzenie net-

to jednego poc. towa-

towego .z2313¢tna 384t , , 18%,
przecietna ilo§é osi w poc.
towarowym. .z 82,7 ,, 910 ., ., 20%
przecigtny dzienny bieg :
parowozu .z 81 km ,105km,, ,, 30°,
przecietny dzienny bieg
. wagonu towarowego z 39 km,, 61km, , 54°

Rowniez widaé z wykresu, ze spadajg krzywe
miernikow, majgcych si¢ w odwrotnym stosunku do
polepszenia eksploatacji, mianowicie:

liczba personelu spa-

dia . 2216000 na 194000 t.zn.o 12%
spolczynnik obrotu ,
wagonéw tow, .z 8,6 w12 o 17T%

rozchéd wegla na
1000tkmtadunku z 96,5kg ,, 67,5 kg , ,, 20%

‘Wszystko to swiadczy o postepujacym stale
spadku kosztéw wlasnych przewozu, rzecz prosta,
kosztu absolutnego, gdyz koszt wzgledny zalezy
jeszcze od wzrostu drozyzny, ktéra oczywiscie ha-
muje w odpowiednim stopniu wysitki administra-
cji kolejowej,

Jezeli uwzglednié wplyw takiego czynnika
sprawnoéci kazdego przedsiebiorsiwa przemysto-
wego, jakim jest odpowiedni naktad.kapitatu in-
westycyjnego, ktéry koleje polskie zmuszone byly
czerpaé¢ wylacznie z dochodéw wlasnych, a wiec w
stopniu niedostatecznym, to tem wyrazniej wyste-
puje doniosto§¢ 'w naszem koleljnictwie kapitatu
ntelektualnego, jakim jest praca technicznego per-
sonelu kolei.

1924
1925
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Rys. 4. Wykres charakteryzujacy sprawnosei
kolei polskich,

Przecigzony obowiazkami stuzby, nedznie o-
placany, czesto niedoceniany w Sejmie i w prasie,
inzynier kolejowy polski pracuje wytrwale i sta-
rannie.

X. Odbudowa i inwestycje,

Znaczne braki w utrzymaniu linij i taboru,
spowodowane przez wojne, zmuszaja P. K, P, do
obracania swoich wydatkéw nadzwyczajnych nie
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tylko na roboty czysto inwestycyjne, ale réwniez
na konserwacje, o ile to dotyczy odrobienia zale-
gloéci wojennych., I odwrotnie, z powodu braku
kredytéw nadzwyczajnych, P. K. P. zmuszone sa
pokrywaé koszt robét czysto inwestycyjnych ze
swoich dochodéw biezacych. Zaciera to linje de-
markacyjna pomiedzy robotami biezacemi a nad-
zwyczajnemi, tak pilnie strzezona w normalnych
warunkach administracji kolei.

Rys. 5.
Jaremczem, zastepujgcy luk zniszczony.

Most (tymczasowy) na Prucie pod

Ogélnie biorac, dziatalnosd inwestycyjna P.
K., P. rozwijata sie w 3-ch kierunkach: odbudowa
toréw, stacyj i budowli, odbudowa i moderniza-
cja taboru i budowa nowych linij.

Zniszczenic wojenne dotkneto koleje polskie w
odstepie 4 — 5 lat dwukrotnie i rozciagneto sie na
707% obszaru calej sieci, pozostawiajac nietknie-
temi tylko linje b, dzielnicy pruskiej.

Ulegto zniszczeniu 246 mostéw, facznej roz-
pietosci 38,5 km, 529 dworcéw stacyjnych, 3282
doméw mieszkalnych, 535 magazynéw towaro-
wych, 471 stacyj wodnych, 101 parowozowni i war-
sztatéw, 52 000 km przewodnikéw elektrycznych i
6500 aparatéw., Niezaleznie od tego zniszczenia
doraznego, koleje polskie doznaty podczas wojny
zniszczenia stopniowego przez powstrzymanie kon-
serwacji toréw, budynku i taboru. Szczegélnie u-
cierpiaty podklady, ktérych liczba na kolejach pol-
skich sigga 40 000000 sztuk. Zapuszczenie, jakie

tutaj powstato, latwo sobie wyobrazié, jezeli u-

wzglednié, ze wstrzymanie wymiany trwato 5 — €

lat, czyli tyle, ile wynosi zywot przecietny pod-

ktadu ze §wiezego drzewa szpilkowego, jakich by-
fo najwiecej. ‘

Dzisiaj ten dziat gospodarki kolejowej jest
juz uporzadkowany o tyle, ze teraz, po uruchomie-
niu 10 nasycalni drzewa, wszystkie podktady nowe

sa nasycane, a dzieki temu liczba wymiany rocz-
nej, wynoszaca obecnie jeszcze koto 5 000 000 sztuk,
zostanie w miar¢ usuwania zuzytych podkladéw
$wiezych zmniejszona do 3 000 000 sztuk. Z chwilg
ustabilizowania waluty, powrécita réwniez do pro-
cedury przedwojennej forma wykonywania dostaw
leénych, _ . '

‘ Nieco inaczej przedstawia sie sprawa szyn,
ktérych stan ulegl réwniez znacznemu zapuszeze-
piu podczas wojny = ‘

1927

Ogétem lezy w torach P. K. P, do 2000000 f
szyn réznych typéw. Skutkiem polaczenia typéw
austrjackich, niemieckich i rosyjskich, jako tez za-
mieszania wojennego, ktére sprawilo, ze w torach
polskich znalazly sie szyny belgijskie, liczba typéw
szyn w Polsce jest niepomiernie wielka, przekracza
bowiem 40, kiedy &ciéle biorac wystarczaja trzy
typy: lzejszy, éredni i cigzszy, do czego Minister-
stwo Komunikacji, wprowadzajac obecnie nowe,
polskie typy szyn, konsekwentnie zdaza. Normalna
wymiana wynositaby 70000 £, = po uwzglednieniu
koniecznoéci powigkszenia wagi szyn, do 85000 f
rocznie. W rzeczywistosci, warunki finansowe nie
pozwalaty P, K. P. przekroczy¢ cyfry rocznej
50 000 ¢ i dlatego powstaly tutaj zalegtoséci, ktorych
istnienie nie naraza wprawdzie bezpieczeristwa ru-
chu, jak zly stan podkladéw, ale hamuje rozwdj
tego ruchu, szczegélnie pod wzgledem predkosci
pociggow,

W dziedzinie robdét budowlanych, dokonano
do chwili obecnej w przyblizeniu 60% odbudowy
objelktéw zniszczonych, W tej liczbie zbudowano
mosty zelazne wigksze, na Sanie pod Rozwado-
wem, na Niemnie pod Grodnem, budowany jest
obecnie most na Wisle pod Sandomierzem, ale
mosty tak wazne, jak most na Dniestrze, pod Ha-
liczem i most na ‘Wisle pod Deblinemg, czekaja je-
szcze swej kolei w postaci prowizorjéw, coprawda
mocnych — zelaznych,

Na uwage zasluguje odbudowa szeregu daw-
nych mostéw w poludniowych Karpatach, na linji
Stanistawéw — [Woronienka, z ktérych' ostatni,
stynny luk Jaremczanski nz Prucie, bedzie ukon-
czony w roku biezacym.

Przy projektowaniu nowych dworcéw i do-
moéw mieszkalnych, M, K, skierowalo swe wysilki
w kierunku wytworzenia nowego, swojskiego typu
polskiego budynku kolejowego, czego wyrazem sa
nowe budynki wykonane w Dyrekcjach P. K. P.
w Warszawie, w Gdansku i Wilnie, a w szczegél--
nosci nowe dworce na stacjach Stolpce i Gdy-
nia,

Rys. 6. Most na Prucie pod Worochtq (w odbudowie).

W wickszym jeszcze stopniu niz tor i budynki
ulegl zniszczeniu wojennemu tabor kolei polskich,
zdziesigthkowany liczebnie i wyniszczony jakoscio-
wo przez nadmierng prace i nieodpowiednia kon-
serwacje w czasie wojny.

Skutkiem tego, zaraz w pierwszym roku ist-
nienia kolei zostal opracowany program odnowie-
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nia taboru i pomnozenia go do iloéci przedwojen-
nej w ciggu 10-ciu lat, oparty catkowicie na wy-
tworczoécei krajowej. W tym celu powotano do zy-
cia, przy pomocy finansowej paristwa, szereg wy-
twérni parowozdéw i wagondw, z ktéremi zawarto
umowy diugoterminowe, w nadziei, ze rozwoj prze-

woz6w po ukoficzeniu wojny i pomyélna konjunk- -

tura kredytowa, wykonanie calego programu ula-
twia,

Niebawem jednak zalamanie konjunktury go-
spodarczej i stabilizacja pienigdza naruszyly pod-
stawy tych kontraktéw i powstata koncepcja odpo-
wiedniej ich modyfikacji. Zagadnienie to trafilo
niestety na flukta demagogji partyjnej i niewlasci-
wej polityki osobistej i tem si¢ tlomaczy pewna
przesada i nawet s{ronnod¢ informacyj w tej spra-
wie rozglaszanych, Niedawno zostala wybrana
Komisja Sejmowa, ktéra powinna rzecz te osta-
tecznie wyjasénié, Fakt ten zwalnia mie od dalsze-
go wdzwania si¢ w te sprawe.

Whnioskowanie, ze P. K. P, nie potrzebuja ta-
boru dlatego, ze w latach 1924—1925 bylo duzo
jednostek odstawionych do rezerwy, byloby krét-
kowzroczne, gdyz w rezerwie staly liczne jednost-
ki przestarzale i stabe, ktére musza byé zastapio-
ne przez jednostki nowe i mocne, jezeli przewéz
ma by¢ tani, a tanim byé musi, jezeli ma byé utrzy-
many eksport. Musi byé réwniez utrzymywana re-
zerwa taboru, i to nawet znaczna, jezeli kolej ma
by¢ przygotowana do opanowania zmiennej kon-
junktury wywozowej i obrony kraju. Z drugiej
strony, wytwérnie polskie powinny sie wysili¢é na
to, azeby wytwarza¢ nie tylko dobrze, jak to czy-
nig dotad, ale i taniej. Rzecz cala spowadza sie za-
tem do kwestji kredytu, ta jednak musi byé tak
czy inaczej rozwiazana, bo jezeli kolej bedzie ska-
zana na inwestowanie tylko bezpoérednio z docho-
déw biezacych, to stopniowa dewastacja jej bedzie
nieunikniona, '

(d. n.)

XIV-ty Miedzynarodowy Kongres Z'eglu.gi._')

Napisal Dr. Inz, M. Matakiewticz, Profesor Politechnilii Lwowskiej.

Zagadnienie drugie, Lktérem zajmowal sie
Kongres, obejmowalo organizacje dr6g wodnych i
ruchu na nich. Charakterystyke -metod i érodkéw
holowniczych, stosowanych na drogach wodnych,
zawieraja konkluzje sprawozdawcy generalnego
B. Miillera ({Czechostowacja), ktére mozna
stresci¢ w stowach nastepujacych:

1, Holowanie konmi, z powodu matej predko-
éci, moze byé stosowane tylko na drogach wodnych
o stabym ruchu.

2. Holowniki parowe daja bardzo dobre wyni-
ki na wielkich rzekach, gdzie pociagi holowanych
statkéw moga osiagnaé duze predkosci. Na kana-
fach natomiast oddzialywuja holowniki te nieko-
rzystnie na dno i brzegi.

Holowniki z silnikami Diesela przedstawiaja
w pordéwnaniu z parowemi pewne korzysci, jednak
definitywna ocena mozliwa bedzie dopiero po u-
zupelnieniu do§wiadezen.

3, Holowniki linowe, wzglednie taficuchowe,
zdaja sie byé odpowiedniejsze dla kanaléw, niz
holowniki wolno plynace, jednak uzycie ich jest
dotychczas ograniczone do pewnych tylko prze-
strzeni, Na przestrzeniach skanalizowanych odda-
ja one dobre wuslugi, natomiast na rzekach wol-
nych zegluge tancuchows, wzglednie linowa, za-
stepuje si¢ silnemi, udoskonalonemi holownikami,
plynaecemi swobodnie. -

4, Trakcja mechaniczna z brzegu, zapomocg
traktoréw na szynach, data na kanatach o duzym

ruchu, od 2 — 3 miljonéw tonn rocznie, wyniki

bardzo zachecajace. Dla zabezpieczenia pewnosci,
szybkosel i regularnoéei ruchyu, a z drugiej strony
ekonomji, wymagaéby nalezato, aby w danym wy-
padku trakcja ta uznana zostala jako obowiazko-
wa dla wszystkich statkéw poruszajacych sie po
kanale.

*) Ciag dalszy do str. 294 w Nr. 13 z r. b. w poprzedniej
czeSci tego artykulu, na str. 294 w 2-m wierszu od géry
(prawa szpalta) powinno by¢ na rys. 16 nie za$ —na rys. 2.

Traktory-samochody na kotach, lub o ruchu
gasienicowym (czolgi), moga stanowi¢ w pewnych
warunkach rozwiazanie interesujace, jednak opi-
nje o nich bedzie mozna wydaé dopiero po dtuz-
szych do$wiadczeniach.

5. Statki przewozowe z wilasnemi silnikami
moga daé¢ dobre wyniki na kanalfach o stabym ru-
chu, jak réwniez na rzekach skanalizowanych i
wolnych, gdzie prad nie jest zbyt silny.

W referacie sprawozdawcéw belgijskich By I-
s'a 1 Glaudot'a =znajdujemy nastepujace
wzmianki:

W Belgji zastosowano w r. 1923 na prébe
traktor , Fordson" z silnikiem opalanym nafta, kt6-
ry moze by¢ réwnie dobrze zastosowany w. rolni-
ctwie. Kosziuje on 22000 fr. i zuzywa 1 I nafty na
1 km. Silnik ma 22 KM i ciggnie sila 816 kg, a
przy zmniejszonej predkosci do 1133 kg. Biegnie
on po drodze o zwiréwee 3,50 m szerokiej, wyko-
nanej w ten spos6b, ze na spdd daje sie funda-
ment z cegielek (*/, cegly) 15 e¢m gruby, 2 na to
poklad zwiru tluczonego 8 cm grubosci i ugniata go
walcem 1200 kg wagi. Skrocenie czasu w poréwna-
niu z holowaniem konmi jest w stosunku jak 3 : 4.

W ostatnich czasach firma Citroén postanowi-
la przeprowadzi¢ w Belgji do§wiadczenia z trakto-
rem o ruchu gasienicowym (czolgowym).

W Stanach Zjednoczonych Am. Pn. podjeto
na kanale Erie na nowo doswiadczenia z trakto-
rem Clarka. _

Sprawozdawca polski, inz. T.-Til-
linger, w pracy pod tytulem: ,Europejska dro-
ga wodna, przecinajaca Polske, z punkiu widzenia
przewozu migdzynarodowego”, podaje szczegoly
odnoszace sie do tej drogi (Wista — Dniepr przez
Bug, Kanal Krélewski i Prypeé), tudziez co do ka-
nalu Weglowego Katowice — Torun z odnogami do
Warszawy i Poznania, konjunktury handlowe i ko-
szta przewozu oraz poréwnywa te drogi wodne
z innemi polaczeniami wodnemi Europy, Stwierdza,
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ze najnizszy punkt linji aczacej drogi wodne euro-
pejskie miedzy Pirenejami a Uralem lezy w Pol-
sce, na terenie, gdzie przechodzi Kanal Krolewski.
Przekroczenia dzialéw widd europejskich drog wod-
nych leza na nastepujacych wysokosciach:

1  kanat Ren—Neckar —Dunaj. 569 m
2 ,, »~ —Men — 405 ,,
B » Yaba ~Dunaj. 370
4, w Odra—Dunaj. . 265
6. ,  Wista—Dniestr. .. . 268
7 = » —Dniepr. . . . . . 142 ,

Koszta projektowanych kanatéw podaje naste-
pujaco: Gorny Slask — Bydgoszcz 250 000 000 zi.,
potaczenie z Warszawa i Poznaniem 90 000 000 zl.,
kanat od Warszawy do Prypeci 100000000 zi.

Autor przyjmuje, ze koleje polskie wykonaly
nastepujaca prace Przewozowg:

w r, 1923 okolo 10583000000 tkm,

wr, 1913 , 16000000000 ,
w czem ruch miedzy Rosja a Polska partycypowat
tu w znacznym stopniu. W r. 1911 9 linij kolejo-
wych, przekraczajacych granice obecna rosyjsko-
polska, przewiozto w obu kierunkach 8 080 000 f,
co w trazie przyjecia dalekoéci przewozu 400 kEm,
daje prace przewozowa 3 200 000 000 tkm.

Autor daje wyraz nadziei, ze w 10 do 20 la-
tach stosunki handlowe Europy z Rosja dojda do
stanu z r. 1911, Gdyby piata cze§é zagranicznego

Optat zeglugowych nie pobiera si¢ zadnych,
ani tez za przejscie jazéw lub §luz na rzekach ska-
nalizowanych. Czeskie taryly przewozowe byly
wr. 1925 nastepujace: Miedzy Hamburgiem a Ujs-
ciem (650 km) 10 halerzy cs}, w kierunku prze-
ciwnym, miedzy Hamburgiem a Praga 13 hal, cst. za

- tkm, na Odrze miedzy Szczecinem a Kozlem (641

Em) 7 hal. cst,, na Dunaju miedzy Bratyslawa a
Braila (1677 km) 15 hal. csl.,, miedzy Komarnem

Jaz
Zakfad silnicowy
Sluza komorowa

"o,

Rys, 2.

a Braita (1577 km) 11 hal. csi,, przyczem 1 korona
cst. = 15,2 centyméw szw. Taryfy te wahajg sig
wedlug przestrzeni drogi wodnej, glebokosei (za-
nurzenia statku) i in, okolicznosci.

Weltawa od Pragi i Laba az do granicy sas-
kiej oraz Dunaj sa rzekami miedzynarodowemi.

Sprawozdanie zajmuje sie blizej Laba czecho-
stowacks, i Weltawa, podajac ich znamiona hydro-
logiczne, ‘

35 Wielkosé . ' ]
Dlugosé Spadek thasmene Objetosé w mi/sel
ODCINEK. odcinka 3 _—
w mj/km na dolnym konicu odcinka
w Ikm eyt PR
. w Iem? | min. | érednia | max.
L aba czechostowacka '
Laba gérna od zrédet do Jaromierza . . . . . . 79 14,48 1839 ‘ 6 17 600
» S$rednia od Jaromierza do Melnika, 228 0,39 13 741 l 19 35 1100
n dolna od Melnika do granic panstwa. . . 106 0,34 } 51361 49 136 5600
Wetltawa,
Wettawa gorna od zrédet do Budziejowic . . . 189 4,17 2858 3 26 1300
. érednia od Budziejowic do Pragi (Karlin) 194 105 ! 26 980 ‘ 21,5 } 69 | 3970
, dolna od Pragi do Melnika . . . . . 51 0,49 8068 | — | - -

przewozu dwczesnegto przeszta na droge wodna
§rédeuropejska, to byloby to juz 7000 000 ¢.
Sprawozdawca «cizechostowacki
inz. Bazika omawia ruch przewozowy na dro-
gach wodnych w obrebie Czechostowacji, a wiec
na Weltawie, Labie, Odrze, Dunaju i Cisie (tylko
splaw). Obrét ten wynidst w latach: '

1923 r. 1924 v,
na Weltawie i Labie . 2,20 milj. ¢ 353 milj. ¢
» Odrze 0495 , ., 04815 ,
» Dunaju . 0200 , 048 .,

pozatem tranzyt obcy. 0941 , 0898 ,

Wigksze porty w. obrebie Czechoslowacji sa
nastepujace: na Weltawie: Smichéw, Podol, Kar-
lin, Holesowice i ,,na ‘Maninach*’; na fabie: Mel-
nik, Uscie i Rozbelesy; na Dunaju: Bratystawa
i Komarnd. : 3 Sie I

Rzeki te stanowia juz dzié na pewnych od-
cinkach, dzieki przeprowadzonej kanalizacji, waz-
ne drogi wodne. Jak to uwidocznia rysunek 1, Labe
kanalizuje sie miedzy Jaromierzem a Usciem; La-
ba érednia, t. j. miedzy Jaromierzem a Melnikiem
(180 km), jest wiecej niz w polowie uregulowana,
miedzy Melnikiem a Kostelcem wykonano 3 jazy
kanalizacyjne (Melnik, Obristvi, Noratovice), a w
toku budowy jest 6 jazéw z zakiadami o sile wod-
nej. Jazy te maja spad 2,5 — 3,5 m, stosownie do
charak'teru réwniny, przez kiéra rzeka plynie.

Sprawozdanie zwraca uwage na projekt inzy-
niera Kobzy, dazacy do $cislego zwiazania proble-
mu kanalizacji z wyzyskaniem sity wodnej, irygacija
i drenowaniem obszaréw przybrzeznych.*) Rozréi-
nia (rys. 2) dwojakiega rodzaju stanowiska wzdluz

*) System ten ogloszony byl w sprawozdaniach z Kon-
gresu zeglugi w Londynie z r, 1913, '
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biegu rzeki: a) stanowiska o stalym stanie wody
(stan., Zeglugowe) i b) pomocnicze, o zmiennym sta-
nie wody (stan. gromadzace wode). Korzyéci widzi
nastepujace:

Diugosé nieprzerwana stan0w1sk zeglugo-
wych jest dwa razy wicksza, iloéé $luz dwa ra-
zy mniejsza. Jeden zaklad silnikowy zuzytkowuje
sife wodna, dwu jazéw sasiednich, przez co koszta
zalozenia zakladow silnikowych zmniejszaja sie do
potowy, wyzyskame sity wodnej jest korzystniej-
sze, gdyz panuje wieksza regularnosé, wysokie sta-
ny nie przerywaja produkeji, nadto mamy tu gro-
madzenie wody i to nietylko w stanowisku, ale tak-
ze w gruncie, naturalnie, o ile .

W obrebie Weltawy éredniej (miedzy Praga a
Budziejowicami) wykonano w latach 1907 — 1921
juz dwa jazy w Pradze z zakladami silnikowemi
i §luzami, przez co odcinek az do ujscia Beraunki
jest ukonczony.

W dalszej partji, od ujécia Beraunki az do
Budziejowic (170 km) spad jest tak duzy, ze mu-
siano tu zastosowaé zupelnie inna metode kanali-
zacji, 'Ogélna zasada przyjeta dla tej przestrzeni
polega na wykonaniu jazéw stalych i $§luz o spa-
dzie 20 m z réwnoczesnem wyzyskaniem sity wod-
nej (Yacznie 110000 EW, wzgl. 700 000 000 EWh
rocznie), Pierwszy odcinek tej partji az do miasta

ten grunt jest przepuszezalny.

O ile chodzi o f.abe srodkowa,
to w 1 m?® podloza piaszczyste-
go miesci sie 204 wody. Przez
obnizenie stanu wody olmzys-
ku]e sig z 1 km?® gruntu 200 000
m®*wody. Dolina jest okolo 2 km
szeroka, wiec przy dlugosci
150 km daloby to 60000000 m?,
Przytem, przy manewrowaniu
poziomem wody w stanowisku
zbiorczem, nastepowaloby pe-
rjodyczne spulchnianie i prze-

wietrzanie gruntu.

~ Kanalizacja Laby dolnej jest
na ukoriczeniu; wykonano juz
5 stopni(Dolni Berkovice, Steti,
Roudnice, Litomierzyce i Lo-

vosice). Ostatnim jazem bedzie : i

= —
—1 | o
———— —
P05 e
° Zakisd s/inico e
134,00 Qe mSSm—
=
\\i\
——me
143,60 -
2w W 135140 o t aba
143,00 < 141,00 § © 733,93 v———
]
©km 68,0
e 743 60 \S"qu] komorowe 8,40 137,00
= T
132, 10 43% ‘L' 270,00 U ol 430,80
o //ﬁ
° 436,80

PodzI&atha

jaz Masaryka pod Strzekowem
(rys. 3). Jaz ten wyzyskuje spad
20 km rzeki miedzy Lito-
mierzycami a UsSciem o wysokosci tacznej 7,1 m,
tworzac do pewnego stopnia zbiornik wyréwnaw-
czy. Podniesienie spigirzenia maksymalnego o 2 m,
t. i. na 9,1 m pozwoli na wyzyskanie 8 mxljonow
m' wody, Jaz lezy w odleglosci 689 km ponizej
Melnika, w przepigknej okolicy, w zwezonem fo-
zysku rzeki i sktada sie z 4 otworéw po 24 m, zam-
knietych zasuwami Stoney'a, dzielonemi, po dwie
ponad soba, Sytuacje jazu i §luz podaje rysunek.
Jak wida¢, sa tu dwie §luzy, jedna 170 m X 24 m,
druga 170 m X 13 m; ta druga moze byé podzie-
lona na dwie czesci, Budowa jazu i §luz jest roz-
poczeta; §luzy maja byé ukosiczone juz w r. 1927,
Zaktad silnikowy obliczono na 300 m®/sek, spad
755 m, moc 22650 KM i roczna produkcm
86 000 000 2Wh, Koszta zatozenia wszystkich urza-
dzeni (jaz, $luzy, zaktad silnikowy) obliczono na
23000000 fr, szw, Ukoriczenie wszystkich robét,
a zatem calej kanalizacji Laby, spodziewane jest
w r, 1930 (rozpoczeto w r. 1903).

Na Wettawie dolnej (miedzy Praga a Melni-
kiem), ktérej kanalizacje ‘przeproward'zono w la-
tach od 1897 — 1912 (5 jazbéw: Trola, Klecany,
Libozice, Mirzowice i Oraniany, od tego jazu w dét
10- k110metr0wy kanal boczny) nastepuje czesciowa
przebudowa jazéw i wykonywanie zakladéw silni-
kowych, nieprzewidzianych przy pierwotnej kana-
lizacji. Jazy iglicowe, jako nieszczelne i nieodpo-
wiednie przy wyzyskaniu sity wodnej, zamienia sie
na walcowe, zaktady silnikowe oblicza si¢ na prze-
plyw 150 m®[sek.

Rys. 3.

50

100
Jaz Massaryka na Labie pod Strzekowem.

150 200

Kamyka (70 km, spad 82 m) bedzie mial 3 stopnie,
oparte na ‘przegrodach doliny pod Slzpami (spad
35 m), Strechowicami (20 m) i Orané (12 m);
koszt rob6t przewidziano na 380 000 000 koron cst.

Proj ekty kanaltéw zeglugi, zakre-
élone sa, jak to widaé z rysunku 1, na wielka skale
i maja wszelkle widoki urzeczywistnienia, z uwa-
gi na nader korzystne polozenie hydrograficzne
Czechostowacji. Najwazniejsza galezia jest linja
Dunaj — Laba (u]sc1e Morawy pod Dievinem —
Przeréw, 156 km i Przeré6w — Pardubice, 171 km,
z dziatem woéd na wysokosei 370 — 395 m). Na
caloéé drogi wodnej miedzy Hamburgiem a Braila

(Morze Potnocne — Morze Czarne) sktadaja sie
przestrzenie: Laby, Hamburg — Pardubice 858 km,
kanatu Pardubice — Przeréw — Dievin 327 km

i Dunaju, Dievin — Braita 1688 km — lacznie za-
tem polaczenie obu mérz mierzyé bedzie 2873 km.
Druga wazna linjg jest polaczenie Odry z Du-
najem, wyzyskujace poprzednio opisany odcinek
Dievin — Przeréw (156 km) i faczace sie z Odra
pod Boguminem (Przeréw — Bogumin 98 km, dzial
wo6d na poziomie 270). Doliczajac dlugosé Odry
miedzy Boguminem a Szczecinem 693 km i Dunaju
miedzy Dievinem a Braila 1688 km, otrzymuje sie
dlugoéé polaczenia Morze Baltyckie — Morze
Czarne 2635 km.
Kanaly te projektuje sie o przekroju 90 —
100 m*, tadowno$é statkéw ma wynosié 1200 ¢, ko-
szta budowy oceniono na 1200000 fr, szw. za
1 bm, w calosci zas na 517 000 000 fr. szw.
(D.n,)
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~ Rolaiznaczenie nauk $cistych i przyrodniczych
: w umiejetnosciach inzynierskich.’

Napisat M. T. Huber.

I. Zadania techniki sa w ostatniej instancji
‘zadaniami gospodarczemi, t. zn. zmierzaja do zdo-
bycia dobr realnych, zapewniajacych byt, utatwia-
jacych ‘zycie, zrazu jednostkom, potem rodzinom
i klasom spolecznym, wreszcie calym spoleczen-
stwom, narodom.i ludzkosci.

Cele swoje osiaga technika réznemi drogami,
Gléwne z nich daja sie ugrupowaé w sposéb na-
stepujacy: '

1) Wydobywanie naturalnych débr przy-
rody.

2) Przetwarzanie tych débr surowych
na wytwory przydatne bezpo$rednio do wuzytku
czlowieka.

3) Gromadzenie (magazynowanie)
débr i wytworéw.

4) Doprowadzanie surowcéow i wytwo-
row z nich do miejsca zuzytkowznia lub spozycia
(komunikacja i transport). '

5) Opanowywanie i poskramianie
w miare moznoéci niszczacych sil przyrody, oraz
regulowanie sil twérczych, korzystnych dla czlo-
wieka, w celu jak najwiekszego zaoszczedzenia
znojnej cigzkiej pracy.

ie trudno zauwazyé, ze kazda z powyzszych
drog wkracza w r6zne gatezie techniki zawodowe;j,
jakie si¢ wylonily z biegiem czasu w praktyce, i tak:

1) Wydobywanie dobr przyrody jest nie tylko
zadaniem go6rnictwa, rolnictwa i le$nictwa, jakby
-i¢ na pozér zdawalo, ale takze pewnych galezi

inzynierji”. Tak np. ujecie wéd gruntowych
ub biezacych do zasilania wodociagéw miejskich
ub kanatéw nawodniajacych i zeglownych, zalicza
ie do zadan inzynierji wodnej (hydrotech-
iki); a gospodarka woda, jako jednem z najwaz-
dejszych débr naturalnych nalezy do ,hydrotech-
ikéw", co uzasadnia juz sama ich nazwa,

Co sig tyczy débr surowych, a takie przetwo-
6w z mich, to mozna je podzieli¢ na dwie gléwne
:ategorje: -

a) dobra czysto materjalne, jak woda,
vegcilel, nafta; rudy, s6l kamienna, drzewo, zboze
t, d.; ' _ ;

b) dobra energetyczne, jak np. mecha-
liczna ehergja- potencjalna woéd nagromadzonych
rzez sity przyrody na wysokim poziomie, energja
ieplna promieniowania stonecznego, energja ciepl-
1a zawarta w paliwach naturalnych i energja elek-

ryczna, jako jedyny moze rodzaj energji nie do-
starczany przez przyrode w stanie surowym, lecz
strzymywany przez nowoczesna elektrotechnike na
gromna skale, przez przetwarzanie z naturalnych
16br energetycznych.

2) Przetwarzaniem d6br surowych zajmuja sig
réwniez rézne galtezie praktycznej techniki. Tutaj

tych

1) Z wyktadu zbiotowego p. t. ,,Wistep do nauk inzy-
nierskich”, drzgdzonego na wydziale Inzyniedfi Ladowej
i Wodnej Politechniki Lwowskiej w r. akad. '1926‘/’7,

nalezy oczywiscie cala technika maszynowa, che-
mja techniczna, hutnictwo, elektrotechnika, a po
czeSci inzynierja wodna (wyzyskanie ener-
gji wod naturalnych), rolnictwo i le$nictwo.

3) Gromadzenie débr naturalnych i produktéw
zatrudnia takze liczne dzialy techniki. Zbiorniki
w6d projektuje inzynier wodny z istotnym i waz-
nym wspétudziatem inzyniera-mechanika, a czesto
i architekta. Nowoczesne spichrze zbozowe (elewa-
tory) urzadza inzynier budownictwa, réwniez wraz
z mechanikiem i architektem,

4) Technika doprowadzania surowcéw i pro-
duktéw do miejsca ich zuzytkowania lub spozycia
jest podstawowem zadaniem t. zw., inzynierji
ladowe]j (ktérej stosowniejsza nazwa bylaby
inzynierja komunikacyij); wszelako w
réwnej prawie mierze zatrudnia ona inZyniera-me-
chanika, specjaliste w urzadzeniach transporto-
wych. Skoro spojrzymy na najgiéwniejsze $rodki
komunikacyjne, to na kazdym prawie zauwazymy
udzial kilku gatezi techniki, Droge np. buduje in-
zynier komunikacji, przy wiekszych mostach bio-
rac nierzadko do pomocy architekta. Kursujgce za$
po drogach samochody sa dzielem inzyniera-mecha-
nika. Podobnie ma sie rzecz z koleja zelazna. Chy-
ba tylko transport energji elekirycznej po przewo-
dach wysokiego napiecia jest wylaczna domeng in-
zyniera-elektrotechnika,

5) Z niszczacemi sitami przyrody ma do wal-
czeniz niemal kazdy przedstawiciel umiejetnodci
technicznych, atoli na najwigksza skale widzimy
taka walke w regulacji rzek, budowlach portowych,
zabudowaniu potokéw gérskich, ochronie upraw-
nych  nizin holenderskich od zalewu morskiego,
przystosowaniu budownictwa japonskiego do cze-
stych trzesien ziemi w tym kraju i t. p.

II. Juz z tego pobieznego przegladu widaé,
ze nauki przyrodnicze stanowia naturalne podto-
ze i fundament wiedzy technicznej. Jeszcze moze
dobitniej wychodzi na jaw zalezno$é rozwoju tech-
niki od rozwoju nauk przyrodniczych nz tle histo-
rycznem. Jakkolwiek ograniczamy sie tutaj do roz-
palrywania gtéwnie ,inzynierji ladowej i wodnej",
lo jednak rozejrzawszy sie we wszystkich dziedzi-
nach techniki zauwazymy tatwo, Zze w starozytno-
éci niemal kazdy wybitny przedstawiciel nauk ma-
tematyczno-przyrodniczych byl zarazem znakomi-
tym inZzynierem. Niektére dzialy inzynierji sa w
znacznej czesci poprostu rozdzialami fizyki stoso-

~ wanej, a zwlaszcza mechaniki,

Nie moina wprawdzie z2pominaé o drugiem
gtéwnem podlozu wiedzy inzynierskiej, jakiem sa
nauki ekonomiczne, atoli po pierwsze nie-
ktérzy uwazaja nauke ekonomii spolecznej i po-

- litycznej jako sui generis nauke przyrodnicza,

powtére za$§ ekonomja i§¢ musi z natury rzeczy
dopiero za tamtemi naukami przyrodniczemi, albo-
wiem dzielo inzynierskie winno by¢ najpierw za-
projektowane zgodnie z prawami mechanikj i fizy-



Ne 15

PRZEGLAD TECHNICZNY 355

ki, a dopiero o wyborze jednego z nader licznych
projektéw mozliwych (t. zn. przyrodniczo uzasad-
nionych) decyduja wymogi ekonomji.

Objasnimy to na konkretnym przykladzie.

Dajmy nato, ze idzie o zbudowanie polaczenia
kolejowego miedzy dwoma miastami o niezbyt wiel-
kiej wzajemnej odlegloéci, ale znacznej roznicy wy-
sokosci. Mechanika uczy nas, ze wszelki pojazd
uruchomiony zapomoca umieszczonego na nim sil-
nika, dziatajacego na kota ,pedowe’ pojazdu, mo-
ze sie poruszaé¢ i wywiera¢ nadto sile pociggows li
{ylko dzieki tarciu tychze kot o podstawe — w
naszym przypadku o szyny (mamy oczywiécie na
mysli tor poziomy, a w przypadku toru nachylo-
nego ruch w goére). Gdyby nie bylo tarcia, to je-
dyng sita zewnetrzng bylaby (obok ciezaru
pojazdu) normalna reakcja toru — pionowa w przy-
padku toru poziomego, — a wiec rdwnowazaca sie
z ciezarem. Silnik jakiegokolwiek rodzaju, dzialaja-
cy na kola, wywotlalby zreszty tylko sily wewne-
trzne; te za§ wedlug waznej dynamicznej za-
sady ruchu érodka masy, nie wplywaja
zupelnie na ruch tego érodka, czyli nie moga ruszyc
z miejsca pojazdu jako calosci, wywolujac chyba
_tylko jego podrygiwania n2 miejscu. Ot6z ze zna-
nych od bardzo dawna prawidel tarcia wynika, ze
niezbedna do uruchomienia naszego pojazdu sila
tarcia kot o podioze ma wielkosé dosé dokladnic
proporcjonalng .do wartosci nacisku normalnego
tych kél. Liczbowy spélczynnik proporcjonalnosci
f, zwany spélczynnikiem tarcia, zalezy
przytem gidwnie od materjalu két i podloza, z kté-
rem sie bezpoérednio stykaja. Prawa mechaniki u-
cza nadto, ze przy kacie nachylenia toru, ktérego
tangens jest wigksze od f, czyli przy kacie
wiekszym od kata tarcia, pojazd silnikowy ani nie
wyjedzie w gore, ani tez nie moze by¢ skutecznie
zahamowany przy zjezdzaniu w dét. Mechanika
ogranicza zatem wielko$é spadku projektowanej
komunikacji od gory, a mianowicie: spadek —
mierzony tangensem kata machylenia toru — musi
byé mniejszy od spbélczynnika tarcia 7.

Ale to ograniczenie jeszcze nie wystarcza,
Gdyby bowiem spadek byt tylko nie wiele mniej-
szy od spoélczynnika tarcia f, to parowdz wyjedzie
wprawdzie sam w gore, ale nie uciaggnie zadnego
wagonu, zadnego cigzaru uziytkowego.
Prawa mechaniki kaza przeto stosowaé spadki be-
dace drobnym ulamkiem spéiczynnika tarcia po-
suwnego ko6l o szyny, azeby parowdz mégl prze-
wozié¢ tadunki wielowagonowe. Wszelako sama me-
chanika nie ogranicza wartosci tego spadku od
dotu, Tutaj dopiero wchodzi w gre czynnik g o-
spodarczy, ktéry jednakze moze rozstrzygaé
jedynie w porozumieniu z mechanika, t. j. zgodnie
z jej prawami. _ ‘

Wedtug tych praw, sila pociagowa parowozu,
konieczna i wystarczajaca do poruszania wagonbéw
o cigzarze calkowitym Q po torze nachylonym pod
katem a, jest okreélona dla jazdy w gore réwna-
niem

S = Q sin @ . cos 2,

przyczem I jest t, zw, spo6tczynnikiem cal-
kowitego oporu ruchu. Spélezynnik ten ma
oczywiscie zgola rézng wartoé¢ od omawianego po-

wyzej spbiczynnika tarcia f i jest od niego bez po-
réwnania mniejszy. '

W naszym wypadku mozemy tedy zastosowaé
spadek mniejszy lub wiekszy, Mniejszemu spadko-
wi odpowiada widocznie dluisza ,trasa’ projek-
towanej kolei, wiekszemu za$ krétsza. Otéz wzgle-
dy gospodarcze nie pozwalaja na zbytnie zmniej-
szenie spadku, gdyz wtedy trasa staje sie zbyt diu-
ga i kosztowna, a lakze i transport za drogi, jak
tatwo sie przekonaé rachunkiem. Wylania sie kwe-

stja spadku najkorzystniejszego, ktéra da sig nie-

kiedy ujaé w forme matematyczng zagadnienia war-
to§ci minimum, jezeli mamy nadto zaleznoéé
kosztu przewozu od sity pociggowej i dtugoéci dro-
gi, oraz koszt jednostki dlugosci trasy i warunki
eksploatacji’). Ale sprawa komplikuje si¢ jeszcze
tem, ze trasy o roinej dlugosci przechodza prze:
rézne tereny, nie zawsze jednakowo przydatne pod
budowe toru czy to ze wzgledu na geologiczne wla-
$ciwosci terenu, czy tez ze wzgledu na ceng grun-
tuit p, :

Ten przyktad uwydatnia nie tylko doniostosé
mechaniki, a takze { geologji, dla umiejetnosci in-
zynierskich, lecz takze podkresla zarazem i znacze-
nie matematyki dla inzyniera. Juz bowiem sama
mechanika przemawia w sposéb najdoskonalszy i
zarazem najdogodniejszy do zastosowan tylko je-

) Przy pewnych uproszczonych zalozeniach, odpowia~
dajacych granicznemu przypadkowi praktyki, tatwo np. zna-
lez¢ najkorzystniejsza wielkos¢ spadku w powyiszych wa-
rur.kach zapomoca nastepujacych rozwazan matematycznych,

Czysty koszt transportu w gore jest doéé dokladnie pro-
porcjonalny do catkowitej pracy parowozu na drodze mie-
dzy obu stacjami koncowemi o réinicy wysokosci A. Dtu-
goScia I tej drogi, zaleina od obranego spadku s=tga, jest
widocznie

h

sin «
Przyjawszy, ze przy spélczynniku tarcia f= 0,15 i spétczyn-
niku oporu p.==0,0025 (takie wartosci znaleziono z licznych
do§wiadczen), parow6z tendrowy o cigzarze wlasnym G cia-
gnie oprécz siebie samego ciezar uzytkowy Q, przy zupel-

nem wyzyskaniu swej sily pociggowej S=/f. G, mamy dla
szukanej pracy wyrazenie:
[(G+ Q) sin e~p (G4 Q) cos u];i—r’: - =(G+Q) h (14 cotgn),

Podstawiwszy tutaj G = +

dzieliwszy przez Q h, otrzymujemy warto§¢ pracy potrzebnej
do przewiezienia 1 kg tadunku na wysoko§é 1 m w postaci:

= [1+ } (sin & -+ p.cos a)} 1+ p. cotg a).
Szukajac minimum tego wyrazenia, mozna przyjaé z wystar-
czajagcem dla naszego celu przyblizeniem, e @ jest malym
katem, dla ktérego cosa =2 1 i sina o tga=s.

Wtedy
>~x[1 -+ —lf- (s 4w —|(1+t>

d
a z przyréwnania pochodnej = do zera wypada:’

1 (Qsinu+ 1 Qeosa)  po-

s=fg a=l/ e (F4-p) =V0,0025 (0,15--0,0025)=0,0195.

Najtafiszy transport odpowiada przeto spadkowi malo co
mniejszemu od 20%,. Warto§é najkorzysinieijszego spadku
wypadlaby oczywiscie wigksza od znalezionej, gdybysmy
jeszcze uwzglednili w rachunku amortyzacje kosztéw budo-
wy i koszta utrzymania calej linji kolejowej. Nie wykony-
wamy tutaj odpowiednich rachunkéw, gdyz chodzito jedynie
o danie najprostszego przykfadu zastosowania matematyki
do typowego zagadnienia inzynierji. ‘
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zykiem matematycznym, a konieczne dla przyto-
czonego dziela technicznego pomiary na tere-
nie, bedace przedmiotem miernictwa (geo-
dezji), sa widocznie réwniez w znacznej cze$ci ma-
tematyka stosowana., Dawniej mnazywano nawet
miernictwo ,,praktyczna geometrja”, a geometrja
starozytnych Grekéw wylonita sie¢ jako nauka czy-
sla z praktycznych zadaf inzyniersko-mierniczych,
na co wskazuje juz nazwa, oznaczajaca doslownie
nZiemiomiernictwo",

Juz najprostsze operacje miernicze inzyniera,
jak zdjecie niewielkich obszaréw, wymagaja w po-
laczeniu z niezbedna teorja narzedzi (instrumen-
téw) mierniczych, nie tylko gruntownej znajomosci
geometrji elementarnej z trygonometrja, lecz takie
poczatkéw rachunku nieskoficzonoéciowego. Ogro-
mnie wazna dla inzyniera teorja bledéw jest gale-
zia matematyki stosowanej, wyrastajaca z rozros-
nietego pnia rachunku prawdopodobienistwa, ktore-
go metody zaczynaja wkraczaé w inne dziedziny
nauk inzynierskich. Tak np. w niedawno ogloszone]
pracy inzyniera niemieckiego D-ra M, Mayer’'a
jest pojecie stopnia pewnosci, o znaczeniu
podstawowem w kwestjach wytrzymalosci ustro-
jow budowlanych, oparte na rachunku prawdopo-
dobieristwa bledéw rzeczywistego wykonania w
odniesieniu do idealnego projektu.

Przy pomiarach geodezyjnych calych krajéw,
zachodzi potrzeba stosowania powazniejszych na-
rzedzi matematycznych, w postaci teorji krzywych
i powierzchni, oraz geometrji rézniczkowej, teorji
odwzorowania i t. d, Najogélniej pojmowane za-
dania pomiaru ziemi, czyli zadania geodezji
wyzszej, wchodzg w jeszcze obszerniejszy za-
kres wiadomoséci nietylko matematycznych, lecz
takze mechanicznych, Teorja potencjalu jest nie-
zbedna’ juz dla samego $cislego okreélenia g e o-
idy, jeko ksztaltu ziemi, zapomoca pomiaréw gra-
wimetryczaych, 1. j. pomiaréw natezenia sity ciez-
koéci wahadlem. Geodeta nie moze sie obyé takze
bez niektérych wiadomoéci z astronomiji sferyez-
nej i ,mechaniki nieba". Postugujac sie zaé narze-
FIZlami optycznemi réinego rodzaju, musi kazdy
inzynier zaznajomié si¢ z dzialem fizyki, zwanym
optyka geometryczng i z teorja przyrzadéw op-
tycznych, nie zaniedbujac wszelako ogélnych wia-
domoéci z optyki teoretycznej.

III. WeZmy teraz pod uwage inna grupe pod-
stawowych zadan inzynierskich, jaka sie nasuwa
przy konstrukcji jakiejkolwiek budowli przez zu-
pelnie zrozumiale wymogi bezpieczefistwa,
statodci i trwaloéci, Wszystkie zadania
tego rodzaju sa przedewszystkiem mechaniczne i
wymagaja od inzyniera gruntownej znajomoéci nie-
tylko mechaniki ciala sztywnego, jako uproszczo-
nego abstrakeyjnego modelu ciat statych przyrody,
ale takze mechaniki cial odksztalcalnych, jakiemi
sa naturalne ciata stale, jako elementy konstruk-
cyjne. Od kazdej czesci budowli wymagamy wo-
gc}le, aZ'-eby w czasie jej stuzby nie zaszlo nigdy
nlgfbezpleczer’lstwo peknigcia lub trwatego
widocznego odksztalcenia. To zadanie wy-
raza t. zw. warunek wytrzymaloséci Nad-
to wymagamy zwykle- jeszcze, azeby nieuniknione
odks'zta}cema sprezyste 'nie przekraczaly pewnych
granic, uznanych z réinych wzgledéw praktycz-
nych za dozwolone, Jest to t. zw. warunek

kres wchodza jeszcze kwestje cieplne.

Obadwa warunki mieszcza w so-
sta~

sztywnoS$ci
bie wymieniany czesto osobno warunek
toseci.

Azeby uczynié zadoé§é warunkowi sztywnosci,
musimy umieé obliczyé odksztatcenia sprezyste da-
nej czeséci konstrukcyjnej w zaleznosci od danych
obciazen. Tego uczy galaz mechaniki, operujaca
powaznemi §rodkami matematycznemi, zwana t e o-
ria sprezystos§ci. Teorja sprezystodci jest
naturalnym fundamentem dla jednej z najwazniej-
szych technicznie dziedzin mechaniki, ktora zdaza
do odpowiedzi na pytanie, jak uczyni¢ zadoéé wa-
runkowi wytrzymatosci — innemi stowy: jak od
stanu odksztalcenia 1 napiecia zalezy niebezpie-

. czefistwo pojawienia sie¢ odksztalcer trwatych, lub

zniweczenie spéjnoSci w pewnem miejscu ciala,
Jest to t. zw, ,wytrzymaloé§é materja-
l 6w (Résistance des materiaux. Festigkeitslehre,
Strength of materials), jakkolwiek ksiazki tym tv-
tulem opatrzone zawieraja zwykle takZe najnie:
zbedniejsze dla inzynier~ wiadomoséci z teorji spre-
zystoécei. ?)

Ta nauka nawskro§ techniczna jest w najéci-
$lejszym zwigzku z fizyka molekularng i od nowo-
czesnego rozwoju tejze w zwigzku z teorja budo-
wy atoméw mozna sig¢ spodziewaé wzmocnienia bar-
dzo jeszcze watlego szkieletu t, zw, teoryj wy-
trzymaloé§ci Narazie, z braku podstaw o-
gblnej teorji (dla wszelkich materjaléw), postugu-
jemy sie szczegélowemi hipotezami, sprawdza,ac
do$wiadczalnie zgodnosé wynikéw teoretycznych.

Ale techniczne zagadnienia sprezystosci i wy-
trzymaloéci nie mieszcza si¢ w ramach czystej ma-
chaniki takie z tego powodu, poniewaz w ich za-
Wskutek
réznego ogrzania, zmieniaja sie nietylko wymiary
ciala, wielko$é jego stalych sprezystosci i stalych
wytrzymalosci, lecz takze rozmieszczenie odksztai-
cefr i naprezen pod wptywem danych sit zewnetrz-
nych. Odksztalcenia i naprezenia uwarunkowane
sama, tylko zmiana {emperatury bywaja nieraz bar-
dzo znaczne i moga sie staé niebezpiecznemi dla
trwalodci budowli, jak np. kominéw fabrycznych
wyprowadzajacych zbyt gorace gazy., Azeby zdaé
sobie dokladnie sprawe z ich wielkoéci nalezaloby
oznaczyé rozklad temperatury w calej danej cze-

2} Teorja sprezystosci w idzisiejszem zmnaczeniu tego
miana jest mauka znacznie miodsza od ,wylrzymalosci ma-
terjalow” (dla Ltérej stosowmiejsza nazwa, bytaby: solido-
mechanika lub steresmechanika techniczna). Poczatki bo-
wiem ,wytrzymaltosci materjaléw” datuja si¢ wedlug mow-
szych badan historycznych old kilku trafnych myéli mauko-
wych w tej dziedzinie, rzuconych w pismach Leonarde du
Vinci lur, 1452). Myéli tte poszly jednakie w miepamieé
i dlatego historja mauk uwaza Galileusza za tego, ktéry
w stynnych ,Discoisi’ iprzed frzema prawie wiekami po-
tozyl podwaliny pod wiedze o wytrzymatosei czesci budomwli
imaszyn, Natomiastmiatematyczna teorja sprezystosci ugrun-
towana zostata, pracami L. Naver'a i A. Cauchy'ego zaledwie
przed stuleciem, Tem sig thumaczy w nauczaniu politechnicz-
nem tradycyijne wysuwanie ma pierwszy plan dawniejszych
métod ,wytrzymato§ci malerjatéw” — metod pozornie unie-
zaleznionych od teorji sprezystosci, Dopiero w miektérych
nowszych iksigzkach uwydatnia sie lepiej podstawowe zma-
czenie teorji sprezystosci 4 jakkolwiek ogélna teorja ze
wzgleddw dydaktycznych i praktycznych nie moze poprze-
dzaé  elementarnych rozwazan wytrzymatodciowych, to jed-
nak jedynie racjonalny i maukowy wyklad wytrzymalosci
materjaféw musi i§¢ mozliwie méwmnollegle ze stopniowem
rozwijaniem pojeé i metod teorii sprezyistodor.
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éci budowli. Poniewaz to nie da sie wogble wyko-
na¢ do$wiadczalnie, przeto musimy poprzestaé z re-
guly na pomiarach temperatury na powierzchni
przy pomocy klasycznej teorji przewodnictwa ciepl-
nego danej przez Fourier’a obliczyé rozklad
temperatury, o ile zdotamy pokonaé trudnogeci ma-
tematyczne.

Mamy przeto -do czynienia znowu z jednym
dziatem fizyki, doniostym dla umiejetnosci tech-
nicznych,

Zagadnienie naprezen termicznych
(t, j. wywolanych zmianami temperatury) obudz-
lo w ostatnich czasach szczegélne zainteresowanie
inzynieréw w zwiazku z budowa poteznych ,prze-
gr6d” murowanych lub betonowych, zamykaija-
cych doliny dla utworzenia wielkich zbiornikéw
wody w celach gospodarczych. Dzieki wielkim roz-
miarom tych budowli, zdotano wykonaé pomiary
temperatury nawet wewnatrz muru. Pokazalo sie
przytem — zgodnie z przewidywaniami na tle teo-
rji — Ze okresowe zmiany temperatury we wne-
trzu bywaja znacznie mniejsze od zmian na po-
wierzchni i to tem mniejsze im mur iest masyw-
niejszy.

IV. Przechodzac do inzynierji wodnej, napo-
tykamy hydromechanike, jako jedna z gtéw-
nych naukowych podstaw tej umiejetnosci technicz-
nej. Proste i $cisle prawa hydrostatyki maja tutaj
jak najobszerniejsze zastosowanie, Natomiast h y-
drokinetyka (hydrodynamika), przy
znacznie cigzszym aparacie matematycznym, po-
zwala w zadowalajacy sposéb rozwiazywaé tylko
niektére kategorje zadari hydrotechnicznych. Dla
innych postugujemy sie t. zw. hydraulika, t.
j. zbiorem regul i wzoréw napoty, lub calkowicie
empirycznych, a wiec waznych tylko w granicach
odpowiadajacych warunkom doéwiadczen, z kté-
rych je wyprowadzono. To tez eksperyment nau-
Lowy w zadnej moze innej galezi nauk inzynier-
skich nie wysuwa sie tak na pierwszy plan, jak
w hydrotechnice, Kazdy wybitniejszy hydrotechnik
wykonywa na wlasna reke nowe do$wiadczenia,
choéby mialy tylko shuzyé do sprawdzenia dawniej-
szych pomiaréw i obserwacyj.

Atoli praca doswiadczalna przynosi tylko wte-
dy rzetelny pozytek, gdy nia kieruje teorja nau-
kowa, Bez glgbszego teoretycznego ujecia obser-
wowanego zjawiska, sa wyniki ilosciowe deéwiad-
czeni podobne do zwiezionych na plac budowy ma-
terjatéw, z ktérych dopiero dzigki twbérczej pracy
technika powstaje dzielo inZynierskie, mniej lub
wiecej émiale i piekne, ale niemal zawsze pozytecz-
ne i celowe, Teorja gra role zblizona poniekad do
roli technicznego projektu budowli, aczkolwiek nie
trudno dostrzec i znaczne réinice. Godnem uwagi
jest zwlaszcza ekonomiczne Zznaczenie teorji,
idace réwnolegle do takiegoz znaczenia projektu
technicznego. To znaczenie teorji polega nietylko
na podniesionem przez filozof+ E.Mach‘a oszcze-
dzaniu wysitku myélowego przy pomocy jednego
schematu obejmujacego rozwiazanie calego mné-
stwa zadafi szczegolowych pewnej kategoriji, lecz
takze na oszczedzaniu kosztéw coraz to nowych
doswiadczen, jezeli dawniejsze juz teorje potwier-
dzity.

yHydromechani-ka techniczna ilustruje bardzo
dobrze ogromne korzysci naukowej teorji, np. na

t. zw. twierdzeniu Daniela Bernoulli‘ego.
To twierdzenie wyraza ogélno-mechaniczna zas a-
de eneergji dla réinych przekrojéw poprzecz-
nych jednej i tej samej strugi ptynu w ruchu
ustalonym (utrwalonym, stacjonarnym). Jego
szczegblna postaé prowadzi do réwnania Torri-

celli'egov = V 2 gh , okreslajacego predkosé
wyplywu przez matly otwér w Scianie zbiornika,
lezacy w glebokosci h pod ,zwierciadlem' plynu.
Jezeli zwazymy, ze Torricelli znalazt (w r. 1644)
z do$wiadczen tylko proporcjonalnoéé predkosci

v do Vh i ze twierdzenie D, Bernoulli'ego pro-
wadzi nadto do rozwiazania mnéstwa zadan szcze-
gotowych, bardziej ztozonych, bez uciekania sie do
nowych dosSwiadczen (o ile straty energji mozna
zaniedbad], to pojmiemy doniostoéé tego teoretycz-
nego ujecia tak dla nauki czystej, jako tez jej za-
stosowati techmicznych.

Stostjac powyzej wyrazenie ,naukowa teo-
rja”, mieli§my na uwadze takze liczne w umiejet-
nosciach technicznych rozpowszechnione ,teorje”,
ktére na te nazwe czesto wlaéciwie nie zastuguja.
Sa to raczej prawidla praktyczne, bardzo nieraz
pozyteczne, ktére jednakie w przypadku trakiowa-
nia ich na réwni z teorjami naukowemi, prowadza
tatwo inzynieréw na manowce. Zrédiem tego ro-
dzaju prawidel i wzoréw wyprowadzonych przez
inzynieréw jest czesto brak zadowalniajacej teorji
naukowej. Hydromechanika np. po dzi§ dzien nie
zalatwila sie z elementarnem zadaniem hydrotech-
niki, jakiego dostarcza {. zw. réwnomierny prze-
plyw w korytach otwartych i rurach, Wiemy
wprawdzie dobrze, ze przeplyw ten odbywa sie
ze strata energji zaleing od §redniej predkosci
przeplywu, od rozmiaréw i ksztaliu przekroju, od
pewnych fizykalnych wiasnosci cieczy plynacej
1 ,chropowatoéci” $cian ja otaczajacych. Wiemy
dalej, zwlaszcza od czasu pracy O. Reynolds's,
ze przeplyw moze byé albo laminarny
(ptyniecie strugami réwnoleglemi), albo tez bur z-
liwy, zaleznie od tego, czy érednia predkosé¢ jest
mniejsza, czy tez wieksza od pewnej okreélonej
wartoséci zwanej ,krytyczna'; atoli rozporzadzajac
wprawdzie od stulecia $cisla teorja ruchu laminar-
nego, nie mamy jeszcze zupelnie zadowalajacej teo-
rji ruchu burzliwego, ktéry w hydrotechnice wy-
suwa sie zwykle na plan pierwszy. (Nie mozemy
tutaj rozpatrywaé doéé licznych nowoczesnych
cennych usilowan rozwiazania ,zagadki’' ruchu
burzliwego).

Posiadamy " oczywiscie mniej lub wigcej do-
kladne wzory empiryczne, pozwalzjace dla danego
przekroju i spadku obliczyé §rednig predkosé prze-
plywu, ale wzory te, jak wszelkie wzory empirycz-
ne, traca waznc§é poza granicami doSwiadczen, z
ktorych je uzyskano. Stad rézne wzory np, dla ko-
ryt ,malych”, ,érednich” i ,wielkich”, rézne dla
spadkéw ,mniejszych" lub ,,wigkszych” i t. p. Co
gorsza, wzory réznych autor6w nie sa ze soba po-
rownywane, gdyz jeden okresla inaczej rozmiary
przekroju lub chropowato$¢ scian, a drugi znbéw
inaczej.

Nic tedy dziwnego, ze wielu hydrotechnikow
prébuje — opierajac sie zwykle na metnych ana-
logjach z oporem cial stalych zsuwajacych sie po
réowni pochylej — budowa¢é tak upragnione wzory
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teoretyczne dla przeplywu. Powstaja w ten spo-
s6b zludne pseudo teorje 1 wzory, przynoszace maj-
czesciej wiecej szkody niz pozytku, gdyz oslabia-
jace zaufanie ,praktykéw* do teorji. Tymczasem
dobra teorja i wzory naukowe uzasadnione sa dla
kazdej galezi techniki nieocenionym i najbardziej
pozadanym skarbem, a utyskiwania na rozdziwigk

miedzy ,teorja’ a ,praktyka” sa tylko starem jak
éwiat nieporozumieniem, Niezgodno§é bowiem z do-
éwiadczeniem $wiadczy tylko o niedostatkach da-
nej teorji, czyli o potrzebie zastapienia jej inng,
doskonalsza. Pomiedzy dobra teorjg a do$wiad-
czeniem, czyli ,praktyka” nie moze byé przeci-
wienistwa, (D.n.)

Wytwarzanie promient
Roentgena.

Zwyczajem dorocznym, Oddzial Warszawski Polskiego
Towarzystwa Fizycznego zorgamizowal w r. b, cykl cdezy-
téw o spélezesnych badaniach nad promieniami Roemn t-
gena, Temat ten obrano ze wzgledu na coraz bardziej
wzrastajaca doniostosé tych badard dla rozwoju pugladéw
na budowe malerji oraz szerszy zakres ich zastosowar.
Z tego tez powodu sadzimy, ze podanie obszerniejszych spra-
wozdan z tych dczytéw zainteresuje szersze kota techni-
kéw a maszych czytelnikéw

Pierwszym z cyklu byt odezyt p. . Bobroéwny, asy-
stentld przy zakladzie Fizyki Dosw. Uniw, Warsz.,, o wy-
twarzaniu promieni Roentgemna. Powstajg one, jak wia-
domo, gdy wiazka eleltronéw, biegnacych ze znaczna pred-
koscia, spotyka jakie$ cialo i mlega naglemu zahamowania,
przyczem emergja kinetyczna elektronéw przeksziatca sig na
energje promieniowan’a elekiromagnetycznedo o bardzo
krotkiej fali, Dla otrzymania promieni X mnallezy wiec wy-
tworzyé dostateczna ilogé elektronéow, nadaé im znaczng
predkesé przy pomocy pola elektrycznego i ostatecznie -za-
hamowaé¢ je nagle w jaknajkorzystniejszy sposob. Zjawi-
ska te musza odbywaé sig w prézni, aby elekirony mie na-
potykaly na swej drodze przeszkéd w postaci czasteczek
gazu, Zaleznie od sposobu otrzymywania elektronéw, odréz-
niamy lampy roentgenowskie z katodq zimnq (, gazowe" lub
.jonowe"”) oraz lampy z kafodq roziarzonq (,wysokopré:-
nicwe"); te wostatnie pojawily sie idopiero w r, 1913.

Warunkiem koniecznym dziatania lampy ,gazowej"
jest, by zawierala oma wesztki gazu o cisnieniu nie mniej-
szem, niz 10” ' mm rteci; moze ono zreszta wahaé sie w nie-
wielkich granicach. Przy ciénienit nizszem,
promienie X bardziej przenikliwe., Mechanizm otrzymywa-
nia elekironéw swobodnych w lamipie ,;gazowej” jest na-
stepujacy: pod wplywem pola, jony, obecne w niewiel-
kiej ilosci w gazie rozrzedzonym, zostaja wprawione w ruch
i spotykajac cbojetne czastecaki gazu oraz metalu katody,
rozbijaja je, tworzac coraz wiecej jeméw. Jony dodatnie,
uderzajac o lkatode, wyrzucaja z niej elektrony (,,promie-
nie katodowe'’), ktére, przebiegajac obszar silnego pola
elektrycznego w poblizu katody (t. zw. ,katedowy spadek
potencjatu’), osiagaja znaczna predkoéé w kierunku pro-
stopadiym do jej powierzchni i biegna 'dalej po linji pro-
stej do antikalody, gdzie przy naglem zahamowaniu po-
wstalja promienie X. Nalezy tu zazmaczyé, ze tylko bardzo
nieznaczna cze$é (rzedu wielkosci paru tysiacznych) ener-
gji promieni katodowych zamienia sie na energje promie-
ni X, — reszia przeobraza sie na cieplo, dzieki ktéremu
antikatoda rozgrzewa sig silnie. Aby uniknaé uszkedzenia
jej, stosujemy chlodzenie przy pomocy radjatoréw metalo-
wych, zbiornika z woda, lub strumienia wody biezacej. Jako
materjalu ma antikatode uwzywa sie blaszelkk z metali trud-
notopliwych (platyna, molibden, wo],fram) whitych w gruby
ldloc miedziany, Wydajnosé przemiany energji promieni ka-
todowych na energje promieni X wzrasta w miare zwiglhk-

otrzymuijemy

szania mnapiecia i ciezaru atomowego antikatody, — stad
coraz powszechniejsze uzycie wolframu, jako bardzo trud-
notopliwego metalu o wysokim ciezarze atomowym,

Katoda lampy ,gazowej" ma ksztalt wklgsly, aby ze-
sredkowaé wiazke promieni katodowych na antikatodzie mnie-
mal w jednym punlkcie; wykonywa sie ja zazwyczaj z gli-
nu, jako metalu wyraznie elektrododatniego ‘(tatwo zen
wyrwaé  elelkctrony) i rozpylajacega sie stosunkowo staba,
Reezp lanie polega na wyrzucaniu czasteczek metalu z ka-
tedy podczas bombardowania jej przez jony dodatnie. War-
stwa metalu, osadzonego ma $ciankach lampy silnie absor-
buje gaz i powoduje t. zw. ,twardnienie”
promieniowanie wysylane przez nia staje sie bardziej prze-
Prelegentka opisata kilka metod, stuzacych do
przywracania ci$nienia normalnego przez wprowadzenie do
wnetrza lampy niewielkich ilosci gazu,

Lampy ,gazowe” maja jednak duzo wad, Przede-
wszystkiem nie mozna stesowaé do nich bardzo wysokich
napieé, gdyz skutkiem gromadzenia sie¢ mnabojéw na po-
wierzchni szkla latwo ulegaja woéwczas przebiciu, Spraw-
nosé tych lamp nie moze byé znaczna wobec silnego ogrze-
wania sie 4cianek i elektrod, dzialanie za§ nie ijest dosta-

lampy, t. zn., ze

nikliwe,

tecznie state skutkiem twardnienia. Wreszcie, nie mozna
ctrzymywaé z nich przenikliwych promieniowan o duzem
natezeniu, gdyz to wymagaloby wylworzenia bandzo niskich
ci$nien,
Wszystkie te braki maja wspélne zrédto — jest niem obec-
no$¢ gazu w lampach iego typu.

Braki te sa w znacznej mierze usumigte w lampach
z katoda roziarzona, zwanych od nazwiska ich wynalazcy
lampami Coolidge'a, Zbudowanie tych lamp stalo sie

co z kolei znacznie ostabiloby natezenie pradu,

mezliwe dzigki udoskonaleniu pomp wysokoprézniowych

- o wiellkiej wydajnoéci craz moznoéci otrzymywania wolfra-

mu w postaci cienkich drucikéw. W lampie Coolidge'a
katoda jest drucik spiralny z wolframu, ogrzewany przy po-
mocy pradu elekirycznego. Elektrony swobodne, checne we-
wnalrz metalu, uzyskujg przy podwyzszeniu temperatury
energje kinetyczng tak znaczna, ze pewna ich ilosé wybie-
ga mnazewnatrz i pod dzialaniem iprzylozonego pola elek-
irycznego porusza sig ku antikatcdzie, tworzac w ten spo-
séb prad elektronowy, Odpotwiedni walec melalowy, ota-
czajacy spiralke, ma za zadanie skierowywaé wigzke elek-
tronéw ma antikatode. Wolfram jest najdogodniejszym ma-
terjatem na katedy lamp C ooligde’a, wobec bardzo wy-
sokiej temperatury topienia (3270° ), ‘matej lotnosci oraz
wytrzymalosci ma diugotrwale ogrzewanie, Aby elektrony
nie byly zatrzymywane przez czasteczki gazu, lampa tego
typu musi byé oprézniona do najwyzszego wsiagalnego stop-
nia,

Lampy Coolidge'a sa doskonalszym typem lamp
\ m'o,-gq praco-
waé pod bardzo wysokiemi napigciami i przy duzem mnate-
zeniu praduy, gdyz to ostatnie regulowaé mozna przy danem
napieciu dewolnie przez silniejsze lub stabsze zarzenie dru-
cika, a wige przez wieksza lub mmiejsza emisje e:lektm«now

Istniejqa dwa gléwne typy lamp C ooldd.ge'a,
niace si¢ budowa anmtikatody i sposobem jej chlodzenia:
w lampie t, zw. ,,normalnej” antilkatoda jest gruby pret wol-

roentgenowskich w poréwnaniu z ,,gazowemi':

réz~
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framowy, a chlodzenie odbywa sig¢ tylko za posrednictwem
promieniowania, w typie drugim antilatoda sklada sie z gru-
bej podstawy miedzianej z wbita w nig blaszla wolframo-
wg 1 chtodzi si¢ \przez przewodnictwo radjatora zewnetrz-
nego, Przy chlodzeniu woda moina stosowaé bardzo znaczne
obciazenia: do 250 EV i 100 mA, zaleinie zreszta od roz-
miaréw przeékroju wiazki elektrenéw, padajacych na anti-
katode, czyli od wielkosci t. zw. ,ogniska”, Lampy uzywa-
ne do celéw diagnostyki lekarskiej musza mieé cgnisko b.
male, aby otrzymaé obraz-ostry; wytrzymuja one znaczne
obcigzenia jedynie’ przez czas bardzo krotki, W lampach,
stowanych w pracowniath naukowych antikatoda umie-
szczona jest zwykle bardzo blisko okienka, przez kiére pro-
mienie wychodza nazewnatrz, co zapewnia znaczne nateze-
nie wiazki wybiegajacej. '

Z 'kolei prelegentka zajeta sie omoéwieniem instalacyj
elektrycznych sluzacych do nadawania elekironom niezbed-
nej znacznej predkoéci. Lampy ,gazowe” zasilaé mnalezy
pradem jednokierunkcwym, do lamp z katoda rozzarzongy
mozna stosowaé mapiecia przemienne, jednak zuzytkowuja
one tylko jedna faze napigcia, tg, przy ktérej drucik ma jpo-
tencjal ujemny, Jako Zrédet wysokiego mapiecia uzywa sie
cewek indukcyjnych transformator6w o rdzemiu za-
mknietym, Do ,wyprostowania®
wprostowniki®:

oraz
pradu sluza najrozmaitsze
w prostownikach |, gazowych” mamy dwie
elektrody o bardzo ré6znej pcwierzchni, skutkiem czego
prad tatwiej przechodzi w jednym kierunku, niz w przeciw-
nym; w mechanicznych — motorek elekiryczny, pedzony
synchronicznie przez ten sam prad, co transformator, wia-
cza perjodycznie prad w chwili osiagania przez napigcie

wartoscel, zblizonych do najwigkszej, przyczem zmienia sig
jednoczesnie kierunek jednej z [az na przeciwny. Najcze-
$ciej jednak wiywamy obecnie prostownikéw kenotrono-
wych, ktorych zasada jest laka sama, jak lamp Coolid-
g e'a, wszakie szczegdly ich budowy sa tak zmienione, aby
kenotron przedstawial jaknajmniejszy opér przepiywowi
pradu. Dla wyprostowania obu faz pradu przemiennego, na-
lezy stosowaé cztery kenoirony, odpowiednio polaczone, ale
i wdym przypadku ctrzymuje sie mapiecie pulsujace, Dla
uzyskania napiecia s taltego, najdogodniejszego dla dzia-
tania lampy, wprowadzono do instalacyj roentgenowskich
kondensatory, ktére perjodycznie tadujq sie przez prostow-
niki i wyladowujg sig przez lampe, przyczem wobec wiel-
kiej ich pojemmosci prad przybiera charakter stalego. Pre-
legentka podala tu schematy rozmaitych urzadz.f, m. in.
nowej instalacji Zakladu Fizyki Dosw, Uniw. Warsz., wy-
konanej przez firme Gaiffe-Gallot et Pilon w Paryzu. Insta-
lacja ta daje stale mapigcie 250 RV przy 30 mA nateienia
(przy statem dzialaniu). Uzywaé jej mozna przy trzech rdz-
nych napieciach, przyczem sprawno$§é pozostaje zachowana,

Prelegentka wspomniala jeszcze o sposobach zabezpie-
czenia sig przed szkodliwemi skutkami dzialania promieni
Roentgena na ustréj ludzki, Na zakorczenie odezytu pre-
legentka wskazala, e najwazniejsza obecnie sprawa w tech-
nice lamp roentgencwskich jest zbudowanie lamp, wytrzy-
mujacych mozliwie wysokie napigcie, ktére pozwolibyly wy-
zyskaé wspélczesne transformatory, dajace napiecia do mil-
jona woltéw., Umeczliwitoby to olrzymanie bardzo przeni-
kliwych promieni o duzem mnatgzeniu, ktére posiadalyby
niewatpliwie bardzo liczne i cenne zastosowania praktyczne,
W. Kapuscinski,

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH.

KOTLY PAROWE,

Nowa komora spalinowa do opalania pylem
weglowym,

Autor upisuje nows postaé¢ komory spalinowej, ktéra
skonstruowal w ciaggu ostatnich czterech lat, a kiéra réznu
sie od innych zmiang drogi, jaka przechodza gazy spali-
nowe, Ustrédj ten nazywa komora o stalym przeplywie i
ciéndeniu, Jej sprawno$é wynosi 85—86%, jak to wykazaly
badania przeprowadzone w kopalni ,Prosper’,

Badane 'kotly, o jpow. ogrzew. ipo 200 m?*, pracowaly
przedtem juz po 15000 godzin, w tej liczbie 13000 godziz
przed ustawieniem w mich mur chlodzacych, napeiniomych
woda, (t. zw, ekranu lub sita).

Whrew utartemu mniemaniu o potrzebie wytworzeniu
wiréw w komorze, dla lepszego mieszania gazéw i udosko-
nalenia w ten sposéb spalania, autor usuwa tu wszelkiz
wiry i nadaje strugom gazu droge regularna i jednosiajna.
Motywuje to m. in, checia osiagniecia przeplywn zréwnowa-
sonego i unikniecia wszelkich zwigzanyeh z zakléceniami
przeptywu (wirami) sil i oddzialywan, szkodliwych dla
$cian paleniska, O ile bowiem badania aerodynamiczne wy-
kazuja, ze sily te i reakicje osiagajg przy wirach bardzo du-
ze wantosci, to tembardziej wystgpujg cne w palenisku na
pyl weglowy, gdzie mamy ruch mietylko gazéw i niespalo-
nych jeszeze czastek stalych (pylu), lecz i bardzo wysoka
temperature; zatem do oddzialywania termicznego dola-
cza sie tu jeszcze silne dziatanie mechamiczne (destrukeyj-
ne). Wnioski te potwierdzone zcstaly na przykladzie uszko-
dzen kottéw w tejie kopalni, spowodowanych mniewsatpli-
wie przez wiry w komorze spalinowej,

Dla wykonania postawionego sobie zadania, przepro-
wadzil autor caly szereg badan, majacych ma celu wyjas-
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Rys. 1. Schemat badanego kotla parowego i krzywa

spadku temperatury wzdluz drogi gazéw spalinowych.

nienie najkorzystniejszego przeplywu (wlot pylu, predkosé

wlolu powietrza pierwotnego i widrnego, przebieg zmiin
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temperatur (rys. 1) wzdluz drogi gazéw i t. d.). Nastepnie o.
bliczy} pola przelkrojéw (prostopadlych do drogi gazow) to-
mory spal. i kamaléw, op'erajac sie ma wzorze PV-—=nRT,
skad uzyskal komore o regularnie wzrastajacej predkosct
przeplywu gazéw, zwarta, bez zadnych ,Jkieszeni”, dajacg
b. dobre spalanie. Ksztalt tej komory jpedaje rys, 3, z «ls-
rego widzimy, iz wlat pylu i powietrza utworzono w écia-
nie tylnej paleniska.

Ustréj normalny.

Ustréj proponowany
przez autora.

Rys. 2 i 3.
Ustroje komér spalinowych.

Poréwnywujac posta¢ ,klasyczna' paleniska (rys. 2)
z nowym jego ksztaltem (rys. 3), widzimy, jak réimia sic
drogi przeptywu gazéw w obu tych wypadkach; jesli zalo-
zymy, 2e w chwili gdy gazy osiggng ma najkrétszej drodze
punkt a, spalanie jest skonczone, fo przenoszgc ten punit
na dalsze krzywe trajektoryj innych strug, otrzymamy krzy-
wa ab jako geom, miefjsce punkitéw o zakofczonym przebie-
gu spallamia; pordwnanie rozm, trajektoryj daje w homorze
dotychczasowej stosunek diugosci malikrétszej do najdiuz-
szej 100 : 360, wowczas gdy w mowej — 100:175.

Poza tem posiada nowa lkomora te zalete, ze czedri
lotne wydzielajace si¢ przy rozltadzie wegla przebiegajy
(wobec stalego clénienia) majlerétsza, droge, natomiast cza-
stlki wegla stalego Tub koksu przelatuja drogami diuzszemi,
majac wigcej moznodci spalié sie calkowicie, Doswiadczenie
wykazalo, iz o 709 dhuzsza ich droga wystarcza do za-
pewnienia zupelnego spalania pytu koksowego o zawartos-
cl mmiiefszej, iz 69, czesci lotmych,

Dalej z poréwnania rys. 2 4 3 wnioskujemy o ustosun-
kowaniu sic czesci A, B i C obu komér, ktére to czeéci
stanowia: A — objetosé w ktérej zachodzi spalanie. B —
objetiosc dodatkowa — do spalania trudniej palnych cza-
stek, C1 i C» — ,Mieszenie” (objetosé A odpowiada w obu
wypadkach 400 000 Kallm®}. Zestawienie tych objetosei po-
dajje pomizsza tabelka: ’

' A | B \ Ci-+ C, | Razem v
Komora spal. zwykla J 100 J 140 J 105 345
Komora o stalej prez- !
nosci i jednostajnym
przeplywie p 100 49 85 234

Niemniej interesujace sa badania autora co do wply-
wu ,ekranu” z rur chtodzonych woda ma temperature w pa-
lenisku, Wiptyw tego chliodzenla widoczny jest ma. rys. |,
w postaci ,okrojenia’ wystgpu krzywej w punkcie 2, Przy-
krywajac czeé¢ ekramu, mégl autor podwyizszaé temperatu-
re w komorze spalinowej, jesli to bylo potrzebne do. osiag-
niecia zupelnego spalania. (J, Haack. Gliickaud, 1926.
21 'sierpnia, oraz Techn Meod, 1927, str, 86—87).

1927

METALOZNAWSTWO.,

Budowa i utwardnianie z biegiem czasu niektérych
potréjnych i poczwérnych stopéw glinu,
zawierajacych nikiel.

Badanie powyzsze obejmuje: 1) zjawisko utwardniania
z czasem niekitérych potréjnych stopéw miedzi, nikdu i gli-
nu, ktérych budowa byla przedmiotem pracy ogloszonej
w J, Inst Met, 1923, I str,-71—72 (Yacznie z I, L.
Hanghton) i 2) budoweg i mtwardnianie podobnych stopow
z 'dodaniem niewielkich ilo§ci aagnezu,

Przygotowano trzy iserje stopéw: miedi-nikiel-glin,
w ktérych zawarto§¢ miedzi wynosita odpowiednio 2,4 i 6%,
podczas gdy zawartoé¢ miklu zmieniala sie w kazdej serji
od 0,2 do 2%, Utwardnienie z biegiem czasu bylo bandzo
nieznaczne po trzytygodniowej obserwacji, i zdaje sig by3
wywolywanem przez wydazielenie zwiazku chemicznego
Cu Al,

Budowa stopéw zawierajacych 1% magnezu byla zba-
damng, przy 500° C i 200° C. Zawamtoéé miklu dochodzita do
2%, za$ miedzi do 6%, Obserwacije wykazaly, ze przy 5000 C
dodatek 1% magnezu wywolal zmmiejszenie rozpuszczalno-
soi CuAl, i potrojmego skladnika wystepujacego w sto-
pach miedz-nikiel-glin, Przy powolnem studzeniu tege stopu
do 200° C, pojawia sie dodatkowy skladnik — zwiazek
Mg, Si, jak réwmiez i Ni Al pod postaciqg cienkich igiet
przy tej temperaturze,

Utwarndnienie stopéw zawierajacych 4% miedzi, 1*/,%
magnezu i zmienne zawartodci niklu (0,2—2%) byto obses-
wowane przez Togne okresy czasu (az do 1 roku), po za-
hartowaniu przy 480° C, przy zwyklej temperaturze (sa-
moulepszenie), a réwniez i po nagrzewaniu przy rozmaitych
temperaturach (sztuczme starzenie), Znaczny wzrost twar-
dosci znajdowano w calej sorji przy samoulepszaniu, szcze-
go6lnie w pierwszym dniu po zahartowamiu, a nawet 4 po ro-
ku, Prazy sztucznem wmlepszamiu, najlepsze wyniki otrzymy-
wano 'po nagrzewaniu przez 8 dni do 1500,

Praca powyizsza poddaje myél, ze
iwardosci tej serji stopoéw zawdziecza sie grdwnie wydzie-
laniu zwiazku Mg, Si i tylko w bardzo mieznacznym stopniu
wydzielaniu Cu Al., (K. E. Bingham, J. Inst. Met. 1926,
11, str. 137—153).

zmaczny wzrost

Dalsze doswiadczenia nad zachowaniem sie
pojedyniczych krysztaléow glinu pod wpltywem
zmiennych naprezen skrecajacych,

W pracy tej autorzy .obserwuja zachowania sie pojsz-
dynczych krysztalow glinu, podczas slirecania w przeciw-
nych kierunkach, Zniekisztaicenia, wynikte pod wplywem tych
skompllikowanych naprezes, ob erwuja autorzy zapomoca
metody pomiaréw linij poglizgowych i mawiazujg do budowy
atomowej przy pomocy promieni Roenligena. Zaobserwowa-
ne zhozcne systemy linij poglizgu sa ulozone zgodnie z pia-
szezyznami oktaedru i kienunku najwieleszych naprezen (si-
ty $cinajacej). Ustalono stopniowe utwardnienie podezas
dlugotrwatych préb ma zmeczenie i zauwazono rdzmice po-
miedzy zjawiskami ma poczatku préby i pod koniec. Nie-
ktére idame cyfrowe, dotyczace utwandnienia sa oparte na
podstawie prob twandoéci (kulka) na przekroju poprzecz-
nym prébek, (H. 1. Gough, 8. I, Wright i D, Hanson.
J. Inst. Met. 1926, II, str, 173—188).

Wplyw wodoru na goraca miedz (w stanie stalym).

‘ Przez .na«gfiewam-ie miedzianych doutéw (zawierajacych
tlen) w alimosferze wodoru, staja sie one kmichemi, gdy tem-
per'avhu;i-a nagrzewania jest miezbyt wysoka, za§ przez ma-
grzewanie do temperatur bliskich do temperatury topienia
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miedzi, mastepuje znaczme zmmniejszenie kruchosci, Podana
jesit szyblosé przenikania wodoru do odlewéw miedzianych.
O ile ilo§¢ tlenu w miedzi przekracza 0,07%, to gtebokodé
przenilamnia [w ciggu tego samego okresu czasu) jest wiek-
rza przy temperaturach okolo 8000, niz przy wyzszych tem-
peraturach, Autorzy podaja swoje objasnienie tego zjawi-
ska, Gdy taka krucha ,zgazowana' miedz zostanie wyza-
rzona i przekuta w afmosferze nieuntleniajacej, to peknigcia
— wywolujace knuchoéé — zamykajg sie 4 olrzymuje sie
metal o cenmych wlasciwosciach (C, S, Smith i C. R, Hay-
ward, J. Inst Met, 1926, II str, 211-—230),

Krzemowe stale konstrukcyjne wytopu Siemens-
Martenowskiego.

Omawiali$my mniedawno ma tamach Przegl Techn
(1927, 245) problemat stali krzemowych, Gbecnie podajemy
wlasciwoéci mechaniczne siali krzemowych pochodzenia
S-Martenowskiego,

Fabryka ,Dortmunder Union" wypuécita na rynek ze-
lazo katowe i korytkowe o skladzie chemicznym materja-
fu: 0,15 — 0.1.6%‘C: 1,09% Si; 0,97% Mn; 0,029% P
i 0,040 % S i mast. przecigtnych wilasciwosciach mechani-
cznych: -

1) Q =415 R—=554; Q:R=175; A — 24,4%;
2] Q = 39,6; R —54,5; Q:R — 726; A — 24.9{{,.
Inna fabryka nadrefiska wyrabia profile koryick i ze-
townikow ze stali krzemowej o skladzie: 0,17 — 0,18, C;
0.90% Si; 0979 Mn; 0,0339% P i 0,035% S i o nastepu-
jacych przecietnych wlagciwoéciach mechanicznych:
Q=397 R==54,7; Q: R=1727, A==24,2; C=54,2.
Wiasciwosci mechaniczne znanej stali 'krzemowej
oFreund, A-G.", o zawartosci 011% Cio08 — 1,09 Si
byly masiepujace:
1) Wedtug badan K.-W. Inst, { Eisenforschung
Q =— 358 kgimm?; R — 51,6 kglmm®’; Q:R —
695%; A = 219; C — 63,2,
2) Wedlug Gillet'a (Bureau of Standands)
Q=1397;, R=532; Q: R=14,6; A=25,0; C=63.0.
3) Wedlug prof. Ros'a (Politechnika w Ziirichu)
Q=2381; R=494; Q: R=1712; A=259; C=65,1.
(J. Meiser, St. u, E, 1927. 446 — 448),

Wplyw czasu wyzarzania na charakter eutektyki
fostorowe;j.

Jak wiadomo, fosfor jest majbardziej szkodliwy wta-
dy, gdy wystepuje w postaci eutektyki (maximum krucho-
$ai).

H. Pimsl'owi udalo sie zmiszczyé zupelnie euteklyxe
fosforowa w szarych surowcach odlewniczych po dlugo-
trwalem wyzarzaniu nieco powyzej 700°, Wskutek dyfuzji
fosforu do selaza, eutektyka fosforowa znika, matomiast wy-
stepuje znaczna likwacja fosforu, Fosforki wyslgpuja wtedy
w postaci diugich igel, wzglednie ¢yl ma granicach ziarem
(H. Pinsl, St. u, E. 1927, 537 — 540).

sSeason-cracking” rur miedzianych
zawierajacych arsen,

Autorzy stwierdzaja, ze silnie zgniecione rury z odtle-
nionej i wolnej od arsenu miedzi nie wykazuja daznosci d»
nsamoczynnego pekamia”, jak to ma miejsce czasem z “u-
rami wykonanemi podtug przepiséw technicznych British
Engineering Standand Specification, zawierajacych arsen
Te -, samoczynne pekniecia" (seasom-cracking), powstaja poil
wiplywem mnaprezen wewnetrznych, powstalych na skutek
enengicznego zgniotu podezas fabrykadji i nieodpowiednie)
temperatury wyzarzania, Powodem tych peknieé moga byé

réine wplywy zewnetrzne, jak np. almosfera zawierajaca
amoniak, sole rozpuszczone w wodzie i t. p,

Autorzy podaja réwniez demperatury (2409 C), przy
ktorych wimno sie” odbywaé wyzarzanie lych rur, aby zabez-
ipieczyé je od tego rodzaju pekania, nie zmniejszajac ich
twardosci. (A, Pinkerton i W. H, Tart, J. Inst. Met. 1926,
11, str. 233 — 238).

METROLOGJA.
Nowa maszyna miernicza,

Wydzial metrologiczny National Physical Laboratory
wykonal niedawno nowa maszyne miernicza, stanowiaca po-
wazne alepszenie znanej Imaszyny Sears'a, Zawiera ona kil-
ka szczegoléw konstrukcyjnych, mogacych znalezé gdziein-
dziej zastosowanie. Maszyna powyzsza umozliwia odczyty-
wanie réwnoczesne podzialek milimetrowych i calowych,
dzieki zastosowaniu specjalnej przekladni z kol zebatych
o odpowiednio dobranej liczbie zebéw (rys, 1), Sruba mikro-

sty do requl.
towadetka

Rys. 1.

meliryczna posiada gwint, przylegajacy do gwintu nakretki
jedynie swemi bokami, dzig¢ki zastosowaniu specjalnego pro-
filu, Nakretka G, wykonana z bronzu, jest umieszczona we-
wnatrz trzpienia murnikowego H, zacopatrzonego w kowadel-

ko I. Sprezyna J diociska za posrednictwem dzwigarki K

i paleczki L gwint $ruby do gwintu nakretki, Na specjalna

uwage zasluguje wykonanie powierzchni storcowzj wrze-

cionka M. Kolnierz $ruby mikrometrycznej jest mianowicie

stalowy, hartowany i docierany, dzieki czemu mniema prze-

suwania osiowego, wskutek nieréwnosci jego powierzchni
Lustro

. S
,f;',f:;.j‘3 { r B

jruby do requl
kewadetio

Gigtkwe wsltgl
-stalowe

Regulaga
nacishu

_ 5

Rys. 2

Tuleja konikowa P (rys. 2) jest przymocowana do
dwoch szerokich stalowych wsteg gigtkich. Mozna ja prze-
suwaé lookolwiek osiowo, przyczem zderzak R reguluje ten
ruch wzdtuzny, Polozenie tulei konikowej wzgledem glowi-
cy maszyny mrierniczej jest $cisle okreslone przez zastoso-
wanie specjaluego ukiadu optycznego, skladajacego sie z
lamipki, lusterka S, odrzucajacego wiazke promieni na lu-
stf mieruchome, umieszczone w znaczniejszej odleglosci
ponad maszyna, wreszoie ze skali, umieszczonej tuz nad
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glowica -czujnikowa. Lusterko S, podtrzymywane przez dwie
gietkie wslegi poziome, znajduje sie w plaszczyinie, .prze-
stawionej nieco ku gérze w stosunku do precika, osadzonego
Pre.ik ten, przesuwajac sig
wraz z luleja, odchyla subtelnie lusterko S, dzieki tzemu
obraz nitki metalowej, oswietlonej przez wiazke promieni,
przesuwa sie wzdluz skali, Dociskanie kowaldetek reguluje
spreszyna T za posrednictwem dzwigienki i preeika, Regu-
lacja nacisku sprezyny ‘jest wmieszczoma mnazewnairz glo-

w masadzie tulei ruchomej.

wicy, ;
Obraz otrzymany na skali jest ostry. ‘Odchyleniu 10
mm na skali odpowiada przesunigoie tulei konikowej na
2.5 & Maszyna powyzsza nadaje sig -doskonale do poréw-
nywania wzorcéw klookowych, Wykonanie jej jest niezbyl
trudne, jak to wynika z zalaczonego opisu.

MOSTOWNICTWO.

Nowy most zwodzony o dwu jezdniach
w Nowym Yorku.

Yelazny most kratowy, zbudowany miedawno ma czece
Fenshing w Long Island, posiada w przesle zwodzonem
dwa skrzydia, podnoszace si¢ do gory, po 46,36 m diugo-
§ci. Gorna. jezdnia ma 3 tory koléjowe, dolna za$ jest prze-
2maczona dio ruchu bezszynowego. Skrzydta zwodzome s3
tak dobrze zréwnowazome, ze przy parciu wiatru ok, 11
mfsek moga by¢ podniesione w ciagu 45 sek zapomocy
4.ch tylko silnikéw po 80 KM, Wysokosé przejazdu nad
zwierciadtem wynosi 7,8 m. Koszt budowy mwostu siega ok
275 milj, dol. (Engineerimng, 28 stycznia 1927).

Nekrologja.
§. P. INZ, HENRYK TEODOROWICZ.

W dniu 19 slycznia 1. b. rozstal sie z tym $swiatem
w Ostrowiu Poznanskim §, p. Henryk Tedorowicz, inzynier
technolog, jjeden z nielicznych juz nestoréw calej plejady
Polakéw, ktérzy po szeéddziesigtych latach ub. stulecia
odegrali tak wybitng role w rozwoju kolejmictwa i przemy-
stu w Rosfi.

==

Urodzit «ie na Wolyniu w 1847 r, Po skodczeniu szko-
ly $redniej w Zytomierzu, udal sie do Petersburga, gdzie
skoticzyt chlubnie Instytut Technologiczny w 1872 r. Po
odbyciu gruntownej praktyki w warsztatach kolejowych
i na parowozie, nig majjgc moznosci pracowaé w kraju, po-
§wieca swe zdolnoscei, doswiadczenie techmiczne i praw-
dziwie tworczy talent administracyjny .gospodarce -kolejo-
wej, przewainie ma poludniu Rosji, w Lubotyniu, a od «
1884 w Mikolajewie, w warsztatach kolejowych drogi ze-
laznej Charkowsko-Mikolajewskiej,

Droga ta, przeszediszy w 1881 r. ma wilasno$é rzadu,
wymagata nalezytej veorganizacii, Zmarty, wyczuwajac jej

braki i potrzeby, przystepufje do.literackiej pracy Llechni-
cznefj, thomaczae z fezyka polskiego i wydalfjac wiasnym
nakladem dzielo |bar, ‘Gostkowskiego pod tyt.
Ruchu na kol, zel."

Pod kierownictwem zmarfego odbyly sie w Lubotynie
proby pierwszych parowozéw oémiokotowych fabiyki Ko-
tomieriskiej 1 Malcowskiej.

W Mikotajewie, jako naczelnik warsztatéw kolejo-
wych, byt powolany jednoczesnie ma kierownmika fjednego
z majwiekszych elewatoréw, lutory odegral dominujaca ro-
le w eksporcie Zboza rosyjskiego, Zmarly bowiem, badac
delegowany zagranice dla wszechstronnego zbadania pracy
elewatorow, dokonal przebudowy i usprawnienia elewatora
w Mikolajewie, ktérym zarzadzal do 1914 r,, t,
$cia w stan zasluzonego spoczynku,

Cieszyl sie wogéle opinjg znawcy dziatu mechanicznego
kolemictwa, Wielolelnie tbadania pracy parowozéw napro-
wadzily go na mysl budowy specjalnego przyrzadu, ktérego
zadaniem bylo mierzenie pracy parowozu w czasie ruchu
pociagu, W ten sposéb powstaje ,indykator Teodorowicza”,
W Mikotajewie zorgamizowal miejscowy oddzial Towarzy-
stwa Technicznego, ktérego byt czynnym prezesem
dlugi szereg lat,

Wisrod rosyjskiego morza byt prawld21wym sternikiern
kolonji polskiej, ktéra przy nim i pod jego wodza tworzyla
zwarta grupe marodowa, Jako dzialacz spoteczny, odegral
niepodlednia role, peiniac 'w Mikolajewie w ciagu wielu
lat, obowiazki wice-prezesa Katolickiego Towarzystwa Do-
broczynnotci, '

wleorja

j. do przej-

przez

Z chwila powstania wolnej Rzeczypospolitej, s p.
Henryk Teodorowicz wspetnial w Mikolajewie zaszezyine
obowiazki honorowego. konsula Panistwa Polskiego,

W 1920 r., przybywa do krafju, gdzie ostatnie lata swe-
go nader czynnego zywola po$wieca pracy na polu litera-
lury techmicznef, opracowujage i wydajac szereg dziel popu-
larnych, jako to: podrecznik ,Parowéz”, ,Konspekt do pod-
recznika” oraz ,Postepy w urzadzeniu i wizyciu parowozéw”,

8. p. Henryk Teodorowicz wmial éwiecié przykladem
mlodszej generacji inzynieréw Polakéw, wskazujac, jal mo-
‘na i nalezy ma obczyznie jpracowaé, zbierajac skrzetnie ce-
gielki ku przysztej odbudowie Paristwa Polskiego.

Cze§é pamieci dzielnego iniyniera i prawego obywa-
lelal '

Teofil Wasilewski.

inzynier komunikacji,
Nowe wydawnictwa.

Ksnga pamiatkowa I-go ogélno-polskiego Zjazdu Inzynie-
réw Drogowych we Lwowie w r, 1926, wydana pod re-
dakcia Inz, E, Bratro, Str. 192 z liczn, rys, Nakl. uczest-

. nikéw Zjazdu.. Lwéw, 1926,

Administration Financiére. Méthodes comptables- et Bilams.
L Quesmnot, prof. Wyd, II, str,” 467, Dunod, Paryz,
1927,

La pratique des essais de machines. Prof, Bcyer-Guil-
lomn, Str, 38 ze 145 rys. Wyd. Dunod, Paryz, 1927,

Mechanische Schwingungen und-jhre Messung, Dr, Ing, J.
Geigey, Str; 305 z 290 rys, 1 2-ma tablicami, Wyd. J.
Springer. Berlin 1927

Obréobka kot zebatych na automatach Gleasona.
(Sprostowanie).
W art. powyzszym nalezy opuéci¢ w wierszu 2 i 3 od

gory ma str, 275 (prawa sz[paﬂ’ta) zdanie nastqpuv)ace njak
to dobrze widaé ria rysunkach 2 i 3",

Ogélne wzory Clerc'a i Clapeyrona,

W artykule p, & powyizszym malezy sprospowaé mast.
omytke druku: kofcowe 2 ustepy fprurnkrtu 5-go (ma str, 331)
zostaly przestawione, Przedostatni powinien lbyc ostatnim
i naodwrét,

Nadto w punkcie 7-m (str. 331) we wzorze dla H za-
miast wp powinno byé Wa.,
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11 PRACE TECHNICZNE 1 UCHWALY KON-
GRESU.

1) Sekcja A. Zuzytkowanie sil wodnych a
zegluga wewnetrzna,

Dosé szczegélowo zastanawiano sig nad bu-
dowa jazéw, zardéwno niskiego, jak i wysokiege
ci$nienia, nad ich trwaloscia i szczelnoscia. Onzy-
wiona dyskusje wywolala kwestja parcia dolnego
wody na podstawy jazéw, dalej sprawa tworzenia
sie wiréow, glebokosci jazéw, ubezpieczenia funda-
mentéw jazowych, rodzaju progéow (dachowych,
zebatych i innych). Podkreslono trudnosé trwalej
ochrony zelaznych konstrukcyj jazéw od rdzewie-
nia. Poddano ostrej krytyce francuskie przepisy
Levy'ego, dotyczace sposobu obliczania tam, z u-
-naniem natomiast méwiono o ostataich przepi-
sach wloskich, Delegat francuski, p. De la Brosse
o$wiadczyl, iz Francja na drodze urzedowej pod-
jeta kroki celem zorganizowania migdzynarodowe]
komisji, majacej zajac si¢ caloksztattem zagadnied,
zwiazanych z obliczaniem, budowa i éksploatacia
wielkich tam. Méwiono réwnie2 o znaczeniu zbior-
nikéw w gospodarstwie wodnem.

Dalej dyskutowano nad referatami, dotycza-
cemi turbin 'wodnych, pradnic i urzadzen rozdziel:
czych. Zwrécono uwage na to, ze sprawnosé¢ tur-
bin amerykanskich jest podawana stale wyzej niz
sprawno$é¢ odpowiednich turbin europejskich, i za-
proponowano wprowadzenie powszechnych, mie-
dzynarodowo ujednostajnionych norm pomiaréw
spadku wody i wyznaczania sprawno$ci turbin,
Nalezaloby do tego celu wybraé specjalng komisje
miedzynarodowa. ‘Odezwaly sig¢ jednak liczne glo-
sy przeciwko stwarzaniu nowej komisji, zalecano
natomiast przekazanie powyzszych spraw Miedzy-
narodowej Komisji Elektrotechnicznej, Na wniosek
referenta jeneralnego, p. Payot'a, zdecydowano
w sekeji A uznaé wogdle, ze komisja jest potrzeb-
na, sprawe za$ powolania takiej komisji pozosta-
wi¢ Komitetowi Wykonawczemu, Duzo méwiono
0 zalezno$ci sprawnos$ci turbin réznych systeméow
od stopnia obcigzenia.

Wysunieto sprawe stosowania waléw pozio-
mych i pionowych w turbinach wodnych. Dla elek-

*) Dokonczenie do str, 342—82 En w Ne 14 7 r, b,

trotechnika wygodniejszy jest wal poziomy, ale
zespoly maszynowe z walem pionowym wypadajy
laniej i daja wyzsza sprawno$é. Przytoczono liczne
szczegbly praktyczne, zebrane przy budowie elek-
trowni w Waggitalu. Silniki napedowe pomp, prze-
znaczonych do akumulowania wody, zaleca sie sto-
sowa¢ do kompensacji niskiego spétczynnika mo-
cy.

‘W sprawie zeglugi wewnetrznej, zastanawiano
sie nad kwestja wspélnosci i rozbieznosci intere-
sow zeglugi i gospodarki energetycenej z punktu
widzenia technicznego, dalej nad rentownoscia sit
wodnych, otrzymywanych na rzekach zeglownych,
tudziez nad rentownoscia zeglugi na drogach wod-
nych, wyzyskiwanych jednoczeénie jako zrodia
energji. Poza fem zwr6cono uwage na szereg kwe-
styj technicznych, jak sprawa przenoszenia i o0-a-
dzania rumowisk w rzekach, sprawa dopuszczaluej
predkosci wody w kanalach, stuzacych do celd ¢
zeglugi i produkcji energji, sprawa budowy siat-
kéw holowniczych, obliczerd hydraulicznych 1 t. d.

Stwierdzono, ze z punktu widzenia zeglugi
korzystanie ze stanowisk kanalizacyjmych, jako ze
Zbiornikéw wyréwnawczych, jest bardzo niepoza-
dane i szkodliwe, W. referatach francuskim, pol-
skim, weglerskim, a w pewnej mierze i belgijskim
sprawe produkcji energji trakiowano jako proces
wtérny, uboczny, Jezeli zegluge obcigzy¢ kosztany
urzadzen, ktére sa niezbedne dla drogi wodnej
nawet wowczas, gdy nie wyzyskuje sie jej do wy-
twarzania energji, a wigc kosztami jazéw, kanalow
it.d.,, wtedy produkcja energji w sitowniach, ob-
cigzonych wylacznie wlasnemi kosztami, moze sie
rentowaé nawet w takich okolicznoscicah, ktére
w innych przypadkach uwaza sie¢ za niepomysine
(male spadki, mala moc silowni).

Referat polski dal referentowi jeneralnemu
powdéd do wysunigeia nastgpujacej kwestji: czy
stusznag jest rzecza liczyé sie wylacznie z bezpo-
$redniemi dochodami z eksploatacji drég wodnych,
to jest traktowaé drogi wodne wylacznie jako sa-
moistne przedsiebiorstwa, ktére pod wzgledem
swej rentownosci powinny odpowiadaé wymaga-
niom kalkulacji kupieckiej? Jesli tak, to rentow-
nos¢ drég wodnych moéglby zapewnié tylko bardzo
wielki ruch towaréw, zwlaszeza wiedy, gdy przy
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jednoczesnem korzystaniu z rzeki do zeglugi i pro-
dukcji energji koszta drogich urzadzein hydrotech-
nicznych przerzuca sie catkowicie na zegluge. Czy
nie sluszniej byloby uwzglednié¢ posrednia korzysé
drog wodnych, to jest ich doniosly wplyw na ca-
toksztalt stosunk6w gospodarczych 'w paistwie,
zwleszeza e wlascicielem dr6g wodnych zazwy-
czaj bywa pafistwo? Referent polski, p. inz, Til-
linger, w odpowiedzi na to pytanie zwrécil uwage
na charakter. tranzytowy gléwnych kanatéw, pro-
jelitowanych w Polsce, i wskazal, ze rentownoéé
takich kanal6w musi sie opiera¢ przedewszystkiem
na bezpoérednich dochodach z oplat za przewdé:z
towaréw. '

Przewodniczacy posiedzenia, na ktérem
wszed! pod dyskusje referat polski, p. De Thierry
(Niemiec), prof. politechniki- w Charlottenburgu,
zak'westjonowal przyjeta w referacie pp. Tillingera
i Rosentala cyfre kosztéow budowy polskich drog
wodnych, o§wiadczajac, ze 500000 frankéw zlo-

tych za 1 km jest norma zbyt niska, w Niemczech
"~ bowiem budowa kanatéw kosztuje mmniej wigce]
dwa razy tyle. P. inz, Tillinger w natychmiasto-
wej replice wskazal, iz zakwestjonowana przez
przez przewodniczacego cyfra dotyczy $rednich
kosztéw dla caltej projektowanej w Polsce sieci
(okoto 1000 km), ktora obejmuje nietylkc budowe
nowych drég, ale tez, i to przewainie, przebudowg
juz istniejacych drog wodnych, przytem w wryjat-
kowo dogodnych 'warunkach terenowych,

‘Wyjaénienie p. inz. Tillingera uznano za wy-
starczajace,

W wyniku prac sekeji A, przyteto cze$é na-
stepujacych wnioskow:

1) Z uwagi, ze dla specjalistéw wszystkich kra-
jow bylaby pozyteczng wymiana wzajemna wiado-
mosci o zasadach obliczania, budowy i eksploa-
tacji wielkich tam, Ze cel ten bedzie najlepiej
osiggniety przez zorganizowanie komisji miedzy-
narodowej, ze Komitet Wykonawczy dowiedziat
sie z zadowoleniem, 1z rzad francuski rozeéle dro-
ga dyplomatyczna referat z wnioskami, wysuniete.
mi w tej sprawie w roku zesztym w Grenobli przez
kongres stowarzyszenia ,Association frangaise
pour I"Avancement des Sciences”, ze byloby rze-
czg pozyteczna poparcie tego usitowania przez ini-
cjatywe prywatna, Komitet Wykonawczy uchwa-

a obmyé$leé najwlasciwszy sposéb stworzenia Ko-

misji miedzynarodowej do przestudjowania kwe-
stji, dotyczacych projektowania, budowy i eksploa.
tacii

2) Jak p. Neeser (Szwajcarja) nadmienil,
rézne metody wyznaczania. sprawnoéci turbin
wodnych sa 'w uZyciu w Europie i Ameryce. Po-
niewaz byloby rzecza pozadana stosowaé jedna-
kowe metody na obu kontynentach, Komitet Wy-
konawczy uchwala wyrazié zyczenie, zeby Mie-
dzynarodowa Komisja Elektrotechniczna wlaczyh
te prace do programu swej dziatalnosci, powotujac
do 'wspolpracy specjalistow w sprawach budowyv
turbin wodnych. '

3) Jak p. Uytborck (Belgja) zaznaczyl w swym
referacie, byloby pozadane. sporzadzanie we
wszystkich krajach, wedlug jednakowych zasad,
corocznej statystyki zastosowania . energji -elek-

trycznej, mianowicie w sposéb podobny do przy-
jetego obecnie przez p. Uytborck'a w Belgji, a po-
niewaz, z drugdiej strony, byloby rzecza pozytecz-
ng wykonywanie tej pracy przy wspoludziale Mie-
dzynarodowego Zwiazku Elektrowni (Union des
Producteurs et des Distributeurs d'Energie Elec-
trique), przeto Komitet Wykonawczy uchwala
przedsigwziaé¢ kroki, o ile moznoseci lacznie z wy-
mienionym Zwiazkiem, aby przy pomy komitetow
krajowych é$wiatowej Konferencji Energetycznej
byta sporzadzana coroczna statystyka, dotyczaca
zuzycia energji elektrycznej i oparta dla poszcze-
golnych krajow mna wspélnych zasadach.

4) Poniewaz, jak zaznaczono w referacie pp.
Haltera i Schaffernaka {Austrja), kwestja przeno-
szenia i osadzania rumowisk w kanatach i w pobli-
zu jazéw nie jest jeszcze wyjasniona, a byloby po-
zadane prowadzenie badar w tej sprawie na roéz-
nych rzekach, i to 'w spos6b mozliwie ujednostaj-
niony, przeto Komitet Wykonawczy uprasza Ko-
mitety Krajowe Swiatowej Konferencji Energe-
tycznej. o przestudjowanie tej sprawy i opracowa-
nie referatéw, ktére beda mogly byé rozwazane
na przyszlem zebraniu Konferencii,

5) Byloby rzecza pozadana opracowanie ujed-
nostajnionej metody okresélania stalych we wzorze
Chézy'ego, dotyczacym przeplywu wody w kana-
tach i rurach, wskutek czego Komitet 'Wykonaw-
czy uchwala wezwaé¢ Komitety Krajowe Swiato-
wej Konferencji Energetycznej do proponowania
metod okreslania powyzszych statych.

6) Jak zauwazyl p, Czerny (Czechostowacja),
byloby rzecza poiyteczna, w interesie ogélnym,
zebranie dokfadnych informacyj o ustawach, obo-
wigzujacych obecnie w réznych krajach w zakre-
sie wyzyskania sit wodnych, wskutek czego Ko-
mitet Wykonawczy uchwala prosi¢ poszczegslne
Komitety krajowe, za posrednictwem Biura Cen-
tralnego Swiatowej Konferencji Energetycznej

w Londynie, o nadestanie streszczenia powyzszych

ustaw (z zataczeniem, o ile moznosci, catkowitego
ich zbioru), ktére beds przechowywaé w Biurze
Centralnem do dyspozycji Komitetéw krajowych,
zadajacych informacji w tej sprawie.

2) Sekcja B. Wymiana energji elektrycznej
' pomiedzy krajami,

Méwiono o poizytku i potrzebie takiej wymia-
ny, tudziez o trudno$ciach prawnych i formali-
stycznych, stojacych na przeszkodzie do miedzy-
narodowego handlu pradem. Pozytek wymiany
energji nie ulega najmniejszej watpliwoéci wiedy,
gdy wymiana odbywa sie¢ pomiedzy okregami, kt6-
re pod wzgledem energetycznym wzajemnie sie
uzupelniaja, albowiem woéwczas osiaga sie nie-
tylko moznosé catkowitego zuzytkowania przyro-
dzonych zasobéw energji, ale réwniez moznosé
roéwnomiernej dostawy energfi. Zbyt uciazliwe
przepisy ustawowe, wolna procedura’ zatwierdza-
nia uméw na eksport, ‘wzglednie import energii,
wreszcie tendencje protekcjonistyczne niektérych
panstw hamuja czesto rozwéj wymiany energji mie-
dzy krajami, a tem samem uniemozliwiaja spo-
zytkowanie tak zwanych odpadkéw enengiji, nie
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znajdujacych zbytu na miejscu produkcji. Odzy-
waly sie glosy za calkowitem zniesieniem wszel-
kich ograniczeri, lecz glosom tym przeciwstawila
sie opinja szeregu méwcow, ktérzy zalecali pewna
ostroznoéé w tej kwestji, najpierw dlatego, ze zbyt
wielki import moze utrudni¢ rozwéj miejscowych
wytwérni energji, a nastepnie dlatego, ze niczem
nieskrepowana wymiana kryje 'w sobie nawet pew-
ne niebezpieczeristwo dla panstwa, Miedzy Danja
a Szwecja wymiana energji odbywa sie przez Sund
zapomoca kabla podwodnego o napieciu 50 RW.
Szwecja dostarcza Danji resztki energji wodnej
i otrzymuje wzamian w okresie posuchy energ’e
cieplng z Danji. Istnieje réwniez. bardzo. powai-
mna ‘wymiana energji migdzy krajami, otaczajacemi
Alpy (Szwajcarja, Wtochy, Francia, Niemcy].
Szwajcarja eksportuje 20% swej produkcii. Wc
dlug opinji p. Wysslinga moglaby eksportowa¢ 1
miljard RWh rocznie, Z najzupelniejsza jedr}omysl-
nosécia uczestnicy Kongresu podzielili mysl refe-
renta jeneralnego, ze bardzo potrzebna jest staty-
styka $wiatowych zasobéw energji i ze naleza%pby
ja opracowaé dla wszystkich krajow wedlug ]?:@-
nakowego schematu w ten sposéb by dane T62-
nych krajéw mozna byto ze soba poréwnywac.

W wyniku dyskusji, ktéra sie toczyla w sek-
«<ji B, powzieto nastepujace uchwaly:

1) Na wniosek p. Landry (Szwajcarja), ktéry
zadal sporzadzenia wedlug wzoréw, d'a]a,cych sie
poréwnywaé, statystyki zrédel energji, ktoremi
rozporzadza caly $wiat, Komitet \X/ykopawczy
uchwala zaja¢ si¢ wyszukaniem najwlasciwszego
sposobu zebrania danych, dotyczacych tej sprawy.

2) Réwniez na wniosek p, Landry, K_omitet
‘Wykonaweczy, zapoznawszy sig z referatami, 'zgh-
szonemi w sekcji B o wymianie energii miedzy
krajami i z dyskusja z powodu tych referatéw,
stwierdza pozytek sieci krajowych i mideypa}r:)-
dowych, zapewniajacych coraz kompletniejsze
i coraz racjonalniejsze wyzyskanie zrodel energii.
ktéremi $wiat rozporzadza; nastepnie zwraca si¢ do
rzadéw wszystkich krajéw z najusilniejszem we-
zwaniem, aby wladze publiczne ulatwialy na te-
renie krajowym wszelkiemi dostepnemi im $rod-
kami wykonywanie wszelkich niezbednych robét,
dazac przedewszystkiem ku temu, aby wszedzie
odpowiednie ustawy i przepisy byly stosowancz
w duchu prawdziwego liberalizmu, i unikajac
wszelkich oplat, ktéreby pociagaly za soba zwiek-
szenie ceny energji elektrycznej lub przeszkadzalv
rozwojowi sieci krajowych i miedzynarodowych;
wreszcie porozumieé sie z Miedzynarodowa Kon-
ferencja Wielkich Sieci Elektrycznych i Miedzy-
narodowa Komisja Elektrotechniczna co do naj-
lepszego wecielenia w zycie ninieiszej uchwaly, wo-
bec tego, ze Swiatowa Konferencja Energetyczna
zobowiazala sie nie wkraczaé w sprawy, stanowia.
ce zakres dziatania tamtych organizacyj.

3) Sekcja C. Zalezno$¢ gospodarcza miedzy
energja cieplng a wodna. :
Nie o wspétzawodnictwie, lecz o wspélpracy

tych dwdéch rodzajéw energji byta mowa na 'Kon-
gresie, Postep techniczny ostatnich lat w dziedzi-

nie silnikéw cieplnych rozszerza ich role, ktéra
w krajach, obfitujacych w sily wodne, sprowadza-
la sie poczatkowo do pokrywania szczytéw ob-
cigzenia dziennego. Elekirownie cieplne dostar-
czaja czesto ilo$é energji, brakujaca w sitowniach
wodnych w okresie niskiej wody, przyczem do po-
krycia szczytéw dziennych stosuje si¢ w tym wy-
padku zbiorniki, Elektrownie cieplne oddaja duze
ustugi jako silownie czasowe, dostarczajace ener-
gii péty, poki zapotrzebowanie nie wzrosnie o ty-
le, ze jest racja budowa¢ silownie wodna. W Ba-
warji kombinacja elektrowni wodnych z cieplnemi
daje doskonale wyniki. To samo mozna powie-
dzie¢ o urzadzeniach wloskich, gdzie zorganizo-
wano wspolprace elektrowni alpejskich, majacych
najobfitszg ilo§¢ wody latem, z apenifiskiemi, bo-
gatemi w wode zima, oraz z cieplnemi. Wogéle
korzystng jest rzecza pokrywaé dlugotrwale za-
potrzebowanie z silowni wodnych, energje zas
cieplng zaleca si¢ w wypadkach krétkotrwalego
zapotrzebowania. Kopalnie niechetnie buduja elek-
trownie cieplne, ktére maja pracowaé tylko zi-
ma, albowiem wtedy zapotrzebowanie na wegiel
jest najwieksze. Zaslanawiano sie nad rola silni-
kow Diesela, tudziez nad zastosowaniem zasol.-
nikéw ciepla syst. Ruthsa, jako $rodka do pokry-
wania naglych skokéw obciazenia. Delegat ame-
rykanski, p. J. W. Lieb zwrécil uwage na waz-
noé¢, zwlaszcza dla wielkich miast, jak np. dla
New Yorku, ciaggloéci w dostawie pradu. Tam,
gdzie przerwy w dzialaniu urzadzen elektrycznych
sg niedopuszczalne, nie moina polegaé na samych
sitowniach wodnych i cieplnych, ktérych kierow-
nictwo powinno byé¢ zesrodkowane w jednych re-
kach. Z powodu tej opinji zauwazono, ze ryzyko
przerw w dostawie pradu bedzie praktycznie usu-
niete znacznie tanszym sposobem, jezeli duze mia-
sta zasila¢ z samych elektrowni wodnych zapomo-
cg kilku linij dalekono$nych. W Rumunji rzad
wszelkiemi $rodkami popiera rozwéj sitowni wod-
nych w celu zaoszczedzienia zasobéw mineral-
nych i zamierza zezwala¢ na budowe elektrowni
cieplnych tylko wtedy, gdy chodzi o instalacje po-
mocnicze lub rezerwowe. We Francji uwaza sie,
ze sity wodne naleiy eksploatowaé tylko witedy,
gdy kalkulacja wykazuje, ze dadza one tadsza
energie niz silniki cieplne. Zalecano organizowaé
biura hydrologiczno-meteorologiczne, ktére beda
przepowiadaly elektrowniom stan wody naprzéd.

Sekcja ‘C nie powziela zadnych uchwal.

4) Sekcja D. Zastosowanie elektrycznosci
w rolnictwie,

Uwaza sie za pewnik, ze w rolnictwie jedy-
nie elektryczno$é wprowadzi udoskonalone meto-
dy pracy. W Ameryce zastosowanie energji w go-
spodarstwie wiejskiem jest juz bardzo rozwiniete.
Pomimo to nie ustaje ani propaganda, :ni wysit-
ki w kierunku opracowania naflepszych, najprost-
szych i najtaniszych przyrzadéw elektrycznych do
uzytku rolnika, W Niemczech juz prawie wszyst-
kie wielkie gospodarstwa rolne korzystajy z elek-
tryczno$ci, zuzywaiac rocznie okoto 1 miljarda
EWh. Za bardzo wazny czynnik uznano sprawe
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nalezytej tarylikacji energii, sprzeda_wanej na wsi
W Austrji i Ameryce uznano za najlepszy system
licznikowy. Wieéniak holenderski domaga sie
osobnych taryl za prad do napedu i za prad do
ogrzewania, Pokazy i instalacje wzorowe maja
w Szwajcarji donioste znaczenie propagandowc,
Elekirownie szwajcarskie ulatwiaja rolnikowi za-
kup urzadzen elektrycznych. Poza znanemi dzie-
dzinami stosowania elektrycznosci w rolnictwie,
wymieniono kilka nowych (korzystne oddzialyw'a—
nie $wiatta elekirycznego na mlode pedy roslin,
niszczenie owadéw na drzewach zapomoca pro-
mieni pozafjoletowych i t. d.). Zalecano zwroécic
uwage na budownictwo wiejskie, by je dostoso-
waé do potrzeb elektryfikacii. :

Uchwala powzieta w sekcji D brzmi, jak na-
stepuje:

Jak zaznaczyt p. Ringwald (Szwajcarja)
w referacie jeneralnym sekcji D, bylaby pozadana
wymiana pomiedzy poszczegblnemi krajami de-
$wiadczenia, nabywanego w zakresie stosowania
elektrycznosci w rolnictwie, wskutek czego Komi-
tet Wykonawczy uchwala prosi¢ Komitety kra-
jowe Swiatowej Konferenciji Eneregetycznej o opra-
cowanie refratéw o zastosowaniu elekirycznodci
w rolnictwie w poszczegolnych krajach, albo przy-
najmniej o uzupelnienie referatéw, zgloszonych
na sesje specjalng w Bazylei, by je méc rozwazyt
podczas ses’i nastepne;j.

5) Sekcja E, Elektrylikacja kolei.

Na czele panstw, elekiryfikujacych swe kole-
je, kroczy Szwajcarja, w ktérej trakcja parowa be-
dzie jui niezadlugo w 50% zastapiona przez trak-
cje elektryczna. Pod wzgledem rodzaju pradu, sto-
sowanego w réznych krajach do celéw trakeji,
panuje zndczna réznorodnosé., Szwajcarja, Szwe-
cja i Niemcy stosujg przewaznie prad jednofaze-
wy, we Wiloszech jest rozpowszechniony tréjfa-
zowy, w Ameryce dominuje staly. Zastanawiano
sie nad kwestja, czy koleje nalezy zasila¢ z wia-
snych elektrowni, czy tez czerpaé¢ dla nich prad
z sieci ogélnych. W Ameryce istnieje tendencja do
zasilania kolei, przemystu i zapotrzebowania ogél-
nego ze wspélnych sitowni 1 sieci, w célu uniknie-
cia przerw w ruchu. Koleje szwajcarskie nosiada-
ja wlasne elektrownie, Podkreslono waznoéé no:-
malizacji sprzetu kolejowego w celu obnizenia kosz-
tow zakladowych. Amerykanie zalecaja stosowa-
nie na kolejach elektrycznych pociagéow lekkich
a czestych. Rozbieine byty poglady co do pozyt-
ku obfitego wyekwipowania lokomotyw w prey-
rzady pomiarowe, kontrolujace i t. d.

iSekcja E nie powziela zadnych uchwal, lecz
jej referent jeneralny stre$cil w nastepujacy spo-
s6b glowne wytyczne, ktére sie wylonity w dysku-
sji (tekst ten Komitet Wykonawezy przyjat do wia-
domosci naréwni z uchwalami),

Z pomiedzy releraléw, zgloszonych w sek-
cii E, 12 traktuje o powaznych pracach el'ektryti-
kacyjnych, z ktérych jedae sa juz zakoticzone, in-
ne wykonywa sie¢ wedlug ustalonego programu.
Wiele referatéw obfituje w informacje natury
praktycznej, technicznej i ekonomicznej. Sprawa.
wyboru pradu do celéw trakcji nie wywoluje juz
tak wielkiej rozbieinosci pogladow, jak dawniei.
Kazdy system stosowany dotychczas na wieksza
skale jest w réznych wypadkach mozliwy, w szcze-
gélnosci jezeli rozpatrywaé sprawe z punktu wi-
dzenia stosunku sieci kolejowych do sieci ogél-
nych. Obecnie czynione sg do$wiadczenia nad za-
stosowaniem do trakecji pradu zmiennego o czesto-
tliwosci przyjetej w urzadzeniach przemystowych.
Jest nadzieja, ze przez zasilanie kolei z sieci 0gol-
nych zmniejsza sie wydatki przedsiebiorstw kole-
jowych, niezaleinie od rodzaju pradu przyjetege
w trakcii.

Referat jenetalny stwierdza, Ze strona tech-
niczna elektryfikacji kolei jest rozwiazana o tyle,
ze wszelki projekt, majacy uzasadnienie, moze byé
obecnie wykonany juz bez zadnego ryzyka. Nato-
miast w kazdym poszczegblnym przypadku nalezy
rozwigzaé zosobna strone gospodarcza i finan-
sowa, ¥

Nie ulega watpliwosci, ze trakcja elektrycsna
stanowi postep techniczny i ze moze stanowic
rébwniez postep ekonomiczny. Sprawa elektryfika-
cji kolei w calym $wiecie posuwalaby sie szybciei
naprzéd, ¢dyby zarzady kolejowe, posiadajace do-
swiadczenie w tej dziedzinie, oglaszaly w formie
kompletnej, naukowej i sumiennej wszystkie da-
ne, charakteryzujac system elektryfikacji, eksploa-
tacie kolei, ewentualnie réwniez trakcie parowa,
ktéra zastapila trakcja elektryczna, by w ten spo-
sob wzbudzi¢ zaufanie u tych zarzadow kolejo-
wych, ktére mysla o elektryfikacji, i dostarczy¢ im
do ich studjéw podstawy do obliczen, opartej na
danych praktyki,

Referat jeneralny zawiera w zalaczniku, w po-
staci tablicy, wykaz danych niezbednych do okre-
Slenia rocznych kosztéw eksploatacji kolei elek-
trycznej, w poréwnaniu z kolleja parowa. W toku
dyskusji nie wysunieto zadnych zasadniczych za-
rzutéw z powodu tej tablicy. Chodzi tu zreszia
o propozycie, ktéra przy wecieleniu jej w zycie
moze by¢ udoskonalona. Celem tablicy jest uzu-
pelnienie i uczynienie bardziej doktadnemi opisow,
dotyczacych elektryfikacji kolei.

Sprostowanie,

W reteracie p. t. ,,Zrédla energii w Polsce i stan ich
wyzyskania”, na str, 321—77 En w lewej szpalcie (wiersz
14 od dolu) powinno byé: instalowana moc (eleltrowni}
w EW — 849 326, nie za$ 349 326,

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc. w Warszawie, ul
Wydawca: Spétka z 0. 0. Przeglad Techniczny”,

Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
Redaktor odp, Inz. Czestaw Mikulski:.;
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