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Obliczenie wod burzowych w maltych dorzeczach.

Podal Karol Pomianowski, inZ, docent Politechniki we Lwowie.

W sprawie obliczania ilosei wdd burzowych oglosil
w Technickim Obzorze Ne 27—380 r. 1912 dr. tech. Jan
Horak znamienng prace, godng blizszego omowienia.

Za punkt wyjscia do obliczenia ilosci wéd burzowych
przyjmuje autor zupelnie logicznie wielkosé opadu deszezo-
wego. Opierajge si¢ na pracach Simona,
Spechta, a przedewszystkiem na pracy prof.
Hellmana, stwierdza autor do$é na ogdl zna-
ny fakt, ze pomigdzy natezeniem opadu de-
szCz0Wego a czasem jego trwania zachodzi
Scisly zwiazok tego rodzaju, i% deszeze dluzej
trwajace majg nizsze Srednie natezenia, niz
deszeze krotkotrwale, ze zatem przy wzro-
Scie czasu trwania opadu maleje srednie je-
go natgzenie. Na podstawie obserwacyi de-
szezowych, wykonanych na Morawach, zwla-
szeza na ombrometrach samokreslnych, wy-
znacza autor krzyws zwigzku pomiedzy obu
wartodciami, t. j. pomiedzy natezeniem a cza-
sem trwania dla Moraw, i to dla dwéch wy-
padkéw: dla deszczéw nawalnych srednich
oraz deszezéw nawalnych wyjatkowych. Po-
réwnywajac wykres krzywych wyznaczonych
dla Moraw z wykresami podanymi przez
Spechta dla Bawaryi i przez Hellmana dla
Niemiec, okazuje sig, ze krzywe te nietylko
sg bardzo do siebie zblizone, Jecz ze w pe-
waych swych czesciach sg wprost identycz-
ne (rys, 1).

Wnosid stad mozna, %ze wielkosd natg-
zenia i czas trwania deszezéw nawalnych na
ogdl biorge nie zalezy od wysokosei nad po-
Ziomem morza, oraz %e polozenie geograficzne
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w tym wypadku mozna z ilodci rocznego opadu wnosié
o wysokosei wezbrania (Iszkowski),

Jako granice czasu trwania deszcezu nawalnego przyj-
muje autor czas okolo 6 godzin, dluzej trwajace deszeze zali-
cza do kategoryi deszezéw rozlewnych.
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ny'). Wniosek ten ma duze znaczenie, gdyz,
Jak wiadomo, ilodé rocznego opadu jest za-
lezna od wysokosdci nad poziomem morza,
zatem migdzy ilodcia opadu rocznego a wiel-
koscig natezen deszczéw burzowych nie
istnieje zaden zwigzek i z ilosci rocznego opa-

Rys. 1. Krzywa zaleznosci natgzenia opadu od czasu trwania,

du nie mozna wnosié o wielkosci najwyzszych
natezen burzowych, ani tez na tej podstawie
obliczad najwigkszych wod burzowych.

Zasada ta stosuje sig tylko do tych ma- 8 s \\\_ et
Tych rzek i potokéw, ktérych wezbranie jest €[] ST
wynikiem krétkotrwalego opadu nawalnego. g £ el i, —_— L
Wezbranie rzek duzych o znacznym obsza- 5 E_”s - 2 —— ——
170 zlewni jest wynikiem dlugotrwalych de- : it —E —
szezdw rozlewnych, a poniewas istnieje pe- Hozs {i% :
wien zwigzek pomigdzy natezeniem deszczu 11000 ! . JI_
rozlewnego a iloscia rocznego opadu?), zatem “@’Wm’ L NI R LA

b1] [} slo E5 —?

') W dniu 15 wrzednia r. 1872 spadlo
w Marsylii w ciggu 2 godzin, 240 mm opadu,
akkolwiek rocany opad w Marsylii jest stosun-
owo nieznaczny (Handbuch der Ingenieur-Wis-
senschaften, Band I).

4 Hellman: Die Niederschlige in deutschen Stromgebieten,
str. 116, Nazywajgc: M—érednie maximum dzienne, H—géredni opad
roczny, otrzymuje Hellman zaleznosé M =21,38--0,0211 H mm;
Handbuch der Ingenienr- Wissenschaften, Band IV. W’i:'dr Knauffa

8000H OLH

A, ——

qr =63 0,4 H cm; waér Frithlinga ty = o

jest ilodeig opadn na 1 K i sek., za$ H opadem rocz;ym W em.
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Rys. 1a, Krzywa redukeyi natgzenia w zaleznosci od oddalenia od centrum opadu.

Na podstawie swoich spostrzezen stara sig: autor okre-
8lié drugi zasadniczy zwiszek, jaki istnieje miedzy nateze-
niem opadu a obszdrem objetej nim zlewni #). Deszez nawalny,

% Hand. d. Tng-Wissen, B. . § 24, B. IV. § 2. Dla_rzek
galicyjskich interesujace dune zawarte si w rocznikn Centralueg;
Biura Hydrograficznego w Wiednin, r. 1908, str, 142; 1908, str. 1431 t.d.
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ktéry 30 czerwea r. 1897 nawiedzil Morawy, wykazal na
obszarze 275 km® $rednig ilo$é opadu 400 mm, na obszarze
4883 Jom? srednig ilodé opadéw tylko 300 mm w ciggu doby.
Deszez z dnia 8 do 14 wrzednia r. 1899, ktéry objal 1056000
km? dorzecza Dunaju az po Litawe, wykazal w ciagu calego
czasu trwania $rednia iloé BOO mm na obszarze 189 Lm?,
400 mm na obszarze 1712 ltm?, 300 mam na obszarze 10936
Tem?. W okolicy Chorzic w Czechach spadlo deszezu d. 12
wrzesnia r. 1910 na obszarze 10,6 km? 1246 mm, na obszarze
61,16 km? 103,56 mn.

Badajac zasigg deszezéw nawalnych dochodzi on do wnio-
sku, ze deszcze trwajace b minut do 1 godz, obejmujg pasma
najwyzej 4% km dlugosci i 4—10 Jom szerokosci, deszcze trwa-
jace dluzej niz 1 godzing objely pas najwyzej 81 km dlugosei,
5—30 Im szerokosei, t. j. obszar do 1000 km?.

Zestawiajsc tabelarycznie (str. 210 Techn. Obzor) spadek
natezenia opadu dla dwoch sasiednich ombrometréw, ktérych
oddalenie jest znane, i przyjmujge paraboliczny ksztalt krzy-
wej spadku natezenia od centrum opadu, uzyskuje nastgpu-
jace wartosci na parametr tych parabol.

Natezenie minutowe: 1,50 1,26 1,00 0,76 0,60 0,26 0,20
Parametr paraboli: 0,770 0,485 0,260 0,102 0,031 0,019 0,000
W odleglosei & od centrum opadu maleje natgzenie

o wartos¢ V2pz, tak, ze na calej dlugosci # wyniesie drednie

natezenie Jmax — s V2pw. Dla réznych odleglosei i natezen
oblicza autor spolezynnik redukeyjny ¢ dla wzoru J g, =
¢ . J max

Naiezenie w milimetrach na 1 minuie:

9,00 | 1,7 |1,50 ‘ 125 | 1,00 | 075 | 00 | 0,25
bkm |0,332 |0,835 ‘0,840 0,856 | 0,860 | 0,886 0,907 | 0920
10 , |0760 [0.764 0,769 | 0,786 | 0,809 |0,838 |0,867 | 0,894
%, [0710 |0715 ‘0,719 0,738 0,767 | 0,793 | 0,840 | 0867
2 ,  |0,667 |0,673 10,680 |0,695 |0.727 | 0,767 | 0,815 | 0,840
% , 0,627 |0685 0,644 |0;669 |0,694 |0,780 |0,800 | 0827
30 . |0593 |0,605 0,617 |0,68L 0661 |0,708 0786 | 0813
3 , |0567|0574 [0591 0,604 0,634 |0,667 |0770 |0795
40 , 10540 |0,552 |0,564 | 0,577 | 0,614 | 0,640 | 0,756 | 0782
45, — |op2s 0538 0561 |0,594 | 0,622 |0730 | 0,769
50 . — | — lopi1 |0540 |0574 [0,604 |0,706 |0,751
56 — | — | — !0/19 |0,548 |0,5690 |0,693 |0,738
60 ,, — | — | = | — |opes |0568 |0680 |0,729

Sposéb uzycia tabeli jest nastepujacy: Przypusémy, ze
chodzi o obliczenie ilosci opadu dla zlewni 10 /km dlugosci,
5,0 Jem szerokoscei dla czasu trwania opadu 90 min. Najwyzsze
natgzenie opadu, odpowiadajace czasowi 90 min., wynosi 1 mm
na minute, spélezynnik redukeyjny tego opadu, ze wzgledu na
10 km dlugosci dorzecza, jest 0,809. Srednie natezenie opadu
wyniesie zatem 0,809 mm na minutg. W sumie spadnie na
dane dorzecze w ciggn 90 min. 3640000 m?3, t. j. srednio
674 m®/sek.

W rachunku powyzszym przyjeto czas trwania opadu
na 90 min. Chege obliczy¢ najwigkszg objetosé wody burzo-
wej, nalezy przyjaé w rachunku czas trwania opadu taki,
ktéry da najwyzszg falg odplywu. Temu warunkowi odpowie
przyjety czas opadu ten, ktéry jest rowny czasowi, jaki
woda opadowa spotrzebuje, aby przeplynaé ze skrajnego
punktu dorzecza do rozwazanego profilu. W tym wypadku
szezyt fali wezbrania bedzie w sobie miedeil wody odplywowe
z calego dorzecza danego $cieku, Jesli sig przyjmie czas trwa-
nia opadu krétszy niz 6w czas krytyczny, otrzymamy w fali
wezbrania wody opadowe, pochodzace z czescei tylko zlewni,
jesli przyjmiemy czas dluzszy, otrzymamy zmniejszone nate-
#enie opadu 1),

Oczywiscie i tu trzeba traktowaé kazdy wypadek od-
rgbnie. Na potoku Stupawce dlugosci dolnych 15 & odpo-
wiada rozmiar zlewni 50 %m?, przyrostowi dlugosei o dal-
szych 10,6 km odpowiada przyrost zlewni zaled wie o 29,3 km?®.
Deszez o czasie trwania odpowiadajgcym dlugosci 16 km
(8—4 godzinny) da ze zlewni 50 Jm? ilosé¢ odplywu wyszsza,

') Hand. d. Ing.-Wissenschaft. B: 1., str. 611. -

niz deszez o czasie odpowiadajgoym 25,6 km (b—6 godzinny)
z obszaru zlewni 79,3 km?.

Czas postepu fali wezbrania oznaczy sig na rzekach za-
opatrzonych w kilka wodoskazéw wprost z odezytan wodo-
skazowyeh, przyczem trzeba =zauwazyc, %e wy#zsza fala
wezbrania porusza sig szybeiej od fali nizkiej 2), Tam gdzie
jest jeden tylko wodoskaz, czas przeplywu bedzie réwny cza-
sowi, jaki uplynie, zanim woda od stanu normalnego (na po-
czatku deszezu) nie wzniesie sig do stanu najwyzszego (przej-
scie fali wezbrania). Tam wreszcie, gdzie niema zadnych
wodoskazdw, trzeba obliczaé predkosé przeplywu fali na pod-
stawie znanego spadku $cieku.

7 calej ilosci opadu tylko czgs¢ odplywa do scieku,
reszta wsigka w grunt i paruje. Z powodu retencyi gruntu
dotknigtego opadem bedzie procent odplywu obliczony dla
calej ilodei opadu wyzszy niz procent odplywu dla maxi-
mum opadu?), jak to wykazuje zestawienie ponizsze:

— —

O Spolezynnik -

odplywu _

z calego |z maxim,

deszezu | deszezu

Potiok Luhaczowski . 48,9 km* 7 maja 1908 69,00/, 10,6%,
n " . 48,9 " 6 wrz. 1910 . 57,0,“
Bystrzyczka. ¢ o830 4 9 lipea 1907 62,0 ,, 16,3 ,,
G . . . . 630 , 14-16, 1907 49,0 ,, 86,0 ,,
Clszawa . v o o DI 14 lipea 1907 470 , 26,6 ,,
i ST 1 | 52 3 wrz, 1907 66,0 , 50,
5 i W B ¥ ebl9g 7 maja 1908 54,0, b

Autor sadzi, ze nalezy liczy¢ na procent odplywu
w szezycie fali wezbrania z deszezow nawalnych 20 — 309,
z deszczéw rozlewnych 60 — 80% 4).

Na podstawie tych liczb oblicza autor np. dla potoku
Luhaczowskiego ilod¢ wody katastrofalnej jak nastgpuje:

Obszar zlewni wynosi 48,9 &m*, dlugosé biegu 14 fim,
czas odplywu réwny czasowi trwania deszczu 1!/, do 2 go-
dzin. Dla tego czasu oblicza sig najwigksze natgzenie deszczu
z krzywe] na rys. 1 na 1,2 mm. Wspdlezynnik redukeyjny
dla dlugosei scieku 14 km wynosi 0,823, obliczony sredni
opad na sekunde wynosi wige 679,7 m®. Przy spdlezynniku
odptywu 0,30, ilosé wody odplywowe]j wyniesie203,9 m?/sek.,
t. J. 2 1 km? 4,17 m?/sek. Przyjmujac bezwzgledne maximum
opadu réwne 1,16 7 na minute, otrzymuje auntor redukcye
0,795, ilosé odplywu 224,45 m?/sek., t.j. 4,61 m¥/km?. Do-
daje, ze dla regulacyi potoku przgrtho ilod¢ wody katastrofal-
nej 189,2 m?/sek., t. j. 4,1 m3/km?.

Zagadnienie podniesione przez Horaka, wywolato dysku-
syqi w Ne 2 Technickiego Obzoru z r. 1913 pojawil sig artykul
inz Nowotnego, ktéry kwestyonuje szereg wnioskéw autora.
Zauwaza on, ze pomigdzy deszezem t. zw. nawalnym a desz-
czem rozlewnym niema istotnej réznicy i oba te deszeze po-
siadajg te wspdlng wlasciwosé, zé natezenie maleje w miarg
wzrostu czasu opadu. Nie jest zatem usprawiedliwione
okre$lanie granicy trwania deszczu nawalnego tylko do 6
godzin, :

Nowotny sadzi, ze niema Scistych liczb, ktéreby dozwo-
lity pewnie przeprowadzaé redukcyq natezenia deszczu ze
wzgledu na rozmiar zlewni deszczem objetej. Twierdzi, Ze
nalezy w praktyce redukeyi takiej zaniechaé i przyjmowaé
deszcz o natezeniu réwnomiernie rozlozonem w calem rozwa-
zanem dorzeczu. Za czas krytyczny trwania deszezu przy]-
muje autor dla danego punktu rzeki ten czas, jaki uplywa
pomigdzy chwilg rozpoczeeia sig podnoszenia zwierciadla

) Olszawa, Wezbranie z 6—7 kwietnia 1908 r, dalo odezytania
w Kumanowicach max, 3,40 m, czas przeplywu od Luhaczowic do
Kumanowic wynosit 10 godzin; wezbranie z 1 — 9 wrzesnia r, 1910
dalo odezytanie najwyisze 4,40 m, czas przeptywn—4 godziny.
9) "W sieci kanalowej miejskiej zachodzg stosunki podobne,
z ta tylko réznica, #e deszcz nawalny daje wigkszy procent ud}leWﬂ
niz deszez rozlewny. Pomiary wykonane w Chemnitz wykazaly no-
stepujace stosunki ilogei Qﬂpgwu do ilodci opaddw dla trzech kate-
goryi terenu i dla deszezéw dlugotrwalych B) i nawalnych 4). "
Ay stosunek ilodei odplywu do ilodei opadu . 68,10/, 25,9%
stosunek max, odplywun do max. opadu . . . . 46,29 14,0:;’0
B) stosunek ilodei odplywu do ilodci opadu . 49,89, 86,7/, 5‘20110
stosunek max. odplywn do max. opadu . B3,6%, 41,69, ?J- fo
4 Por. Rocznik hydrograficzny z r. 1906, wezbranie Sanu.
Procent odplywu wynosi w szezycie fali wezbrania 40—48%,.



N 84

PRZEGLAD TECHNICZNY,

447

wody w danym profilu a chwila osiggnigeia maximum kul-
minacyi. Czas posuwania sig fali wezbrania od konca do-
rzecza do danego punktu uwaza autor za niemiarodajny do
obliczenia i niezgodny z czasem krytycznym.

Przyjawszy jednostajne rozlozenie deszczu w calem do-
1zeczu, przychyla sig autor do metody obliczania fali wezbra-
nia podane) przez Herbsta.

Co do spolozynnika odplywu, ktéry jest mniejszy dla
deszezu nawalnego niz rozlewnego, zauwaza slusznie, %e
zwykle powstaje ta redukecya wskutek nieobjgcia deszezem
nawalnym calego dorzecza. Wplywu wielkosei dorzecza na
obnizenie wartosci spélezynnika radzi réwniez nie uwzgled-
niaé, jakkolwiek ocenia slusznie, ze przy bardziej rozleglem
dorzeczu suma strat wywolanyeh wskutek wsigkania i paro-
wania bedzie wigksza niz na dorzeczu szczuplem, ze za-
tem faktycznie duze dorzecze da nizszy spélezynnik odply-
wu niz dorzecze male.

Sprawa podniesiona przez oba artykuly czasopisma
praskiego ma szczegélng wage w kwestyl oznaczania ilosci
wod burzowyeh w sieci kanaléw miejskich. Sie¢ kanalowa
musi pomiesci¢ wodg burzows z tego obszaru zlewni, ktéry

" dane ciggi odwadniajg. Niema zatem zadnej istotnej rdznicy
pomigdzy obliczeniem ilosei wéd burzowyech powstalych ze
zlewni malych potokéw, przeplywajacych grunta niezabudo-
wane, a wod splywajacych z ulic, dachéw i podwérzy, ujetych
i odprowadzonych siecig kanalows miejska. Rdznica istnieje
jedynie w spolezynnikach wsigkania i parowania. Jesli
przy przyjeciu danego opadu odplynie z pdl i Igk okolo
30—50¢, to z tego samego opadu odplynaé¢ moze z ulic miej-
skich i dachéw 90% a nawet 1 wigeej. Warunki jednak, ktére
wplywajg na wysokosé samego opadu, sg w obu wypadkach
identyczne,

Trudnosé rzeczywista tkwi tu wlasnie i jedynie w ozna-
czeniu odpowiednich wysokosei opadu. Przy zlewniach tak
malych, jak sg zlewnie kanalowe, obliczenie musi byé rozpo-
czgte od ulamkéw jednego hektara, t. j. ulamkéw jednej set-
nej km? Jesli wige przy zlewniach kilkunastu i wigeej kilo-
metréow kw. potokéw i rzek mozna bez popelnienia duzego
bledu operowaé liczbami éredniemi na opady deszezowe,
przy malych zlewniach kanalowych musi byé liezba maxi-
mum opadu obliczona dokladnie, zaleznie od wielkodci dorze-
cza. Dotychezasowe metody sprawe te jednak traktujg zupel-
nie pobieznie.

Posiadamy obecnie dwie zasadnicze od siebie rézne me-
tody obliczenia wody burzowej. Pierwszs jest stara metoda
angielska, opracowana na podstawie obserwacyi istnigjgcych
sieci kanalowych i postugujgca sie wzorem na obliczenie ilosci
wody w ksztalcie

(I —

Q:@%] -

B
gdzie wyraz ':;' oznacza srednie natgzenie opadu na jednostke

czasu, v spétezynnik odplywu (niestusznie zwany spélezyn-
4

nikiem wsigkania), ]/ iF ,—redukeye opadu w zaleznosci

od spadku kanalu a wlasciwie spadku terenu, przyczem o jest
wyrazone w promillach a powierzchnia zlewni I'—w ha.
Ksztalt tej ostatniej redukeyi odpowiada zasadom wy-
Iuszezonym w referacie inz Hordka. Wielki spad terenu po-
wod uje szybszy splyw wody z krahea zlewni do rozwazanego
punktu, oznacza zatem skrdcenie czasu krytyeznego opadu,
a tem samem powigkszenie natgzenia opadu. Stad slusznie
spad terenu jest postawiony w liczniku, Wielki obszar zlewni
powoduje znizenie $redniego natezenia opadu i obszar
zlewni réwniez slusznie jest umieszczony w mianowniku. Cho-
dziloby tylko o to, czy wplyw obu tych czynnik 6w przedstawia
sie funkeyg tak malo zlozong, wjaks jg ujeli inzynierowie an-
gielscy lub jak jg uproscili jeszcze inZynierowie niemieccy, kla-
dge ¥ o w liczniku réwny jednosci. Widoeznie jednak ten
ksztalt funkcyi musi oddawaé z wystarczajacem prayblize-
niem rzeczywists zaleznosé obu ezynnikéw, jesli wyniki
otrzymywane zapomocs tej reguly okazujg sig na wykona-
nych kanalizacyach zupelnie dobre, i jesli  wzdr tak stary
przetrwal do dzi$ dnia z tg tylko drobng poprawks, iz obec-

nie dopuszcza sig zmiane wysokosei wykladnika pierwiastko-
wego zaleznie od spaddw terenu w granicach od 4—8,

Tym wzorem posluguje sig takze najwigkszy dzi$ bez-
sprzecznie znawea kwestyl kanalowej inz Lindley. Wyso-
kosé wykladnika oznacza jednuak Lindley na drodze odrgbnej
i dokladnej. Szuka w kazdem kanalizowanem przez sie
miedcie zwigzku pomigdzy natgzeniem opadu a czasem trwa-
nia (krzywa Hellmana, Spechta, Horaka, rys. 1), a wiec na-
stgpnie dla typowych ciagdw kanalowych ustala zwigzek
pomigdzy obszarem zlewni a czasem przeplywu wody ze
skrajnego punktu zlewni do punktu, w ktérym zawarty jest
pewien obszar zlewni, W mysl przedstawionych poprzednio
zasad najwigksza ilosé wody opadowe]j przeplynie przez rozwa-
zany punkt wtedy, gdy zalozymy czas trwania deszezu réwny
czasowi odplywu. Mozna zatem z dwu uzyskanych rdéw-
nan wyrugowaé czas 1 otrzymac zwigzek pomiedzy nateze-
niem a powierzchnig zlewni. Ksztatt funkeyl prayjmuje
Lindley jak we wzorach angielskich, lub w uproszezonym
wezorze Biirkli’ego, poniewaz jest on prosty, wygodny i zdatny
do wykreslnego traktowania w podzialece logarytmicznej 1),

‘Wysokosé wykladnika jest u Lindleya zastosowana do
rzeczywistych warunkdw, jakie zachodza w danem mieseie.
W ostatnich latach pojawila sig druga zupelnie odrgbna me-
toda obliczania ilosci wéd kanalowych. Zwolennicy nowej
metody uznali metodq starsza za nienaukows regule ciesiel-
skg (Faustregel). Nowa metoda opiera sig na wyznaczeniu
faktycznych opdéZnien w sieci kanalowej i redukeyi wyniklych
7z tego przyjecia, jesli czas trwania opadu bedzie krdtszy niz
czas odplywu.

Zwolennicy nowej metody ,opéznienia“ (Verzogerungs-
methode) pehneli jednak sprawe badania opadéw deszezo-
wych znacznie naprzéd. Knauff, Vicari, Heydt, Hauff i inni
wyksztalcili metode obliczania tak dalece, ze pozwala ona na
uzyskanie rezultatéw zupelnie i dowolnie écistych, oczywidcie
jednak scislych tylko dla danych zalozen.

Przedewszystkiem wprowadzili oni pojecie deszezéw
gospodarczo-réwnowartodciowych (wirtschaftlich gleichwer-
tige Regen), za ktore nwaza sig ten szereg opadéw, ktdérych
prawdopodobienstwo pojawienia sig w ciggu danego okresu
czasu jest jednakowe. Zestawiajac opady kilkoletniego okresn
czasu wedlug ich natezen i czasdw trwania, oznaczymy wy-
kredlnie polozenie kazdego opadu w osiach wspdlrzednych,
odcinajge na osi poziomej ezas trwania, na 0si pionowej wy-
sokodé natgzenia. W otrzymanym wykresie luznie rozrzu-
conych punktéw mozemy przez punkty najwyzej polozone
przesuna¢ krzywa, ktéra wyznaczy zwigzek pomiedzy nate-
zZeniem a czasem trwania opaddéw o czgstosci pojawiania sig
raz na obserwowang liczbg lat. Przez punkty nastepne, niz-
sze, przesunigta krzywa okresli zwigzek dla deszezéw o cze-
stodel pojawienia sig podwojnej i t. p. ?).

Zaleznie od wielkosci miasta, jego zasobéw finansowych,
lokalnych warunkéw odwodnienia ulic, przyjaé¢ trzeba dla
obliczenia sieci szereg opadéw réwnowartosciowych o czg-
stosci zjawiania sig raz na lat 10, 5... na 1 rok it. p.

Gdyby teraz dla kazde] cze$ci sieci kanaléw zastosowaé
opad o natezeniu takiem, aby czas trwania opadu réwny
byl ezasowi odplywu, obliczenie odpowiadaloby warunkom
wyzej okredlonym, lecz w takim razie opdZnienie byloby wy-
kluczone i metoda ,opdznienia* istnieéby przestala. Zwo-
lennicy tej metody przyjmujg w obliczeniu czas trwania opadu
krotki, z reguly tak krotki, ze opdznienie rzeczywiscie naste-
puje, przyjmujg jednak czas trwania zupelnie dowolnie,
1 w te] wlagnie dowolnoéei tkwi najgléwniejszy biad, popel-
niany przez twérecéw metody.

Blad ten moze zmniejszyé cokolwiek nastgpujaca oko-
licznosé, Pewne grupy opadu posiadajg najwiekszg czgstosd
pojawiania sig w ciagu roku. Np. wedlug Hellmana procent
deszczéw nawalnych z grupy dziennych opaddw o wysokosci
30—40 mm wynosi w Kroélewen 30,4%, w Krakowie 33,3%
ilodei roeznych opadéw nawalnych (Hellman, str. 119). Grupy

1 =i
N Wzér Q=1 —-ii ’/ -]F’ da sig w podzialce logarytmicznej

wyrazié jako prosta o réwnamiu: log @ = log (tp %) - -—jT log F.

) Breitung: Auswertung der Regenbaoﬁachtuﬁgeil.
2
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sasiednie opadéw nizszych 20—30 mm na dobe wyrazajg sig
procentem mniejszym, bo 33,44 i 18,6%. Grupa opadiw wyz-
szych 40 — B0 mm na dobg procentem réwniez mniejszym
12,7 i 182%. We Lwowie przewaza np. grupa opadow
z iloscig dzienng 20—30 mm. Grupa ta ma procent 415}

Przyjmujac czas trwania opadu odpowiadajgey grupie naj-
czeicie] powtarzajacych sig opaddw w danem miedcie, mo.
zemy przynajmniej mieé tg pewnosé, ze sie¢ kanalowa bedzie
czesto w pelni wyzyskiwana.

(C. d. n.)

III. Mechanika,
(Ciag dalszy do str. 423 w Na 82 r. b))

Dlugoletni profesor Politechniki Liwowskiej, inz. Jan Ne-
pomucen Franke, zajgl w rzgdzie pracownikéw naszych na
niwie pismiennictwa mechanicznego najwybitniejsze stano-
wisko, jako autor powszechnie cenionego dziela ,Mechanika
Teoretyczna“. W Pamietniku 1. N. S. podal ,Przyczynek
do teoryi kol zazgbionych® (t. IV, r, 1874), obejmujacy rozwig-
zanie kwestyi oznaczenia ksztaltu i stosunku kol zazgbionych
w tym przypadku ogélnym, gdy osie nie sa ani réwnolegle,
ani si¢ przecinaja. Dalsze prace teoretyczne ') Frankego dru-
kowane byly: w Pamigtniku Alkad. Um. ,Studya analityczne
nad ruchem cial stakych“ (t. I, r. 1874), O niektdrych zaga-
dnieniach kinematyki na zasadzie ruchu powierzchni skos-
nych® (t. III, r. 1877), ,O inwolucyi szesciu prostych, uwaza-
nych jako osi skrgtéw chwilowych, ,Teorya analityczna
komplekséw $rub chwilowych® (t. VIL, r. 1882). W pracy
,O wyréwnaniu chyzoscei biegu nieustannego machin paro-
wych“ (t. XI, r. 188b), przez wprowadzenie spélczynnika
ekspansyi pary, otrzymal zwigzek migdzy momentem bez-
wladnosei mas obracajacych si¢ okolo osi walu a iloscig obro-
téw walu na minutg, we wzorze ogélniejszym, niz dotad by-
walo, i wypracowal odpowiednie do tego tablice spélezynni-
kéw. W pracy ,O krgceniu sig ciala stalego okolo punktu*
(t. XTI, r. 1886) zawarl badania analityczne poloidy i herpo-
loidy, krzywych opisanych na elipsoidzie bezwladnosei, odpo-
wiadajgce] srodkowi krecenia. W Rozprawach Ak. Um. po-
mieszczone byly ,Zasady ogélne mechaniki cial sztywnych
na podstawie spélrzednych jednorodnych ruchu i sily*
(t. XXTII, r. 1891).

Z wykladéw prof. Frankego w Politechnice Liwowskiej
wyszly litografowane: ,Teorya motoréw wodnych 2), ,Me-
chanika teoretyczna I i IT“ %), , Mechanika teoretyczna wraz
z hydraulikg“*), , O pracy mechanicznej i zywej sile“®), , Dy-
namika't %),

W r. 1889 wyszla ,,Mechanika Teoretyczna® ), wypel-
niajgea dotkliwy brak naszego pis$miennictwa nankowego,
ktére liczylo wtedy tylko dwie nowsze prace w tym dziale:
Niewgglowskiego 1 Oskara Fabiana. O pierwszej byla mowa
wyzej, druga za$, zatytulowana: , Zarys mechaniki analitycz-
nej, jako wstep do fizyki umiejetnej* %), nie zawierata mecha-
niki analitycznej w calodci, lecz przedstawiala zasady cyne-
matyki i dynamiki, o ile ich znajomo$é¢ jest niezbednie po-
trzebna do zZrozumienia wywoddw fizyki matematycznej.

Cenne dzielo Frankego obejmuje przedewszystkiem,
jako rodzaj wstgpu, zarys historyczany mechaniki wogéle
1 historyi tej nauki w Polsce, opracowany nader tresciwie
1 zajmujgeo. Sam wyklad dzieli sig na mechanike cial
sztywnych (podzielong na cynematyke i dynamike cial
sztywnych) i na mechanikg cial niesztywnych. Dynamike
dzieli antor na statyke i cynetyke. Kolejne rozdzialy tych
trzech czgsci traktuja: o ruchu bezwzglednym punktu, o ruchu

') W jezykach obcych oglosil: Sur la courbure des surfaces
réciproques (Journ. des mathém, 8-e sér., t. ITT, 1877); Ueber geome-
trische Kigenschaften von Krifte und Rotationssystem in Verbin-
dung mit Liniencomplexen (Sitzungsberichte d. Akad. d. Wissen-
schaften zu Wien, t. LXXXTV, 1881).

) Spisali K, Dziedzik i J, Witkiewicz, r. 1877.

%) ‘Spisal K. Stelzer, r, 1878,

) Spisali Mydlarski i Terlecki, r. 1884.

:) Spisali sluchacze mechaniki, r, 1887.

n ! n " n

) Biblioteka matematyczio-fizyczna, wydawana z zapomogi
Kasy Mianowskiego, Serya IV, tom X. Mechanika Teoretyczna, na-
]E)lsat Jan Nep. Franke, czl. Akad. Um, w Krakowie, profesor Szkoly
olitechn. we Lwowie. Warszawa 1889, 8° maj., str, XTI i 645,

8 Lwdéw 1886, 8°, str. 289.

postepowym i obrotowym ukladéw niezmiennych, o ogélnej
teoryl ruchu ukladéw niezmiennych, o ruchach szezegdlnych
ukladéw niezmiennych, o ruchu wzglednym; dalej o dyna-
mice punktu, o érodkn masy i momencie bezwladnosei, o sta-
tyce ukladow materyalnych, o teoryi przyciggania, o cyne-
tyce ukladéw materyalnych, o cynetyce ukladdéw satywnych,
o calkowaniu réwnan rézniczkowych ruchu; wreszecie: o teo-
ryi sprezystosci, hydrostatyce, hydrocynetyce i mechanice
gazéw. W zakonczeniu dziela podano szczegélowy spis ter-
minéw mechanicznych, w niem uzytych, wraz z ich okresle-
niami i odpowiedniemi wyrazeniami niemieckiemi, francus-
kiemi i angielskiemi.

Oto co pisal o tem dziele, zaraz po jego wyjéeiu?), wy-
borny znawca przedmiotu Grosiewski: , W miare, jak pewna
liozba rozdzialéw stanowi calogé, autor uzupelnia jg rozdzia-
tem dodatkowym, w ktérym bad# to rozwigzuje odpowiednie
przyklady, badz daje wskazéwki do ich rozwigzania. Jest to
jedna z najwiekszych zalet dydaktyeznych dzieta prof. Fran-
kego, jaky sig zaden podobny podrecznik dotgd nie odznaczal.
Jednoczesnie uwzgledniana jest szczegélowo odnoéna litera-
tura, tak ze czytelnik, chegcy sig poznajomié¢ blizej z danym
przedmiotem, ma pod reks wystarczajace ku temu wskazania,
Najobszerniej ze wszystkich dzialéw jest opracowana cyne-
matyka, ulubiony przedmiot autora, w ktérym, jako praco-
wnik samodzielny, duze zaslugi polozyl: przez to jednak nie-
ucierpialy inne dzialy mechaniki, ktére wlasnie dlatego
mozna juz bylo krécej traktowaé. Na szczegélng uwage za-
stuguje dzial mechaniki cial niesztywnych, w ktérym autor,
wyszedlszy z teoryi sprezystosei i wylozywszy jej podstawy
jako tez niektére zastosowania, przechodzi nastepnie do hy-
drodynamiki. Tu, méwisc o cieczach, uwzglednia prace
Helmholtza i W. Thomsona, a mdéwiac o gazach, uwzglednia
nawet prace Cl. Maxwella. Biorac ogélnie, dzielo prof. Fran-
kego stoi na wysokosci nauki, zar6wno ze wzgledu na zebrany
w niem materyal, jak i na sposéb ulozenia 1 przedstawienia
tegoz; stanowi ono jeden z najpigkniejszych nabytkéw litera-
tury dydaktyczno-naukowej, albowiem hardziej wszechstron-
nego wykladu mechaniki teoretycznej, $mialo powiedzied
mozna, nie mamy w zadnem pismiennictwie“.

Prof. Wladyslaw Natanson, w wydanym w r. 1890
,» Wstepie do fizyki teoretycznej“ 1°), podajae pokrdtee zasady
dynamiki i najwazniejsze jej twierdzenia, zaznaczyl, ze calko-
wity wyklad dynamiki nie moze wchodzi¢ do zakresu jego
ksigzki i bylby zbyteczny wobec niedawno ‘wydanego wy-
bornego dziela prof. J. N. Frankego p. t. ,Mechanika Teore-
tyczna“.

Prof. Franke bral zywy udzial w naszem czasopi-
$miennictwie technicznem. Jeszcze jako profesor lwowskie]
akademii technicznej, objal gtéwne redaktorstwo Czasopisme
Towarzystwa Technicenego, ktérego jedyny zeszyt yvyszedl
w kotcu r, 1874, W Sprawozdaniu z wystawy roln. i przem.
we Lwowier. 1877, wydanem z polecenia Wydzialu Krajowego,
opisal , Przyrzgdy naukowe i instrumenta muzyczne* 1) (zesz.
I1I). W Dzwigne, do ktérej redakeyi nalezal w latach 188_0-_:
1882, zamiescil artykul: ,0 zaleznosei tarcia od c:.byé.:oscl
(r. 1882), w ktérym, na podstawie doswiadczen Poirée'go 1 Gral-
tona, wyprowadzil wzér na spélezynnik tarcia i podal warto-
$ci stalych parametréw dla pewnych specyalnych warunkéw
i zastosowanie nowej zasady do teoryi hamowania pociggow.

9) Prace mat.-fiz. t. II, r. 1890, str. 505.
10y Warszawa 1890, 8° maj., str. 458.
1) Odbitka: Lwéw 1879, 8, str. 2 n. 1, 16 i b tabl. w 4-ce.
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W Czasopismie Techn. lw., do ktérego redakecyi mnalezal
w r. 1883, podal w r. 1889 tres¢ wykladéw mianych poprze-
dniego roku na zebraniach tygodniowych Tow. Politechn.
,O maszynach do wytwarzania zimna* oraz interesujgce spra-
wozdania: , Powstanie i rozwdj fabryki Kruppa w Essen
i ,Stacye dla prébowania materyaléw w Niemezech i Szwaj-
__caryi; w r. 1894 sprawozdanie ,,0 wystawie maszyn poru-
" szanych zapomocy elektrycznosei w Budapeszeie 1); w r. 1903
artykul ,,0 motorach spirytusowych®. Oprécz wzmiankowa-
nych wykladow, méwil jeszeze na zebraniach tygodniowych:
o maszynach gazowych (r. 1887), o organizacyi towarzystw
technicznych, o nowych rodzajach indykatoréw (r. 1888),
o organizacyi szkol politechnicznych w Anglii, o wystawie
paryskiej (r. 1889), sprawozdanie z III zjazdu inzynieréw
1 architektéw austryackich (r. 1891), o wystawach w Pradze
i Chicago (r. 1892), o podrézy wakacyjne] (r. 1902), o wysta-
wie prac ucznidéw rekodzielniczych w Wiedniu (r. 1904). Od-
dzielnie wyszly sprawozdania prof. Frankego: ,Szkolnictwo
przemyslowe na wystawie paryskiej r. 1889% %) i , Szkolnictwo
przemystowe na wystawie jubileuszowej w Pradze' ?).

W 1. 1887 wyszla we Liwowie, nakladem funduszu kra-
jowego, ksigzeczka prof. Frankego p. t. ,,Poradnik dla obslugi
i nadzoru kotléw parowych..“ %), obejmujgca w pierwszych
trzech rozdzialach najwazniejsze wiadomosei o budowie ko-
10w i palenisk, opisy i rysunki dwunastu rozmaitych rodza-
jow kotléw parowych i ich obmurowan i opis zbroi (armatu-
ry) kot¥a parowego. W trzech nastepnych rozdzialach podane
z0staly wiadomosei 1 przepisy dotyezace obslugi kotla paro-
wego, dalej odpowiednie ustawy irozporzadzenia, obowigzujgce
w Austryi, wreszcie najpotrzebniejsze wskazdéwki do oblicza-
nia kotlow parowych. Wyklad jasny i przystepny i dobre
rysunki stanowily zalete ,,Poradnika‘‘, ktdry przyjety zostal
w Galicyi z wielkiem uznaniem %), Wkrétee tez wyszlo, na-
kladern Grubrynowicza i Schmidta, wydanie drugie, znacznie
powigkszone ®), zlozone z rozdzialéw: 1) o budowie kotldw
parowych, 2) o paleniskach, 3) o rozmaitych rodzajach ko-
tiéw, 4) o armaturze, 5) o obsludze, 6) najwazniejsze przepisy
o kotlach i maszynach parowych, 7) wskazéwki do obliczania
kotdéw, 8) o najwazniejszych rodzajach maszyn par., 9) o sta-
widlach maszyn, 10) o innych czesciach skladowych maszyn
i obchodzeniu sig z niemi, 11) o pracy maszyn parowych. Na
zekohezenie podany zostal slowniczek polsko-niemiecki naj-
wazniejszych wyrazéw w ksiazce uzytych?). Do wydania
trzeciego ®) doszly jeszcze rozdzialy: 12) o motorach gazowych
i 18) o motorach benzynowych i naftowych. O tem trzeciem
wydania pisal prof. Tad. Fiedler: ,,Radziby$émy by dzielko
swoje zdrowe rady roznioslo jaknajszerzej po kraju i przyczy-

nilo sig w ten sposéb do polepszenia oplakanych stosunkéw
po naszych warsztatach i fabrykach a szczegdlnie po naszych
gorzelniach, ktérych rentownodéd tak bardzo zalexy od rozum-
nego traktowania maszyn i ekonomicznego uzywania mate-
ryalu opalowego?). Wydanie czwarte ukazalo sig w r. 190819),

Na cenne prace prof. Frankego, z zakresu dziejéw ma-
tematyki w Polsce, powolywalismy sig w dziale poprzednim,
mowige o Brozku 1) i Gloskowskim 12).

Inz. Antoni Sekowski, wychowaniec paryskiej Szkoly
Centralnej, podal w Pamiginiku 7. N. S. rozprawe p. t.
»Raptowny sposéb rozprowadzania przewodnika sily w ma-
szynach o ruchu postepowo-przemiennym* (t, VII z r. 1875),
przedstawiajac w niej pomys! wlasny, zaslugujgcy na uwage
1 rozbierany szczegélowo w Przegl. Techn. '3) przez inz. J. K.

1)  Odbitka: Lwéw 1894, 8°, str, 8.

% Lwoéw 1890, 89, str, 55.

1) Lwéw 1891

4 ... dla uzytkn maszynistdw, kottowych,
cieli kotléw parowych i nikéw. Napisal Jan

orzelnikéw, wlasei-
ep. Franke, profe-

sor ¢, k. Szkoly Politechnicznej i komisarz e%za.minacyjn kandyda-
téw na dozorcéw kottowych. Liwéw 1887, mala 8a, str. 160 z b1 fig.
w tekdcie.

)

Por. recenzyq przez. W. P.w Czasop  Techn. lw., r. 1887,

5 Lwo6w 1891, 89, str. 261 z 70 rycinami.
") Por. recenzyg pizez M. B. w Czasop. Tecin. lw., r. 1891,

5 Lwow 1899, 8¢, str. 275 z 82 rycinami,

% Por. recenzye w Czasop. Techn. lw., r, 1899, str, 279,
'°§ Liwdéw 1908, 8°, str. 279 z 83 rys. w tekdcie.

my  P. T r 1910, str. 2,

2y P, T. 1 1910, str, 8, -

Wy, I, str. 106,

Dabrowskiego. Inz Sekowski pisal nastgpnie sam w Przegl.
Techn. o swych pomyslach, w artykulach: ,Natychmiastowy
rozdzial pary w maszynach systemu Sgkowskiego (r. 1880),
wRozdzial elektryczny pary systemu Sekowskiego, , Ma-
szyny obrotowe systemu Sgkowskiego® (r. 1881). W latach
1881—1882 pomieszezal sprawozdania z wystawy migdzyna-
rodowej elekirycznosei w Paryzu. Podal nadto artykuly:
,Prace Culmana*, ,,Pralnictwo mechaniczne®, ,,Doswiadcze-
nia hydrauliczne Cunninghama‘, ,Tunel pod la Manche",
ySwidrowiec (perforator) pulkownika Beaumont* (r. 1882),
»Obecny stan ekonomiczny gorzelni w Krolestwie Polskiem'*
(r. 188b), ,,Miedzynarodowa wystawa powszechna w Paryzu‘
(vr. 1889). W Inzynieryi i Budownictwie pisal obszernie
,O pralniach mechanicznych® i dal szczegdélowy ,,Przeglad
wynalazkéw elektrycznych* (r. 1882), zebranych na wystawie
elektrycznodei w Paryzu w kohcu roku poprzedniego; rozwa-
zal takze ,,Zyski z miynow zbozowych" (r. 1884). W Czasop.
Techn. lw. podal artykul: ,,Opory tarcia przyrzadéw rozdzie-
lania przestrzeni w maszynach* (r. 1886), obejmujgcy wyniki
doswiadezen, przeprowadzonych przez autora w warsztatach
gléwnych kolei Nadwislanskiej, nad oporem diawnie i tlokéw
sprezynowych.

W tomie IX Pamigtnika T. N. S. z x. 1877 podana zo-
stala, kwalifikujgca sig racze] do oddzielnego wydania,
pierwsza polska , Teorya mechaniczna ciepla® (147 str. in-4%),
ulozona przez inz Jana Sniechowskiego, wychowanca Szkoly
Drég i Mostéw w Paryzu. Wazny ten dzial fizyki matema-
tycznej, opracowany starannie, ma tres¢ nastgpujgcs: I) Wia-
domosci wstepne, II) Zasady teoryi mechanicznej ciepla,
III) Cieplik, IV) Linie adyabatyczne i réwnej temperatury,
V) Dajnosé maszyn, VI) Para, VII) Zastosowanie teoryi mecha-
nicznej ciepla do maszyn parowych, VIII) Teorya gazéw
doskonalych. W rozdziale siddmym rozwaza autor najpierw
maszyne idealng, dalej maszyny parowe rzeczywiste, w kohcu
maszyny: o slupie powietrza, 0 ogrzanem powietrzu, Eryksona,
Stirlinga, o gazie wybuchajgeym, Lenoira, o $ci$nionem po-
wietrzn. Praca ta, dobrze napisana, gdyby byla wydana
w swoim czasie oddzielnie, stanowilaby pozyteczny podrecznik.

Inz Edward Habich (ur.r. 1835, zm.r.1909), wychowaniec
Szkoly Drég i Mostéw w Paryzu, dyrektor wyzsze) szkoly
polskiej (na bulw. Mont-Parnasse), w koncu przez dlugie lata
dyrektor Szkoly Inzynieréw w Lima (Peru), dal si¢ poznad
powaznemi pracami francuskiemi z zakresu cynematyki'?). Nie-
ktére wyniki tych prac podal w Roczniku Tow. Nauk. Krak.
w artykule ,,0 ukladzie spélrzednych (poczet I1I, t. XVI,
r. 1868) i w Pamiginikw T. N. S. w pracy ,0 zasadzie za-
chowania powierzchni* (t. X z r. 1878).

O pracach zalozyciela Przegl. Techn. inz. Stefana Kos-
sutha byla mowa w dziale drugim??®), nie wymieniono wszakze
jego artykuléw z zakresu przedzalnictwa: ,Kongres ujedno-
stajnienia przedzy (Wiedeh i Bruksella)“ (r. 1875), ,Kongres
w przedmiocie jednostajnego numerowania przedzy“ (r. 1876),
, Wystawa wyrobéw tkackich w Muzeum Przem. i Roln.
w Warsz.“ (r. 1880). , W sprawie podazy przedziwa bawel-
nianego“ mial odezyt w Sekeyi Liédzkiej (r. 1903). Niedawno
ukazala sig popularna ksigzeczka Kossutha: ,Jak sig przedzie
len recznie & jak na maszynach. Wyklad przystepny“?€). Po-
dawszy szczegdlowo tresc ksigzeczki, tak pisze inz. St. Jaku-
bowicz w swej recenzyi'?): ,Towarzystwo popierania prze-
mystu ludowego w Krél. Pol. nie ustaje w swoich zabiegach,
azeby rozszerzy¢ srédla zarobkowania naszego ludu, a inz.
Stefan Kossuth napisaniem pigknego dzielka, ktérego tresé po-
wyzej podalem, wskazal w sposéb umiejetny i bardzo przy-
stgpny jeden z donioslejszych sposobéw do osiggnigeia tego
celu“.

1) Bur un systéme particulier de coordonnées. Application
aux caustiques planes, Milan 1868, 4° str. 16.

Sur le mouvement d‘une figore plane dans son plan. Paris 1868,
89, str, 10,

Sur le centre instantané de rotation et ses applications géomé-
triques (Extrait des Mondes). Paris 1869, 8°, str. 14.

Cinématique. Sur le mouvement conchoidal, Clichy, imp. M.
Loignon, 89, str. 9.

Ttudes cinématiques, Paris, Gauthier-Villars 1879, 80, str. VI, 65.

Etudes géometriques et cinédmatiques. Lima 1880, 8°, str. 80.

15) P, T. 1910, str, 424,

16) Wydanie z zapisu Wl Peplowskiego w zaw. Kasy Mia-
nowskiego, %Varszawn 1911, (18 < 12}), str. 70,

7y P, T. 1911, str. 666,
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7 rozpoeczeciem wydawnictwa Przeglgdu wystepuje
wigksza liczba piszaeych, Inz. mech. Adolf Swigeicki podaje
obszerng, pracg ,0 systemach kotléw parowych i o ich wybo-
rze® (r. 1875), wyszezegdlniajac w nie] wigeej znane systemy
kotléw, z krytyczng ich ocens, wykazaniem gléwnych =zasad
dobroci i uzytecznosei a zarazem odpowiedniodei celowi.
‘W artykule ,Kilka stéw o sieczkarniach® (r. 1877) rozwaza
krytycznie sieczkarnie uzywane w kraju, mianowicie: ukladu
tarczowego, srubowei sgkate oraz ukladu bgbnowego. Wzmian-
kowany poprzednio prof. Antoni Zieliniski daje $cisla ,Teorye
odkladnicy pluga® (r. 1875). Inz. mech. Tomasz Krajewski
nadsyle z Ameryki artykul: | Zastosowanie maszyny dwutlo-
kowej Wellsa do parowozdéw" (r. 1876). Drobne artykuly
tresci mechaniczne] pisze w r. 1875 inz, mech. dr. zel. W. W.
A. Fuchs, a w ciggu pierwszych pigeiu lat wydawnictwa liczne
sprawozdania, recenzye i streszczenia zamieszcza inz. technol.
Alexander Maternicki (ur. r. 1845, zm. r. 1902). O przyrzs-
dach telegraficznych pisze w r. 1876 Wandalin Szreter. Dy-
rektor papierni w Babinie A. Stulginski zamieszcza obszerne
sprawozdanie p. t. , Wyrabianie masy papierowej ze sfomy*
(r/187b). Z pomiedzy autoréw artykuléw, podanych w pierw-
szych dwdeh latach, rozwineli szerszg dzialalnosé pismien-
niczg: Roguski, Rycerski, Dgbrowski i fiubienski.

‘Wybornym sprawozdawca w dziale mechaniki byl inz.
Stefan Maryan Roguski (ur. r. 1851, zm. r. 1911), znany takze
i w powiesciopisarstwie naszem, pod pseudonimem ,Kse-
mer*. W Przeglqdzie zamieécil w pierwszych latach drobne
artykuly: ,Oczyszczanie kotléw parowych z kotlowca zapo-
mocy gliceryny, przyrzadzonej wedlug sposobu p. Asselina
(r. 187b), ,Sposéb odswiezania zuzytych pilnikéw", , Bronz
w polaczeniu z fosforem i ofowiem*, ,Maszyna do wyzlabia-
niarowkdw klinowych¥, ,Zniwiarka Warszawianka* (r. 1876).
Z uznaniem przyjeta zostala rozprawa: ,Indykator i jego za-
stosowanie w przemysle“ (r. 1877), wydana takze w oddziel-
nej odbitce ') a obejmujgca: przedstawienie pracy mechanicz-
nej zapomocy wykreslenia, dyagram, jego znaczenie i zastoso-
wanie, indykator Watta i Mac Naught'a, ogélne uwagi doty-
czace budowy i uzycia indykatoréw, indykator Richarda,
ustawienie indykatora, czgéei pomocnicze, postgpowanie pod-
czas zdejmowania dyagramu, dyagram tlokowy, dyagram su-
wakowy i zestawiony, ich zastosowanie. Nastapily znéw
drobniejsze sprawozdania: ,Uwagi o zastosowaniu stali do
budowy kotléw i statkéw parowych“, ,Kongres stowarzysze-
nia inzynieréw mechanikéw*, , Niektére uwagi o usuwaniu
fosforu z wytworéw wielkiego pieca”, , Wystawa powszechna
w Paryzu, parowozy austryackie i wegierskie® (r. 1878),
,O doswiadczeniach dokonanych z blachg stalows, ze wzgledu
na jej zastosowanie do budowy kotléw parowych, wedlug
grédel angielskich®, ,Parowéz drogi #elaznej Philadelphia
i Reading® (r. 1879), a po nich rozprawa: ,Maszyny parowe
zlozone (Compound) (r. 1879/80), wydana takze oddzielnie 2).
Zawarty w niej krytyczny rozbior znanych wtedy typéw tych
maszyn przedstawial korzysci systemu ,,compound®, jakie da-
waly sig osigga¢ w praktyce. 'Rozprawe cechowala jasnosé
opisu i istotny talent sprawozdawczy autora. W Przeglqdzie
podal jeszcze Roguski: ,Nowsze ulepszenia w budowie kotléw
1 maszyn parowych (r. 1882), ,Préby z nowym ostrzegaczem
pozarnym p. St Ziembinskiego“ (r. 1883); w Inzynieryi
¢ Budownictwie: ,Gwintownica (Szneidkluba)*, ,Ruszt ko-
stkowy®, ,,Odfosforowywanie w procesie Bessemera i Siemens-
Martina® (r. 1879), liczne drobniejsze podznaczone liters p
(r. 1880/81), ,Elektrycznos¢ w zastosowaniu technicznem®,
» W sprawie naszego cukrownictwa“ (r. 1885).

. Inz Feliks Rycerski (ur. r. 1841, zm. r. 1902), wycho-
waniec Paryskiej Szkoly Centralnej, pdéniej przez dlugi sze-
reg lat inzynier stuzby drogowej dr. z. W. W., podal w Prze-
glqdzie szereg sprawozdan, dotyczacych tak dziatu mecha-
nicznego, jak 1 hutnictwa, Wymieniamy je razem: ,Odla-
nie podkowadla wazgeego 1560000 kg“ (r. 1875), ,Paro-
wozy o eylindrach sprzezonych (systemu Compound) na ko-
lejach niemieckich i austro-wegierskich (r. 1885), ,Konkurs
migdzynarodowy motoréw mechanicznych dla kolei miejskich
1 zamiejskich“ (r. 1886), ,Urzadzenie pochylej stacyi mane-

_ ) Warszawa 1879, 8°, 81 str. i 3 tabl. rys. Recenzya' Wi K.
w Czasop. Techn. krak. 1880, str. 59,
) Warszawa 1880, 89, str. 891 3 tabl. rys.

wrowej Milan-Porte-Simplon“ (r. 1887), ,Miedzynarodowa
wystawa powszechna w (lasgowie“ (r. 1888), ,0 przemysle
gorniczym i hutniczym w majatkach Gzichéw i Zagérze“
(r. 1890), ,Trzeci zjazd gérniczy", ,0 wystawie powszechnej
Kolumbijskiej w Chicago“ (r. 1893), ,Sprawozdanie z posie-
dzeh zjazdu wodociggowego w Warszawie“ (r. 1895).

, ywg dzialalnosé pismienniczg rozwinal inz. mech.
Jozef Hdward Dabrowski, bioracy udzial w redakeyi Prze-
glgdu w r. 1876. Oprécz wzmiankowanej krytyki pomy-
slow Sekowskiego, podal obszerng prace: ,0 postepie
w zakresie budowy maszyn parowych oraz rzut oka
na wazniejsze maszyny parowe z wystawy wiedenskiej"
(r. 1876) i dwa artykuly: | O przyrzadzie Jagna do zasilania
wodg kotléw parowych“, ,Parowéz drozny“ (r. 1877). Za-
sluzyl sig najwigcej napisaniem pierwszego dzielka polskiego,
obejmujacego caly zakres slusarstwa. Jako jeden z tomdéw
Biblioteki Rzemaesinika. Polskiego wyszedl jego ,Prze-
wodnik dla §lusarzy...“ ¥), zlozony z caterech czesci. W pierw-
szej mowi o materyalach uzywanych na wyroby $lusarskie,
opisuje zelazo, stal i inne metale, rozwaza ich wytrzymalosé
i sprezystosé 1 zastanawia sig nad wyborem metalu na wyrdb
$lusarski,  Czes$é druga traktuje o kowalstwie, zajmujac sig,
w rozdzialach poswigconych grzaniu zelaza, paliwem kowal-
skiem, wentylacyg ognisk, ogniskiem i samem grzaniem,
a w rozdzialach o kuciu, kowadlem, recznymi mlotami,
wreszcie samem kuciem i pomocniczemi narzedziami kowal-
skiemi. W czescl trzeciej jest mowa o zajeciach, narzedziach
i maszynach slusarskich, a wige o urzadzeniu warsztatu
i ogélne uwagi o maszynach, o stwardnianiu (hartowaniu),
o zmigkezaniu (glijowaniu), o zaprawianiu narzedzi (naczy-
nia), wytlaczaniu (prasowaniu, sztancowaniu), krepowaniu
i zwijaniu, zbijaniu (hamrowaniu) i réwnaniu (rychtowaniu)
wyrobdw kutych, naznaczaniu powierzchni obrabialnych na
surowych wyrobach, cigeiu metali, przebijaniu, swidrowaniu,
powiekszaniu, zmniejszaniu i obrabianiu dziur, o laczeniu
oddzielnych czesci metalowych, obrabianiu powierzchni,
gwintowaniu, ozdabianiu i skladaniu wyrobdw. W czesci
czwartej podany zostal opis niektérych glusarskich wyrobdw
(zmocnien 1 wigzan, okué i mebli) oraz ogdlne wskazdwki co
do ich oceniania. Caly wyklad odznaczal sig przystepnoscig
i systematycznoscig, slownictwo pozostawialo nieco do zycze-
nia, wszakze ,Przewodnik dla $lusarzy“ Dabrowskiego oddal
istotna usluge czytelnikom, dla ktérych byl przeznaczony.

Caly szereg ksiazek i artykuléw popularnych w zakre-
sie mechaniki i technologii mechanicznej napisal inZz mech.
Jozef Lubienski. W Przeglqdezie podal tylko: ,Kilka stéw
o odlewach zelaznych (r. 1876), ale w Ingynieryi i Budo-
wnictwie oglosil liczne prace: , W kwestyi zabezpieczenia 10-
botnikéw fabryeznych od wypadkéw® (r. 1881), ,O przeno-
szeniu ruchu zapomocs lin drucianych i konopnych, ,Kilka
sléw o uzyciu zywych motordw, to jest zastosowaniu sily
muskularnej ludzi i zwierzgt do wykonania pewnej sily (?)
mechanicznej oraz o zastgpieniu ich maszynami, ,0 sposo-
bach obliczania kotléw parowych, rusztéw, kominéw it.d.
przy zachowaniu oszczgdnosei materyaltu opalowego®, ,Kilka
sléw o polepszeniu warunkéw zdrowia dla robotnikéw pracu-
jacych w fabrykach®, ,Kilka sléw opisu zasobdw geologicz-
nych Wolynia“ (r. 1883), ,O sposobach przeprowadzenia po-
szukiwah geologicznych (r. 1884), ,Sprawozdanie z podrozy
odbytej w celach poszukiwan geologicznych po Gualicyi, gub.
Wolynskiej i Podolskiej“, ,Zasoby mineralne krajowe, ich
sklad i sposéb zuzytkowania w przemysle lub handlu,
»G1éwniejsze przedmioty handlu przywozowego w poludnio-
wo-zachodnich guberniach®, ,Kilka sléw o przeszkodach ta-
mujgcych rozwdj przemyslu“ (r. 1885).

We wspomnianym w dziale pierwszym ) Dodatku dlt
Slusarzy & mechanikéw podawaé zaczgl Fubiehski w r. 1883
,Pogadanki naukowe popularne dla panéw majstréw i §lu-
sarzy“; ciggnely sig one przez caly rok 1884 i ukohczone zo-
staly w numerze szostym z r. 1885, zamykajacym wydawnic-
two Dodatkw. W Gazecie' Przem. Rgem. podal: ,Pogadanks
z pp. majstrami, I. Motory gazowe* (r. 1885), ,Przyczynek
do historyi rzemiosl. Zamek egipski“ (1886 r.), ,Pogadanki

3) .. napisal Jézef Edward Dgbrowski, ka.ndgr,dst nauk fizyko-
matematycznych. Warszawa 1876, 89, str 262 1 816 ‘drzeworytéw.
1) Przegl. Techn. 1908, str. 276, - _ :
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z pp. majstrami, L. Maszyny kaloryczne zamknigte, systemu
Lehmana, Stenberga, Rennesa z Utrechtu, II. Maszyny kalo-
ryczne otwarte systemu Hocka, IIT. Motory parowe, 1V, Mo-
tory naftowe, V. Motory wodne systemu Meyera w Wiedniu
iinne“ (r. 1886/7). W Czasop. Techn. lw. drukowany byl
wyklad Lubienskiego na zebr. tyg. Tow. Politechn.: ,Sto-
sunki Wolynia, Podola i Ukrainy pod wzgledem ekonomicz-
nym, przemyslowym i technicznym® oraz artykul ,Kilka
sléw o grubosei $cian w rurach zelaznych lanych® (r. 1892).

Jako dodatek bezplatny dla prenumeratoréw Gazety
Pyzem. Rzem. wyszla ksigzeczka ZEmbienskiego: ,Fizyka.
‘Wyklad popularny dla uczacej sie czeladzi“!), obejmujaca
krotko zebrane i z istotnym talentem popularyzatorskim wy-
Tozone wiadomosei z fizyki, z uwzglgdnieniem potocznych za-
stosowan. W dalszym ciggu dodatkéw do tejze Gezety uka-
zal sig tom obszerny: ,Mechanika. Wyklad popularny.
Tom I. Mechanika Teoretyczna® 2?). ,Mechanika ogélna“

1) Warszawa 1886, mala 8-a, str. 3156 ze 134 drzewor.
%) Warszawa 1887, wielka 8-a, str. 632, z 874 drzewor.

Puchewicza byla juz wtedy wyczerpana a ,Mechanika Popu-
larna“ Pietraszka, tresciwsza i dogodniejsza jako podrecznik,
nie obejmowala jednak w réwnie systematycznem rozwinieciu
calosei przedmiotu. Praca inz. L. ulozona zostala staranniej,
autor wszakze, pragnge swy ksigzke nezynié jak najpraystep-
niejszg, staral sig kazde gléwniejsze prawo wyprowadzié nie-
tylko matematycznie zapomoca wzoréw, ale i czysto stownym
wywodem a kazdy wynik objasnié¢ przykladami praktycznymi
odpowiednio dobranymi, co powigkszylo znacznie objetosé
ksigzki. Wogdle przytem wyklad nie odznaczal sig tresei-
wosei a nawet w wielu miejscach zbyt byl rozwlekly.
Ksigzka jednak, ulozona pracowicie i sumiennie, napisana
jezykiem czystym, z niewielkiemi odstgpstwami od ustalo-
nego juz wtedy w podrecznikach naszych slownictwa, przy-
niosla istotny pozytek. Autor mial zamiar w tomie drugim
opisa¢ zastosowania mechaniki w budownictwie, maszynach
i t. d., ale niestety wydawnictwo dodatkéw do Gazety Przem.
Rzem. zostalo przerwane.

(C. d. n) Feliks Kucharzewski.

MEOTY MECHANICZNE.

Napisal Eugeniusz Porghski, asystent Politechniki Lwowskiej.

(Dokoniczenie do str.

£ 1 Opisane mloty dzwigowe buduje fabryka Masseya w Man-
chester. Opréez nich, fabryka ta buduje i pasowe mioty dzwi-

Rys. 29. Cylinder parowy zlaczony bezposrednio z diwigiem,

gowe, ktore, ze wzgledn na bardzo ciekaws konstrukeye, po-
daje ponizej.
7) ‘W fabrykach, gdzie mozna swobodnie rozporzgdzac

parsg, stosujs mloty parowe dzwi-
gowe, ktore jako calosé przedsta-
wiaja sig bardzo skromnie. Na
rys. 29 widzimy na lewo silnik pa-
rowy z dnem odkrytem oraz na
prawokolo pasowe 1 liny uczepio-
ne doramienia. Maszyna parowa
Jest moze najoryginalniejszg na-
swiecie, tlok jej bowiem jest zwy- .
klem skrzydlem, uszczelnionem
przy scianach cylindra i wykony- .
wajgcem pod wplywem ekspansyi . -
niecalkowity obrét kolowy., Tlok
ten widzimy na rys. 30, jest on
umieszezony bezposrednio na wa-

le razem z ramieniem DD. Sposéb
dzialania silnika poznajemy z rys.
31. W cylindrze =znajduje siq
tlok C, mogacy wykonaé obrét
od poczatku zapory A do skraj-

247 w Nt 82 r. b))

nego swego polozenia.  Para wchodzi do komory wenty-
lowe] w kierunku strzalki, obraca tlok C do pewnego poloze-
nia zgdanego, albo do samego kohca; w pierwszym wy-
padku musimy przerwad dalszy doplyw pary, w drugim —
para po osiggnigeiu przez tlok polozenia krancowego ucho-
dzi specyalnym kanalem na zewnatrz, jak to wskazuje strzal-
ka przerywana. Po ujsciu tego nadmiaru, tlok cofa sig nie-
znacznie, mija wigc ten kanal i trwa w polozeniu osiggnie-
tem. Sterowanie odbywa sig wentylem, ktéry w dowolnej
chwili pare wpuszeza lub tez wypuszeza; mozliwe jest wige
osiggnigcie kazdej wysokosci i zrzucenie mlota w kazdym
momencie. Nadto jest automatyczne oddzialywanie na wen-
tyl, osiggnigte zapomocg kélka G i tarczki nieokraglej F'
(rys. 31); tarczka I powoduje przekrecenie (nie ruch w kie-
runku pionowym) wentyla w taki sposéh, by okienka zo-
staly nakryte i para w polozeniu najwy%szem nie wycho-

" Rys. 31.

dzila niepotrzebnie na zewngtrz. Gdyby bowiem robotnik
po uruchomieniu mlota nic wigeej nie uezynil, to tenze osiag-
nawszy polozenie najwy#sze, wprawdzie samby nie opadl,
ale tracilibySmy na parze doplywajgcej, gdyz ciggle miala-
by ujdcie otwarte. P S
'8): Précz mlotéw dzwigowych: parowych, uzywany bywa
mlot powietrzny fabryki Beché Grohs w Hiickeswagen: réw-'
niez o bardzo ciekawej budowie. Jest to cylinder zwykly
z tlokiem zakoficzonym kélkiem linowem L (rys. 32). Lina
przewinigta przez drugie kolo jest obcigzona glowics, koniec
jej przytwierdzony jest elastycznie. Wtlaczane powistrze
ze sprezarki spycha tlok na dél, $cigga wiec ling i podnosi
po drugiej stronie kola P mlot do géry. Droga odbyta



452

PRZEGLAD TECHNICZNY,

1918

przez tlok rdwna sie podwdjnie duzej drodze wzniesienia

glowicy.
He=2Mh,

réwnowaga prac bedzie zatem, gdy
G}Ig — 2 hrf s

(gdzie P jest sila wywierang na tlok, a h, jest drogs tloka),
albo

GH{; = P . —{; .
Sila P bedzie zas rdwna
P =D*
- p i = _J: ’

wiec (gdy p oznacza cisnienie), a D $rednicg tloka)

2
G.H—.—-%{ . p.=.D*

4: ?

Zjawiska zachodzgce w sprezynach i cala zasada dzia-
lania sg zupelnie identyczne z mlotem ,Ajax, dlatego tex
omawia¢ ich nie bgdziemy. Mlot przedstawiony na rys. 83
jest wyrobu fabryki Allday Onions w Birmingham; jest dosé
prosty; budujg go w nieduzych rozmiarach dla glowic nie-
zbyt cigekich.

Mot Masseya (rys. 34) zasadniczo nie rézni sig niczem
od poprzedniego, jedynie sposéb ustawienia sprezyn jest inny
i dzialanie cokolwiek odmienne. Przy uderzeniu w kowadlo
wchodzg one w wyzlobienia glowicy, a poniewaz nie jest to
latwe, wige na przedmiot kuty bezpodrednio po uderzeniu
dzialajg jako prasa; uderzenie wige nie jest krdtkie, lecz
sprezyste 1 prasujace.

Oba powyzej opisane mloty maja jako najcharaktery-
styczniejszy czesé: ruchomy czop korbowy. Przesuwajae go
bowiem do $rodka, zmniejszamy silg uderzen, gdyz promien
jest mniejszy, zatem masy majg mniejsze przyspieszenie,
mniejszg silg odsrodkows; odwrotnie, zwigkszajac promien,

Rys. 32,7 Mlot Béché.

otrzymamy

_p.w.D?
= 2.4

zwigzek migdzy cigzarem glowicy, ciénieniem i érednicg tloka.

Sterowanie odbywa sig zapomocg, wentyli, wznoszenie
do kazdej pozagdanej wysokosci glowicy jest osiggalne, kon-
strukcya zatem moze odpowiedzie¢ wymaganiom, choé jest
cokolwiek dziwaczna.

IIL. Mioty korbowo-sprezynowe.

. Mioty korbowe stanowig tylko wskutek swojej zewnetrz-
nej formy réznice ze sprezynowymi mlotami zamachowymi,
Skok ich jest nieznaczny, glowice lekkie (od 26—100 %g),
ilos¢ zas uderzen wielka, Migdzy np. mlotem Bradleya a mlo-
tem sprezynowym korbowym mozna przeprowadzié takie po-
rownanie jak migdzy maszyng parows z wahaczem i bez
niego. Kolo rozpedowe # (rys. 83) ma przesuwalny czop
korbowy, na ktérym zawieszona jest sprezyna lukows z cig-
ciwg rzemienng i glowica. Do sterowania sluzg hamulec
1 sprzeglo,

Rys. 34, Miot sprezynowy Masseya.

Rys 33,

zwigkszamy silg nderzen, Dla przedmiotéw rozmaitej grubosol
zmienia sig oddalenia migdzy kowadlem a mlotem przezzmie-
nianie dlugosci lgcznika,

Kofczac na tym opisie grupe milotéw pedniowych
a wraz z opisanymi w r. 1911 mlotami powietrznymi wogéle
wszystkie systemy mlotéw czerpigcych energie juz to z walu
czy tez z motoru elektrycznego, zamykam pewng calosc
i pragng zwrécié uwage na sposéb przeprowadzenia mysli
przewodniej.

Poszezegdlne konstrukeye mlotéw byly w takim po-
rzgdku opisane, aby dla pokrewnych systeméw wyprowadzi¢
wspdlne wzory i wnioski teoretyczne. Poniewaz prawa dzia-
lania mlotéw powietrznych (opis. w r. 1911) i mlotdw korbo-
wych (grupa III) sg te same co dla mlotéw zamachowych
(grupa I), wige mozna powiedzied, ze tylko dwa sg odmienne
prawa dzialania, mianowicie: prawo dzialania prac W czase
wznoszenia i uderzen, oraz dla. mlotéw wolnospadowych, pod-
legajacych zasadzie gromadzenia energii, prawo przemiany
jej z potencyalnej na kinetyczng. Ustalenie prawidel teore-
tycznych pozwolilo na zwigzanie i podciggnigcie do wspblnego
szeregu nawet najdziwaczniejszych konstrukeyi.
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Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Szerokos¢ torow drdg ielaznych.

Jest to fakt historyezny, #e tak zwany normalny tor
europejski (1435 mm) byl juz zastosowany przez Stephenso-
na. Do wyboru wlasnie te) szerokosei torn sklonily zdaje sig
Stephensona trudnodci techniczne, jakie sig nastreezaly wéw-
czas przy budowie parowozéw dla torn zwyklych wozéw
konnych. Jednakowoz tor ten nie wszgdzie sig odrazu usta-
lil. W samej Anglii powstalo obok Stephensonowskiego
sze$é innych szerszych toréw. By zapobiedz temu mnoze-
niu si¢ tordw, parlament angielski byl zmuszony w r. 1846
powzigé uchwale, zastrzegajacs dla nowych drdg normalna
szerokosc¢ toru (Stephensona). Inne kraje przyjmowaly sze-
roko$é toru zupelnie przypadkowo, zaleznie od tego, u ja-
kich angielskich inzynieréw zasiggano rady, ktérzy w po-
czatkach kolejnictwa stali na jego czele.

Dzigki jednak wielkiemu autorytetowi Stephensona,
wybrana przez niego szerokosé toru stala sig na lagdzie Euro-
py od samego poczatku dominujaes. Drogi o innej szeroko-
sci toru, nie chege sig pozbawié transportow przejsciowych,
musialy swéj tor przebudowad. W ten sposob, jesli nie bradé
pod uwage nieznacznej réznicy toru francuskiego (1444—
1445 mm), po ktérym mogs swobodnie chodzié wozy toru
normalnego, cala zachodnio-europejska sie¢ kolejowa posia-
da tg samg szerokosé toru. Szerszy tor w Kuropie dla drdg
normalnych posiadajg obecnie: Irlandya (1600 mm), Hiszpa-
nia z Portugalis (1676 mm) i Rosya (1524 mm).

Jesli do europejskiej sieci o torze normalnym dolgczyé
sied drég zel. Ameryki Péln., to okaze sig, ze 3/, wszystkich
drdg na kuli ziemskiej, nie liczac rdéznych kolejek, posiada
ten sam tor normalny.

Inacze] sig ulozyly warunki w krajach zamorskich, nie
majgcych stycznosci bezposrednie] z wielkim ruchem §wia-
towym, przedewszystkiem w wielkich koloniach europej-
skich. Rodzne wzgledy zaréwno technicznej, jak i finanso-
wej natury byly powodem do wyboru wazkiego toru nawet
dla linii gtdwnych, Bardzo sig rozpowszechnil w tych kra-
jach tor o 1067 mun szerokosci. Dlugoletnia praktyka wy-
kazala, ze tor ten moze sprostaé nawet wzmozonemu rucho-

wi. Stad obrohcy jego twierdza, #e tor ten przy znacznie
nizszych kosztach budowy nie ustgpuje w niczem normal-
nemu, ktéry jest znacznie drozszy, lecz twierdzenie to nie
zdaje sig by¢ pod kazdym wzgledem nzasadnione, gdyz uja-
wniaja sig daznosei przejéeia od tego toru do toru normalne-
go. Tak np. Japonia w Mandzuryi Poludn. zastosowala tor
nie swdj, lecz normalny europejski. Badania nad tym to-
rem w poréwnaniu z japonhskim (1067 mm) daly takie wyni-
ki, iz opracowano plan przebudowy wszystkich drég japon-
skich na normalne. Od przystgpienia do urzeczywistnienia
tego planu powstrzymuje Japonig jedynie polozenie finan-
s0WwWe.

W Indyach Wschodnich, gdzie dwie, niemal réwne co
do wielkodel sieci kolejowe pracujg obok siebie, jedna o sze-
rokosei torn 1676 mm, druga 1000 mm, praktycznie ujawni-
1a sig rowniez wy#szosé toru szerokiego nad wazkim.

Drzi$ w swietle dlugoletniej praktyki kolejowej wybor
szerokosci toru przez Stephensona okazuje sig nader szczesli-
wym, jesli nie wprost genialnym. Tor ten bowiem zajmuje
zloty érodek pomigdzy zbyt szerokimi i zbyt wazkimi tora-
mi. Odpowiada on z jednej strony wszelkim potrzebom naj-
wigeej natezonego ruchu nowoczesnego tak pod wzgledem
szybkosei, jak i cigzaru przepuszczanych pociagdw, z drugiej
za$ strony posiada wielks zdolnosé dostosowania sig do roé-
znych terenéw, nie wywolujac zbytecznie wielkich kosztéw
budowy. Z tych wlasnie wzgleddw, kiedy w Ameryce Pdln.
dojrzala potrzeba ujednostajnienia toru, towarzystwa amery-
kafskie wybraly szerokodé toru tylko o parg milimetréw ré-
zng od normalnego.

Sy wszelkie dane ku temu, %e tor Stephensonowski co-
raz bardziej rozpowszechniaé¢ si¢ bedzie w przyszlosei. Bo
opréez przytoczonyeh wzgledéw, przemawia za tem ta wielce
wazna okolicznos¢, ze o torze -tym, jako najwigcej rozpo-
wszechnionym, przytem w najwiece] ey wilizowanych krajach,
najwigeej tez mamy zebranych danych praktyeznyeh, kazde
przedsigbiorstwo kolejowe, czy zarzad, przyjmujgc tor nor-
malny, znajduje sig odrazu w posiadaniu gruntownych pod-
staw zaréwno co do technicznych, jak i —co wazniejsza jesz-
cze — finansowych obliczen i zalozen.

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

W dniu 8 b, m. odbylo sig w Zakopanem pod przewodnictwem
dyrektora J. A. Surzyckiego nadzwyezajne posiedzenie Delegacyi
gérnikéw i hutnikéw polskich, poswigcone dyskusyi nad memorya-
lem dla Wydzialu krajowego o stosunkach w krakowskiem zaglebiu
weglowem i akeyi kraju na polukopalnictwa weglowego. Memoryat,
ktorego opracowania podjela sig Delegacya na Zyczenie Wydzialu
krajowego, przygotowal wybrany z lona Delegacyi Komitet, w sktad
ktérego wehodzili pp.: dr. Benis, inz Drobniak, dyr. Schimitzek,
dyr. Surzycki i poset Zarafiski. Po przeprowadzeniu obszernej dy-
skusyi, w ktérej brali udzial wszyscy na posiedzeniu obeeni czton-
kowie Delegacyi, uchwalono jednoglo$nie tresé memoryalu, ktéry
juz w najblizszych dniach przeslany zostanie do Wydzialu kra-
jowego.

Memoryal zawiera krétki geologiczno-gérniczy opis zaglgbia
i wyjaénienie, jaka drogg przeszio ono w rgce obce, przewaznie nie-
mieckie, w nastgpnych za$ czeéciach przedstawia obszernie ekono-
miczng i spoleczng jego doniostodé pod wzgledem gérniczym i prze-
myslowym, tudziez srodki, przy ktérych pomocy napowrdt odzyskaé
je mozna, Nie omija takze memoryal odpowiedzi na pytanie, w jakich
warunkach i rozmiarach moglyby si¢ rentowaé krajowe przedsigbior-

stwa gérnicze, tudziez jakich potrzeba na ten cel kapitaléw. W me-
moryale, w ktérym akeya kraju w dziedzinie kopalnictwa weglowe-
go traktowana jest z zasadniczego stanowiska i wktérym nawigzano
do powzigtych w tej sprawie uchwal krajowej Komisyi do spraw
przemyslowych, nie pominigto wogéle zadne]j kwestyi, zlaczonej z ta
wa%ng sprawg, wychodzge z zalozenia, ze Wydzial krajowy powinien
byé poinformowany w najdrobniejszych szczegélach o wezystkich
stosunkach panujgeych w zaglebiu. .

Do obszernego elaboratu dolgezono takze mape pogladow
zaglgbia wedlug dzisiejszego stanu, tudziez wydang przez Zwigzek
goérnikéw i hutnikéw polskich monografig zaglgbia i sprawozdanie
posta Zarahskiego o znanej noweli gorniczej.

W ten spos6b otrzymal Wydzial krajowy referat, wypraco-
wany przez fachowe sily i przez powolang do tego w pierwszej linii
organizacye zawodows, dzigki czemu w najdrobniejszych suczegé-
lach poinformowany zostal o niebezpieczenstwach grozgeych za-
glebiu, Wyrazié nalezy nadziejg, ze Wydszial krajowy, Swiadom
cigZgeej na nim wobec kraju odpowiedzialnodei, podda przedtozone
waioski pod gruntowng ocene i juz w mnajblizszym czasie zajmie
w tej sprawie zdecydowane stanowisko. ’
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Komunikaeya samojazdowa przez gory Knukaskie. Jak wia-
domo, przez géry Kaukaskie do tej pory niema polaczenin kolejowego.
Chese sig dostaé koleja z Tyflisu, stolicy Kankazu poludniowego, do
Wiadykankazu, stolicy Kaukazn pdlnocnego, trzeba zrobi¢ bardzo
daleks, drogg okélnn, wymagajace okolo 42 godz, albo wzdluz wy-
brzeza morza Kaspijskiego, albo przez Batum, dalej morzem Czarnem
i droga zel. Wladykankasks. Dla skrécenia tej drogi istnieje juz
od dawna komnnikacya pocztowo-konna, zwana wojskows droga
Grozitiska, dosiggajaca w przesmyku Darialskim czyli Kazbeku 2430
nad poziomem morza. Obecnie Société Anonyme Francaise des
transports automobiles du Oaucase zaErowadzﬂo komunikacyg samo-
Jazdows, z pomocs 30 samojazddw, kbére tymezasem kursujay od 16
kwietnia do 16 paZdziernika. Przejazd pomiedzy powyZszemi mia-
stami trwa samojazdem godzin 10 i kosztuje rb. 20. Jest to tymeza-
sem najdluzsza komunikecya regularna samojazdown, dwiadczgen za-
razem o wielkiej sprawnosci nowego érodke komunikacyjnego.

Usuwanie odpadkéw kuchennych w miastach o fredniej wiel-
kosci. Odpadki w miastach dredniej wielkodei, bez wybitnego prze-
myshy, skladaja sie w gléwnej mierze z popiolu, gruzu, gnoju i resz-
tek kuchennych. Te ostatnie daja sig umsuawad przez zakopywanie,
uzycie na pokarm dla dwin lub palenie. Zakopywanie odpadkéw ku-
chennych na niezabudowanych terenach jest praktyczne i godne po-
lecenia wedlug Engin. Record, o ilerobione jest prawidlowo i émieci
bywaja rzeczywidcie zakopane lub tez gruobo przysypywane ziemis,
Dobry wynik tej metody polega na dzialaniu bakteryi ziemnych,
ktére powolnie rozkladajn organiczne czesci skladowe przy dosta-
tecznym doplywie tlenu, Ziemia przytem winna byé¢ dobrze zdreno-
wana, W razie potrzeby nalezy odpadki kuchenne rozciericzyé przez
dodanie popiolu, Smieci ulicznych i t. p. Koszta ogdélne tego systemn
wynoszs, w Milwaukee 80 kop., w Davenport rb. 1 na tonne.

Ozgstokrod karmis $winie odpadkami kuchennymi. Poglady na
celowosé tego sa podzielone, W Nowej Anglii z powodzeniem upra-
wiajg ten system juz od dlugiego przeciagu czasu. Jedna tonna
dziennych odpadkéw wystarcza na wyzywienie 76 dwin. Wielkie
minsta zakladaja zwykle w takich wypadkach wlasng hodowle swid,
mniejsze zad oddaja odpadki drobnym posiadaczom ziemskim.

Rdine sposoby palenia polecane sa wedlng Gureely’ego dopiero
dla miast, ktére posiadajg ludnodé wigksza, niz B0000. W urzadze-
niach z paleniskiem weglowem koszt spalenia 1 tonny S$mieci wynosi
do 2 rb, Bardzo czesto jednak spalanie nie jest zupelne i z kominéw
wychodzy gazy cuchnace. Same piece zad rzadko dzialajy dluzej, niz
przez przeciag 10 lat. Czesd wydatkéw moze byé pokryta przez
sprzedaZ pozostalego popioln jako nawozu dla rolnikéw.

Tak zwane d}:{iece o goracem powietrzn nadaja sig do palenia
mieszanych odpadkdw, posiadajacych w dostatecznej mierze wegiel
do podtrzymania procesu spalania, odbywajacego sig przy tempera-
turze 6600 C. i wigcej. Koszt takiego nrzadzenia wynosi 1500 do 2000
rb. na 1 tonng pojemnodei pieca, Wydatki prowadzenia calej insta-
lacyi zmieninja sig stosownie do mozmodci uzyein wybtworzonej sily
pary. Najmniejsza instalacys tego rodzaju, znajdujaca sig w ruchu,
jest w Clifton, Jej wydajnosé wynosi 46 tonn dziennie i wystarcza
dla ludnosei od 80 do 40 tysigcy.

Nowa metoda zamrazania ryb. Dr, Hjort, prezes norweskiego
zarzgdu ryboldwstwa, przedstawil na zebraniu w Trondhjem nowy
sposéb zamrazania ryb, polegajacy na tem, ze rybe zanurza sig naj-
pierw w slodkiej wodzie, a nastgpnie wklada do naczynia, zawiera-
Jjacego mieszaning mrozacy np. 2z soli kuchennej i “wody. Miesza-
ning ntrzymuje sig w ciaglym ruchu zapomoes przyrzadu érubowego,
umieszezonego w oylindrze posrodku naczynia., Warstwa wody sltod-
kiej, pozostajaca na rybie, zamarza niezwlocznie w mieszaninie, two-
rzge przegrodg dla przedostawania sig¢ soli do ciala ryby, skutkiem
czego ryba zachowuje smak éwiezy.

Dla pokazu Zywy dorsz, !/, m dlugodei, byl ogluszony i zamro-
Zony opisanym sposobem. Po pdlgodzinnem mrozeniu ryba stala sig
tak szbywna, %e moZna jg bylo przerzynad pila. Metoda ta, nadzwy-
czaj prosta, latwa, szybka i tania, ma sig réwnie dobrze nadawaé do
mrozenia na wigkszg, skalg, jak i do mrozZenia sztuk pojedyniczych.

Ogrzewanie kottéw parowyeh gazami z piecéw retortowyeh.
W Jowrn. f. Gasbel. u. Wasserver. czytamy, ze w ostatnich czasach
zwrécono w Niemczech uwage na wyzyskanie ciepla, zawartego
w gazach ‘uchodzaeych z piecow retortowych. Préby nad kotlem
nizkiego ci$nienia, ustawionym za retortami jednego pieca w gazowni
szbutgarckiej wykazaly, %e przy ochlodzeniu sig gazdw w kotle
z B27—5680° o 163 do 198° da sig osiagnaé od 10,1 do 12,1 kg pary
na m? powierzchni ogrzewalnej i godzing. Przekroje kotla ' zostaly
tak ustosuinkdwane, ze ani ciag, ani prawidlowe' dzialanie pieca nie
poniosly Zadnego szwanku. Kociol pracuje juz okolo roku ecalkiem
zadowslajaco. : :
‘ . Autor artykulu na zasadzie ofrzymanych wynikéw oblicza,
ze gdyby kotly unstawiono zs wszystkimi Eie{;smi retortowymi i zu-
zytkowano cieplo promieniujace ze sklepieni piecéw do podgrzewania
wody zasilajacej do 809 to moznaby ofrzymad dostateczng ilosé pary
nizkopregznej do produkeyi amoniakun i ogrzewania, ponad to osiagnad
znaczng nadwyzke do pedzenia turbin nizkopreznych. Jedynie pare,
niezbgdng do dzialania smokéw (ssawca) gazowych i przemywaczy
potrzebaby wytwarzaé w kotlach wysokiego cignienia,

B1E Z A CA.

Droga Zelazna przez ocean. Jedna z najbardziej interesnjacych
linii kolejowych jest otwarty na wiosng r. 1912 koncowy szlak kolei
»Key-West*, Tworzy ona ostatnie ogniwo linii prowadzacej na
wschodniem wybrzezu pélwyspu Florydy i koriezy sig w miejsen
kapielowem ,Key-West® na jednej z wysp zatoki Meksykanskiej,
Miasto to szczegdlnie jest zwiedzane i zamieszkiwane przez bogatych
Amerykanéw ze stanéw poludniowych. Do uloZenia trasy wyzyska-
no szereg malych wysepek, prowadzacych od pdélwyspn ku ,Key-
West*. W ten sposdb prawie 160 km linii kolejowej lezy w oceanie
Aflantyckim, a podrézni tracs zupelnie z oczu lad staly, Koszta bu-
dowy wyniosly 2,6 milionéw koron na km. 132 Jon prowadzi nasy-
pami, 11 km na cemencie w wysokosci 3,35 m ponad powierzchnig
morza. Odm stalych, a dwa obrotowe mosty znajduja sig w trasie
najdhuzszy most jest 3,2 fm dlugi i sklada sig ze 180 mkéw beto-
nowych. Dingodd calej kolei wschodniego wybrzeza Florydy wynosi 840
Iem linii gléwnej, a 148 km odgalezien, jest ona wladciwie dzielem
Srezydeuta, H V% Flaglera. Key-West jest takze waznym portem,

roga stad na Kube pochlania tylko 6 godzin czasu.

Temperatury samozapalnosei cial palnych. Na temperatury
samozapalnodci ciat, t. j. te temperatury, w ktérych samozapalanie
sig cial nastgpuje w powietrzu pod zwyklem cidnieniem atmosferycz-
nem bez pomocy czynnika zewngtrznego, jako to: iskry zwyklej lub
elektrycznej, plomyka, do tej pory wogdle malo zwracano uwagi,
pomimo, Ze poznanie btych temperatur jest rzecza bardzo wazng dla
za.lpobiezenia. niebezpieczeristwn samozapalania sig wegla na skladzie,
celuloidu, welny uzywanej do czyszczenia, réznych Ealiw przy przed-
wezesnych zapalaniach sig w silnikach wzbuchowych i t, p.

Holm (p. Zeit. f. angew. Chemie N 87) okredlit punkty samo-
zapalania sig szeregu cial palnych, jak wskazuje tubelka ponizsza
(w stopniach C.)

amoniak . . 780 eber . . . . . . . 400
gaz dwietin, 600 aldehyd 880
wodér . . . 470 alkohol 510
benzyna . 415 aceton. . B70
nafta . A 380 benzol . 520
olej gazowy . . . . . 8B0 ksylol . 500
odpadki ropy ziemnej (ru- anilina . 630
munskiej i s s 980 celuloza 5 ok aan w2 HEO
Smar maszynowy 880 torf (suszony na powietrzn) 280
» Sprezarkowy 410 wegiel brunatny (suszony
olej parafinowy 870 na powietrzu) . . . . 250
parafina twarda biala . 310 wegiel kamienny (czeski) . 390
smola z wegla kamien. 500 antracyt . . . . . . . 40
olej smolowy . h80

Z tabelki tej widad, ze najlatwiej zapulajy sig same z siebie
ciala najwigeej skomplikowane pod wzgledem budowy chemicznej
i najlatwiej ulegajace rozkladowi., Wielkosé czasteczki ma réwnies
wplyw na samozapalanie sig. W powietrzu samozapalanie sig jest
zalesne od reakeyi chemicznych. Ciala stale zapalajs sig wogole
w nizszej temperaturze ni# ptynne, te ostatnie znowu w nizszej, niz
ciala lotne. Wplyw t. zw. katalizatoréw czyli zgzazcza.uia sig gazdw
na chropowatych dciankach naczyd odgrywa bardzo wazng rolg, tak
np. temperatura samozapalnosei wodorn pod wplywem tych czynni-
kéw obniza sig z 540° do 4709 Réwniez sbopien zanieczyszezenia
wplywa na wysokos$é temperatury samozapalania sig, jak to wskaznjg
nast. trzy rodzage benzyny:

benzyna do samojazdéw cigzarowych 416° cigz. wi. 0,760

" W luksusowych 4300 , ,, 0,695
" do prania 4600, , 0,745

O ile kataliza ma wielkie znaczenie dla samozapalnodci cial
lotnych, o tyle w cialach plynnych i stalych nie odgrywa ‘prawie
zadnej roli, Punkt samozapafnoéoi obniza sie wraz ze zmniejszaniem
sig wartodei ciepla wladciwego.

Szyny z elektrostali daly wedlug The Tron Age bardzo dobre
wyniki praktyczne na drogach amerykanskich, zwlaszeza na szlakach
z wielkim i cigzkim ruchem i na lukach,

Przew6d rurowy do przenoszenia wegla kamiennego me b_yé
ulozony pomiedzy kopalniami w Illinois i miastem Chicago. Wegiel
ma byé unoszony wodsg, ktéra sig miesza z weglem w réwnych co
do objetosci wielkodciach. Przewdd ten 160 km dlugi, majgey
w dwietle 45 cm, podzielony na 6 czedei, ma dostarczaé po 10000
tonn wegla na dobg do Chicago.

Przyrzad sygnalizujaey ukoficzenie Iadowania zasobnikéw
elektrycznych opisuje La Naiuwre w mastgpujgcy sposéb. Do umie-
szczonej w zasobniku rurki szklanej, zgigtej we dwoje, nalewa sidq
trochg rteci, ktéra pod cisnieniem wydobywajacych' sig gazdw po
koniec ladowania zamyka kontakt dzwonka elektrycznego.

- e. " § .Stan drég kotowych Krolestwa Polskie-
go", sir. :?ng?zf;:oa‘l"t’:n? w‘fgrgr lgo’og I:irtfﬁtu?amlgs{l 838g puyln_ﬁn Dbyé 638; w Nr. 3,
str. 411, szpalta 11, wiersz 32 od §6:y, zamiast ,jedng Irzcc!q‘z winno by¢ -Pﬁ]‘;"‘i}:-
sir, 411, szpalla 11, wiersz 33 od gory, zamiast 838, winno bgc 6a8; str. 411, w 1a 3'5_'
nalezy zmieni¢ nagliwek ostatniej rubryki, zamiast ,Koszt konserwacyi 1 wiorsty smbs.
it d* winno by¢  Przypada na 1 wiorste szosy wraz z ufrzymaniem mostéw | stuiby
drogowej, przyjmujac wydatek na 10 wiorst grunt. drogi wraz z moslal_tl_l=W§’d3‘k°g’
na 1 w. 8208y"; w tejze fablicy, w ostatnie] rubryce, przy liczbie --145 (odpow. fé':“.:
Piotrkowskie]) nalesy dodaé odnoénik %, w rubryce zas ,uwagl dodaé przy odnk :
ku % co nastepuje: ,W gub. Piotrkowskiej, dzieki umiejetne] gospodarce, od lat ki: “:.;s'
stu wydatek roczny na konserwacye 1 wiorsly szosy nie przenosi 350 rub., reszi

funduszu obracana jest na budowg nowych szos; w ciggu ostatnich 13-l lat wybudo-
wano 400 wiorslt nowych szos*,
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ARCHITEKTURA.

Czy mamy polskag architekture?

iema narodu, ktéry mdglby twierdzi¢, ze mowa jego

powstala samorodnie, ze sig rozwinela bez wplywow

Jego sgsiadéw, %e cale bogactwo form jezykowych, ja-

kiemi mysl swa wyraza, zawdzigeza tylko sobie—niema
tez narodu, ktéry moglby wykazad, ze inny sposdb wyrazania
swych duchowych dgzen, swych upodaban i sklonnosei zapo-
mocg form plastycznych wytworzy! samodzielnie; niema na-
rodu, kiéry méglby udowodnic, ze swg architekture, tg wka-
mien zakleta mowe, ktorg z pomnikéw swoich odzywajg sig
do nas weigz jeszcze pokolenia dawno wymarle, wysnul cal-
kowicie sam z siebie, bez zadnych wplywow postronnych.

Krzyzowanie sig ras ludzkich stwarzalo nowe mnarody,
wzajemne oddzialywanie na siebie ich mowy, przy jedno-
czesnem naturalnem ich doskonaleniu sig, stwarzalo i stwarza
nowe ewolucyjne odmiany jezykdw.

To samo dzieje sig w dziedzinie architektury: jakies pra-
stare formy, urobione przez syciowe i duchowe potrzeby le-
gendowych praojcdéw terazniejszych eywilizowanych naroddw,
doskonaly sig w ciggu wiekéw, podlegajac coraz to nowym
przemianom pod wplywem coraz bardziej rozwijajacych sig
tych potrzeb, przez zastosowanie jakiejs nowej konstrukeyi
w budownictwie, przez uwzglednienie nowych wymaganh re-
ligii, obyczajéw i kultury, pod wplywem wreszcie, istniejscej
od najdawniejszych czaséw migdzynarodowej wymiany nie-
tylko przedmiotéw handlu, ale i mysli ludzkiej, utrwalonej
w architekturze, rzezbie i malarstwie. .Ta miedzynarodowa
wymiana form wywierala zawsze najradykalniejszy wplyw
na tworzenie si¢ nowych styléw architektonicznych i nowych
ich odmian.

Przypomnijmy sobie, jak one kolsjno powstawaly. Pra-
wz0r $wiatyni egipskiej, o poziomem pokrycin z kamiennych
belek na kamiennych slupach opartem, znajdujemy w natu-
ralnych a pdiniej sztueznie wykuwanych grotach, ktore slu-
%yly ludom przedhistorycznym za schronisko a byly miejscem
pobytu ich bdstw opiekunczych. Zastosowanie takich ka-
miennych slupéw i kamiennych belek poziomych do drewnia-
nych budowli praludéw Hellady stwarza architekture grecka,.
Ta przeniesiona na ziemig etrusksg, przez polgczenie z etruskiem
sklepieniem stwarza architekture rzymsks. Razymska archi-
tektura, w swych formach upadku, przeszezepiona znéw na
ziemig grecks do Bizancyum w polaczeniu z kopulg i zaglo-
wem sklepieniem narodéw wschodnich stwarza styl bizantyj-
ski. Styl bizantyjski, ktory w innej swej odmianie rozwijal
sig jednoczesnie w pélnocno-wschodnich Wloszech, w Venetyi
i Romanii (Ravenna), gdy dzigki naplywowi artystéw wype-

dzonyeh z Bizancyum podczas obrazobérstwa, rozpowszechnil
swe konstrukeyjne i dekoracyjne motywy, praystosowujac je
do pierwotne] bazyliki chrzescijanskiej, dal poczgtek we Wlo-
szech stylowl nazwanemu pdznie] (w r. 1828) romanskim,
ktéry wraz z chrzedeijanstwem rozszerza sig po ziemiach pét-
nocnej Furopy, wytwarzajac rézne jego lokalne odmiany.
Nowy element konstrukeyjny, Iuk przelamany, przywieziony
przez Normanéw i Krzyzoweow ze Wschodu, prazystosowany
do romanskich budowli, rodzi nowy typ konstrukeyjny, nowy
styl—gotycki. Ten przechodzac kolejno z Francyi, niby ze
wspolnego ogniska, do wszystkich cywilizowanych narodow
6wezesnego $wiata, stwarza rézne swe odmiany, pod wply-
wem ich upodoban, ich zmyslu konstrukeyjnego, uwarunko-
wanego miejscowym materyalem budowlanym i tradycyami
miejscowego budownictwa, a rozchodzac sig na poludnie, pol-
noc i wschdd, stwarza gotyk hiszpatski i wloski, angielski
1 niemiecki, gotyk kamienny i ceglany, az dotarlszy na éw-
czesny daleki wschod, do Polski—gotyk polski. Gdy wloscy
artysei gotyckiej epoki zwrdeili uwagg na zapomniane w rui-
nach zabytki kultury rzymskiej, poczgli je studyowaé, a ich
formy stosowaé do nowyeh potrzeb, zakwitla w architekturze
wloskiej nowa epoka—renesans. Gidy zas artysci wloscy prze-
szczepill jego formy do architektury innych narodéw, powstal
renesans hiszpanhski, francuski, flamandzki, niemiecki i polski,
a dalej jeszcze nowa odmiana bizantyjsko-moskiewskiej ar-
chitektury. Sprowadzenie do Europy porcelany chinskie]
i zastosowanie jej form do renesansu francuskiego epoki
Ludwikéw, stwarza t.zw. rococo; pobyt Napoleona a wraz
z nim ueczonych i artystdw francuskich na wschodzie, wpro-
wadza do architektury francuskiej formy greckie i egipskie,
co stwarza styl ,empire“. Poeci romantycy wywolali w archi-
tekturze neogotyk, a teoretyczne badania sztuki greckiej —
neogrek; w ostatnich zas czasach pobyt kilku mtodych wie-
denskich architektow w Algierze a jednoczesnie zapoznanie
sig uropy ze sztukg japonisks i wprowadzenie do architektu-
ry konstrukeyi zelazno-hétonowej, dalo nam wiedensks ,se-
cesye® i rézne odmiany t. zw, stylu ,moderne“.

Ten najogdlniejszy przeglad historyi rozwoju form ar-
chitektonicznych przypomina nam, jak one kolejno sig prze-
obrazaly, wzajemnie na siebie oddzialywajac, jak kazdy styl
wytwarzal sig z innego, jak formy stosowane od dawna w da-
nym kraju, przerzucane raptownie na drugi kraniec Euaropy
albo i $wiata, wywolywaly powolne lub nagle zmiany w ar-
chitekturze miejscowej.

(. d. n.) St. Seyller, arch.

PLACE MIEJSKIE.

(Dokoriczenie do str. 307 w N 22 1. b))

" 08¢ popatrzeé¢ na plac Warecki. Oplakany jego widok,
pozbawiony jakiejkolwiek spdjni architektonicznej,
$swiadezy wymownie o tendencyach i dgzeniach nowo-
czesnych. Jako przestrzen, lgczgca miasto w kilku kie-

runkach, jako typowy plac ruchu, plac Warecki mdéglhy po-

siada¢ cechy niezmiernie charakterystyczne, gdyby dbano

o jakikolwiek ton ogdlny wygladu przestrzeni obszernej i z na-

tury rzeczy w ladnag, regularng formeg zamknigtej. Obecnie

przedstawia sie natomiast krajobraz (miejski) najrozbiezniej-
sze] przypadkowosci, dowolnodei i mieszaniny stylowej, ra-
cze]: braku stylu. Posiadajac dziela niektére ogromne) war-
tosei artystycznej, w calodci jest przykladem bezprzykladnej
anarchii architektonicznej. Pod tym wzglgdem $mialo kon-
kurowaé moze z placem Poczdamskim w Berlinie, ktéry nie-
mniej chaotyczny daje krajobraz, sprawiajgc bardziej niz
ujemne pod wzgledem architektonicznym wrazenie.

Spokdj i jednolitosé osiagnaé sig daja dzigki podobien-
stwu motywdéw elewacyjnych przy zbiegach ulic, Na warunek
ten zwrdécono baczng uwagg w Paryzu, réwniez w Londynie.

Stare, bogate w tradycye Swietng miasta Wloch, pouczaja
naocznie jak tworzono wielks architekture, zgodnie z poczu-
ciem pigkna. Jakkolwiek sporne byé mogg glosy co do wy-
boru klasycznego stylu, sprawia niezmiernie dodatnie wraze-
nie plac Krélewski w Monachium, bedgcy prawdziwg ozdoba
miasta. Tak sharmonizowanego, wymownego placu War-
szawa nie ma weale, posiadajac po temu warunki nie najgorsze.

Palgca kwestya racyonalnego ozdabiania miast, bedg-
cego $wiadectwem wysokiej kultury, coraz silniej przenika
do mas i staje sig wazng dla szerszego ogdélu, Warszawa ma
dane po temu, aby, wzorem innych wielkich srodowisk, stac
sig istotnie Wielks Warszawa,.

Do typu placéw przybywa wreszcie plac ozdobny, zda-
rzajacy sie przewaznie w wytworniejszych dzielnicach wiel-
komiejskich migdzy blokami zamurowanych doméw. Pojawia
sig tam jako niespodziany mily gosé, zamykajacy szezelnie
przestrzen. Sluzy do zaokrgglenia caltosei, weidniety migdzy
gmachami, gdzie budynek wecisngé sig nie daje dla powodéw
natury najrozmaitszej. Mala przestrzen, jake zajmuje, ma
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wige za wylaczne zadanie upigkszyc istniejacq fizyognomiq
architektoniczng dzielnicy, ozywi¢ miejsce. Musi przytem
pojednaé rozmaitosé oblicz elewacyjnych domow obok siebie
stojacych.

Placyk taki posiada zatem nadewszystko wzgledy este-
tyczne. Rozchodzi sig wige o uksztaltowanie przestrzeni,
ktéraby, na wzér wspanialych ogrodéw w starych patrycyu-
szowskich, panskich sadybach, byla dalszym ciggiem prze-
strzeni wewnetrznych, czems w rodzaju letnich salonéw uro-
czystych. Rzecz musi by¢ zatem efektowna, ze wszech miar
harmonijna. Do architektury dolgeza sig ogrodnictwo, ktére
tak bujnie kwitlo w czasach krélowania sztuki wielkiej, za-
niedbane w okresie wprowadzonych w koincu XIX stulecia
inowacyi. Kompozycya polega na czystosci podzialow, kto-
rymi w danych wymiarach dysponowaé nalezy tak, aby otrzy-
maé mozliwie najdoskonalszy jednolity obraz przestrzenny.
Nasamprzéd oddziela sig demarkacyjnie plac od chodnika
wokdél domdw zapomocy zZywoplotu lub alei na wewnatrz
otwartej, lisciem krytej, stosownie do rozmiaréw placu. Wa-
runkiem niezbednym, najwazniejszym jest, aby plac nie czy-
nif wrazenia zbyt obecigzonego. Krzewy i krzaki, o ile do-
puszeza jo sie, uwzglednione byé mogs wylacznie na kratcach
powierzehni, aby przestrzen wnetrzna zostala wolna i wyste-
powala jako plaszezyzna w ezystem przeciwienstwie do wzno-
szacych sig zielonych ram i nieco dalej okalajacyech scian do-
moéw, sharmonizowanych w (mozliwych) rozmaitych kolorach
przez pas zywej zieleni. Wigksza plaszezyzna wymaga za-
akcentowania, nie moze pozostaé¢ rowna, dzialajac zbyt mo-
notonnie. Nalezy przytem uwzglednié formg placu, co wielce
urozmaica zadanie, '

Forma kwadratowa sama wypowiada akcentowanie
centralne. Zaznacza sig je lubo przez symetrycznie grupo-
wane drzews, ktore nie rozrywajg plaszczyzny, jak bukiety
krzewow, lubo przez wodotrysk, pomnik, monument, popier-
sie po Srodkn placu. Przy formie podiuznej zamieszeza sig
akcentowanie parzyste w poblizu stron wazkich; ‘w ten spo-
s6b wydluzona figura nabiera wyrazu pelniejszego.

Trudno oczywiscie wyliczy¢ wszelkie mozliwe figury,
jakie plac przyjgé moze. Dowolnosé i rozmaitosé snadnie
wyplywa z przegladu starych miast zachodnio-europejskich,

gdzie niekiedy placyk, malowniczy i kaprysnie rozlokowany,
zdaje sig byé¢ wycigtym z bajki najbardziej fantazyjnej. Tru-
dno wowezas mowi¢ rowniez o rozmieszezeniu zaakeentowan,
calkiem juz od okolicznodei danego placu zaleznych. Tlez
mamy placykéw podobnych w $redniowieczu, gdzie pomnik
pigknej roboty, basen z wodotryskiem lub bogato kompono-
wana studnia, wreszcie figura $wigta stoja w boku, przy rogu,
opierajac sig niekiedy o mur przylegly, dzialajac mimo to
niezmiernie ujmujaco, otwierajac zakatki zamknigte w sobie
jak skoneczona kompozycya malarska mistrzowskiego pendzla
w odpowiednie ramy ujeta, Dowolnosé i wielorakosé fantazyi
wigeej tu zdzialaly, niz reguly i prawa teoretyczne w ciggu
wiekdw zdobyte. Dlatego tez trudno powiedzie¢ a priori,
czy kazdy pomnik umiescié si¢ daje obowigzkowo posdrodku
placu dla uwydatnienia. Niekiedy szkodzi to artystycznej
stronie zaréwno placu jak i pomnika, jezeli zwlaszeza pomy-
slany jest nie na modlg stereotypows, lecz bardziej oryginal-
nie 1 samorzutnie,

Idzie gléwnie o to, aby placowi nadaé¢ wyraz zamknie-
te] w sobie przestrzeni, zespolonej i ogniskujgcej najwigcej
waloréw artystycznych. W naszych czasach place majs
przewaznie regularng geometryczng figure, ograniczajacg
dowolnosé fantazyjng., W placach tych niewielkie poglgbie-
nie plaszezyzny srodkowej sluzy do podniesienia wrazenia
zamknietej przestrzeni. Odpowiednio do rozmiaréw glebo-
kosé powstalych w ten sposob pograzonych kobiercow kwiet-
nych czy spuszezonych ogrodéw, winna byé wytrzymana
w proporcyi. Stosownie do symensyi dzialaé moze jak za-
bawka dzieciuna (plytkie), lub tez przy nadmiernej glgbokodei
wydaé¢ domy okalajace za wyzsze, niz sg w rzeczywistosei.
Kobierzec barwny czy ogrédek mie¢ muszg bezwarunkowo
drézki, chociazby do uzycia nie byly potrzebne, poniewaz nie
sa do spaceréw przeznaczone. Konieczne sa dla oka, dla ozy-
wienia powierzchni: podezas miesigey zimowych wygladajg
w przeciwnym razie jak wyschnigte baseny. Placyk do ozdo-
by stuzecy musi byé przedewszystkiem zaciszny, spokojny,
zamkniety w sobie. Tg’ zadnym wypadku nie nalezy w nim
stosowaé drég do ruchu kolowego, wywolujacego niepokdj,
dysharmonig, naruszajacego swobodng cisze ustronia. '
i : Adam Wolman.

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCI

Posiedzenie Kola- Architektow z d. 1 sierpnia », . Po
odezytaniu protokétu i uchwalenin zmiany porzgdku obrad, p. Gravier
pruystapil do sprawozdenia z posiedzefi Komitetu Statego Migdzyna-
rodowego Kongreséw Architektéw w Paryzu, gdzie byl jako delegat
z Warszawy, w zastepstwie p. Dziekonskiego. Wspomniane posie-
dzenie otwarto dnia 11 lipca w obecnosci 20 o0séb, Arch. Canizzaro
odezytal sprawozdanie z kongresu rzymskiego, poezem uchwalono
przesungé datg nowego zjazdu, jaki ma sig odbyé w Petersburgu,
% grudnia 1914 na maj roku 19156, Potem omawiane byly rozmaite
kwestye, migdzy innemi stanowisko architekta przy robotach rzgdo-
wyeh. Po dyskusyi uchwalono, Ze ogélnie prayjetym jezykiem na
kongresie bedzie jezyk francnski; kazdy jednak z prelegentéw moze
referat swdj wypowiadaé w swojej rodzinnej mowie, byleby dolg-
czone bylo tlomaczenie telstu w jezyku francuskim. Program wy-
cieczek omawiany ma byd pésnie] w roku przyszlym. Réwnolegle
» kongresem projektuje sig urzadzenie wystawy architektury: dzial
budownietwa teatralnego, Uchwalono rdwniez, aby rocznik posiedzen
rozsylany byl réwniez do tych stowarzyszen .architektonicznych,
jakie sa w bezposrednim zwigzku z Komitetem paryskim i wysylaja
swoich delegatéw. Wobec powy#szego i nasze Kolo winno otrzymad
wspomniany rocznik, Architekt holenderski p. A. Salm prosit p.
Graviera aby warszawskie Kolo zechcialo zamieniadé wydawnictwa
techniezne ilustrowane polskie z holenderskiemi, co daloby moznosé
blizszego poznania architektury tych krajow,

Obecny na kongresie adwokat p. Armand, znaweca i wielbiciel
sztuki, proponuje aby koledzy nasi zapisali sig do Stow. Artystycz-
nego wszechdwiatowego, majgcego na celu obrong intereséw arty-
stéw, prazyczem zaznacza, ze jus w tonie Komitetu znajdujg si¢ Polacy
i praytoczyl nazwisko prof. Mehofera. Kolega Gravier w prywatnej
pogawedee zaproponowal architektom Francuzom, aby w. celu pozna-
nia Warszawy, udajgc sig do Petersburga, zechcieli na dni kilka za-
trzymaé sie w Warszawie, gdzie koledzy.Polacy nie omieszkajg odpo-
wiednio ich podejmowaé; da to moznoéé blizszego poznania i nawig-

‘Wydawca Feliks Kucharzewski.

zania kolezenskich stosunkéw. W odpowiedzi na tg propozycyg
Francuzi wyrazili gotowoéé zaspokojenia naszych #yezef; do mich
dolaezyli sig i Wlosi, obiecujac nas odwiedzié, Po skohczeniu spra-
wozdania, tenze p, Gravier odczytal list z Petersburga od sekretarza
Tow. Architektow, w ktorym daja wyczerpujgee wyjasnienia, tyczgce
sig tynkowania doméw,

Przewodniczgey, p. Jan Heurich, przedstawil propozycye
ogloszenia konkursu na lecznice przez grono lekarzy warszawskich.
Na nagrody przeznaczaja 1100 rb. (I nagr. 750 rb,, II—360 rb.),
na kosata ogloszenia 200 rb. Lecznica ma stangé w Warszawie i ma
miedcié stu chorych. Konkurs ten uchwalono przyjaé i oglosié, o ile
oglaszajacy zgodzg sig na warunek, ze autorowi I nagrody zostaje
przyznaneisamo prowadzenie budowy, waglednie opracowanie pland w
roboczych, za honoraryum wedlug taksy Kola, przyczem nie bedzie
potrgcona suma wyplacona za I nagrode. W sklad sadu obrauo
z Kota » Warszawy pp. Marconiego i Szyllera, za§ z Krakowa
p. Stryjenskiego; na zastgpeéw pp.: Tolwinskiego i Domaniewskiego,
(ten ostatni wowezas, gdyby ktod z wy#ej wymienionych ma_mdatu
nie przyjal). Ogolng licabg czlonkéw sgdu Izcznie z lekarzami .ogla-
szajgeymi konkurs uchwalono na 6 oséb, z ktérych 2 osoby 1 jeden
zastgpea bedg wybrani przez oglaszajgeych konkurs. o S

Odezytano list kolegi Sosnowskiego z propozycy? ebe.].rzanm
i poznajomienia sig z wydawnietwem prac uczniéw szkoly Politechn.
we Liwowie prof. A. Szyszki-Bohusza, Egzemplarze po rb. 2 mozod
nabyé u wspomnianego kolegi Sosnowskiego lub u p. Zborowskiego,
stuchacza architektury. Na skutek zaproszenia Tow. Kultury, Koo
uchwalilo jako delegata eksperta prosié kolegg Jul. Klosa.

. Sprawa wyboréw do D A P zostala odlozona do jednego z po-
siedzen. powakacyjnyech. .

Do sgdu konkursowego na dwér wiejski pod Bochnig, na 4y
czenie Kola z Krakowa, obrano kol. Przybylskiego. Na mkoﬁczemfb,
w goérnej sali odezytany zostal wynik konkurséw -na rozszerzenie
gmachu dla Stow, Tech. i na bramg w Pilawinie.

Redaktor odp. Stanistaw Manduk.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Whodzimierske N 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).



