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Polskie Koleje Paristwowe.

Napisal Inz. J, Eber hardt, Wice-Minister Komunikacfi.
porbwnaniv z innemi pafstwami Europy, plyw kolejarzy Polakéw, zwolnionych w panstwach.
Polska jest zaopatrzona w koleje w stopniu  zaborczych daleko poza granicami Polski,
dosyé stabym. Mimo to, wobec pierwotnego W iych warunkach stusznie sie stalo, ze, po
stanu wewnetrznych drég wodnych i stabego roz- krétkich wahaniach, administracje kolejowa poru-
woju drég kolowych i automobilizmu, koleje stanowia ~ czono osobnemu Ministerstwu Kolei, ktére pod zmie-:
w Polsce jedyny system komunikacyjny o szerszem  njong dzi$§ nazwa Ministerstwa Komunikacji dotad

znaczeniu pafistwowem i dlatego rola gospodarczo-  jest czynne, i, przyjawszy najblizszy dawnemu ro-
spoleczna kolei w Polsce jest stosunkowo wieksza, syjskiemu i austrjackiemu systemowi system fran-
niz w kazdym innym kraju europejskim, cuski organizacji kolejowej, stopniowo jeto wprowa--

Sie¢ kolejowa w Polsce obejmuje 17164 km  dzaé go w Kongreséwce, Matopolsce, a wreszcie
linij normalnych (1, 2 i 3 torowych) i 2456 km w Poznanskiem i na Pomorzu.
linij waskotorowych, Z jakim trudem Ministerstwo Kolei, unikajac

Sie¢ fa nie jest jednolita i nie zostala zbudo- radykalnych pociggnieé, do ktérych nie dawaly
wana stopniowo, idac za organicznie rozwijajacem  sposobnosci ani polozenie finansowe (inflacja), ani
sie zyciem gospodarczo-spolecznem kraju. Stanowi  warunki polityczne (czeste zmiany gabinetowe),
ona zlepek mechaniczny trzech odlaméw od- wy*prOwadzﬂo koleje polskie z plerwotnego chaosu
dzielnych sieci kolejowych panstw zaborczych, z 1 osiagnelo obecny ich stan sprawnosci, powszech-
ktérych kazda byla zbudowana w celu zaspokoje- nie wiadomo, i dlatego, nie zatrzymujac sig dluzej
nia gospodarczych, a co wazniejsze, strategicznych  na historji rozwoju eksploatacji kolei, przejde od-
interesébw swego pafistwa i ciazyla do osrodkéw, razu do przedstawienia ich stanu obecnego.
polozonych wewnatrz tego paistwa, w znacznem , . :

i

oddaleniu od dzisiejszego osrodka nowopowstatej - I Obszar.

cafoscl ‘ Dlugos¢ eksploatacyjna linij normalnotoro-
Stad wynikaja dla eksploatacji kolei polskich ~ wych P. K. P. wynosita na 31 grudnia 1925 r. —

trudnosci dwojakiej natury. Po pierwsze, koniecz- 16 997 km, z tego w eksploatacji paristwowej znaj=

no§é zwalczania réznic miejscowych w technicz-  dowafo si¢ 1342 Ekm linij, nalezacych do Towa-

nym i ludzkim ustroju sieci, wymagajaca nakladéw rzystw prywatnych. Linje te sa eksploatowane na
pienigznych, o ile chodzi o rzeczy, i dlugotrwalej koszt ich wlascicieli, na podstawie osobnych uméw
akcji politycznej w stosunku do Iudzi. Powtére, 2z nimi (w Maiopolsce], albo pod nadzorem spe-
rozbiezno$é trasy linij z nowemi kierunkami prze- cjalnie wyznaczonych Zarzadcéw Przymusowych
wozdw, a w czesel, i to niemalej, nieprzydatnosé do  fam, gdzie porézumienie z wtascicielami bylo nie-
pracy handlowe] linij dawniej czysto strategicz- mozliwe.

nych co znacznie upoéledza koleje polskie pod Opraéez tego, do sieci P. K. P. nalezy 2456 km
wzgledem ich 1entownoéci naturalnej, ktérej resty-  linij waskotorowych o roanm przesw101e toréw i
tucja wymaga znéw pienigdzy i czasu, niejednakowej sprawnoséci, poczynajac od linij wa-

Do tych trudnoéci przylaczyly sie: zniszczenie  skotorowych Gornoslaskich o prze§wicie 0;768: m,
powojenne, zemet w stanie personelu, bedacego z  ktére wykonywujg cigzkiemi pociagami po ciezkich
natury rzeczy gtéwnem narzedziem produkeji ko- szynach wewnetrzny (pomiedzy kopalniami .a hu-
lejowej,raptowny odplyw personelu niemieckiego tami) przewo6z wegla i rudy, do lekkich waskotoré:
za wskazéwka z zewnafrz i niemniej gwaltowny do-  wek kresowych ‘o przeéwicie 0,60 m, ze' stabemi
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szynami i lekkim taborem, Poza tem znajduje sie
jeszcze w Panstwie Polskiem 393 km waskotoré-
wek uzytku publicznego, samorzadowych i prywat-
nych. W ten sposéb cala diugosé¢ sieci kolejowe;j
polskiej dochodzi do 21 000 km, stawiajac Polske
na trzeciem miejscu na kontynencie Europy, po
Niemcach i Francji, jezeli nie liczyé Rosji Sowiec-
kiej,
H, Przewozy.

Prowadzenie statystyki ruchu zostalo zacze-
te jeszcze w 1919 r., jednak cyfry pierwszych lat
maja walor tylko dla administracji kolejowej, a
to ze wzgledu na nieprawidlowosé w rozwoju taryf
i przewozéw w latach wojny i inflacji. Dopiero z u-
staleniem waluty w r. 1924 cyfry te nabieraja po-
rownawczej wartoéci. To tez w tym roku na P. K.
P. wprowadzono, opr6cz statystyki ruchu, jeszcze
prowadzenie szczegdlowej statystyki przewozéw,
oglaszanej drukiem w wydawanym odtad ,Roczni-
ku Statystycznym P, K. P.",

Statystyke poréwnawcza, przewozéw na linjach

normalnotorowych w latach 1924 1 1925 da]e ta-
bela 1. : o

TABELA 1,
|
Przewozy. 1924 r, 1925 r.
a) osobowe.

1] Ilogé przewiezionych -
0s6b .. 176 981 311 162 603 691
2] Ilosé dokonanych 0s0- :
bo-kilom, . + 6 903 648 230 6 366 217 848

3| Przecietny bieg osoby,
kilometréw : 39,10 39,20
4| Dochéd ogélny, zt. 241 045 000 278 566 000

5] Doch6d na ieden oso-
bo-kkm, zi.. > 0,035 0,044

b) towarowe.

1| Hoé¢ przewiezionych
tonn. . 59 852 675 58 363 420

2| Ilosé dokonanych ton-
no-km . 11012317891 12 209 624 390

3 Przec1qtny bxeg tonny.
km . . 184,0 210,9

4 Liczba wagonéw na-

tadowanych: ]

w kraju 3 870 900 3797 202
zagranica 919536 549 050
5| Dochéd ogélny, zl.. . 476 693 719 543 070 000
6| Doch6d na 1 thkm,zl. . 0,043 0,044

Spadek iloéci przewozéw w r. 1925 spowodo-
wany zostat przesileniem gospodarczem, ktére na-
stapito po dokonanej w r. 1924 stabilizacji waluty,
wzrost dochodéw osobowych — podwyiksy taryfy,
Na uwage zastuguje wzrost kilometrazu przy
zmniejszonym tonnazu. Tlomaczy sie to wzrostem
iprzecietnego biegu jednej tonny tadunku, skut-
kiem skierowania eksportowego wegla gornoéla-
skiego, ktéry dotad szed! krétsza droga na Gliwice
i Bytom, w nowym kierunku do oddalonych portéw
baltyckich, W zwiazku z tym wzrostem kilometra-
zu znajduje si¢ wzrost dochodéw ogélnych z prze-
wozu towaréw w r. 1925. Wreszcie zasluguje row-
niez na uwage spadek o 48% liczby wagonéw otrzy-
manych z zagranicy. Zostal on spowodowany zarza-
dzeniami Rzadu, skierowanemi ku ograniczeniu im-
portu, w celu poprawy bhilansu handlowego.

Poréwnanie przewozéw P, K. P. z przewozam:
panfistw zaborczych przed wojna daje tabela 2.

TABELA 2.
; . | Austro- !
Rosija Niemcy | Wegry Polska
1911 r. 1911 r. j 1911 r. | 19251,
1] Dtugosé 55404 58817 | 40970 | 16997
2{ Osobv (tyslqce) 202872 |1613977 |384673 |162 604
3| Osobo-Am (miljony)| 24292 41706 | 13924 6 366
4| Osobo-km na 1 km
linji. . 440 000 709999 |324000 (375090
5/Na 1 osobe, km 120,0 26,0 36,0 39,0
6| Tonny (tysiace). 244 062 592531 (213235 | 58 364]
7| Tonno-km(miljony)| 56251 | 61109 | 24971 | 12209
8| Tonno-kmna 1 km
Linji, 3 |1 015:000. {1 039000 (581000 (718 000
9|Na 1-a tonne, km 230,0 103.0 112,9 209,0
10| Stosunek tonno-km
do osobo-km . 2,3 1,5 1.8 1,9

Z iej tabeli wida¢, ze:

Gestosé |przewozéw, zardéwno osobowych, jak
towarowych, na kolejach polskich byla wprawdzie
mniejsza niz na kolejach niemieckich, ale przekro-
czyla gesto$é przewozéw ma kolejach austrjac-
kich, zblizajac sie do gestosci na kolejach rosyj-
skich,

Przecietny bieg osoby byt wigkszy niz w Niem-
czech i Austrji, ustepujac przecietnemu biegow:
osoby w Rosji.

Przecietny bieg tonny tadunku byl ng P. K. P,
réwniez wiekszy niz w Niemczech i Austrji i zbl:-
zal sie do cyfry rosyjskej.

Stosunek przewozéw towarowych do osobe-
wych wigkszy niz w Niemczech, byl mniejszy od
rosyjskiego, a zblizal sie do cyfry austrjackiej.

I'I'I- T‘ab or,

Koleje polskie posiadaly w r. 1925 5120 pa-
rowozow, 9013 wagonéw osobowych i 133053 wa-
gonéw towarowych, )

Poréwnanie ze stanem iloSciowym taboru w
pafistwach zaborczych przed wojng daje tabela 3.

TABELA 3,
‘Rosja | Niemey | Austria | Polska
1911 r. | 1911 r. | 1911 1. | 1925 r.
1| Parowozy . 16 990 27579 11 105 5,120
na 100 km linji 30,7¢ 46,9 25,8 30,1
2| Wagony oso-
bowe . 21 289 62 371 23447 9,013
na 100 km linji 38,4 106 54,5 53,0
3| Wagony towa-
rowe . 409 338 | 637357 | 232631 | 133053
na 100 km hn]l 739 1084 56,8 78,3

Z tabeli tej wypada, ze stosunkowo do ob-
szaru zaopatrzenie w tabor kolei polskich w r. 1925
ustepowato pod wzgledem liczbowym tylko przed-
wojennym kolejom niemieckim, przewyzszajac ko-
leje rosyjskie i austr)ackle

rozwazenia iloci przewozéw w stosunku do
ilosci taboru nalezatoby nawet wyprowadzi¢ wnio-
sek, ze P. K. P, mialy w r. 1925 nadmiar taboru,
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Tlomaczy sie to zastojem w przemysle i handu
skutkiem reformy walutowej, ktéry rozwinal sig w
calej pelni w ciagu r. 1925,

" W roku tym byly dni, kiedy do 1000 parowo-
z6w i 30 000 wagonéw towarowych bylo odstawio-
nych do rezerwy. Pamieta¢ jednak nalezy, ze
w liczbie parowozéw pochodzacych z podziatu ta-
boru niemieckiego i austrjgckiego jest duzo jedno-
stek stabych i starych, Co do wagonéw, to w kraju
o zmiennym ruchu sezonowym, jak Polska, odsta-
wianie znacznej liczby liczby wagonéw do rezerwy
w czasie zmniejszonego ruchu jest zjawiskiem nor-
malnem.

Tloé¢ taboru, znajdujacego si¢ w naprawie, wy-
noszaca w r. 1920 — 42,5% parowozéw, 27,3% wa-
gonéw osobowych i 19,8% wagonéw towarowych,
spadta w r. 1925 odpowiednio do 16,5%, 18.2%
i 9,3%, to znaczy zmalata przeszto dwukrotnie. Tu
nalezy doda¢, ze naprawe taboru utrudnia niepo-
miernie ogromna réznorodnoéé typdéw: samych pa-
rowozéw mieliSmy przeszto 150 rozmaitych typéw,
Cyira ta zostala zredukowana na rok 1926 do 129
typéw, i w dalszym ciagu jest redukowana.

Wydajnos¢ pracy taboru w poréwnaniu
z przedwojenna w panstwach zaborczych wykazuje
tabela 4, '

TABELA 4.
]
Rosja | Niemey | Austrja | Polska
1911 r. | 1911 r. | 1911 r. [1925r.
5
1| Przebieg pociagow ‘
(w tysiacach km):
a) osobowych 141377 | 450381 169226 |53 990
b) towarowych .| 211053 | 275926 | 130067 |37 903
c) catkowity . 352430 | 726307 | 299293 |91 893
2| Przecietna dziennal .
liczba pociggéw na
1 km linji: -
a) osobowych . 7.0 21,0 10,8 8,7
b) towarowych . 10,4 12,9 8,3 6,1
c) catkowita . 17,4 339 | 19,1 | 14,8
3| Przebieg osi wago-
néw (w miljon. km:)
a) osobowych 4995 8775 | 2957 | 1412
b) towarowych , | 15909 21646 | 9294 | 3270
c) catkowity . 20904 30421 | 12251 | 4682
4] Przecietna ilo§é osi
w pociagu . .
a) osobowym 33,3 19,5 17,5 26,1
b) towarowym . 75,4 78,5 71.5 86,3
¢) calkowita . 59,3 41,9 | 409 51,0
5| Przecietna ilo§é o- |
séb: . 3.5 e ®
a) na pociag. .| 173 93 82 113
b) na o§ . . 4,9 4,8 47 4,7
6| Przecietny fadunek: ‘
a) na pociag. 207 221 192 322
b) na 0§ . . 354 | 28 | 269 | 375
|
l {

Z tabeli powyzszej widaé, ze wyzyskanie wa-
gonéw osobowych jest w Polsce takie same niemal
jak byto przed wojna w panstwach zaborczych,
a wyzyskanie taboru towarowego jest nawet wyz-
sze, niz bylo przed wojna. Tlomaczy sie to sku-

tecznemi wystikami, uczynionemi przez P. K. P.
w celu powiekszenia wagi pociggéw weglowych,
wobec tego, ze przewozy weglowe dochodza do
50% ogo6lnej liczby przewozbdw,

IV. Personel,

Za przykladem kolei innych parstw, ktére by-
ly teatrem wojny, koleje polskie w pierwszych la-
tach po wojnie zostaly obcigzone znacznym nad-
miarem personelu. Zjawisko to na kolejach in-
nych panstw europejskich powstato skutkiem po-
zostawienia pracownikéw, przyjetych na miejsce
powoltanych do armji, obok pracownikéw, ktérzy
po ukoriczeniu wojny powrdcili na kolej. W Polsce
zjawisko to wystapilo mniej wybiinie, zato tutaj
wypadlo ze wzgledéw politycznych przyjaé po-
wracajacych do kraju kolejarzy Polakéw, za-
trudnionych ma innych kolejach parisiw zabor-
czych, a po powstaniu Paristwa Polskiego masowo
ze stuzby zwolnionych,

Juz w roku 1922 rozpoczeto systematyczne
ograniczenia liczby personelu, ktéra w r. 1925 spa- .
dta do 186 000 o0sdéb, w poréwnaniu z liczba 250 000
w r. 1923.

W poréwnaniu z kolejami pafistw zaborczych,
liczbe personelu wykazuje tabela 5.

TABELA 5.
!
Rosja | Niemcy | Austrja | Polska
T — Ut
1911 r. 1911 r. 1911 r. 11925 r.
1| Liczba catkowita 696,000 | 711,000 | 408,000 {186,000
2| 1loéé na 1 km. 12,6 12,1 9,5 10,9
3 . n» 10000
poc.-km 19,7 9,8 13,6 20,2
4 » » 1000000
osio-km| 333 | 234 33,3 [397
5| , ,1000000 o
osobo-tkm ') 8,6 | 6,9 10,5 10,0

Cyfry te $§wiadcza, ze liczba personelu na ko-
lejach polskich przekracza wprawdzie normy przed-
wojenne w stosunku do jednostki ruchu pociago
i osio-km, ale jest mniejsza w stosunku do jedno-
stek dtugosci (Rosja i Niemcy) i nawet w stosunku
do jednostki dokonywanych przewozoéw, tonno-km
(Austrja).

Dowodzi to, ie czesto powtarzany dotad w po-
lemice Ipolitycznej zarzut, o rzekomem przelud-
nieniu administracji kolei polskich jest obecnie po-
zbawiony podstawy.

Liczba pracownikéw kolejowych w Polsce zo-
stata doprowzdzona do normy. Dalsze zmniejszenie
moze sie odbywaé tylko organicznie, w zaleznoéci
od wprowadzania ulepszen technicznych i mechani-
zacji oraz ulepszonej organizacji pracy. Potrzeba
redukcji mechanicznej, stosowanej w latach 1923-
1925, juz minela, a wyniki finansowe eksploatacii
kolei polskich wykazuja, ze nie tu jest klucz do
osiagniecia dalszego potanienia przewozu.

(D. c. n.).

1) W zestawieniu ogélnem mozna przyjmowaé 1 oso-
bo-km za réwnowazny 1 tkm.
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Wytfiy_mal-os’,é i trwalos$¢ lin drucianych
~w Swietle nowszych badan.”

Napisal Fdwin Hawswald, Profesor P_oli!eélmiki Tavowskiej,

Doswiadczenia.

Zagadnienia techniczne wymagaja umiejetnie
dokonywanych spostrzezen z praktyki, scistych ba-
dan eksperymentalnych i pomiaréw, w polaczeniu
z trafnemi pomystami teoretycznemi, oraz korzysta-
nia z najlepszych w danym okresie’ metod nauko-
wych i techniki pomiarowej, W dziale lin drucianych
zaczeto wprawdzie dawno studja nad wykonanemi
"juz konstrukcjami oraz doswiadczenia specjalne, gdy
jednak poczatkowe ich wyniki dawaly niezwykle
“wysokie naprezenia, a gtebsze badania i pomiary by-
ty utrudnione wielka wytrzymaloscia drutéw i lin,
nastapil wieloletni zast6j, pod ostona dogodnych dla
praktyki, ale niezgodnych z faktami przepisow.

Pierwsze wieksze do§wiadczenia nad linami dru-
cianemi do maszyn dzwigowych wykonal Biggart
w r. 1886 przy sposobnoéci montowania znanego
mostu nad zatoka Firth of Forth koto Edinburga.
Doswiadczenia te wykazaly szkodliwoéé nawijania
lin na krazki o malych §rednicach w stosunku do gru-
bosci drutéw sktadowych, przecieranie sie i urywa-
nie drutéw przy silniejszych obcigzeniach oraz wy-
razny wplyw nieracjonalnego prowadzenia liny przez
rozne krazki w taki sposéb, ze lina wygina¢ sie mu-
si naprzemian w jedna i druga strone. Tego rodzaju
dwustronne przeginanie okazalo sie 1,8 do 2,2, $re-
dnio wiec dwa razy tak szkodliwe, jak wyginanie li-
ny tylko w jedna strone, :

Malo znane doswiadczenia wykonat Isaachsen
w fabryce Luther (Brunszwik)w r. 1907 i 1909,
nad trwaloscia drutéw i lin, poddawanych wielokro-
tnie powtarzanym ugieciom przy nawijaniu i odwija-
niu, oraz przy uginaniu napietych lin, uzywanych ja-
ko tory dla kolejek wiszacych.

.Metoda jego pomiaréw byla dobra, natomiast
stosunek §rednic byt za maly, gdyz wynosit zaledwie

D 150mm

==
. 1nm |

ty sie w tych warunkach bardzo predko i zdaje sie,
ze otrzymane wyniki nie nadawaly sie do szerszej
publikacji, jako zbyt niekorzystne dla bezpieczer-
stwa lin drucianych. -

Isaachsen uznal wtedy spélczynnik Bacha za
bledny i dowodzil, ze do obliczania naprezen doda-
tkowych nalezy stosowaé wzér (1).

Oddzielnie prébowane druty 1 mm ¢ byty trwal-
sze od takich samych drutéw, pracujacych w linie,
wskazujac na to, ze naprezenia dodatkowe w linach
nie sg nizsze od obliczonych wedtug wzoru (1), ale
prawdopodobnie nawet znacznie wyzsze. Charakte-
rystyczne’ jest, 2ze Isaachsen napotkal powazne
trudnosci przy ogloszeniu swej pracy w Czasopismie
inzynieréw niemieckich, gdyz znawcy nie wierzyli
w trafnosé tych twierdzer i obawiali si¢ zaniepo-
kojenia przemystu maszyn dzwigowych tak nieko-
rzystnemi dla lin wynikami, Coprawda autor oglosit
wtedy tylko swoje wywody krytyczne i teoretyczne,
nie za§ cenne wyniki swych doswiadczen, —

to tez prébowane wtedy liny psu-

*) Ciag dalszy do str. 296 w Nr. 13 z r. b,

O znanych doswiadczeniach Bacha w Stuttgar-
cie oraz Hrab aka, majacych zmierzyé wypadkowe
spotczynniki sprezystoéci lin transmisyjnych, wzgle-
dnie wyciagowych E', wspomniano juz poprzednio.
Na stronie 207 swego dziela pisze Hrabak trafnie:
+Obecnie stwierdzono, ze obok nie dajacych sie uni-
kna¢ wplywoéw uderzen, przedewszystkiem napreze-
nia drutéw na zginanie, wzglednie powtarzajace sie
i przemienne zginanie i prostowanie liny po-
woduja stosunkowo wezesna niezdatnoéé liny wycia-
gowej", .

Przemawia za dobieraniem bardzo wielkich pro-
mieni R> 8000 do 900 ¢, czyli D> 1600 do 18004 dla
bebnéw maszyn wydobywczych, Wspomina tez, ze
niektérzy fachowcy zadajg nadto, aby 6w promien
byt takze wiekszy od 80-krotnej érednicy
samej liny. .

Wazne,pomiary i badania prof. Benoita, oglo-
szone w jego dziele ,Die Dratseilfrage” (Karls-
ruhe 1915} oraz w pracach d-ra Woernlego byly
wzorowo obmyslane i'wykonane. Obejmowaly one
kilka dzialéw i dazyly do ostatecznego wyjasnienia
sprawy naprezen dodatkowych o iniedopu-
szczalosci spotezynnika poprawczego § ==3/8, przez
bezposrednie zmierzenie momentow, potrze-
bnych do zginania oddzielnych drutéw prostych, spi-

- ralnych, skretek i catych lin,

Nastepnie zbadano kwestje trwaltosci luz-

nych drutéw i drutéw pracujacych w linie,

wreszcie trwalo$é¢ liny drucianej w réznych warun-
kach zastosowania.

Pierwsza grupa’pomiaréw dowiodta, ze réznice
miedzy momentami potrzebnemi do ugiecia drutu
prostego, spiralnego oraz zespolu drutéw w gotowej
linie nie byly tak wielkie, jak to przypuszczal Bach
iHrabak. Do ugiecia jednego drutu prostego 1 mm g
trzeba bylo w danych warunkach:momentu M =
=0,42 cm/kg, do ugiecia wige ,,i" drutéw i razy ty-
le, a gotowej liny (bez'naprezenia osiowego)

M =097iM,

Lina wymagata zatem zaledwie o 3% mniejszego mo-
mentu, niz suma prostych drutéw. Do oceny tego wy-
niku trzeba podag, ze druty byty dosé grube (1mm @),
lina za§, zfozona tylko z 5 skretek po 7 drutéw, sto-
sunkowo cienka, d = 8,5mm, a katy « sploty,
miedzy drutem a osia liny, wzglednie osia skretki
iliny, takze matle, bo ¢ =11,3°,

Pomiary te potwierdzily zgodno§¢ wzoru (1)
z rzeczywistoScig, a usunegly mozliwoéé stosowania
hipotez zwigzanych z czynnikiem 3/8.

Zwracam jednak uwage na te okolicznoéé, ze
liny pracujace w warunkach praktycznych sa zawsze
silnie napiete naprezeniem rozciagajacem o,
pod ktérego ‘¥#ptywem znikaja w linie wszelkie luzy
migdzy drutami, gdyz druty zaciskaja sie wzgledem
siebie proporcjonalnie do owego napiecia, a lina za-
chowuje sie wtedy inaczej, niz przy opisanych proé-
bach, stajac si¢ bardziej zblizona do jednoli-
tego preta. Skutkiem tego opory stawiane zgi-
naniu napietej liny i wzajemnemu przesuwaniu sie
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drutéw sa znacznie wyzsze, niz poprzednio, co po-
woduje tez zwigekszenie naprezen dodat-
kowychponad wartoséci obliczone ze wzoru (1).

Cze§é pomiaréw, odnoszaca sie do trwalosci
oddzielnych drutéw, poddana bedzie analizie w na-
stepnym ustepie.

Trzecia cze$¢ do§wiadcezen objeta badanie iloci
ugieé, jaka lina wytrzymaé moze w warunkach
zblizonych do zastosowan w technice wyciagowe;j.
Zgodnie z pogladami BiggartaiHrab aka przy-
jeto te liczby wprost jako miare granicznej
trwatoéci T liny. Préby odbywaly sie az do
ostatecznego urwania sie¢ liny, albo raczej jej resz-
tek. Obok tego zapisywano liczby drutéw
przerwanych, przypadajacych na 1 metr diu-
gosci.

Doséwiadczenia prof. Benoita wykonano gléwnie
na maszynie do prébowania lin, podanej na rys. 2.

"Rys. 2. Maszyna do prébowania systemu Benoita.
Krazki gérne otrzymuja ruch wahajacy, zwrotny.
Liny prébowane napina sig na nich przy pomocy krgzkéw
dolnych, odpowiednio obcigionych systemem cigzarow
i dZwigni.

Po rozwazeniu réznych sposobéw badania po-
stanowiono wykonaé doswiadczenia podobnie, jak
to uczynit Biggart, zakladajac badane kawatki
liny na dwakrazki, gorny, wykonywajacy przy
pomocy pedni ruch obrotowy zwrotny, odpowiada-
jacy np. katowi 150°% i dolny, ktéry obraca sig luzem,
ale jest obciazony przy pomocy dzwigni i cigzaréw
réznemi sitami rozciagajacemi, dajacemi na jednost-
ke przekroju liny naprgzenie ©.

Na gérnym wale umieszczono kilka krazkéow
wielostopniowych z dokladnie obtoczonemi rowka-
mi, dzieki czemu mozna bylo probowaé réwnocze-
énie- kilka kawalkéw liny na réznych $rednicach,
a zatem tez przy réznych stosunkach 2= DJd.

Wal gbrny mégt wykonywaé 26 ruchéw zwrot-
nych na minute, z predkoéciami, odpowiadajacemi
przewaznie uzywanym w wyciagach, Przy podanej
czestosci wahan, sily masowe nie powodowaly jeszcze

wigkszych zaburzen w prawidiowym przebiegu na-
tezen, zreszta i te co pozostaly udalo si¢ wylaczyé.

[ 4/ zerTWn'e
15
Drutinormalny / Porn: .
/ omiary _yl‘rzlymafosa
/ drutu sralowégo Tmm ¢
00 8638 mm dfug
o~
< Drutjwyzarzony
z E—=hr==l |
5 50
C
SLML L/
s /N
O
=

(=]

0,5 i 2 2,5
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w (70

Rys. 3 Wykres wytrzymatosci drutu 1 mm, K =16 ¢
Granica plastycznoéci Sp wynosi przy pierwszem rozciaga-
niu okolo 10000 kg, przy powtarzaniu rozciagania podnosi

sie znacznie, ale staje si¢ niewyraing.

1
Wjd{’uz'enio

" Wykres wytrzymalosci badanego drutu stalowego 1 mm 0 i

K = 16000 pokazuje zwiazek migdzy obciazeniami a.wydlu-
zeniami. podanemi w procentach. Przy pierwszem obciaZe-
niu, mozna w przyblizeniu acenié¢ granice plastycznoéci., przy
dalszem jego powtarzaniu linja odksztalced nie odchyla sie
widocznie i dlatego granica plastycznoscei staje sie¢ nieuchwy-
tna. Przerwanie drutu nastapilo przy obciazeniu wigkszem

od 16000 kg.

Zaznacze, ze takzie Isaachsen uzyl w swoim
czasie podobnej metody do badania lin na bebnie,
ograniczajac si¢ wtedy tylko do stosunku 2z=150,
ktéry do celéw praktycznych wogéle nie nadaje sig,
o ile liny maja stuzyé do czestego podnoszenia cig-
zaréw, a nie tylko do stalego przymocowania przed-
miotéw,

Podstawa obrania opisanej metody badania byt
poglad, ze pomijajac wplywy atmosferyczne, che-
miczne i przypadkowe uszkodzenia, trwala uzytecz-
noéé liny zalezy gléownie od réwnoczesnego dziala-
nia silnych naprezer rozciagajacych i dodatkowych,
wynikajacych ze zginania liny przy nawijaniu na

razki.

Na rys. 4 widzimy fotografje prébowanej liny,
po zdjeciu z maszyny. Widoczne sa liczne peknig-
cia, gotowe i napoczete, rozlozone podobnie, jak
to stwierdzono przy zuzytych juz linach wyciago-
wych, co stanowi dowéd dobroci obranej metody
badania. Podczas do§wiadczen liczono w pewnych
okresach ilo§¢ peknieé drutéw na 1 metr diugosci
liny, Odno¢ne liczby byly zrazu niewielkie, ale

Rys 4 Obraz liny z przerwanemi drutami po prébach.

w miare postepujacego zuzycia rosty predko. Do
celéw praktycznych, sadze, ze przy ogélnej ilosci ¢
drutéw w linie moznaby tolerowaé 5 do 10% przerw
na 1 m b,, wiec:

j=005ido01i, . . . . (4

opierajac sie¢ na waznem spostrzezeniu, ze calko-
wita wytrzymaloéé¢ techniczna liny ma-
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leje zrazu proporcjonalnie do stosunku 7/4
nie za§ w tak nagly sposéb, jak wytrzymalo§é pelnych
pretéw po okazaniusie wnich przerwirys,gdyz wpre-
tach ostabienie wzrasta nagle, skutkiem dzialania po-
wstajacego przytem karbu,podczas gdy wlinie traci-
my tylko dany procent pierwotnego przekroju, po-
mnozony przez pewien czynnik oslabienia reszty
jeszcze nie przerwanych drutéw,

Na podstawie pomiaréw stwierdzono prawdzi-
woé¢ wzoru (1), to znaczy obliczania naprezef

2 ) Y

dodatkowych wedlug zwiazku: 0’:%E=—gx

Rys. 5 daje przebieg tak wyznaczonychnapre-
zenh dodatkowych (¢') dla dwu wartoéci spéiczyn-
nika sprezystoéci £ iréznych wartosci stosunku 2,
oraz prosta przy k= K|3=5330. Naprezenie wy-
padkowe 8= 5330 mozna przyja¢ jako naprezenie
techniczne dopuszczalne k, przy 3-krotnej
pewnosdci m,

Z wykresu widaé, ze przy stosunku 2=400
samo zginanie drutéw wygzerpaloby juz cale napre-

zenie &, wobec czego nie moznaby juz obciazaé liny

naprezeniem uzytkowem o,

Dopiero w miar¢ zwiekszania stosunku (2) po-
zostaje do rozporzadzenia coraz to wigksze napre-
zenie o, skutkiem czego uzyteczne wyzyska-
nie przekroju liny odpowiednio si¢ poprawia.

\
6000- ‘\\\
53301 QD
N\ O dla £~2,15.10°
4000 ok \\\
dl
el " a e )

FE 2.10 \% '
| | \\‘\.\-
ZOOOT / 2

0 z=% 400 600 800 1000

Rys. 5. Wykres naprezen o i ¢/, w zaleznosci od
stosunku z = D/5.

Rzedne oznaczone w kg/cm? Linja 5330 odpowiada naj-
wiekszemu naprezeniu dopuszczalnemu k= —-* Gérna hiper-

bola jest wazng dla E =2 150 000; dolna, przerywana, dla

E =2 000 000. Dolna krzywa ¢ oznacza naprezenia uzyt-

kowe na czyste rozciaganie liny, pozostajace do rozporza-
dzenia: s = k — <.

Rys. 6 zawiera wyniki pomiaréw nad trw a-
to§ciag graniczna drutéw i skretek (po
7 drutéw), przy wielokrotnie powtarzanem zginaniu,
na bebnach o podanych stosunkach 2. Doniostem
jest tu stwierdzenie, ze oddzielne druty by-

1y trwalsze odlpracujacych w skretkach i linach,
a przy réznych naprgzeniach o i okreslonych warto-
§ciach 2, dochodzily prawie do prawdziwej
trwalosci, gdyz nawet po 3,5 miljonach ugieé nie
ulegly przerwaniu. Dowodzi tego prawie prostopadty
do osi X kierunek linji trwalosci. Tymczasem krzywe
trwaloéci skretek, a bardziej jeszcze liny, nie docho-
dzity nigdy do pionowego kierunku, co bylo wska-

z6wka, ze druty w nich pracujgce ulegaly nawet przy
wielkich wartoéciach 2 nieustannemu zuzyciu przez
wzajemne scieranie sig it, p.

ilosc ugigé w 100000
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Rys. 6 | wykres trwalosci drutéw i skretek.

Trwatoéé graniczna wyrazona w iloéci ugigé T
stwierdzonych przy réznych stosunkach z.

009

_ Przy pomiarach poddano druty kolejno napre-
zeniom rozciaggajgcym (uzytkowymjo=
= 240, 2000, 4000, i 6000 kg/cm* odpowiednio do
pewnoéci p = 66,6, 8, 4, 2,67.

Najnizsze naprezenie obrano oczywiscie w tym
celu, by uchwyci¢ wyraznie wplyw samego tylko
zginania.

Druty pracowaly na twardem podlozu (zelazo
lane) réwnie dobrze, jak na skorzanem, natomiast
skretki 1 liny trzymaly si¢ o wiele dluzej na podiozu
skorzanem, niz na Zelaznem.

(d. e 1.}

Nowe wydawnictwa.

Obrébka metali, Zbiér tablic instrukcyjnych, obejmujacy
dzial narzedzi do skrawania metaly, grupe nozy. Nakd
Warsz, ‘Sp-kit Allic. Budowy Parowoziow, Warszawsz,
1927, Cema zi, 5,

Edifices publics pour villes et villages, Bibliothéque de
I'ingénienr de travaux publics, E, ‘Guillot, Str, 784 =
606 rys. Wyd, 24gie, Wyd, Dunod, Paryz, 1927,

Onganisation industrielle. P. Charpentier, Wyd, 2-gie,
Str, 367. Wyd. Dunod. Paryz, 1927,

Organlisation et Hygicne sociales, Prof, J. Amar.
692, Wyd, Dunod, Paryiz, 1027,

La Locomotive, Description raisonnée de ses organes, U,
Lamalle et FrLegein Wyd, 3-cie, Str, 498 z 430
rys. Wyd. Dunod, Paryz, 1927,

L'eveil de l‘esprit public. Btudes publiées souws la direction
de M. Hemri Fayol Str, 289, Wyd, Dunod, Paryz
19217,

Deutscher Kalender fir Elektrotechmiker 1927/28. Wyd.
przez D-ra Inz. G, Defimar'a. Rok 13, 2 ilomy, Wyd.
R. Oldenbourg, Momachjum i Berlin, 1927,

Die Wirmeiibetragung, Prof M, ten Bosch, Wyd. IL
Str. 304 ze 169 rys. Wyd: J. Springer. Berlin, 1927, Cena
M, 22,50,

Handbuch der Eisen- und Stahlgiesserei. Wyd, Dr, Inz, C.
Geiger. Wyd, II, Tom II. Formen und Giessen. Inz, <.
Irresberger. Str. 584 (4% z 1702 rys, Wyd, J. Sprin-
ger. Berlin 1927 Cena M, 57, :

Léten. W, Bursit yn. Werkstaltbiicher, herausg, v. E, Si-
mom, Zeszyt 28, str, 44 z 75 rys. J. Springer. Berlin 1927,

Praktisches Handbuch der gesamten Schweisstechnik. Dr.
Inz. P. Schimpke i H. A, Horn. Tom II. Elekirische
Schweisstechnik, Str; 202 z 255 rys: J. Springer. Berlin
1926, Cena 13.50.

Str.
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Ogoélne wzory Clerc’a i Claperyon’a.

Napisat L. Karasifiski.

1. Biore pod uwage belke pozioma, pierwotnie
prosta, wsparta na podporach, grodek jej skrajnego
przekroju prawego stanowi poczatek osi spéirzed-
nych. Dodatnia 0§ X pokrywa sie z osia belki, do-
datnia 0§ Y lezy pod osia X. W glownej ptaszczyinie
XY bezwladno$ci belki tkwia jednoimienne osie
gltéwne wszystkich przekrojéw poprzecznych. Leza
w niej réwniez zewnetrzne sily pionowe, pary sit
skupionych momentéw zewnetrznych oraz pionowe
warstwy cigglych obciazen belki. Pod jarzmem tego
plaskiego obciazenia, pierwotnie prosta oé belki staje
sie¢ odksztalcong. Odcietej # przynalezy ugiecie ¥ i
kat 9/’ pochylenia stycznej odksztalconej ku osi X,

* Kierunek wzrostu momentéw gnacych obieram
sprzeczny z kierunkiem osi X, Momenty lewoskretne
znakuje dodatnio, Réwnanie:

M
V) e - =
y - EI H
wiktérem M oznacza biezacy moment gnacy, I —
zmienny moment bezwladnosci biezacego przekroju
wzgledem osi prostopadlej do. X i Y, daje wprost
bezposérednio: : :
“Mdx
v=)"gr+¢
Mdx Mxdx ’
y=e | r+ [F27+ Ca+D.

Spotrzedne o, ¥, y," oraz 2, ¥,, ¥,/ dwéch jakich-
kolwiek punktéw odksztalconej czynia zado §¢
powyzszym réwnaniom. Wyrugowanie stalych cal-
kowanie daje trzy wzory podstawowe:

7y
¢ o | Mdz
yl yo _xo EI .
y - x)
Mdx Mxdax
h—Yo=Yo' (X1—o)+2 — —
1 0 0 1 0+ lwu EI i, E[
Pt Yi— Yo 1 x_mo]dm
V= a:l—xo_'i_ml—a;owf EI ’
J

Ostatni nosi miano wzorts Clerc'a.

2. ldac w kierunku wzrostu momentéw, wy-
odrebniam na odksztalconej kolejne trzy jakiekolwiek
punkty: #—1, n, n— 1, o spéirzednych:

LTn—1y Yn—1, y'n—ﬁ Lny, Yn, y’n; Tnt1y Yntry y'n+1-

Odcinek (n—1, n) nazywam przestem 7, odci-

nek (n, n+1)— przestem m-+1 i oznaczam

przez: .

bny lnyy — dlugo$é przesta n i n+1,

M,y M, M.y —momenty gnace tuz przed pun-
ktami: n—1, n, n+ 1.

& — odcieta punktu biezacego odksztalconej,

2 — pozioma odleglo$é punktu biezacego odksztal-
conej przesta # od punktu 7n—1,

# — pozioma odlegloéé punktu biezacego odksztal-
» conej przesta 7+ 1 od punktu n - 1.
M — biezacy moment gnacy, tuz przed punktem

o odcietej .

W tem znakowaniu otrzymam ze wzoréw pier-
wszego i trzeciego:

Qi“n—l - ln_
Yoy — Y = j Mdz _ [ Mdz
x, EI — ¢ EI
XLn
y, = yn'_'yn—l 1 j' M(x_mn_]) dm =,
" s — By Tn— Ln—y EI
Zp—y
In
Y —Ya 1 (Medz
o la l.) EI,
In
’ yn_yn—l-l i M(w—-x,,.h) dx
Y= —x = - EI -
n—@nty | B Tnty EI
Znty
ln+]
—Yn—Yntr 1 [ Mudu
T ey tutr)  EI
poniewaz niewatpliwie:
Loy =x-+}2, Lpny— ity =l
X = U+ Tty XTn— Tty = bnpy

dla przeset n i n1.
Moment biezacy przesta 7 bedzie:

M=M,_ + (M, — M,_,) li -,

n

Ten wzér daje bezposrednio dla przesta n—+ 1:

i w
M= Mnpy + (Mn— Mpyy) T —+ My

W obu powyzszych wzorach oznaczylem przez:
m, — moment gnacy, jakiby panowal przekroju
biezacym przesla n, gdyby to przesto
wycigé z belki i, nie zmieniajgc jego ob-
cigzenia zewnetrznego, ustawié koricami
na podporach przegubowej i posuwnej,
Mnp; — moment gnacy, jakiby panowal w prze-
kroju biezacym przesta n1, gdyby to
przesto wyciaé z belkii, nie zmieniajac
jego obciazenia zewnetrznego, ustawié
" konicami na podporach: przegubowe;j ipo-
suwnej. Podstawienie da ogélne wzory:

Yiey —Y n= M,,_Ijl‘n(1 — i.)_gﬁI + ﬂlf_:}"%dzz__i_ -

In

NMn A2
“|"“ 7 (1)
l |
’ Yn—y— Yn __M"'—l ; L ggi_z_
¥ I it LI
[V}
M etde 1 mads g
WE Er TO) T EI
' s bk
oo Yn——Ynfa Mgy 50 U \udu
b Iny1 T bnty 6“ l’n+1) El T
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Tty Iniy 1 (J 1 )l My
ik il/li urd 1 Mngy WA U ) Cnlagy  Cagyg \Tnigg oty Cot1lntylnts
Vo) EI Tl EI by
U Vnityq 1 Mg UAU ()
ktoére mozna nazwaé¢ wzorami Clerc'a, Cnlnyy ' Coty Inty ln+1“ LI t

Ostatnie dwa daja bezposrednio ogélny wzér
Clapeyron'a:

n
yﬂ'— yn n yn Mn,_. Zdz
Rt T+
In Int1

1 (2idz udy
+M7[znz/ vl B

) w \udy 11"
‘lnl—
‘lnil m%}‘% S

W ten sposob prosty, zupelnie niezalezny od roz-
patrywania podp6r, a wigc droga naturalna, wypro-
wadzone wzory stanowia ogdlne rozwigzanie zagad-
nienia belek prostych zginanych plasko.

3. W szczeg6lnym wypadku przegubowego
podparcia punktéw n—1, n, n+ 1, ze wzoroéw dla
M., My, otrzymamy ogolny wzor

__Mn_-, 1 1 "+1

o=t — (o M T Ao,
gdzie oznaczono przez:

V. — odpér pionowy w punkcie 7, podpartym
przegubowo,

¥n — sume odporéw pionowych, jakieby pano-
waly w punktach n przgset n, n— 1, gdyby te prze-
sta powycinaé z belki i poustaw1ac koficami na
podporach: przegubowej i posuwnej.
4. Dla przegubowych podpér wzorowo sprezy-

stych: Vo = — Cn Y,
gdzie ¢, oznacza odpowiedni spélczynnik sprezystosci.

Po powstawxemu we wzory powyzsze, otrzymamy:
wzory Clerc' a:

Yn=— cn_Al{ e [ f i
“cnl_I(znl_1+zin)_cnn fEI+ |
oy el R e | 2 a;lz"ﬁ: o
VY= _“c,, ahs n+,[zn+1 f uEdzu .+ z1 +
lnil) + cn+11ln+1 n’j:;j lf = n+1 lg'l?

oraz wzér Clapeyrona, zwany wzorem o pieciu
momentach:

In
Mo, IU edz 1(L 1
o Fidhe +¥ k= z Bl e, l,,_1+l,,)
{,

In+
u2 du 1

Er T

n
2tdz

EI+

+

: (1 Crn—iln®

o | 7.
- Inty
+o )+ cnﬂzfm] f:”“
u \udu 1(1 1v)_1(1 1
l

Py

)+

ln] BT ea Nl U bagyd Copdlety | dns
Moy ”"—l_ﬂ(_l_. 1 ) Lo 717
Coribnlags ol e (b o) el
1 de i
: M 2 Mgy UdU
+) TEC zn+1 1 LR v

5. Okreslone w punkc1e pierwszym obciazenie
plaskie nie da odporéw poziomych, zatem w zaloze-
niu podpér nieprzegubowych wzorowo spre-
zystych, nalezy w punktach podparcia przewi-
dzieé:

V. — odpér pionowy w punkcie % oraz

N, — moment sprzeciwu w punkcie n, podpar-
tym na podporze bezprzegubowej, wzorowo sprezy-
stej, przyczem

_cnyn, Nn ——cnyny
gdzie przez Cn s 9» odznaczylem odpowiednie spo6l-
czynniki sprezystosct,

Zatem moment biezgcy przesla n:

o .
M = Mn—1+Nn—1+ (Mn—‘Mn—l"— n-—]) Tn'_l_mn'
Ten wzér da dla przesta n 4 1:
M=M,, +M,+ N,— "+)Z +mn+1

Po podstawieniu, otrzymam kole)no nastepu]a,ce
wzory:

N
O "*1 +f z

In
=M"f’/(1_lz)E1+z z,gf+

T...[S)
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Wzory powyisze rozwiazuja zagadnienie. Ze
wzoru Osmego wyznacza sie.momenty N. w zalez-
nosci od momentéw M,, jako ze dla podpory w osta-
tniej w kierunku wzrostu momentéw:

M,~+N,=0,

Mozina réwniez korzystajac ze wzoru (8) wy-
razi¢ momenty Nn.—,, Nnyy Noyy wzoréw (9), (10)
przéz N.. Po wyrugowaniu N, ze wzoréw (9)i(10)
otrzymamy wzor o pigciu momentach, ktéry tu po-
mijam, jako zbyt dlugi.

Po podstawieniu tych wartoéci No we wzér jede-
nasty, zawierajacy rekordows liczbe dziewieciu mo-
mentéw, otrzymamy, po uwzglednieniu warunkéw
brzegowych, uklad réwnan, z ktérych wyznacza sie
wszystkie momenty M.

6. W szczegbélnym wypadku szyny, jako nieskon-
czenie dtugiej belki o stalym przekro]u wspartej na
podporach o stalem rozstawieniu! i jednakowych
spolczynmkach c, 3wszystklch podp6r, otrzymamy,
stosujac wzor ésmy i jedenasty:

2 [ ma dz)

N Nn—-l[1+w)—w(Mn 1+Mn+
Mn_1+2(2m—|-3 )M, —|—[m—0—4

Mn-—2+ (m—-4) n+1+
+Mnts+No—pyt(m—3) No—y+ (2m-|—3) No—Nop+
"+ [ (Vp—y — 20n + Unt) + 6;:1 f mazdz 4+

] .
—I—fmn+1udu] =0
0

W tych A .
‘tych wzorach m = o+ W= g

Rozwiazanie tego zagadnienia podatem wNr.10P, T.

7. Twierdzenia o pracy sprezystej réwniez mo-
gtyby daé wszystkie wyzej podane wzory z pewnemi
jednak zastrzezeniami, ki6re w istocie swej sa zbe-
dne, jak widaé z niniejszych rozwazan. W ten spo-
s6b Merten (Gandawa) wyprowadzil w roku 1905
wzow Clapeyrona w najogélniejszej postaci, jaka mu
nadal Clerc juz znacznie wczesniej.

W zalozeniu podp6r wzorowo sprezystych prze-
gubowych oznaczamy:

[praca sprezysta naprezen calej belki]—

—LE

Chca,c otrzymaé wzory Clapeyrona, niezawie-
rajace ¥/, stosujemy twierdzenie Menabrea:

oH
M 0.

Wzory Clerc’a dla y,' mozna otrzymac z tatwo-
$cia, biorac H dla jednego przesla. Drugle twierdze-
Castigliano da oH

aM '——y ng
poniewaz ¥, jest niewatpliwie posunigciem uogélnio-
nej sity M.
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Sprawa budowy drég samochodowych
na V Miedzynarodowym Kongresie Drogowym’,

Napisat Iné. L. Tylbor-

dniu 6 wrzeénia ub. r, nastapilo uroczyste

\ K / otwarcie w Medjolanie V Miedzynarodo-

wego Kongresu Drogowego, na ktéry bar-

dzo licznie zjechali si¢ niemal ze wszy-

stkich zakatkéw Swiata inzynierowie drogowi,

cztonkowie ,Association Internationale Permanente
dec Congrés de la Route”. ,

Kongres w Medjolanie, ktérego obrady toczy-

ly sie w plaszczyznie najnowszych zdobyczy na

polu budownictwa} drogowego i ktéry przescignal

pod tym wzgledem wszystkie dotychczasowe Kon-

gresy Drogowe, poprzedzila niezwykle interesuja-

ca wystawa, ktéra w rzeczywistosci byla miedzy-.

narodowym konkursem dziatalnosci
w dziedzinie gospodarki drogowej.

Kulminacyjnym punktem Kongresu i jednym
z glownych tematéw obrad byla sprawa budowy
drogi samochodowej — ,,autostrady” Medjolan —
Jeziora, Rozwéj ruchu samochodowego w latach
ostatnich wywotal potrzebe budowy specjalnych
drég, po ktérych samochody mogltyby poruszaé sie
znacznie szybciej, niz po drogach zwyktych, prze-
znaczonych przewaznie dla trakeji konnej. Orga-
niczne wady istniejacych drég tamujg bowiem zna-
cznie rozwbj ruchu samochodowego. ‘

Uprzytomnijmy sobie tylko takie okoliczno-
éci, jak waska jezdnia, krétkie tuki, niezbyt wi-
doczne zdaleka skrzyzowania, zwarte osiedla, prze-
jazdy kolejowe, czesto Zle strzezone, linje tram-
wajowe, — dodajmy do tego jeszcze dotkliwa pla-
ge kurzu, — a zrozumiemy do jakiego stopnia brak
na drogach zwyklych kardynalnych warunkéw bez-
pieczenstwa i ochrony ruchu. Droga samochodowa
wad tych nie posiada, :

Wyposazona w jednostajna jezdnie betonowa,
pozbawiona pytu i blota, planowo- zbudowana dro-
ga samochodowa omija gesto zaludnione osiedla.

Posiadajac szeroko$é¢, dostosowana do potrzeb
komunikacyjnych, prowadzona przewaznie po li-
nji prostej, pozbawiona skrzyzowan w jednym po-
ziomie z linjami kolejowemi i innnemi drogami,
zamknieta na podstawie specjalnych przepisow dla
komunikacji konnej i pieszej, droga samochodowa
stwarza idealne warunki dla rozwoju ruchu auto-
mobilowego. Droga Medjolan — Jeziora jest uni-
katem w swoim rodzaju, skupiajac w sobie wszy-
stkie cechy i zalety idealnie zbudowanej drogi sa-
mochodowej,

Przeznaczona wyltacznie do ruchu samochodo-
welgo o dowolnej szybkoéci, droga ta ciagnie sie
przez najbardziej uprzemystowiona okolice Wtoch,
taczac Medjolan z Como, Varese i Sesto Calende,
Omawiana droga, o dlugoéci ogélnej 85 km i sze-
f{o’koéci (11 — 14) m, sklada sie z pieciu odcin-

ow: :

samorzadow

—

_1} Praca niniejsza, |przygotowana do diuku w listo-
padzie 1926 r., @ przyczyn od autora niezaleznych zostafe
ogloszona dopiero teraz, i

2y "P. Puriecelli, Autosttade, -Milano, 1925, -

Medjolan — Musocco — Lainate 12,085 km,
Lainate — Gallarate 20,673 km,
Gallarate — Varese 16,235 km,
Lainate — Como 24,507 km,
Gallarate}— Sesto Calende 11,119 Em,

Budowe drogi rozpoczeto w czerwcu 1923 ro-
ku po zatatwieniu wszelkich formalnosci, zwigza-
nych ze sprawa wywlaszczenia okolo 3000 po-
siadlodci.

Aby mieé pojecie o skali robét, zaznaczyé wy-
pada, ze same tylko roboty ziemne wyniosty okoto
2000000 m®, przyczem wysoko§é nasypow i gle-
bokosé wykopéw dochodzita w niektérych miej-

. scach do 20 m.

Podczas budowy walczyé musiano z niezwykle
trudnemi warunkami naturalnemi terenu, ktéredo
przekr6j geologiczny przedstawial sie w sposdb
nastepujacy. .

Na odcinku drogi Medjolan — Gallarate teren
obfitowal w piasek i zwir, co stanowi charaktery-
styczne cechy réwniny lombardzkiej, przyczem w
okolicach Origgio 1 Gallarate natrafiono na forma-
cje redniej epoki dyluwialnej, wzglednie okresu
lodowego.

Wzdtuz odcinka Lainate — Como, pomiedzy
Cirimido a Partichetto, napotkano $lady formacyj
morenowych lodowca Lario i starszej epoki dylu-
wialnej,

Na odcinku Gallarate — Varese grunt posia-
dal przewaznie charakter napltywowy, pochodzacy
z goérskiego potoku Arno.

Najciekawszym i majbardzief malowniczym
odcinkiem drogi byl odcinek Gallarate — Sesto
Calende, biegnacy wzdituz terenu ze $ladami for-
macyj morenowych lodowca Verbano,

Pagérkowaty, pokryty gajami pinji, odcinek
drogi Gallarate — Sesto ‘Calende zdradzal charak-
terystyczna strukture okresu lodowcowego i osa-
du alluwialnego,

Tutaj natrafiono na liczne naniesione z gor
Tessin bloki skalne. Podana powyzej struktura te-
renu drogi Medjolan — Jeziora daje nam doktadne
pojecie o tych trudnosciach technicznych, z jakiemi
walczy¢ musiano w czasie budowy.

Nie baczac jednak na trudnosci terenowe, zdo-
tano .osiaggnaé zamierzony cel — przeprowadzenie
trasy mozliwie po linji prostej, Droga utworzona
jest z szeregu odcinkéw prostolinjowych, o diugo-
§ci 10 — 18 'km, potaczonych krzywemi o promie-
niu 500 m i zatozona w spadku 3%.

‘Celem urzeczywistnienia jednego z najwazniej-
szych zadan — unikniecia wszelkich skrzyzowat
z linjami kolejowemi i drogami istniejacem, —
musiano wznie§¢ przeszlo 200 mostéw i tuneléw,
wykonanych przewainie z zelazobetonu i obliczo-
nych na obgciazenie ruchome wozéw 30 ¢,

Drugiem bardzo waznem zagadnieniem przy

budowie drogi byla sprawa nawierzchni.
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; Poniewaz w tym kierunku nietylko Wtosi, ale
i pozostale panstwa europejskie nie posiadaly do-
statecznych danych doswiadezalnych, skorzystano
z praktyki amerykariskiej. Po licznych przeprowa-
dzonych w Ameryce studjach, zdecydowano sie
na budowe nawierzchni drogi z betonu, ktérego je-
den metr szeécienny zawieral;

0,75 m® zwiru
0,50 m?® piasku
350 kg cementu.

Przyrzadzanie irozsypy-
wanie masy betonowej u-
skuteczniano przy pomocy
mieszadel typu amerykan-
skiego, o wielkiej pojemnoé-
ci, przyczem specjalne me-
chanizmy ubijaly beton ina-
tepnie wygtadzaly powierz-
chnig jezdni.

Ogélna ilo$¢ uzytych do
budowy nawierzchni mater-
jalow wyniosta:

zwiru — 120000 m?

62000 m?
cementu — 500 000 centnardw.

piasku —

Dla transportu powyzszej
ilosci matezjalow potrze-
babylo 350 wagonéw dzien-
nie przy sile pociagowej 22
parowozéw. Roboty zatru-
dniaty dziennie 4000 robo-
tnikéw. Budowa calkowitej
sieci drog Medjolan — Je-
ziora trwala 26 miesiecy.

Wedtlug informacyj, otrzy-
manych od inz, P Puricelli,
twoércy projektu budowy,
koszt 1 km drogi samocho-
dowej Medjolan — Jeziora
wyniést 1 000000 liréw, wli-
czajac w to koszta inwesty-
cyjne.

Oczywistem jest, ze ko-
szta budowy drogi sa-
mochodowej wahaja sie
w znacznych granicach
w zaleznosci od warunkéw terenowych i klimatycz-
nych, ilosci 1 charakteru konstrukcji mostéw i tu-
neléw oraz wysokoéci oprocentowania kapitalu.
Przyszlosé pokaze, czy wydatek na budowe oma-
wianej drogi, wynoszacy 90 000 000 liréw bedzie
sie mégt amortyzowaé w okresie 50-letniej kon-
cesji, 1 jaki bedzie wogéle stosunek tych kosztéw
do dochodowosci drogi, W kazdym jednak razie,
mozliwe zwigkszenie sie dochodowosci drogi sta-
rano sig osiagnaé przez nalezyta i racjonalnie prze-
prowadzona eksploatacje, — i na tg strong zwroé-
cono szczegblng uwage, stwarzajac przedewszyst-
kiem doskonale zorganizowany i sprawnie dziala-
jacy aparat administracyjny.

Organizacja stuzby drogowej na autostradzie
Medjolan — Jeziora opiera si¢ na zasadach na-
stepujacych, Wzdtuz calej sieci drogi samochodo-
wej utworzono szereg posterunkéw, w postaci dom-
kow dla dozorcéw drogowych, ktérzy podlegaja

wladzy kierownikéw dozoru, zamieszkujacych spe-
cjalne domy na gltéwnych odcinkach drogi. Do
obowiazkéw dozorcy nalezy sprzedaz biletéw, ob-
stuga telefonéw, sygnalizacja oraz zaopatrywanie
samochodéw w materjal pedny, Kazdy posterunek
zaopatrzony jest w érodki lekarskie i opatrunkowe,
Niezaleznie od powyzszego dozoru, na drodze pet-

nia stuzbe specjalni funkcjonarjusze, postugujacy
sie motocyklami, Gléwniejsze posterunki zaopa-
trzone sa w automatyczne pompy benzynowe oraz
niezbedny sprzet samochodowy. Dozorca sporza-
dza dzienne raporty stuzbowe i przekazuje dzien-
ne wplywy do Kasy Gléwnej. Czas stuzby trwa od
godziny 6-ej rano do godziny 1-ej w nocy.

Calkowita organizacja stuzby drogowej po-
dlega nadzorowi Urzedu Inspekcyjnego, ktoéry. ré-
wnoczeénie opracowuje i wydaje niezbedne zarza-
dzenia w celu nalezytej regulacji i ochrony ru-
chu.

Dla osiagniecia maximum bezpieczenstwa i
sprawnoéci ruchu na drodze, zwrbcono przede-
wszystkiem uwage na stworzenie prawidiowej sy-
gnalizacji,

W tym celu:

1) utworzono na jezdni biale pasmo, wyzna-
czajace jej §rodek i regulujace w ten sposéb ruch
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wozbébw w jedna i drugs sirone, jako znak ostrze-
gawczy dla kierowcow,

2) celem zapobiegania wypadkom, szczegdl-
nie podczas mgly, uznano za najlepsze dla oka kie-
rowcy uiworzenie na burtach drogi szeregu punk-
téw stalych w postaci zabarwionych na bialo zna-
kéw palowych oraz oddzielnych kamieni betono-
wych,

Chociaz zagadnienie najracjonalniejszej sy-
gnalizacji nie zostato dotychczas w zupelnosci roz-
wiazane, to jednak praca w tym kierunku trwa na-
dal.

Robione byly réwniez préby z sygnalizacja
$wietlng, te jednak nastreczaly sporo trudnosci
technicznych i gospodarczych i sa dotychczas
przedmiotem specjalnych badan,

Znajac wybitne uzdolnienie i ruchliwoéé kole-
géw wiloskich, mam nieptonng nadzieje, ze trudno-
éci te zostana wkrétce pokonane, a osiggniete w
tym kierunku owoce stuzyé beda za wzdér innym
narodowosciom.

Rys. 2.

Droga samochodowa Medjolan — Jeziora za- .

wdziecza swe istnienie przedewszystkiem inicjaty-
wie prywatnej. W celu budowy i eksploataciji dro-
gi, powstata Spotka Akcyjna ,, Autostrade” z kapi-
tatem 50000 000 liréw. Przyznaé jednak nalezy,
7e czynniki pafistwowe réwniez odegraly doniosla
role w urzeczywistnieniu budowy drogi,

Dzieki poparciu Prezesa Rady Ministréw Mus-
'soliniego, opracowalo Ministerstwo Robét Publicz-
nych w porozumieniu z Ministerstwem Skarbu o-
gélny statut prawny dla drég samochodowych, po-
czem zawarlo ze Spolka na budowe i eksploatacje
drogi umowe, ktéra uregulowata stosunki prawne
miedzy koncesjonzrjuszami prywatnymi a Pan-
stwem.

hUrnowa oparta byla na zasadach nastepuja-
cych, -

Pafistwo przekazuje konsorcjum prywatnemu
jako koncesje specjalna na lat 50, prawo wlasno-
$ci i zarzadu nad droga, zastrzegajac sobie wszel-
kie prerogatywy w dziedzinie uprawnieri technicz-
no-administracyjnych oraz aprobaty gospodarki fi-
nansowej,

Na mocy tych uprawnien, Parstwo ustala, ze:

1. roboty, zwiazane z budowa sieci dr6g sa-
mochodowych, posiadaja charakter uzytecznoscei
publicznej,

2. celem konserwacji nawierzchni drogi oraz
zabezpieczenia praw serwitutowych posiadlosci
przylegtych, stosowaé¢ nalezy postanowienia od-
noénej ustawy,

3. celem przeprowadzenia niezbednych wy-
wlaszczen, stosowaé nalezy postanowienia odnos-
nej ustawy,

4, urzednicy drogowi, ktorzy zgodnie z usla-
wa sa zaprzysiezeni, traktowani sa naréwni z funk-
cjonarjuszami panstwowymi,

5. w celu regulacji ruchu na drogach, zacho-
wuja moc odnoéne rozporzadzenia ustawy drogo-
wej,

] 6. Kasy Oszczednosciowe majg prawo udzie-
lania Spétce pozyczek i zapomdg,

Spoétce przystuguje natomiast, z tytulu uzys-
kanej koncesji, prawo pobierania oplat komunika-
cyjnych oraz korzystania
z wszelkich mozliwosci do-
chodowych, jak naprzyklad
z ruchu osobowego i towa-
rowego, sieci telefonicznej,
wydzierzawienia reklamit.p.

Jakkolwiek po uplywie
50 lat Parnstwo uzyskuje
z mocy samej ustawy prawo
wlasnoséci calkowitej drogi
samochodowej, bez jakiego-
kolwiek odszkodowania dla
Spotki, to jednal umowa za-
strzega Panstwu prawo na-
bycia drogi w kazdym cza-
sie, przyczem Panistwo wpta
ca w tym wypadku Spélce
niezamortyzowana jeszcze
cze$é kapitatu. Wskutek od-
powiedniego uregulowania
prawa wlasnosci gruntowej,
droga nie moze mie¢ zad-
nych obcigzen hipotecznych,
z wyjatkiem tylko tych, ktére powstaly z tytutu gwa-
rancyj wypuszczonych przez Spétke obligacyj.

Powyisze warunki umowy przysparzaja, oczZy-
wiscie, Paristwu znacznych korzys$ci, z drugiej za$
strony nakladaja na Pafstwo réwniez i pewne obo-
wiazki w kierunku popierania budowy drogi, przez
udzielanie Spélce odpowiednich zapomég na wy-
padek potrzeb natury finansowej.

W tym wzgledzie Padstwo wyrazilo zgode na
przyznanie Spélce popzarcia materjalnego w posta-
ci rocznych zapomég, ktére, jeéli je skapitalizowaé
na caly czas trwania koncesji, wyniosa 1/3 kosz-
tow budowy, i ktére moga by¢ zrealizowane badz
w postaci pozyczki zwrotnej, badz w postaci gwa-
rancji dla tych obligacyj, ktére maja, byé przez
Spétke wypuszczone, j

Powyzsze zapomogi roczne moga byé uzyte
przez Spolke tylko w tym wypadkuy, o ile czysty
zysk Spolki nie wystarcza na pokrycie odsetek
i kwot amortyzacyjnych, przyczem uczyniony
przez Spélke tylko w tym wypadku, o ile czysty
zwrbcony z czystych zyskéw, zanim zostanie wy-

-placona dywidenda akecjonarjuszom,
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TABELA L
Taryfa przejazdowa oplaty w lirach.
Odcinek calkowity | Odcinek czeéciowy
Kategorja wozéw qazda Jazda Jazda Jazda
w jednym! w obydw,| w jedn. |w obydw.
kierunku | kierunk. | kieruk. | kieruk.
Mate wozy. . .| 10 15 6 10
Wozy osobowe . ,
i ciezarowe zsil- !
nikiem do 17 KM ‘ 15 22,50 8 ; 13
Wozy osobowe | |
i ciezarowe z sil- I
nikiem 17—26 KM ’ 29 30 | 12 17,50
Wozy osobowe | :
i ciezarowe z sil- | ’
nikiem ponad 26
KM . 25 37150 | 16 22
Autobusy (20 oso- | ‘
bowe) i cigzkie ‘
wozy ciezarowe 50 75 | 32 l 44
Autobusy (po nad | ‘
20 os6b) i ciezkie
wozy ciezarowe 75 112,50 48 66

W ten sposéb, roczna zapomoga panstwowa
odgrywa wylacznie role zwyklej gwarancji — nie

jest za§ uruchomieniem niezbednych $rodkéw w
écistem tego stowa znaczeniu.

Jako ekwiwalent za te gwarancje gospodar-
cza, Panstwo bierze udzial w zyskach przedsigbior-
stwa, a, celem zabezpieczenia nalezytej eksploa-
tacji drogi, rezerwuje sobie prawo przeprowadza-
nia w dowolnym czasie inspekcji przez wlasnych
urzednikéw.

Jakkolwiek T anstwo, uznajac donioste znacze-
nie budowy drég samochodowych dla rezwoju i
uprzemystowienia kraju, przyobiecalo, dzieki wu-
dzieleniu daleko idazego poparciz, wspéldzialanie
ustawowe i prawne (ex lege i ex coniracto), skon-
statowa¢ jednak wypada, ze budowa drogi samo-
chodowej Medjolan — Jeziora jest owocem wyla-
cznie inicjatywy prywatnej, powstalym z kapita-
téw prywatnych.

Gléwnem zrédlem dochodewosci drogi sa o-
ptaty komunikacyjne, zatwierdzone przez Minister-
stwo Robét Publicznych, ktérych wysokoéé uzalez-
niona jest od pojemno$ci wozéw i dlugosci odcin-
kéw drogi.

Taryfa przejazdowa podana jest obok w ta-

belce.
(d. n.).
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Prawo podobiefistwa przy prébach odpornosci
na uderzenie.

Badajac odpornos¢é na uderzenie przy pomocy rozmai-
tych prébek, widzimy, ze praca, potrze¢bna do zlamania, od-
miesiona do przekroju famamego (t. j. tak zwama odpommosé
na uderzenie kgm[cm®) zalezy od wymiaréw prébki, Z ba-
dai Stribeck’a wynika, ze przy uzywaniu prébok geome-
irycznie podobnych, dla ktérych stosunek wymiaréw linjo-
wych wynosi n, catkowita praca lamamia wzrasta szybciej
niz n? i wolniej}niz nd% Dla materjaléw kruchych stosu-
nek pracy famania jest przytem blizszy do n?, a dla mater-
jaléw ciggliwych — do n®. Z tego wynika, ie praca lamanis,
odniesiora do przekroju lamanego, bedzie wzrastaé, od-
niesiona za$ do obijetosci prébki — bedzie male¢ ze wzro-
stem wymiaréw prébki, Schiile i Brunmer, Moser oraz inni
stwierdzili, ze praca lamania, odniesiona do objetosci ma-
terjatu, ktéry wulega odksztalceniu przy lamaniu, dajz wy-
niki prawie miezalezne od wielkcsci probli,

Wediug mowszych badar Moser'a, ma byé réwniez pra-
ca lamania, odniesiona do przekroju lamanego (kgmlcm?),
niezalezna od wymiaréw proébki, jezeli przekroje lamane sa
geometrycznie podobne i majg jednakowe karby.

Ci badacze mie uwzglednili znaczenia rodzaju zlomu,
Ztom moze byé wihbknisty, ciagliwy (Verschiebungsbriich}
lub ziarnisty, kruchy {Trennungsbruch). Jak wynika z ba-
dan R. Mailinder'a, dla tego ostatniego wypadku praca
lamania nie zalezy praktycznie od promienia karbu, ktéry
przy Zlomie ciggliwym ma znaczny wplyw, Otrzymanie jed-
nego lub drugiego typu ztomu w tym samym materjale za-
lezy od temperatury badania i zaokraglenia karbufNp. przy
— 70° daje miglkka stal wylacznie ztom kruchy, przy +95°
wylacznie ztom ciagliwy. Jednak dla temperatury bada-
mia +20° otrzymamy zlom kruchy, jezeli promier zaokrag-

lenia karbu jest mniejszy niz 2 mm, Jezeli ten promien be--
dzie wiekszy od 2 mm, oirzymamy zlom ciagliwy.

Aby zbadaé wiplyw ksztaltu karbu oraz wielkoéci préb-
ki, przeprowadzit R. Maildnder szereg badan, do kitérych
uzy! mickkiej stali bessemerowskiej (0,12% C), stali wegli-
steji (0.5% C) i stali chromoniklowejs (0,25 C, 1,5% Cr,
42% Ni), Probki miaty przekréj kwadratowy, o wielcoéci
boku kwadratu 30, 25, 20, 15 i 10 mm, Na wszystkich préb-
kach nacieto karb o glebokosci réwnej potowie boku fewa-
dratowego przdkroju, Promenie zaokraglenia karbéw wyao-
sity 10, 6, 4, 2, 0,54 02 mm,

Dla otrzymania przelomu ciagliwaego, stosowano pod-
niesiong Wtemperature (+95% i +200%), Szercg badan ze stalg
chromo-niklows jprzeprowadzono poza tem przy +20°, a ze
stala weglista przy — 70°%

Stwierdzons, ze przy przelomie ciagliwym odpornosé
na uderzenie (w kgm/cm®) maleje w sposéb ciagly wraz
z promieniem karbu, lecz mie dochodzi do zera, dla karbu
idealnie ostrego. Zaleznoé¢ ta wyraza si¢ tem silniej, im
wigcej ciggliwym jest dany materjal, matomiast temperatu-
ra badania prawie nie ma wplywu. Dla stalego promienia
zaokraglenia karbu, odporncéé na uderzerie woénie, wraz
z przelkrojem prébli.

Dla wypadku przelomu kruchego, promieti zaokragle-
pda karbit nie ma zoaczenia, a odpornoéé na udirzenie ma-
leje przy powigkszeniu przekroju prébki (zatem wprost
przeciwnie, jak dla przetomu ciagliwego).

Ze swych badan wyciaga Maildnder nastepujace wngo-
ski o prébach dajacych przelom ciagliwy:

1) Jezeli wymiary karbu sa proporcjonalne do wymia-
réw problki, to odporno$é¢ ra uderzerte (kgm/cm®) roénie
wraz z wielkoScia probki, i to tem szybciej, im ciagliwszy
jest materjat,

2) Jezeli premien zaokragglenia karbu jest staly, a tyl-
ko gtebokosé karbu jest proporcjanalna do wymiaréw préb-



ki, to wzrost odpornosici mna wuderzenie jest mmiejszy niz
dla wypadlu 1.

Dla materjatéw malo ciggliwych fub dla malych prze-
krojow prébki (bok kwadratowego przekroju <C 15 mm), od-
pornosé na uderzemie praktycznie nie zalezy od wymiaréw
problki,

3) Jezeli zarbwno promien zaokraglenia karbu, jak
i jego glebokoéé jest stata, to odpormoéé ma uderzenie jest
mnie] miezaleina od wymiaréw prdbki, niz dla wypadku 2,

Zatem zasada Moser'a, powiadajaca, ze odpornosé na
uderzenie nie zalezy od wielkosci probki, jesli karby sa
jédnakowe, a przekroje lamane geometrycznie podobne,
sprawdza sie w pewnem przyblizeniu tylko w tych wypad-
kach, gdy mamy ztom ciagliwy. (R. Maildnder, St u. E,
1926, 1752). T. M.

Zastosowanie niklu do tloczenia
(,,coinage” — wybijanie monet i t."p.).
Autor podaje przeglad historyczny zastosowania niklu

do wytltaczania 1 trudnosci spotykane przy zastosowan'u
tej obrdabki do miklu, Nikiel czysty oraz jako skliadnik sto-
péw podwdjnych jest szeroko stosowany w ostatniem - éwieré-
wieczu, Dogwiadezenia wykazaly, ze monety i t. p. z czy-
stego miklu wiecej sa odporne mna $cieranie niz sreb me
i "wykazuja taka sama niepodrabialnosé, (F. R. Barton.
J. Inst. Met. 1926, I, str. 121—132).

Wstepne doswiadczenia nad stopami
miedZ-magnez. ‘

Sprawozdanie z wstepnych do§wiadczern mad otrzymy-
wanjem stopéw miedz-glin. Gléwnem -zadaniem tej pracy
bylto opracowanie metody odlewania zdrowych bloczkéw
(pretow) w lkkdkilach wolnych od wewnetrznych pustot o nie-
“utlenionych §ciankach. Osiagnieto dobre wyniki, uzywajac
metady”,,podwéinego topienia'’, polecanego niedawno przez
Archbutt'a dla odlewéw glinowych wolnych od ukiuc”,
Podaje sig szozegdly zastosowanej metody i typ tygla z o-
tworem spustowym w dnie, dla uniknigcia wtracef zuzla

i Yopmikow,
Wtasciwosci tak odlanych pretéw — z zawartoscia do
10% miedzi — sa zestawione oraz podane mikro i makro-

grafje, ktére ilustruja wplyw tego ,podwdijnego topienia”
(W, T. Cook i W. R, D. Jones, J. Inst. Met, 1926, II str.
157—170).

OBROBKA METALIL

Teorja frezéw *).
IIl. Frez walcowy ze §rubowemi krawedziamj
tngcemi frezuje jednocze$§nie kilka zebéw, kat
natarcia czola zeba = A.

W tym wypadku, krawedz fnaca kaidego zeba nie odrazu
zaglebia si¢ na calej diugosci, ale stopniowo, i w ten sam
sposéb opuszcza materjal. Ten frez wywoluje site osiowa,
ktéra dazy do wysadzenia go z obsady.

Liczba zebéw m jednoczesnie pracujacych zalezy w tym

wypadku nie tylko od stosunku =, ale réwniez od glebokosci

skrawania ¢ i od kata B — pochylenia linji érubowej wzgle-
dem prostopadtej do osi freza (por. rys. 3, gdzie powierzch-
nia frezowania jest pokazana w rozwinigciu).

Krawed? tngca freza wchodzi na powierzchnie abed
stopniowo, a liczba zebéw dzialajacvch zmienia sie okreso-
wo: np. w pewnej chwili pracuja dwa zeby 2—2i3—3,
w nastephej chwili trzy zeby: 1'—17, 2/——2/ i 3'—3/,

Réznica migdzy frezem walcowym, z prostolinjowemi
krawedzjami tnacemi, a frezem walcowym ze: §rubowemi
krawedziami tnacemi polega na tem, ze grubo&é widra wzdtuz

*) Dokoficzenie do str. 247, Ne 11, 1927.
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zeba freza pierwszego jest wielkoscia stala, podczas gdy
grubo§é wiéra wzdluz zeba freza drugiego jest wielkoscig
zmienna. Druga réinica miedzy temi dwoma typami frezéw
polega na tem, Ze maksymalny opér frezowania na zab freza
typu pierwszego przypada w chwili, gdy zab opuszcza ma-
terjat, a u freza typu drugiego opér frezowania najpierw
roénie od 0 do pewnego maximum, pézniej zatrzymuje si¢ na
tem maximum i wreszcie zaczyna stopniowo zmniejszaé sie
do 0. Ta ostatnia wlasnosé freza walcowego ze Srubowemi
krawedziami tnacemi wplywa znacznie na zmniejszenie sie
wstrzaséw, a stad i okresowa zmiennoéé mocy samego fre-
zowania jest znacznie mniejsza fniz u freza walcowego z pro-
stolinjowemi krawedziami tngcemi.

4 3 3 2 2 1"

Rys. 3,

Na rys. 3 kat 8 jest pochyleniem linji srubowej, a kat
16 jest katem frezowania, odpowiadajacym szerokosci ma-
terjatu . W tym wypadku bedziemy mieli dla dlugosci kra-
wedzi tnacej s zeba:s=b:sin B, gdzie b=(ys.%gB. D): 2.
skad

2.0 ;
b D.igh . (15)
v b
= igR = — e
> gB i .+ (16)

Droga™od punktu 8, odpowiadajacego katowi ¢ (rys. 4)
do najblizszego punktu wzdiuz krawedzi tngcej wyrazi sie
réwnaniem ds == ab:sin B, gdzie ab=(igp dd¥D):2. Po
podstawieniu, otrzymamy ds—=(D.d}):2 cosB.

. Grubo$é wiéra w punkcie $ bedzie: g = (p sin £ sin ¢) : n2,
czyli

g (max) = sinf sina

n.2 - (7

Za nieskonczenie maly przekrédj poprzeczny witra moz-
na uwazaé

D p_
g,ds:”—z—tg?:ﬁz sinddd . (18)
Biorac pod uwage réwnanie (16), ofrzymamy
b P .
gds P~ sinydi . . (19)

Na krawedz tnaca dlugosci ds dziala opér frezowania
w kierunku stycznym d8't i w kierunku normalnym dN';,
Opér frezowania styczny réwny jest poprzecznemu przekro-
jowi wiéra, pomnozonemu przez opOr wlaéciwy frezowania K7,
a8 =Erg.ds=2120 1 oy ay
nz T

Co do oporu frezowania normalnego, to prof. Sawin za-

ktada réwniez i tutaj, ze

. (20}

dN'; =d8’.

Jezeli kat natarcia czota zeba jest L, to ciénienie d 8’y
dzieli si¢ na dwie sktadowe: jedna w kierunku stycznym do
krawedzi tnacej zé¢ba d 8't cos ) a druga w kierunku pro-
stopadtym do pierwszej i réwna dS'; sin )\
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Wezmy prostokatny uklad spélrzednych, ktérego osie
2 iy leza w plaszczyznie prostopadlej do osi freza, a os
2 jest réwnolegly do osi freza. Rzuty sit dzialajacych na frez
na ten uktad spéirzednych beda nastepujace: sita styczna na oy
d8i=4d 8% (21)

Sita normalna na o$ @
dNi=dN'; — d8'; sin'k sin@=d&i(1—sink sinB) . (22)

Sita osiowa na o$ 2

cos A sin §,

AVi=d8'; cosB . . (23)
Moment skrecajacy frez (21i20) od jeédnego zeba
dMioZ-B . by cos X sinf’ 3k sind dy . (24)
2 nz b
D Ei.b W
M R o Al f sind db ., (25)
2 n.z 16
by
Oznaczmy wyraz
by d &
_f Sin.pdlp:,E?_E_“_cﬂs‘_' = Bi, . (26)
T b
4
to ) 5
Mio = I_). : —I{—{——ﬂ cosh sinf . Bi
2 n.z

Calkowity moment skrecajacy Mo jest réwny sumie al-
gebraicznej momentéw skrecajacych wszystkich zebéw pra-
cujacych jednoczesnie, t.7j.

D Ki.p.b

m
Mo=3Mio = ~—5 -
1

5 s cosh sinfi ¥ B;

(28)

Aby obliczyé Mi; trzeba wykonaé catkowanie dla wszyst-
Iich 2ebéw pracujacych jednoczesnie w réinych polozeniach
i znaleZé w ten spos6b maximum i minimum My Praktycz-
nie nie bedzie bledem. jezeli przyjmiemy,ze maximalny M: od-
powiada chwili wejécia krawedzi tnacej zeba na skrajny
punkt linji ab (rys. 3), t. j. &,

Moment gnacy Mg, dzialajacy na stopien f{reza, otrzy-
muje sig jako suma wszystkich momentéw gnacych wypad-
kowej P w plaszczyinie x—y i wypadkowej V — wszystkich
sil osiowych, t. j.

Mg=Mp =My, . (29)

Moment gnacy Mvy jest ujemny, jezeli sity osiowe maija
tendencje wysadzenia freza z jego obsady.

D
Mp, =Pl My =7V

2
Z réwnan (20, 23 i 26) otrzymamy, Ze

e
=XV; = cos ":(/ as': )zﬂcosﬁ‘lB,, (30)
1\, n.2 :
2
a sita wypadkowa w plaszczyinie Z~—y
P=VX F ¥, . . . ., (31)

gdzie X i Y sa sitami wypadkowemi w kierunku osi spét-
rzednych @ i ¥ (rys. 4)

Ya
m m
X=1IXX; =2 Xi
1 1\,
%
by
m m =
Y= BFr = E(f 1‘.‘)
1 1
h

AX: = dS; cos ¥+ dN; sin &=

=d&'; cosh sinf cos ¥ +dS: (1 —sint sin ) sin ¢
dY: = dNi cos¥ — dS; sind =

—dS'; (1 —sin sin 3) cosy— a8’ cost sinf sin ¢

Po scatkowaniu i podstawieniu do réwnania za .X, Yi P,

ofrzymamy, ze

oot

T
|
|
|
I
|
|
|
|
|

' ',/ = )
4S: $ind S

Y e — I
_._1_,_ é_ “ ]
Nl/
‘ S e,

N/

%27

Rys. 4.
1{ b m m 27
Mg= ~ p {lV(uz—l-wz) ‘C:)-%(EE{)Ji
1
D
iTcos,i‘_Bil.. g 5 5 a0 & {32
1
gdzie
#W=cos hsin B, . . . . . . . . (33)
w=1—sin Asin® . . . . . . . (34)
sin? Y, — sin? ¢,
AR e L i 35
i — (@)
1 i ot ) 1 ! l
— T (sin 2 ¥ — sin 2 ;) + 5 (b —y)
Ii= —_— (36)
b
B — costh—costh 37)
b
Moment zastepczy
M. = 01 (035 Mg+ 0,65 V Mg * + Mg . . (10)

Srednica trzona freza

d = 0,228 VMz fmax) R

Przyktad 3: D=40 mm; d=40 mm; 2 = 9, §=

= 70% k=10% n =200 obr/min; h = 3 mm; b = 80 mm;

p=100 mmjmin; l=100 mm; kg = 850 kg/cm? K=104 kg/mm?
(stal). ;

Otrzymujemy: cos ¢ = 0,85 (wg wzoru 1); a =

= 32° (2); ¢ = 40° (3); v = 83° (15); g (max) =

= 0,028 nm; Kf = 460 kg/mm? %), K p b:nz=2045; u=

m
=0,925 (33); w = 0.837 (34); £ B:i = (cos 0°—cos 4°4-cos’0—
1

m
— cos 32°4 cos 0° — cos 329:1,45=0,21 (32, 37); ‘_1 C =
— (sin? 4% — sin? 0° +- sin® 32° — sin? 0° -} sin® 329 — sin? Q%) :
m
:2.1,45=0,20 (32, 35); £ Ei = [(sin 0°~— sin 8°-- sin 0° —
1

4 4
Y Kf =18 K:Vg(max)=18.104:/0,028 =
= 460 kg/mm?,
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— sin 64% +sin 0° —64°) +~(4—0+32—0 +~32—0) 2w,
:180]:4.1,45 = 0,08 (32, 36); My= 7900 kgmm (28); My =
=51600 kgmm (32);

Mz = 5200 kgem (10); d > 40 mm (11); N =:0,22 KM (7).

Wyniki obliczen wedl. powyiszych wzoré6w byvly po-
twierdzone do§wiadczeniami z frezami ze stali szybkotnacej,
na’ r6znych materjalach, tak do obrébki zgruba, jak i do
obrébki ostatecznej.

Préby z frezami jednostronnie zamocowywanemi wyka-
zuja, ze frezy te lamia sie przy naprezeniu Fg = 10500
- 12000 kg/ecm?. Wobec tego przyjmunjemy dopuszczalne
naprezenie na zginanie = 850 lsg/cmt.

Przy frezowaniu nalezy pamietaé, ze opér wlasciwy
frezowania przy malych grubosciach wiéra jest o wiele wigk-
szy, niz przy skrawaniu. Ten opér wlasciwy bierzemy
do frezowania w stosunku do maksymalnej gruboéci wiéra
g =(p sinasinf):nz i w stosunku do wytrzymatoéci ma-
terjalu frezowanego., Caly szereg do$wiadczen wykazal, ze
dla celéw praktycznych wystarczy przyjaé op6r wilasé. fre-
zowania

dla stali,

58 :]3/g (max)
. —

= 82 :I/g (max) » ”

Kf =18 K: Vg (max)

zelaza miekkiego,
ér, twardosci,

=115 :f/g (max) w twardego.
Dog$wiadczenie réwniez wykazuje, ze frez walcowy z pro-
stolinjowemi krawedziami tnacemi zuzywa 2,5 razy wigcej
energji niz frez ze srubowemi krawedziami tnacemi, a mo-
ment gnacy zastepczy jest 2,8 razy wigkszy niz u freza
$§rubowego. A. L,
PALIWO. j i o
Gaz ziemny we Franciji.
W ostatnich latach odkryto drcga licznych wierces
w miejscowoéci Vaux, niedaleko Lyonu, zasoby gazu ziem.
nego na glebokoéci ok 220 m. Pierwsze zradlo gazu dawalo
w ciagu pierwszych dni 200 tys, m® gazu na dobe. Ciénienie
wzroslo w ciagu 10 minut do 10 af i utrzymuje sie teraz
na wysokosci 14 af. Dalsze wiercenia sa w toku. Gaz sktada
si¢ w 80% z metanu, 11% — in. weglowodoréw, 51% —
N, i 2,8% CO, wart, opat jego wynosi 9500 Kal. Po obni-
zeniu cisnienia do 100 mm sl. wody, gaz jest dostarczany
do gazowni odlegteji o 9 Ekm (Ambérieu) i huty szklanei,
rurociagami z gur Mannesmann'owskich @ .150 mm. Skrap-
lajaca sig w rurociaggu woda i olej sa msuwane zapomocy
specjalnych garczkéw kondensacyjnych, Czesé gazu spreza
si¢ do 150 af i laduje do butli stalcwych, Przed doprowa-
dzeniem do gazowni i huty, odciaga sie z gazu w urza-
dzeniach absorbeyjnych, zapomoca wegla akiywnego, wey-
lowodory kondensujace sig. W ten sposéb wart. opal, gazu
obniza si¢ b. nieznacznie, natomiast uzyskuje si¢ 30 / ben-
zgy;r;y z kazdych 1000 m® gazu (Le Génie Civ. 90 (1927)
; . Tl S |
SILNIKI SPALINOWE,
Silnik Andreau,

Typ tego silnika byl 4jus opisany w swoim czasie w
wPrzegladzie Technicznym®.!) Obecnie zakl. Citroén przysta-
pity do budowy udoskonalonego nieco tego typu silnika, jako
statego. Jak wiadomo, zasadnicza jego cecha jest rézna diu-
gosé kazdego z 4-ch suwbw, uzyskiwana przez odp. ustréj
korbowodu, ktérego leb opisuje krzywa rodzaju lemn'skaly
(rys. 1). |

Ddkonane niedawmo badania silnika Andreau .o mocy
435 KM wykazaly zuzycie benzyny 174 g/KM i tempera-
turg smaru po 314 godz, biegu. 58° C,

{) Przegl Techn t 63 (1925), str. 125127,

Rys. 1.

Przekréj silnika Andreau.

BC, BD — dodatkowe dzwignie mechanizmu korbowodu:
B, 7' — kola zebate laczace osie O i O', B!, E"' — przekl.
do napedu pompy i magneta, K — pompa paliw.; K’ — filtr.

Artylku! omawiany opisuje i inne zalety tego wustroju,
wskazujac zarazem, ze moc ok, 4,5 KM wybrano do produkeciji
na%tej podstawie, ze taki silnik znajduje najwieksze vapo-

trzebowanie w rolnictwie. (Le G énie Civ, t 89, str
503—504),
ZEGLUGA. ’

Nowy statek o wirujacych zaglach walcowych *).

Dla dalszego badania mozliwoéei zastosowania kon-
strukcji zagli wirujacych Flettnera, zaméwil rzad niemjeck:
nowy statek, wyposazony w tego rodzaju naped, majacy
na celu obstuge marynarki wojennej we Wshodnich
Prusach. Statek rozwija przy mnapedzie zapomoca $migla
[bez zagli) 10 weztéw szybkosci, zuzywajac 1060 KM mocy.
Silniki (dwa) gléwne sgq czterosuwowe konstrukeji fabrylki
MAN po 530 KM przy 300 cbr./min i polaczone sa z walem
mapednym zapomoca przekladni hydraulioznej , Vuldan",
zmmiejszajacej iloéé obrotéw do 80,

Jako naped dodatkowy, projektowano poczatkowo je-
den zagiel Flettnerowski o wysckodci 28 m i 7 m $rednicy.
Atoli powstaly przy projektowaniu duze trudmoéci z umie-
szgzeniem tak duzego walca, zastosowano wiec 3 walce po
4 milTm WY‘SOk&dS’Ci; dajace Yacznie 204 m? powierzchni,
obliczone na parcie max. 4000 kg. Do napedu kazdego walca
shwzy silndk pradu stalego o mocy 41 KM, z przekladnia
zebata i sprzegtem klowem, Liczba obrotéw silnika wymosi
1050, walca — 160 obr./min. Silnik, wstawiony wewnatrz
walca, napedza wal pionewy, ra kiérym jest osadzona tar-
cza pozicma. (na /s wysokosei), miosaca cigzar oslony wal -
ca, wykonanej z blachy ze stopu ,lautal” (1 = 2,8) o gru-
bosai 12 mm, usztywnionej wewnetrzna konstrukcjg krato-
wa (9 kratownic pionowych), Prébne jazdy daty jakoby
wyniki zadawalajace, artykul jednak ich nie wymienia, za-
znaczajac zarazem, ze do ocony zagli walcowych potrzebue
bytoby dluisze doswiadczemie z prakiyki wzycia tego ro-
dzaju statkéw (V. D. L t. 71 (1927), str, 118—121).

Kronika.

Kongres w sprawie uplynniania wegla.

Po odbytym w kofiou r, 1926 pierwszym Kongresie w
sprawach przerdbki i uszlachebniania wegla, ma. nastgpic
dnugi talkiz Kongres w listopadzie 1928 r., znéw w Pittsbur-
gu. Na Kongresie muaija by¢ dyskiuutowane wiszysthkie do-
$wiadczenia i wynalazki dokonane w miedzyczasie. k

{ L") Por. Przegl Techn. t 63 (1925), ‘str. 33—34.
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L. PRACE KOMITETU WYKONAWCZEGO.

Komitet Wykonawczy odby! posiedzenia ple-
narne dwa razy: 30 sierpni-, przed otwarciem ze-
braii Sesji Specjalnej w Bazylei, i 7 wrzeénia,
przed jej zamknigciem,

A.

W pierwszem posiedzeniu, dnia 30 sierpnia,
wzieto udzial 36 o0séb, ktére reprezentowaly 23
kraje. Przewodniczyl p. D. N. Dunlop, protokutl
prowadzit p, M. W. Burt. Na wniosek p. Dunlop‘a,
jednoglto$nie uchwalono zaprosi¢ Dr. Ed. Tissot'a
z Szwajcarji na wiceprzewodniczacego Komitetu
Wrykonawczego podczas Sesji Bazylejskiej, z u-
dzialem w pracach Komitetu Wykonawczego. Po
zatwierdzeniu protokutu posiedzenia Komitetu z
lipca 1925 r, w Londynie, Dr. Ed, Tissot zltozyl
sprawozdanie o organizacji Zebrania Sekcyjnego
w Bazylei,

Po zalatwieniu kwestyj
trzono nastepujace sprawy:

1. Ustalenie norm pomiaru sit
wodnych Przewodniczacy zakomunikowal, ze
zgodnie z uchwaly posiedzenia londynskiego z r.
1925 zostal rozestany do wszystkich Komitetow
Narodowych projekt Komitetu Kanadyjskiego, o-
raz ze otrzymal pismo sekretarza Miedzynarodo-
wej Komisji Elektrotechnicznej z zawiadomieniem,
ze Komisja ta zdecydowalta poczatkowo skupié u-
wage na opracowaniu norm badania turbin i do-
pieto po skonczeniu pracy tej, zajaé sie kwestja
ustalenia norm pomiardw sit wodnych. Wobec tego
Przewodniczacy zaproponowal, azeby odpowied-
nie dane, posiadane obecnie przez Komitety Naro-
dowe, byly zebrane w Biurze Centralnem, a na-
stepnie przestane do 'Miedzynarodowej Komisji
Elektrotechnicznej, z prosba o szczegotowe ich
rozpatrzenie oraz o jak najszybsze wlaczenie tej
sprawy do zakresu czynnosci Komisji; pozatem
Komitety Narodowe moga sktadaé¢ swoje wnioski do
rozpatrzenia w innych organizacjach. Wniosek Prze-
‘wodniczacego zostal jednoglodnie przyjety.

2. Statut Konferencji, Przewodni-
-czacy zakomunikowal, ze zgodnie z uchwala zebra-
nia londynskiego Kom, Wryk. z roku 1925, zostal
rozestany do wszystkich Komitetéw Narodowych
:szkic statutu do rozpatrzenia oraz poczynienia od-

1) Sprawozdanie Deledacji Polskiej na Zebranie Sek-
«cyjne Konf, Enerngetycznel,

formalnych, rozpa-

powiednich zmian i ulepszen, lecz ze obecnie uwaza
jeszcze za niemozliwe przedstawienie tego szkicu
w innej stylizacji, anizeli uprzednia, pomimo otrzy-
mania uwag od poszczegélnych Komitetéw, Na
wniosek p. Merill'a (St. Zjedn.), poparty przez p.
prof. Matschoss'a (Niemcy), uchwalono jednoglo-
énie poleci¢ rozpatrzenie szkicu statutu Komisji
w skladzie przedstawicieli: Francji (pp. Magnier i
Génissieu), Niemiec (prof. Matschoss), Anglji (p.
Dunlop), Wtoch, Holandji (p. Bellaar Spruyt),
Szwecji (pp. Hansen i Velander), Szwajcarji (pp.
Tissot i Zangger) i Stanéw Zjednoczonych (p. Me-
rill). Komisja otrzymala prawo kooptacji i miata
ztozyé sprawozdanie na nastepnem posiedzeniu
Komitetu, a przedstaw1c1ele krajow, zglaszajacych
wnioski, mogli je skladaé bezposrednio Komisji.

3. Pismo Sw1a.towe] Konferenciji
Energetycznej. Przewodniczacy o$wiadczyt,
ze odpowiedzi otrzymane od Komitetéow Narodo-
wych w sprawie wydawania specjalnego pisma Kon-
ferencji nie pozwolily na opracowanie projektu,
ktory moznaby zlozyé do rozwazenia Komitetowi,
wobec czego zaproponowal wspélnie z p. Kaelin'em
(Kanada) odlozenie tej sprawy na 12 miesiecy, co
tez jednoglosnie przyijeto, :

4. Uzgodnienie dziatalno$ci or-
ganizacyj miédzynarodowych  Po
krotkiej dyskusji, uchwalono jednogloénie rozpa-
trzenie wniosku zlozonego w tej sprawie przez Pol-
ski Komitet Narodowy poleci¢ Komisji, wybranej
dla opracowania statutu, zapraszajac przedstawi-
ciela Polski na odpow1edn1e posiedzenie.

5. Termin i miejsce przyszlej
Konferencji Plenarnej Rozpatrzenie
tej sprawy odlozono do nastepnego posiedzenia,
wskutek nieobecnodci przedstawiciela Wtoch.

6. Sesja specjalna w Londynie
w 1928 rroku, P, Dunlop zwrécil si¢ w imie-
niu Brytyjskiego Komitetu Narodowego z prosba o
wyznaczenie Sesji Specjalnej w Londynie w 1928
roku dla oméwienia zagadnienn paliwa. Poszczegol-
ni czlonkowie wskazywali na liczne konferencije
miedzynarodowe, jakie sie maja odbyé w r. 1926,
1927, 1928 i 1929. Po dyskusji, na wniosek p,
Merill'a (Stany Zjednoczone), podtrzymany przez
prof .Matschoss'a (Niemcy), uchwalono, przy 2 glo-
sach przemwnych powolanie Komisji Specjalnej
dla wyjasnienia, czy zwolanie tej Sesji ]est poza-
dane, oraz dla opracowania programu jej zajec.

Do Komisji zostali wybrani przedstawiciele:
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Belgji (p. Delmer), Francji (p.p. Magnier, Legouez
i Genissieu), Niemiec (prof. Matschoss), Anglji (pp.
Dunlop i Fottrell), Holandji (pp. Bellaar Spruyt i
van Staveren), Wegier (p. Verebely), Japoniji (p.
Kamo), Polski {p. Tolloczko) i Rumunji (p. Bu-
sila),

B.

Drugie posiedzenie Komitetu Wykonawczego
odbyto sie 7 wrzeénia przy udziale 36 oséb, ktére
reprezentowaly 27 krajéw, Przewodniczyt p. Dun-
lop, protokul prowadzit p. Burt. Rozpatrzono spra-
wy nastepujace:

1. Statut Konferencji Na wniosek
p. Dunlop'a, podirzymany przez p. Merill'a (St
Zjadn.), przyjeto jednoglo$nie uchwale Komisji
Specjalnej, wybranej na posiedzeniu 30 sierpnia,
tresci nastepujacej: ,Poniewaz statut byl przesta-
ny wszystkim krajom uczestniczacym w konferen-
cji z prosba o wypowiedzenie sie i poniewaz réine
propozycje zmian byly zlozone i rozpatrzone w Ko-
misji, wybranej przez Miedzynarodowy Komitet
Wykonawczy na posiedzeniu 30 sierpnia, uchwalo-
no: a) ze statut, poprawiony przez Komisje, po
rozpatrzeniu pisemnych ofwiadczend = poszczegdl-
nych krajéw co do przestanego im szkicu, nalezy
przyja¢ jako konstytucje Swiatowej Konferencji
Energetycznej, podlegajaca zatwierdzeniu przez
poszczegblne kraje na najblizszem zebraniu Mie-
dzynarodowego Komitetu Wykonawczego; b) zZe
poprawiony na obecnem zebraniu statut ma byé
wydrukowany w trzech jezykach: angielskim, fran-
cuskim { niemieckim i ¢) Ze zmiany, proponowane
przez Sesje Specjalna w Bazylei, a co do ktérych
zadnych uwag nie zgloszono uprzednio, maja by¢
ztozone do rozpatrzenia Komitetéw Narodowych i
przedstawione na najblizsze zebranie Miedzynaro-
dowego Komitetu Wykonawczego.

2, Biuro Centralne, Na wniosek p.
Hansen'a (Szwecja), podirzymany przez prof. Mat-
schoss'a (Niemcy), przyjeto (przy wstrzymaniu sie
od gtosowania p. Kaelin'a, del. Kanady) uchwale
Komisji Statutowej treéci nastepujacej: ,Biorac
pod uwage wnioski, zlozone przez Komitet Naro-
dowy Kanadyjski, oraz poglady innych uczestni-
czacych w Konferencji krajéw, co do Biura Cen-
tralnego, ktérych znaczna wiekszoéé uznata konie-
czno$é istnienia Biura Centralnego ze wzgledu na
prace, przydzielane przez zebrania Sekcyj Spe-
cjalnych pomiedzy Konferencjami Plenarnemi, oraz
‘wobec potrzeby utrzymywania instytucji dla wy-
miany wiadomosci pomiedzy krajami i t. p., uchwa-
lono, ze: a) Biuro Centralne nalezy utrzymywa¢, jak
to jest przewidziane w par. 8 i 9 statutu; b) cza-
sowo, dopéki nie bedzie powzieta inna uchwala,
nalezy uwazaé kwote 1000 funt st, jako fundusz
potrzebny rocznie na utrzymanie tego Biura; c¢)
Komitety Narodowe i uczestniczace kraje powinny
wplacaé¢ dobrowolnie na fundusz powyiszy takie
sktadki roczne, jakie uznaja dla siebie za pozadane,
ze wzgledu na wlasne zainteresowanie pracami
Miedzynarodowej Konferencji Energetycznej i ze
wzgledu na stosunkows] wazno§é dla kazdego z
nich catoksztaltu zagadnieri, zwiazanych z rozwo-
jem Zrédel energji (pierwsza dobrowolna sktadka
ma nastapié¢ na rok 1927); d) dla orjentacji Komi-
tetéw Narodowych i przedstawicieli poszczegél-
nych krajéw, Miedzynarodowy Komitet Wyko-

nawczy zaleca, by wysokosé dobrowolnej sktadki ro-
cznej byta dostosowana do skali nastepujacej: 50,
30, 20 i 10 funt. st., wedl. wyboru poszczegélnych
krajow; e) sprawozdanie o wplywach i wydatkach
powinno byé skladane corocznie Miedzynarodowe-
mu Komitetowi Wykonawczemu i po zatwierdze-
niu przesylane kazdemu z uczestniczacych w Kon-
fenerciji krajow." : '

3, Uzgodnienie dziatalnos$ci or-
ganizacyj miedzynarodowych  Na
wniosek Dr. Tissot'a (Szwajcarja), podtrzymany
przez prof. Matschoss'a (Niemcy), przyjeto jedno-
gloénie uchwale, opracowana przez wybrana 30
sierpnia Komisje, treéci nastepujacej: ,,Komisja po-
wolana dla rozpatrzenia wniosku Polskiego Ko-
mitetu Narodowego uwaza, ze w celu szerszego
wspoldzialania miedzynarodowego, co jest gorag-
cem zyczeniem Swiatowej Konferencji Energetycz-
nej, nalezy uchwalié¢ nastepujaca decyzje: po roz-
patrzeniu wnioskéw, zlozonych przez Polski Ko-
mitet Narodowy, sprawe nalezy przekazaé Komi-
tetom Narodowym, z prosba o porozumienie sie
tych Komitetéw z powainemi organizacjami mie-
dzynarodowemi, ktérych Biura Centralne mieszcza
sie w danych krajach, a ktérych zadania sa zbli-
sone do zadan Swiatowej Konferencji Energetycz-
nej, i o zaproszenie tych organizacyj do wspélpra-
cy, w ramach, wskazanych przez Polski Komitet
Narodowy; kazdy Komitet Narodowy ma zawiado-
mié¢ Biuro Centralne w Londynie w ciggu szesciu
miesiecy o wyniku swych staran, w celu osiaggnie-
cia wspétdziatania. Przewodniczacy Komitetu ma
przedtozyé sprawozdanie w calej sprawie na naj-
blizszem zebraniu Miedzynarodowego Komitetu
Wykonawczego.

4, Zebranie Sekcyjne w Londy-
nie w r. 1928 Na wniosek p. Fotirell (An-
glja), - podtrzymany przez p. Busila (Rumunja),
powzieto jednogtoénie uchwate proponowans przez
odnoséng Komisje: ,,Komisja wybrana przez Mie-
dzynarodowy Komitet Wykonawczy dla oceny po-
trzeby odbycia zebrania sekcyjnego, poswieconego
zagadnieniom paliwa, zaleca, azeby zebranie takie
odbylo sie we wrzeéniu 1928 r. w Londynie. W
Zwiazku z tem, Komisja sktada Komitetowi utozo-
ny w ogblnych zarysach program, mogacy stuzyé
za podstawe do opracowania programu szczegbto-
wego przez Brytyjski Komitet Narodowy. ?)

P. Gonzalez Quijano . (Hiszpanja) podnisst
kwestje mozliwosci odbycia zebrania sekcyjnego w

-Sewilli, Uchwalono prosié¢ Hiszpariski Komitet Na-

rodowy, po naradzie z Biurem Centralnem, o zlo
zenie na piSémie swych wnioskéw Przewodniczace-
mu, dla rozbatrzenia na najblizszem zebraniu Mie-
dzynarodowego Komitetu Wykonawczego.

5. Uchwaty przyjete przez Sek-
cje Konferencji., Komitet rozpatrzyl u-
chwaty sekcyj, zgodnie z posatnowieniem Londyzn-
skiego zebrania Komitetu w czerwcu 1924 r,, ktére
glosi, ze zadtie uchwaly nie moga by¢ przedstawia-
ne Konferencji bez uprzedniej zgody Komitetu Wy-
konawczego, Na zasadzie uchwal poszczegdlnych
sekeyj, Komitet Wykonawczy zatwierdzit:

®) Program ten (tymczasowy) byl fuz zamieszezony
w Nr 9Przegl Techm zr b. wdziale »Sprawozdan’'a
i Prace P, K. En." na sr, 196 — 36 En
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a) Sze§é uchwal sekeji A, ktére podane zosta-
na nizej.

b) Jedna uchwate sekcji D.

c) Pierwsza uchwale sekcji B w kwestji sta-
tystyki Zrodet energji. Druga uchwala sekeji B by-
ta ztozona Komitetowi zbyt p6Zno i nie zostala roz-
patrzona, wobec czego obecnie podaje sie ja Konfe-
rencji do wiadomosci, a nastepnie bedzie ona umie-
szczona na porzadku dziennym najblizszego zebra-
nia Miedzynarodowego Komitetu Wykonawczego.

Wspomniane uchwaly przedstawit Komitet do
aprobaty Konferencji podczas zebrania koficowego
w dniu 8 wrzeénia i uchwaly te zostaly przez Kon-
ferencje przyjete.

6. Podziekowanie Prezesowi K on-
ferencji Komitet Wykonawczy jednogloénie
uchwalil, azeby dr, Tissot, przewodniczacy Szwaj-
carskiego Komitetu Narodowego, zaproponowal na
Zebraniu koricowem przestanie Prezesowi Konfe-
rencji, lordowi Derby, w odpowiedzi na jego po-
zdrowienie, nastepujacego o$wiadczenia w imieniu
zebranych delegatow 38 krajow: ,,Konferenqa po-
dziela nadzieje swego Prezesa, Ze jej prace moga
pon1ekqd przyczynié¢ si¢ do catkowitego odnowie-
nia wzajemnego zrozumienia si¢ pomiedzy naroda-
mi $wiata”., Wniosek ten zostal przyjety przez ze-
branie koricowe, .

7. Uchwaly ogdélne Komitet plenar-
ny uchwalil przedstawié na zebraniu koAcowem
wniosek o wyrazenie podziekowania wszystkim au-
torom referatéw, przewodniczacemu Konferencji
sprawozdawcom i przewodniczacym sekcyj, tloma-
czom, a specjalnie ze organizacje zebrani» dr. Tis-
sot'owi, sekretarzom dr. Huebscher'owi i p. Zang-
ger'owi, cztonkom Szwajcarskiego Komitetu Naro-
dowego, Rzadowi Federacji Szwajcarskiej, Rzado-
wi kantonu m, Bazylei, kolejom szwajcarskim i in-
nym, oraz paniom z Komitetu Bazylejskiego, kt6-
re zaopiekowaly sie paniami, przybylemi na Kon-
ferencje, a wreszcie przedstawicielom i sekreta-
rzom Komitetéw Narodowych. Wniosek ten zostal
przyjety przez zebranie koficowe.

8 Czas i miejsce drugiej Swia-
towej Konferencji' Energetycznej,
P. Jacobini (Wlochy) zlozyl zaw1adom1enle, otrzy-
mane od prof. Soleri, z wyrazeniem zgody na pro-
pozyc1q odbycia- drugiej Konferencji Energetycz—
nej w Rzymie w 1930 r.; w tym celu pp. Semenza i
Sartori porozumieja sie z Rzadem Wioskim i odpo-
wiedniemi organizacjami, 2 o wyniku zawiadomia
Biuro Centralne w grudniu. Prof. Soleri zwrocit
uwage, ze w 1927 r, odbedzie si¢ w Como uroczy-
sto§¢é ku uczczeniu stuletniej rocznicy $mierci Vol-
ty.

Komitet Wykonawczy postanowil wyrazié po-
dziekowanie delegatom Wloch i odlozyé opracowa-
nie programu drugiej Konferencji do .czasu otrzy-
mania ostatecznej odpowiedzi (w grudniu 1926}.

9. Czas i miejsce nastepnego ze-
brania Komitetu Wykonawczego. Ko-
mitet wyrazil nadziejg, ze nastepne zebranie Komi-
tetu moze uda siq urzadzi¢ w Como, lub w poblizu
tegoz, we wrzeéniu 1927, podczas uroczystosc1 na
czesé Volty,

Na tem obrady Komitetu zakonczono.

II. ORGANIZACJA ZEBRANIA.

Komitetf organizacyjny. Pierwsza
Ses]q Specjalna Swiatowej Konferencji Energety-
cznej zwolano do Bazylei na wniosek Szwajcarskie-
go Komitetu Narodowego, z okazji urzadzenia w
tem mieécie w lecie 1926 r. (od 1 lipca do 15 wrze-
énia) Miedzynarodowej Wrystawy Zeglugi Srédla-
dowej i Sit Wodnych. Sesja odbyla sie w okresie od
31 sierpnia do 8 wrzeénia. Bezpo$rednim organi-
zatorem Kongresu byl Szwajcarski Komitet Ener-
getyczny ze swym prezesem p. dr, E. Tissot'em,
dyrektorem banku bazylejskiego ,Banque Suisse
des chemins de fer" na czele. Sekretarzem kongre-
su byl p, dr. C. P. Huebscher.

Sfinansowanie Kongresu. Srodkéw
finansowych, do§é powaznych, na zorganizowanie
Kongresu dostarczyly banki, trusty, przedsiebior-
stwa przemyslowe, zaklady hydroelekiryczne,
zwiazki gospodarcze i inne organizacje szwajcar-
skie, przy bardzo wydatnej subwencji od Rzadu
zwiazkowego.

Sktad Kongresu Na kongres zapisato
sie ckoto 600 uczestnikow z 39 krajéow (w tej licz-
bie 26 europejskich). Najliczniej byla reprezento-
wana Szwajcarja, z ktérej liczba delegatéw wynio-
sta 134. Dalej szly nastepujace kraje:

Niemcy 117 delegatéw; Francja 38; Wielka
Brytanja 33; Czechostowacja 30; Austrja 29; Ja-
ponja 20; Szwecja 16 i t. d.

Sktad delegaciji polskiej. Z Polski
na Kongres przybylo 8 os6b. Przewodniczacym de-
legaciji polskiej byl p. inz. L, Tolloczko, prezes Pol-
skiego Komitetu Energetycznego.

Précz niego byli obecni pp.:

W. Cywiriski, inz, (Minist. Spraw Wewne-
trznych); p. T. Czaplicki, inz; p. J. Lopuszanski, prof,
Politechniki Lwowskiej; p. Cz. Skotnicki, prof. Poli-
techniki Warszawskiej; p. T. Tillinger, inz. (Minist.
Rob. Publ,;) p. W. ,Weker, inz, (Minist. Kolei).

Sekcje Kongresu. Zgodnie z programem
obrad, ustalonym zgéry, Kongres podzielono na
pie¢ sekeyj. Tematem prac tych sekcyj byly na-
stepujace zagadnienia:

A)Zuiytkowanie sit wodnych a zegluga we-

wnetrzna.

B) Wyxmana energji elekirycznej migdzy kra-

jami.

C) Zaleznoéé gospodarcza ‘migdzy energja wo-

dng a cieplna.

D) Zastosowanie elektirycznosci w rolnictwie.

E) Elektryfikacja kolei.

Referaty, Ogoiem na kongres zgloszono 89
referatow z 20 krajéw, mianowicie:

Szwajcarja 22 referaty, Niemcy 10 referatow,
Szwecja 8; Austrja 8; Japonja 7; Stany Zjednoczone
Ameryki Pn. 6; Franc;a 5; Belg)a, W.Brytanja i Nor-
wegja po 3 referaty, razem 9; Danja, Holandja i Wio-
chy po 2 referaty, razem 6; Czechoslowacja, Hi-
szpanja, Jugostawia, Lotwa, Meksyk, Polskai We-
gry po 1 referacie, razem 7; razem 89 referatow.,

Nie wszystkie referaty byty wydrukowane iro-
zestane uczestnikom . przed Kongresem, cze$é¢ re-
teratow ukazala sie z druku dopiero podczas sa-
mego Zjazdu.



342 — B2 En

SPRAWOZDANIA I PRACE P. K. En.

1627

Z nadesianych na Kongres referatéw na po-
szczegblne sekcje przypadio:
na sekcje A — 43 referaty

- ' B — 7 referatéw

1 ] C"“ 14 11

1 r D_— 10 "
E—15 fy

razem 89 referatéw.

Referat polski Polska zglosita na Kon-
gres referat inzynieréw: T. Tillingera i W. Rosen-
tala pod tytutem ,Kanaly projektowane w Polsce,
jako érodki komunikacji i Zrédia energji”. Referat
wydrukowano po angielsku pod tyt. ,,Canals Pro-
posed in Poland as Means of Transport 2nd Sources
of Energy”, z podaniem streszczenia w jezykach
fiancuskim i niemieckim, Referat byl dyskutowany
w sekecji A.

Metoda obrad kongresu Komitet
organizacyjny wyznaczyl n2 kazda sekcje osobne-
go referenta, ktérego zadaniem bylo przestudjowa-
nie w rekopisie wszystkich referatéw danej sek-
cji, tudziez opracowanie osobmego referatu jene-
ralnego, zawierajacego krytyczny przeglad wszyst-
kich zagadnien, poruszonych w referatach danej
grupy, i wysnuwajacego z nich wnioski ogélniejsze-
go znaczenia. Dyskusje nad referatami zaczynano
od wysluchania referatu jeneralnego, po ktorym
autorzy poszczegdlnych referatéw udzielali objas-
nien uzupelniajacych. Debaty prowadzono w trzech
jezykach: niemieckim, francuskim i angielskim. Do-
minowal jezyki niemiecki.

Referenci jeneralni,
neralnymi byli:

Sekcja A, dzial 1 (zuzytkowanie sit wodnych)
p. E. Payot, dyrektor elektrowni w Bazylei,

. Sekcja A, dzial I] (zegluga wewnetrzna) p. A,
Sirickler, naczelnik wydziatu w Zwiazkowym Urze-
dzie Wodnym w Bernie, :

Sekcja B, — p- J. Landry, prof. Uniwersytet
w Lozannie.

Sekcja C, — p. A, Nizzola, inzynier firmy ,,Mo-
tor-Columbus S. A. w Badenie (Szwajc.).

Sekcja D, — p. F. Ringwald, dyrektor firmy
Central-Schweizerische-Kraftwerke w Lucernie.

Sekcja E, — p. E. Huber-Stockar, b. naczelnik
wydziatu elektrylikacyjnego szwajcarskich kolei
zwigzkowych w Bcorale, : _

Rozklad posiedzenn, Z 9 dni trwania
KKongresu na posiedzenia przeznaczono 6!/, dnia,
w ciagu ktorych odbywty sie po dwa albo (przy
réwnoleglej pracy sekcyj) po trzy posiedzenia
dziennie. Ogétem odbylo sie 15 posiedzen. Trwaly
one po dwie — trzy godziny. Dwa posiedzenia po-
$weicono uroczystemu otwarciu i zamknieciu Kon-
gresu, 13 posiedzeri — obradom technicznym. Z nich
przypadio:

na sekcje A'— 4 posiedzenia

Refereniami je-

1 1 B'_2 |

11 " C'—Z L]

1" 1" D‘—‘Z "
E_‘3 1y

" ”’ " =

' Na posiedzeniach, poswieconych obradom tech-

nicznym, kolejno przewodniczyli przedstawiciele
réznych krajéw. .

rze Czterech Kantonoéw,

Na uroczystem po-
sierpnia,

Otwarcie kongres,
siedzeniu inauguracyjnem, dnia 31-go
przemawiali:

1) p. E. Tissot, prezes Szwajcarskiego Komite-
tu Energetycznego, ktéry podkreslil, ze wybér
Szwajcarji jako miejsca zebrania Sesji Specjalnej
mozna usprawiedliwi¢ choéby tem, ze kraj ten na
swa, elektryfikacje wydat juz 2 miljardy frankéw;

2) p. E, Chuard, cztonek Rady Zwiazkowej,
szef departamentu spraw wewnetrznych, ktéry wy-
razil Zyczenie, aby wobec wzrastajacej solidarno$-
ci miedzynarodowej, ktérej objawem jest dany
Kongres, zanikto jaknajrychlej inne zjawisko po-
wojenne — mianowicie nacjonalizm na polu eko-
nomicznem;

3) p. D. N. Dunlop, przewodniczacy Brytan-
skiego Komitetu Energetycznego i prezes Komitetu
Wykonawczego Swiat. Konf. Energ., ktéry wskazat,
ze do przetworzenia Konferencji Energetycznej
w miedzynarodowy parlament do spraw energetycz-
nych potrzeba studjow szczegétowych, ktérym ma-
ja byé¢ poswiecone sesje specjalne, w rodzaju ni-
niejszej. Szwajcarja doskonale nadaje sie na miej-
sce Kongresu, przedewszystkiem jako kraj, polo-
zony w Alpach, ktére sa olbrzymiem Zrédiem ener-
gji o mocy 4 miljonéw kilowatéw, a nastepnie jako
kraj, ktéry prowadzi powazny handel miedzynaro-
dowy energja elektryczna, eksportujac juz w r, 1920

‘okoto 380 miljonéw EWh, aw r. 1925 dwa razy tyle;

4) p. F. Aemmer, szef rzadu kantonalnego,

Zamkniecie kongrestu. Posiedzenie
koicowe odbylo sie¢ dnia 8-go wrzeénia rano, pod
przewodnictwem p. E. Tissot a, Na posiedzeniu tem
odczytano uchwaly i wnioski, wysuniete na posie-
dzeniach technicznych, a sformulowane ostatecznie
i przyjete przez Komitet Wykonawczy w przed-
dzien wieczorem. Poza tem wygloszono szereg prze-
méwied z podziekowaniami gospodarzom i organi-
zatorom Kongresu, ‘Wspomniane uchwaly sa przy-
toczone nizej, w czeéci konicowej niniejszego spra-
wozdania,

Wycieczki Dla uczestnikéw Kongresu
zorganizowano szereg niezmiernie ciekawych wy-
cieczek, mianowicie: do portu bazylejskego na Re-
nie, gdzie ogladano olbrzymi elewator, do elektrow-
ni wodnej w Augst, do zakladéw fabrycznych
tirmy Brown, Boveri i Co,, Escher, Wyss i Co.,
Bracia Sulzer, do Szwajcarskiej Fabryki Parowo-
z6w, do Politechniki w Zurychu, do elektrowni w
Laufenburgu i Waggitalu, do wodospadéw renskich
w Szafuzie i wiele innych drobniejszych, Na spe-
cjalne wymienienie zasluguje wspaniata dwudnio-
wa wycieczka w przerwie miedzy obradami (41 5
wrzeénia) na poludnie Szwajcarji do Andermattu
(w okolicach St. Gotthardu), specjalnemi pociaga-
mi luksusowemi, zaofiarowanemi przez Zarzad Ko-
lei Zwiazkowych, Po drodze zwiedzano elekirow-
nie w Amstegu i jéj urzadzenia hydrotechniczne.
Catodzienny postéj w drodze powrotnej w Lucer-
nie poswiecono na réznorodne wycieczki na jezio-

Przyjecia i rozrywki Poza oficjal-
nym bankietem Kongresu, urzadzono szereg innych
przyje¢ w ratuszu bazylejskim, w Rheifelden, w
Andermacie( w Zurychu), a takze szereg widowisk

i zabaw. (d. n.)
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TRE S & SOMMAIRE:
. ) , Sur le projet polonais dusy-
W sprawie projektu polskiego WRARSZAWA stéme des ajustages et des to-
ukiadu pasowan nap. Inz, Waclaw lerances, par M. W. Moszyniski, In-
Moszynski. 6 KWIETNIA génieur.
Projekty norm gwintéow (c. d) 1927 r. Projets des normes polonaises

des filets (suite).
Projet de lanorme du vernis.

W sprawie projektu polskiego uktadu pasowan.

Napisat Iné. Waclaw Moszynslki.

Nawiazujac do projektu polskiego ukladu pa-
sowan ogloszonego ostatnio w ,,Przegladzie Techni-
cznym”, w ,,Wiadomoséciach Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego’ , zglaszam niniejszem propozycjé
wniesienia do projektu nizej oméwionych uzu-
pelnied,

Poglad swéj na uklad pasowan szwedzkich
1 jego warto§¢é w poréwnaniu z uktadem niemieckim
wyrazitem w artykule drukowarnym w zeszycie 47
+Przegladu technicznego” z r. ub.; przyznajac ukla-
dowi szwedzkiemu mniezaprzeczona wyZszo$¢ —
podkreélitem koniecznoéé uzupelnienia go przez
klase pasowan zgrubnych. Zamierzajgc przyczynié
sie do spopularyzowania projektu polskiego, opra-
cowalem wedlug niego kilka tablic pasowan na kté
rych w 100 bez mata rysunkach podalem przykla-
dy praktycznych zastosowad zaczerpnigtych z bu-
dowy pedni, dzwignic, silnikéw cieplnych i elek-
trycznych oraz obrabiarek; tablice te drukowane
beda w ,Przegladzie Technicznym', W artykule
objaéniajacym owe tablice, motywujac koniecznoséé
wprowadzenia do uktadu polskiego klasy pasowan
zgrubnych, wykazilem réwniez na licznych przy-
ktadach podanych w tablicach celowoéé stoso-
wania tej klasy. Poza tem pasowania nalezace do
klas doktadniejszych w tablicach tych zostaly ogra-
niczone do kilku pasowad uprzywilejowanych,
zdolnych w zupelnoéci zaspokoié potrzeby przemy-
stu ogodlno-maszynowego.

Konkretnie rzecz ujmujac, propozycje moje
sprowadzaja sie¢ do nastepnych punktéw:

1) wuzupetnienie polskiego ukladu pasowan
przez klase pasowan zgrubnych, obejmujaca .je-
dynie uktad stalego watka — sprawdzian h — bez
zadnego cyfrowego oznaczenia—kojarzonego z trze-
ma réznemi otworami: otworem H — dajacym pa-
sowanie zgrubne suwliwe, otworem F — dajacym
pasowanie zgrubne obrotowe (zwykle]) i otworem
D — dajacym pasowanie obrotowe bardzo luZne;
te trzy otwory i watek moglyby otrzymaé tolerancje
i niedomiary dokladnie odpowiadajace otworom
81, g3 i g4 i watkowi gW ukiadu niemieckiego; mo-
Zznaby tez zmniejszyé nieco tolerancje i niedomiary
zar6wno otworéw jak i watka, aby tg drogg zmniej-
szyé ogromny przeskok miedzy trzecig klasa do-
kladnosci a klasa zgruhna; ze swojej strony uwa-

zalbym za najbardziej celowe rozwiazanie posred-
nie: otwory H, F'i-D przyja¢ wediug niemieckiego
uktadu — za$ tolerancje watka h zmniejszyé pél-
torakrotnie w porownaniu z waltkiem gW, przyjmu-
jac ja réwna szedciu niemieckim jednostkom paso-
wan zamiast dziesieciu. Tolerancje otworu i walka
w ten sposob okreslone odpowiedza dokladnoéci wy-
konania, ktéra moze zapewnié obrébka droga wier-
cenia przy pomocy wiertel kretych lub wytaczania
bez wykanczania — oraz obrébka waltkéw drogy
toczenia réwniez bez wykariczania,

2) opracowanie norm dla wielkich luzéw; mo-
glyby sie one oprze¢ o odnosSne normy n1em1eck1e
(DIN 170),

3) wyznaczenie w polskim ukiadzie kilku paso-
wan uprzywilejowanych, ktére nalezaloby przede-
wszystkiem stosowaé, przechodzac do pozostalych
pasowan jedynie w wypadkach bezwzglednej ko-
niecznoéci; w 2-ej i 3-ej klasie proponuje przyjecie
nastepujacych pasowan jako uprzywilejowanych:

obrotowe luzne,

obrotowe ciasne,

przylgowe,

wciskane,

wtlaczane, _

W klasie pierwszej pasowaniami uprzywilejo-
wanymi nalezatoby obraé raczej:

suwliwe,

lekko weisk ne,

lekko wttaczane.

4) opracowanie wskazéwek odnoszacych sie do
stosowania watka h4 w skojarzeniu ze wszystkiemi
otworami klasy trzeciej, prze co uzyskanoby nowa
klase w ukladzie stalego w=zlka, o dokladnosci
mniejszej od klasy trzeciej, zezwalajaca na stoso-
wanie watkéw gladkich, wykonywanych =z nieobro-
bionych watkéw ciggnietych. -

Pierwsze dwa punkty motywuje {ak nastepu)e

Maszynowy przemyst krajowy w znacznym od-
setku buduje mniejszemi i wigkszemi serjami ma-
szyny i urzadzenia mato dokladne, jak maszyny rol-
nicze, urzadzenia dzwigowe, wagony, wyroby dla
przemystu budowlanego i t. d.; pozatem w.budow-
nictwie ogélno maszynowem, ktére winno oprzeé sie

(d. c. nn str, 346)
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Gwint metryczny drobny ,B”

PN

. . G—227
dla srednic 24 —149 mm. ‘
Projekt
% &
. y | ~o |
Nakretka AN ey G = 0,05
’ .oy & t = 0,866h
L PR R, i t, = 0,6495%
]  —
r | 60 7 fy == 075
! N
Q% < . o
| s \ Sruba B o) ]
l | > Zackraglenie dowolne.
Przykiad oznaczenia gwintu metrycznego drobnego (np. dla $rednicy 36 mm i skoku 3 mm) M 36 X 3.
milimetry
¥ Giteb k os¢ Nakretlka
—.—Sfiu—b—_a- ——— Srednica Skok A LS. — =" Q; ST
Srednica : r - i Srednica
i podziatowa gwintu Gwinlu Nosna Luz et : =
Gwintu Rdzenia Gwintu | Otworu
dp h 1g ln a
d dy D | Do

l
24 21.02 22,701 2 1.4 1.299 0.10 242 | 214
27 24.02 25.701 2 1.4 1.299 0.10 272 24.4
30 27.02 28.701 2 1.4 1.299 0.10 302 | 21.4
33 30,02 31.701 2 1.4 1.299 0.10 332 30.4
36 31.80 34.051 | 3 2.1 1.949 0.15 363 32.1
39 34.80 37.051 | 3 2.1 1.949 0.15 393 35.1
42 37.80 -40.051 ‘ 3 2.1 1.949 0.15 423 38.1
45 40,80 43,051 3 2.1 | 1949 0.15 45.3 41,1
48 43.80 46.051 3 2.1 | 1,949 0.15 483 44.1
52 47.80 50.051 | 3 2.1 1.949 0.15 52.3 48.1
56 50.40 53.402 l 4 2.8 2,598 0.20 56.4 50.8
60 54,40 57.402 ‘ 4 2.8 2,598 0.20 60.4 54.8
64 58.40 61.402 l 4 28 | 2.598 0.20 64.4 58.8
68 62.40 65.402 | 4 2.8 2598 0.20 68.4 62.8
12 66.40 69.402 , 4 28 2.598 0.20 724 | 66.8
76 70.40 73.402 | 4 2.8 2598 0.20 76.4 70,8
80 74.40 77.402 4 28 2.598 0.20 80.4 74.8
84 78.40 81.402 4 2.8 l 2,598 0.20 84.4 78.8
89 83.40 86,402 ‘ 4 2.8 [ 2598 0.20 89.4 83.8
94 88.40 91,402 | 4 28 | 2598 0.20 94.4 88.8
99 93,40 96.402 4 2.8 | 2.598 0.20 99.4 93.8
104 98.40 101.402 4 28 2,598 0.20 104.4 98.8
109 103.40 106.402 4 28 {2598 0.20 1094 | 1038
114 108.40 111.402 4 28 | 2598 0.20 114.4 108.8
119 113,40 116.402 4 2.8 2,598 0.20 1194 113.8
124 118.40 121.402 4 28 | 2598 0.20 124.4 118.9
129 123.40 126,402 4 2.8 | 2598 0.20 129.4 123.8
134 128.40 131,402 4 28 ' 2598 0.20 134.4 128.8
139 133.40 136.402 4 28. | 2598 0.20 139.4 133.8
144 138.40 141.402 4 28 2,598 0.20 144.4 138.8
149 143.40 146,402 4 28 2.598 0.20 149.4 143.8

Wymiary podane w tablicy dajg teoretyczny profil gwintu przy temperaturze 20° i sa podstawa do wykonania spraw-

dzianbw gwintu,

Wymiary praktyczne i tolerancje dla réznych klas gwintu sg podane wlablicach PN—G: 228, 229, 230, 209, 212 | 215,

Grudzien 1926 r.
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Pokost lniany. 301
Wtasnod$ci i sposoby badania. D
Projekt

Przedruk dozwolony tylko za zgoda Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, Warszawa, Elektoralna 2, Copyright by P. K. N.

Okreslenie: Pokost Iniany jest to olej Iniany, ktéremu nadano wtasnosci szybkiego schniecia
na powietrzu.

L. Wiasnoséci pokostu Inianego.

1. Polfost Iniany powinien by¢ przyrzadzony z czystego oleju Inianego i moze zawieraé, oprécz
plelu Inianego, sykatywy (przy zastosowaniu zywiczanéw najwyzej 5% sykatywéw). Wszelkie
inne domieszki, np. postronnych olejéw roslinnych, mineralnych, lotnych rozpuszczalnikéw
i mechanicznych zanieczyszczen, sa niedopuszczalne,

2. Pokost Iniany powinien by¢ koloru od jasno zéttego do czerwonawo-brunatnego, lecz nie cie-
mno-brunatnego. Zapach zblizony do zapachu oleju Inianego i nie przypalony. Po dluzszem
staniu nie powinien wydziela¢ wody. Ilo§é wydzielonego w ciagu 48 godzin osadu nie moze
przekraczaé 2% ‘objetosciowych, przyczem ciecz ponad osadem powinna byé zupelnie wykla-
rowana,

3. Pokost Iniany powinien ‘w cienkiej warstwie wysychaé w ciagu 24 godzin w temperaturze po-

kojowej 17 do 20° C. Po uplywie tego czasu, btonka winna byé nielepka, elastyczna, przezro-

czysta, bez zadnych'plam, gladka i przylega¢ mocno do powierzchni.

Pokost Iniany zmieszany z bielg olowiana nie powinien §cinaé sie na gesta zelatynujaca sie

mase. Zmieszany z farbami nie powinien zmieniaé ich barwy.

Ciezar wlasciwy przy 20° C od 0,928 do 0,948.

Liczba kwasowa najwyzej 11.

Liczba zmydlenia 186 do 195,

Liczba jodowa nie nizsza od 155.

Refrakcja przy 20° C 31,480 do 1,487,

Procentowa zawarto§¢ popiotu najwyzej 1%.

Coxmou a

II. Sposoby badania pokostu,

Cechy zewngtrzne okre$la sie z wygladu, bez stosowania specjalnych przyrzadéw.

Proba na wysychanie. Dwie krople pokostu rozciera sie palcem na plytce szklanej 9 X 12 cm;

winno to odpowiadaé ok. 1 mg pokostu na 1 cm? powierzchni. Plytke ustawia sie poziomo

w temperaturze pokojowej 17 do 20 C°, w miejscu zabezpieczonem od bezpoéredniego dzia-

tania promieni stonecznych, wilgoci i kurzu. Wyschnigcie prébuje sie palcem. Elastycznoéé

blonki prébuje sie, pokrywajac pokostem trzykrotnie blaszke zelazna, po kazdorazowem
wyschnieciu pociagnietej warstwy. Przy zginaniu blaszki, blonka nie powinna pekaé, za$
przy skrobaniu koficem noza winna tworzyé skrecajacy sie widrek.

3. Pr6oba dzialania na farby. Jedna cze$é pokostu Inianego, bardzo doktadnie zmiesza-
na w mozdzierzu z 6 cze$ciami bieli otowianej, po uplywie tygodnia, przechowana w naczyniu
szczelnie zamknietem i wypelnionem calkowicie, nie powinna wykazaé zgestnienia, ktéreby
utrudniato rozprowadzenie farby.

4, Wode oznaczasigjakosciowo przez nagrzanie pokostu w probéwce do temperatury 130—150° C,
Préba pokostu nie powinna ,pryskaé”, wydzielaé pary wodnej lub pieni¢ sie.

5. Substancje nieulegajace zmydleniu oznacza sie¢ jakoéciowo wedlug sposobu przytoczonego do

badania tluszczéw, stosowanych jako smary, W razie watpliwosci co do pochodzenia zme-

tnienia, wyklécié¢ pokost z rozciericzonym kwasem mineralnym i warstwe pokostu pozbawio-
nego metali bada¢ w zwykly sposéb. :

o=

6. Ciezar wlasciwy — wedlug norm podanych dla .badania olejéow stosowanych jako smary.
(Patrz P. N, ;
7. Liczba kwasowa patrz PN. . .
8. w zmydlenia ,
9. » jodowa. Liczbe jodowa nalezy oznaczyé wedlug metody Hiibla lub Hanusa.
10. Refrakcja wg. norm podanych dla badania olejéw stosowanych jako smary. (Patrz P. N. ).
11. Zawarto§é popiotu. 5g pokostu ogrzewa sie w tyglu porcelanowym pojemnosci okoto 30 crm®

nad malym plomykiem. Po odpedzeniu czeéci lotnych, zwieksza sie plomien i spala pozostaly we-
giel. Spalanie nalezy wykona¢ powolii w mozliwie niskiej temperaturze. W razie zawartoS$ci
wody, mozna wstawié do tygla knot ze zwinietego niewielkiego sgczka, nie pozostawiajacego
po spaleniu’, popiolu,

Popiét zwilza sig kwasem azotowym, odparowuje si¢ kwas i zlekka wypraza sie. Po odwa-
wazeniu tygla, popiél nalezy zmieszaé drucikiem platynowym i o ile jeszcze sg $lady wegla,
to spalié je, zadaé¢ ponownie HNO, i stabo wyzarzyé.
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gléwnie na 3-ej klasie dokladnosci, a nawet w bu-
downictwie maszyn doktadnych, zachodza bardzo
liczne wypadki, gdy oparcie sie na pasowaniach
zgrubnych daje jedynie racjonalne wyniki pod
wzgledem kosztéw wykonania. Brak zgrubnych pa-
sowan nietylko skazalby 6w przemysl maszynowy
malo prezycyjny na dalsze stosowanie wlasnych fa-
brycznych ,kalibréw", wnoszacych prawdziwy
chaos, albo co gorsza, uéwiecitby stosowany do-
tychczas niestety w przewazajacej ilo§ci wypadkow
zwyczaj jednostkowego pasowania cze$ci nawet
przy wytwérczosci duzemi serjami, przez co korzy-
sci, ktére ta wytwoérczosé daéby mogta, zostaja pra-
wie zupelnie przekreslone,

Wprowadzenie do ukladu pasowan klasy zgrub-
nej oraz znormalizowanie S§ciste wielkich luzéw,
uwazam za czynnik olbrzymiego znaczenia na dro-
dze do usprawnienia naszego przemyslu maszyno-
wego wogble i przemystu maszynowego mniej do-
ktadnego w szczegélnosei.

Dzigki temu w sposdb najbardziej oczywisty
zaprzeczy sie nie majacemu sensu a tak powszech-
nemu niestety mniemaniu, Zze pasowanie — to dzie-
dzina wytwérczosci wysokoprecyzyjnej; kazda z {a-
bryk budujacych maszyny, zaré6wno mniej jak i
bardziej doktadne, bedzie mogla wynie$¢ nieza-
przeczone korzysci, wynikajace z zastapienia paso-
wafi dokladnych przez pasowania zgrubne w licz-
nych wypadkach, w ktérych to jest mozliwe, a wiec
i konieczane,

Co do pasowan zgrubnych, uktad stalego wal-
ka méglby zupelnie wystarczyé, pociagnetoby to je-
dynie konieczno$é stosowania wiertel nadmiaro-
wych dla wiercenia przy ich pomocy mniejszych
otworéw H,F wzgl. D; przy otworach roztaczanych,
trudnoéé¢ ta, niezbyt zreszta duza, przestataby ist-
nie¢ zupelnie. Gdyby jednak Komisja Pasowan
uznata za celowe wprowadzenie réwnolegle ukla-
du stalego otworu: H-h~f-d, co wprowadzitoby, jak
widzimy, jedynie dwa nowe sprawdziany, to jednak
w kazdym razie nalezaloby uznaé uklad pierwszy
za uprzywilejowany, jako zezwalajacy na stosowa-
nie surowych gltadkich walkéw z ciagnietych pre-
téw, a nawet przy watkach obrabianych dajacy naj-
czedciej rozwiazania korzystniejsze pod wzgledem
kosztéw wykonania.

Trzeci punkt motywuje tem, ze wielka ilo&é
rozmaitych pasowan, zbednz dla potrzeb przeciet-
nego przemystu ogélno maszynowego, czyni caly
uktad malo przystepnym dla ludzi z nim nieobezna-
nych; im budowa ukladu wypadnie bardziej zlozo-
na, tem bardziej dla nich bedzie niezrozumiala, i nie-
zawodnie szerokie spopularyzowanie idei pasowan
zostanie utrudnione. Wyznaczenie wprost przez sa-
ma komisjeg normalizacyjna nielicznyeh pasowan
uprzywilejowanych, przykrojonych do potrzeb prze-
cietnych fabryk maszynowych, znakomicie uprasz-
cza caly rzecz, Zasade ,uprzywilejowania’ mozna-
by rozciagnaé nawet na klasy dokladnoéci, uwaza-
jac dwie klasy dolne — trzecia i zgrubug — za
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uprzywilejowane w stosunku do drugiej; w ten spo-
s6b zostalby przez samg komisje najdobitniej pod-
kreslony fakt niezmiernie doniosly. ze nigdzie nie
nalezy stosowac dokladnosci wigkszej, niz jest ona
bezwzglednie konieczna.

Czwarty wreszcie punkt uzasadniam tem, Ze
oparcie si¢ na walku h3 w trzeciej klasie pasowan
nie jest mozliwe w wypadku, gdy zamierzamy za-
stosowaé gladkie watki, wykonywane z surowych,
nieobrabianych pretéw ciagnietych; Niemcy swoija
3-cig klasg przykroili do najwiekszej osiggalnej do- -
kladnoéci wykonania pretéw ciggnigtych; zgodnie
z ustalonemi normami, prety te wykazuja w swych
wymiarach tolerancje 3-ch niemieckich jednostek
pasowan; tolerancja watka h3 jest dwukrotnie
mniejsza i wynosifaby okoto 1,5 jednostki pasowas,
podczas gdy tolerancja watka h4 jest tylko niezna-
cznie mniejsza od 3-ch jedn. pas, i dalaby sie
w praktyce tatwo osiagnad,

Byloby zupelnie zbedne dowodzenie korzysci
stosowania surowych pretow do wyrobu gtadkich
walkéw w mechanizmach o $redniej doktadnosci
wykonania, :

Sprostowanie.
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