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Spawanie elektryczne zelaza
w budownictwie i mostownictwie.’

Napisat Stefan Bryla.

VIL Przyklady wykonanych konstrukcyj, niez spawana, o udZwigu 3 £ (rys. 50). Konstrukcije
_ re 3 wykonalo Tow, Sonuba w La Louviére (Belgja). .
a) Konstrukcje budowlane. e -
To samo towarzystwo wyrabia znormalizowany
Najwiecej prac wykonanych posiada Belgja, typ hangaréw rolniczych o wymiarach 16,50 X
Francja i St. Zjednoczone Ameryki, w ktérych to 25,50 m, o ciezarze konstrukeji zelaznej 13 kg'm®.
krajach istnieje szereg budynkéw, dachéw, wiezit.p. - '
konstrukcyj spawanych. e e e AT ' 7 =g

Rys, 42') przedstawia dach kratowy o rozpigto-
éci 15 m. Blachy wezlowe byly potrzebne ledwie
w paru miejscach; pozatem wizedzie zastosowano
potaczenie na zaktadki; leldko§é konstrukeji jest wi-
doczna. Jest on wzniesiony nad halg fabryczna, na

Rys.f49. Hala elektrowni (konstrukcja spawana).

stupach zelaznych, ktérych szczegst dolny podany
jest na rys.48%.Wzdtuz hali porusza si¢ suwnica, réw-

Rys. 50. Szczegdl suwnicy spawanej.

. Rys. 49 przedstawia wiaty (hale) centrali elek-
*} Dokosczenie do sir. 243, w Ne 11, z r. b. trycznej w Gentbrugde (Belgja) nodczas budowy.
) Patrz str, 242 w zesz, 11 Przegl, Techn, 1927, Poszczegblne wiaty majg rozpigtosei 10 -+ 15 -
1) Patrz str, 243 tamze, 10 m przy wysokoéci 10 m, . .
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Rys. 29%) przedstawia szczegély dachu wykona-
nego w Eola (Illinois) w zarzgdzie kolei Chicago,
Burlington and Quincy Railroad. Polaczenia zosta-
ly tu wykonane na blachy wezlowe. W tym zarza-
dzie wykonano juz kilka budynkéw spawanych, po

Rys. 5b1. Wieza antenowa, spawana.

wykonaniu préb, ktére daty bardzo korzystne wy-
niki (por. tez powyzej koszt tego budynku pod V).
Réwniez Westinghouse Electric Company zbu-
dowata kilka zelaznych budynkéw fabrycznych
spawanych, miedzy
innemi jeden pie-
ciopietrowy w Sha-
ron (Pensylwanja) ¥)
o wymianach rzu-
tupoziomego 22 X
X 70 m, a wysoko-
gci 25,4 m (rys. 60
— 62).
Rys. 51 przedsta-
wia czeéé wiezy te-
~ legrafu bez drutuo
wysoko$ci80m, wy-
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I\ A Belgique. Jest to
\f\' . najwyzsza z wyko-
nanych do dzisiaj
konstrukeyj spawa-
nych, $wiadczaca
najdobitniej o_moz-
mnoéci zastosowania
spawania do wiel-
kich konstrukcyjze-
laznych. W Belgji
wzniesiono wogdle
w przeciggu ' czte-
rech lat okoto 2500
masztéw 1 wiez o
wysokosdci od 10 do
80 m., Szczegdl gor-
ny i dolny takiego
masztu, por. rys. 52,
- Zaznaczyé -nale-
zy, ze w konstruk-
Rys. 52. Szczegsly wiezy rys. 51. cjach kratowych o-
placa sie uzycie w
jednem miejscu spawania, a w innem nitéw (por.
np. rys. 53).
8) Por, Przegl. Techn, 1927, str. 212.
Y The Welding Engineer, 1926, N2 8.
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konanej dla Radio--

W ten sposéb wykonano tez szereg zbiornikéw,
wody, gazu, siloséw i t. d., wreszcie bardzo znaczna
logé statkéw zelaznych. Rys. 54 przedstawia silos
na aluminjum w Monthey o $rednicy 20,50 m, a
wysokosci 17,40 m,

Z konstrukeji wykonanych w Polsce, wiem tyl-
ko o jednej, mianowicie o rekonstrukcji suwnicy
w warsztatach P, K. P, we Lwowie, ktorej dlugosé
zwiekszono przy pomocy spawania.

Locto 08 Biha st

Rys. b3. Konstrukcja' spawana [ nitowana.

b) Mosty. :

Mostéw z zelaza zlewnego, wykonanych me-
toda spawania, jest niewiele, Najwicksza z nich jest
ktadka dla pieszych w Zurychu, wykonana w r.
1926 na rzece Limmat, przez firme Loehle i Kern, *)
(rys. 551 56).

1 oo m e oo

f,
/
'
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Rys. 55. DZwigar mostu na'rz. Limmat.

Most ten ma dlugosé 60 m przy szerokosci
3 m; sklada sie z trzech przeset 1830 m -+
23,40 m -~ 18,30 m. Belki gtéwne, wykonano jaky
ciggle na czterech podporach, z dzwigarow dwuteo-

5) Arcos, 1926 Nr, 15,
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wych o wysokoéci N. P, 55 (wysoko&é 550 mm, sze-
rokoéé stopek 200 mm). Wysokoéé ta wystarczala
w $rodku przeset, natomiast na podporach nalezato
ia zwidleszy¢ do 1050 mm, W tym celu trzeba byto

£

Rys. 56. Widok mostu na rz.. Limmat.

dZwigary rozcigé¢ na dtugoéci 3,50 m od podpér §rod-
kowych, wygia¢ je w ksztatt podany na rys. 55,
a otwér powstaly wypelnié¢ odpowiednio wyciets
blacha. Przytwierdzenie blachy przy pomocy nitéw
wymagaloby paru przykladek i znacznej iloéci ni-
tow, co przede-
wszystkiem wy-
gladatoby niela-
dnie, Zamiast te-
go zdecydowano
sie na’ spojenie
elektryczne. Ro-
bota spawania
byta bardzo pro-

Na konkurs na budowe mostu w Drammen
(Norwegja) przyslala firma ,Société d'etudes pour
la construction et la réparation des ouvrages mé-
talliques” projekt Aere Perennius, o ktérym pragne
powiedzie¢ kilka stéw, jako o pierwszym projekeie .
wiekszej mostowej konstrukcji spawanej. Przewi-
dywal on pie¢ przeset po 33,0 m, oraz kilka mniej-
szych o rozp. od 7,0 do 21,0 m, o szerokoéci jezdni
10 m, oraz dwu chodn’kéw po 3 m. Belki gléwne
mialy byé dwuteownikami szerokostopow emi
(Grey'a), o rozmaitych wysokoéciach, zaleznie od
rozpietosci; potrzebne wzmocnienia mialy byé wy-
konywane przy pomocy naktadek, taczonych spawa-
niem; tylko belki skrajne miaty byé wykonane jako
blachownice, wygiete ku podporom w ksztatt tuku
ze wzgledéw architektonicznych i odpowiednio or-

" namentowane [rys.57). Pomost przewidywany byt

zelbetowy. Wysokoéé konstrukeyjna w najwiek-
szych przestach wynosié miata 1,50 m. Projekt nie
zostal wykonany, a budowa mostu wogéle odroczo-
nazbrakufunduszow, ale juz sam opis swiadczy o mo-
zliwosciach 1 zaletach zelaznej konstrukcji spa
wanej.

Spawanie elektryczne zastosowano tez przy
rekonstrukeji starego zeliwnego mostu kolejowego
na Rodanie w La Voulte®), przy naprawie uszko-
dzonego mostu tukowego zeliwnego na Sekwanie
nie w Sures-
nes '), (oba wy-
konane przez inz.
De Boulongue),
~ oraz szeregu .
mostéow  zeliw-
nych we Fran-
cji. Szczegblnie
druga z tych re-

konstrukcyj jest

sta, a wyglad mo-
stuzyskalbardzo
duzo, W danym
wypadku spa-
wanie musiano — cho¢by ze wzgledu na wyglad —
wykonaé na calej dlugosci naciecia blachy, stad
za$ ekonomji na robociZnie nie otrzymano zadnej,
koszt nitéw i koszt elektrod wypad! mniej wigce)
taki sam; zaoszczedzono tylko okolo 300 kg Zzelaza
na jednem przesle. W innych czeéciach mestu (np

Rys. 57.

Rys. 58. Uszkodzony luk mostu w Suresnes.

. w filarach, wspornikach na chodniki i t. d.) nie od-
wazono si¢ jeszcze p6j§é na spawanie i uzyto ni-
téw, jednakowoz pierwsza préba udana spowoduje
niewatpliwie dalsze zastosowanie spawania takze
w budowie mostéw 2z zelaza zlewnego.

Projekt mostu o dZwigarach spawanych.

ciekawa {rys. 58
i 59).

Jeden z tukéw zeliwnych tego mostu o rozpie-
tosci 44 m zostal powaZnie wylamany na powierz-
chni okoto 3,00 X 0,40 m przez uderzenie 300 ton-
nowej barki, Wytamana czeéé odlano na nowo i po-

Rys. 59, Wyglad tuku rys. 58, po naprawie
ZapoOImocg Spawania.

faczono przy pomocy spawania elektrycznego, ta-k_,
ze z uszkodzenia nieomal §ladu niema®).Nadto czese

6) Annales des Ponts et Chaussées. 1924.
7)  Annales des Ponts et Chaussées, 1925. II
8) Por. Przegl, Techn, 63 (1925) sir. 606 — 7.
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te mostu, bardzo narazona na uderzenia tadownych
barek, wzmocniono przy pomocy pasow stalowych,
réwniei e‘lekhyczme spojonych z ftukiem. Kon-
strukcja okazala sie tak silna, ze po ponownem
uderzeniu barki most zostal nieuszkodzony, aczkol-
wiek statel sie rozbil.

Rye. 60. Widok ogdélny budynku z ramownic spawanych,
wykonanego dla Westinghouse  El. Co w Sharonie, Pa.

Podobnie zostal tez naprawiony most zelazny
o potaczeniach przegibnych, o rozpieto$ci 78 m, wznie-~
siony przed 31 laty w Pittsburgu (Pensylwanja).

Kilka dolnych jego wezléw, w ktorych przekrdj

S
W

i il

Rys. 61. Szczego! budynku z rys. 60, wskazujacy szereg
szwow 1 zlgcz ramownicy, utrzymujgcych ja przed spo-
jeniem czesci.
zelaza zostal przezarty rdza miejscami do 40%
przekroju, uzupetniono po oczyszezeniu powierzchni
przy pomocy spawania, otrzymujac bardzo dobre
wyniki ?)

°) Journal of the American Welding

Society, 1924,

c) Konstrukcje zelbetowe,
W konstrukcjach zelbetowych spawanie znai-
duje réwniez zastosowanie. Mozna je uzyé¢ do la-

ik

Rys. 62. Spawanie jednego z wezidw{budynku z rys. 60.

_czenia uzbrojen pretéw bardzo diugich, ktére trze-

baby sktadaé¢ z kilku czeéci, a takze do ustalania
wzajemnego polozenia pretéw miedzy saba, np. pre-
tow drugorzednych wzgledem uzbrojenia gtéwnego
zamiast wigzania drulem. W Belgji uzyskano przy
budowie barek zelbetowych oszczednodé 10% na
materjale, zag 33% na robociznie.

Réwniez przy wzmacnianiu zelaznych kon-
strukcyj mostowych przez okrycie ich pomostem
i wogdle powloka z zelbetu, stosuje sie we Francii
i w Ameryce utwierdzanie pretéw wuzbrojenia do
konstrukciji mostowej przy pomocy spawania. 1)

VIII. Zakonczenie,

Z powyzszego zestawienia widaé, ze zelazne
konstrukcije spawane maja, juZ za soﬁbe; krotka, ale
wcale bogaty karte, ze — aczkolwiek nie usystema-
tyzowane — rozpowszechniaja sie przeciez coraz
bardziej i w wielu wypadkach zaczynaja wypieraé
konstriksje nitowane, dzigki swym zaletom, a prze-
dewszystkiem tdzieki oszczednosci w stosunku do
nich, O ile wiem, jest to pierwsza priba usystema-
tyzowania w literaturze technicznej, jesli pominie
my omoéwienie zasad obliczenia konstrukcyj spawa-
nych, w matej, ale bardzo cennej pracy Me, Kib-
bena, Réwniez Spraragen poruszyl ten temat, jed:
nak pracy jego dotychczas nie mogtem uzyskaé.

Zyczyéby nalezalo, aby konstrukcje te zdo-
taly sie przyja¢ i u nas. Bedzie to prawdopo-
dobnie trudne. Istniejace urzadzenia fabryczne, kté-
re trzebaby zmieniaé¢, obawa kosztu nowych inwe-
stycyj, przyzwyczajenie do starych metod pracy, bo-
jazfi w stosunku do nowych musza role swoja ode-
graé, Nie«mniej mozna byé pewnym, ze — predzej
czy pbiniej — za]mq one pomledlzy konstrukeiami
inzynierskiemi miejsce, jakie im sie stusznie nalezy.

1) Renafullt. Nouveau procédé de construction et dé
renforcement des”ponts métalliques. Paris, 1926.
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Spirytusowe mieszanki napgdowe.’

Badania preeprowadzone preez Profesoréw Polit. Warsz, K. Taylora i W. Iwanowslk iego.

Nizej pddane tablice przedstawiaja wyniki
otrzymane z préb na silnikach stojacych.

alkohol -benzol (wylacznie), znane juz zreszta od-
dawna, nie byly brane pod uwage, jako nieodpo-

Préby na silniku »sRenault” I, 0 mocy 31 KM,

Karburator ,,Zenith",

Moc przenoszona na hamitflec Prony'ego o ramieniu 1,2 m.
Obcigzenie ramienia 10 kg, przektadnia 1 : 1.

Réznica w procent

wiednie dla nizszych
temperatur i wytwa-
rzajgce duzo kopciu,
zanieczyszczajgcego
tlok, zawory i §wiece.

Wyniki prob sil-
niku ,Ford” (patrz po-
nizszg tabelke) sa nie-

=) ~ o :
3 p ' e el L 08 zupelnie dokladne z
E § ..‘a’ ” Liczba ..n_{g-\* :g:irg & §Eg § tej przyczyny, ie‘
a2 o N obrotéw TEMm RA® 8 28 % przy pedzenin ben-
&8 i o na min. 0= m & 5 zo8 ° zyng silnik nie byl
Benzyna 1,10 mm 1580—600 27 min. 11,8 — — — jeszcze dotarty, gdyz
A—1 125, _ — 181 v — 2770 — jako nowy nie byt
A—1 120, _ — 149 — 248 — jeszcze wpale W ru-
A—2 1,20 , —= — 1355 — 144 — chu, Docierajac sie,
A—2 1,15 , (ciezarek naplywaku) 13,75 — 152 — dawal coraz lepsze
A—3 110 , Sy g 14 f —: S8 — wymk‘1, stad dla mie-
B—1 1,10 , See 22,25 142 — 202 — szanki C — 2 wynik
B—2 1,10 , = 23,7 138 — 155 — byt lepszy o 1,6/, niz
B—3 1,10 , = 2315 13,7 — 150 — dla benzyny, a rozni-
C—1 115 , 1530—40 2420 13,1 4,0 108 148 ca na korzy$¢ mie-
C—2 1,15 , 1550—60 23,56 13,35 2,3 12,4 14,7 szanki D — 2 docho-
c—3 1,15 , 1500—20 23,15 13,75 56 152 20,8 dzi nawet do 147/, Je-
D—1 1,15 , 1520 —40 24,15 13,15 4,0 10,9 14,9 zeli porownac jeszcze
D—2 115 . 1550—60 2435 1295 23 97 12,0 wynik ten z nastep-
D—3 115 . 1510—20 2324 13,65 50 126 17.6 nym (str. 273), to zau-
E—1 1,15 , 1520— 30 22,32 141 4,2 132 174 wazymy, ze WYn}k
E—2 115 , 1530—40 23,47 1343 4,0 135 17,5 przy pedzeniu mie-
0—2 1,17 , 1540 22,32 14,1 3,3 13,2 16,5 sgapkq jest korzyst-
0—-3 1,15 , — 21,5 150 — 278 — niejszy o S5 procent.
D—2 115 . 1480—500 247 133 67 123 19,0 Jedynie mieszanka
aleJe 75 13 ) 1470—80 2347 1343 12 134 206 naftowa dafa gorsze
°2|p—2 117 | 1540—60 22,55 1395 3,0 18,0 21,0 wynikd,
- Silnik ,,Ford” o mocy 14—12 KM,
W czasie préby wyjaénito sie, ze: 1) mieszanki ' Karburator ,Ford”,
oznaczone Nr, 1, nie zawierajace eteru, posiadaja obcigzenie ramienia hamulea = 6,5 kg.
trudny zaplon. Silnik zimny trudno mégl byé uru- y L b Ré2nica wprosentach
chamiany, natomiast silnik rozgrzany zapalal na- Symbol £ .8 BH8s , )
wet goretsze mieszanki dosé Yatwo; 2) Najlepsze- . E%E £ & o o
mi okazaly sie mieszanki zawierajace od 5 — 7,5% mieszanki = ; 8 g'é’ °g § 8 =
eteru, oznaczone w tablicy Nr, 2, Posiadaja one - # 5 ‘e
wszystkie dobry rozruch i wykazuja przy najwick- Benzyna 1240 9,35 s . —
szych obrotach stosunkowo najmniejszy rozchéd; 2 1270 9,45 —25 09 —16
3) Mieszanki oznaczone Nr. 3, zawierajace eteru D—2 1335 878 —8,0 —6,1 —14,1

15%, zostaly odrzucone, gdyz dawaly wigkszy
rozchéd przy mniejszej liczbie obrotéw, Poniewaz
eter jest niezbyt tanim (nie tafiszym od mieszanki),
wiec dodawali$my jedynie iloéci konieczne do prze-
prowadzenia punktu zaplonu, a wigc i rozruchu
(od 5—1,5 max. 10 %); 4) mieszanki o wigkszej iloéci
naftalenu (powyzej 2,5 do 3°/,) nie nadajg sie do uzy-
cia, wskutek krystalizowania si¢ i osiadania nafta-
lenu na przewodach (zanieczyszczanie przewodu za-
silajgcego); 5) Inne mieszanki zachowywaly sie pra-
wie jednakowo, ‘wszystkie nadaja si¢ w zupelnoéci
do pedzenia silnikéw samochodowych; 6) Mieszanki

*) Dokoficzenie do str. 207 w Nr. 10 z r. b.

Préby na silniku ,,Renault” I, o 'mocy 31 KM.
Karburator ,.Zenith", .

Moc elektryczna wytworzona w pradnicy pradu

statego poruszanej silnikiem, tracona w oporniku
elektrolitycznym.

Obciazenie. ramienia o dlugoéci 1 m

14 kg.

-Réznice w procent. przy

cd g el pray
S‘,’mbol ..E i.—% ~ -:g -agy'_(:) uzyciu br;lxllezirzr.‘yz.amlas
Eieizaa 'ﬁ :%;ﬂ gg-‘g w roz- w ob- ogélne
e R o 2 chod, rotach
Benzyna 945 (il?'lsoz)a 13,3 — — s
A4—2 911 14,35 8,0 4,0 12,0
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Réznice w procen- Obciazenie 0,75 P = 10,5 kg:
e A . tach uzyciu
3 g tL‘CZba obro- R"thg"d &Zszé’éi? bl et Benzyna 1530 12,7 e e —y
Lo 6w na minu- na o-
E§ o procke.  deinew YW . D=2 1545 122 — 4,15 —1,0 —~515 -
“ g dnja 1,6 litrach w roz‘- obro- -;g i
chodzie {3ch @ O<bciq‘ienie 05 P =10 kg
A— 2(3 naitaliny)909 1430 78 42 120
B 005|~ 14,14 4 44 108 Benzyna 1540 972 — @— @ —
C—2 9091% 1445 86 40 126 D2 1567 977 052 —1,8 —1,28
D=2 oog8|lm 144 82 41 123 :
m—2 906 (® 14,3 7.3 44 117 .o
F—2 005(C 1430 78 44 122 Obciazenie 0,25 P = 3,5 kg:
F—2 910| o 14,30 7»2 312 };-g Benzyna 1570 8,5 — SR
B—2 909) 1445 85 4, 8 e e
50% alkoholu
i50% C,H, 920 13,70 28 28 56 L~ T
60% alkoholu ke e
i 40% benzolu 902 1375 3,6 52 88 ‘ oy
Monopolina. 912 %" 1585 4,0 19,2 232 HE/VHL/{ i
| g |

Silnik , Renault” II, Préby na réznych obcigzeniach.
Pelne obcigzenie P = 14 kg:

Benzyna
(dysza 1,10) 1018 138 — —  —
h=—3 1015 174 259 03 262
Lakbenzynowa 1016 1713 24,2 02 244
Naf—1 & 1012 17,68 218 06 284
Naf—2 & 1016 174 257 02 259
Naf—3 = 1015 171 242 03 245
(&) ]
Obciazenie 0,75 P = 10,5 kg:

Benzyna 1035 11,8 — — —
D=2 1025 150 272 10 282
L. benz. IL 1030 14,55 24,0 0,5 245

Naf—1 1028 154. 305 0,7 31,2

Naf—2 1030 15,15 28,3 0,5 288

Naf—3 1017 1420 205 18 223
Obciagzenie 05 P = 7 kg:

Benzyna 1035 9,64 — — —
L. benz. II. 1032 11,8 22,6 0,3 229
D—2 1033 11,4 18,3 0,5 188

Naf—1 1035 1195 24,1 — 241

Naf—2 1034 11,22 16,5 — 16,5

Naf—3 1015 11,2 17,0 2,0 19,0
Obcigzenie 025 P = 3,5 kg:

Benzyna 1035 747 — — —
L. benz. II 1040 966 296 —0,5 29,1
D—2 1032 9,33 24,6 0,3 249

Naf—1 — —_ e — —
Naf—2 1035 9,10 214 — 21,4
Nat—3 1023 895 199 1,2 21,1

Silnik ,,Dodge”, Moc silnika 22—30. KM,
Karburator ,/Dodge*.
Petne obciazenie P-= 14 kg:
Przekladnia 1:1

Benzyna 1526 17,2 — — -
D—2 1538 .16,2 —6,15 —1,0 —7,15
4 —2 1534 15,48 —10,35 —0,5 —10,85
Naf—3 1528 —10,0

15,55—10,0 —

1.0

5/‘L NIK

DIDGE |

-t —
£-555.
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Silnik ,Ford"* Moc 12—22 KM,
Karburator ,,Ford".

Pelne obcigzenie P = 6 kg.

Réznice w procentach przy

Ilosé ob- N d i ’
Symbol rotéw na Rozchéd uzyciu mieszanki zamiast
minute, na 1 godz. beneyny
mieszanki pr:'ekfa()d- w litrach S e 5
Ta- dzie tach Oghng |
Benzyna 1275 8,85 — — —
D—2 1240 9,43 66 —5,1 1,5
Naf—3 1273 9,5 7,35 — 7,33
Naf—5 1315 9,64 890" —3,1 5,8
Obciazenie 0,666 P = 4 kg.
Benzyna 1343 9,0 — —- ==
Naf—3 1340 789 —121 — —121
Obciazenie 0,333 P = 2 kg,
Benzyna 1412 6,2 | ~— s —
Naf—3 1395 587 — 535 12 — 415
4 W
o S NIK
FLIRD.
LE i |
N’qﬂ‘\‘EENZ £=555
\
L4 \\\

L0

i~
0.8 1 | ﬁ'\\

Rys, 7.

Préby szosowe i raidowe,

Moina je podzieli¢ na dwie grupy:

1. Krotkodystansowe, dla ktérych érednia diu-
gosé drogi wynosita od 10 do 22 km.

2. Dlugodystansowe, dla ktérych dtugosé drogi
wahala sie od 100 m do 1000 km. ,

Proby diugodystansowe daly moznoéé wypré-
bowania mieszanki pod wzgledem mocy, elastycz-
noéci biegu, t. j. koniecznosci zmiany przekladm
przy zmiennych szybkosciach i hamowaniu w mia-
stach, przechodzeniu z wigkszych obrotéw na

" mniejsze 4 odwrotnie, latwosci rozruchu, pokony-
wania wzniesiefi, grzania oraz zakapcania silnika
i ogélnego bezpieczenstwa jazdy na diugich dystan-
sach. Nie daly natomiast bezwzglednego poréwnania
ilosciowego rozchodu mieszanki a benzyny, gdyz
droga odwrotna, podczas ktérej pedzono silnik
benzyna, posiadala zwykle inne warunki, zaréwno
co do poziomu [(np. raid z Warszawy do Zakopa-
nego i z powrotem), jak i warunkéw atmosferycznych.

W celu otrzymania dokladnych wynikéw po-
réwnawczych co do ilosciowego rozchodu, zrobio-
ne byly préby na krétkich dystansach z niewielka
iloécia mieszanki i benzyny., - :

Paliwo wlewano albo do zasysacza prézniowe-
wego, t. zw, mamki (Chrysler, Laurin i Klement,

_ Dodge) albo do zbiornika, umieszczonego nad kar-

buratorem (Citroén, Unic) w iloéci §cidle wymie-
rzonej (1,0 lub 1,2 litra) i uruchamiano silnik, pusz-
czajac odrazu samochéd w ruch. Po wypaleniu
wszystkiej benzyny, napelniano zbiornik ta sama
iloécia, paliwa i wracano ta sama droga. Iloéé kilo-
metréw przejechanych w obie strony to byla éred-
nia droga przejechana na 2,0 — 24 [ benzyny.
Nastepnie robiono z tego samego miejsca analogicz-
na probe na mieszance. Poniewaz drogi przejecha-
ne byly. zupelnie identyczne (jednakowy spadek
i stan szosy), za§ warunhi atmesferyczne w tak krot-
kim czasie nie zmienialy sie zupelnie, wiec stosunek
odwrotnoéci przejechanych kilometréow da nam sto-
sunek rozchodu benzyny do mieszanki.

Préby takie wykazaly, ze iloéciowy rozchad
mieszanki jest albo réwny, albo mniejszy, niz przy
pedzeniu benzyna, w rzadkich wypadkach wigk-
szy. Samochody, ktére podlegaty krotkodystanso-
-wym prébom drogowym, byly zaopatrzone w silniki
o wyzszym stopniu sprzezania, a zatem, jak nalezato
przypuszczaé, i wyniki otrzymane sg bardzo ko-
rzystne. :

Nizej podajemy wyniki z raidéw krétko- i diu-
godystansowych,

Wyniki z raidéw.
a) dtugodystansowych,

5% £ giE 32t
=g © Soo HEHp
= = Trasa E 8 58@ 5 5%
b ) M'g d M‘.“é =]
CWS. Warszawa - — Kartuzy —
Puck — Gdynia—Wejhero-
wo — Grudziadz — Chelm-
7a— Rypin — Sierpc . .1070 — 23,5
Ford. Warszawa—Kielce— Zako-
pane —Morskie Oko — No-
wy Targ — Lipnica — Cha-~
béwka—Krakéw —Jedlinsk 840 — 20,0
(samochéd b. obcigzony
i ciezkie warunki terenowe)
CWS. Warszawa — Kielce — Pin-
czbw — Jedrzejé6w — Kra-
kéw—Zakopane — Morskie
Oko—Jedrzej6w—Kielce . 730 — 21,8
CWS. Warszawa — Radomsko —
Warszawa . . . . . .400 — 23,0
Minerwa, Warszawa—Wyszkow — :
Ostréw Mazowiecki . 1105 — 18,0
Ostrow Mazowiecki—War-
szawa . . ., . . . . .105 19,0 —
CWS. Warszawa — Ciechané6w—
Warszawa . . . . . .200 — 215
Ford, Warszawa — Ciechanbow—
Warszawa . 200 — 175
CWS,; Warszawa—Kielce 180 — 22,0
Kielce—Warszawa . 180 24,0 —
Ford. Warszawa — Lochéw — d
Warszawa . 160 — 10,0
Motocykl | Warszawa—Radom . .104 — 3,5
,Norton” | Radom—Warszawa , , 104 30 —
b) krotkodystansowych.
Chrysler . T e 8 A 211 20,2
Laurin i Klement . 22 ey e 50 15,9
Dodfes 7 o & o 4 g, o o 24,9 24
CitroBa . = « « + « . » % = 17321313
Unic . . . . 10,6 10,6
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ZESTAWIENIE WYNIKOW,

Z przytoczonych préb i do$wiadczen mozemy
wyprowadzié nastgpujace wnioski:

1. Polska pod 'wzgledem wytwarzania mie-
szanek napedowych o podlozu spirytusowem znai-
duje si¢ w bardzo pomys]nych warunkach, posia-
dajac dostateczna ilo§é surowcéw do tych celow,

2, Wylworzona mieszanka jest paliwem
zdolnem do zupelnego zastgpienia benzyny w silni-
kach samochodowych, a nawet moze i lotniczych,

3. Z mieszanki nie daje si¢ wydzieli¢ spiry-
tus do celé6w konsumpcyjnych, nawet zapomoca
doktadnej destylacji frakcjonowanej,

4, Zmiany w silniku w celu przystosowania go
do pedzenia mieszanka sa minimalne i dadza sie
uskutecznié¢ niewielkim kosztem i zachodem {zmia-
na otworu w dyszy karburatora oraz wczeéniejszy
zaplon).

5. Rozruch jest zupelnie latwy, nie trudme]~
szy niz z benzyna przy temperaturze powyizej ze-
ra- (préby przy nizszych, tempera{uracfh nie byly
dokonywane, stanowi¢ maja dalszy ciag prac).

6. Zarzucanie $wiec jest zhacznie rzadsze, niz
przy pedzeniu benzyna,

7. Smarowanie winno byé nieco obfitsze (o
5—10%) niz przy benzynie, ze wzgledu na to, ze
mieszanka jest thusta.

8. Korzystnem jest podgrzewanie mieszanki
lub powietrza, w celu zapobiegania,skraplaniu sie
mieszanki w przewodzie zasycajacym, tak zeby
przewéd taczacy karburator z zaworem wlotowym
byl utrzymywany przy temperaturze zewnetrme]

25—30°,

9. Silnik powinien pracowaé przy wyzszej

temperaturze wody chlodzacej (70" C); wykaza-

ty to szczegélniej proby raidowe, podezas kidrych

w wielu wypadkach nalezato chlodnice oslaniaé, a-

by uniknaé ztego tworzenia si¢ mieszanki,

10. Brak przedwczesnych zaptondéw i stukow
oraz detonacji nawet przy najwigkszych obciaze-
niach.

11, Bieg silnika otrzymuje sie e’las'tyczniejﬂzy,
wznoszenie si¢ samochodu pod goére lub zmiany
szybkoéci dokonywa si¢ latwiej na mieszance niz
na benzynie, réwniez przy pracy mieszanka samo-
chéd moze rozwijaé wieksza szybkoéé maksymalna,
(dlatego tez do napedu samochodéw wyscigowych
dodaje sie obecnie spirytusit do benzyny),

12, Spalanie mieszanki jest zupelnie pozba-
wione nieprzyjemnych zapachéw i dymu, wzglednie
kopciu, wydych jest bezbarwny, niewidoczny zupel-

nie, czysty i bezwonny,

‘ 13, Temperatura gazéw wydechowych jest
nizsza niz przy benzynie a zatem i zawdt wyldec(ho-
wy podlega mniejszemu niszczeniu, pracujac w
chlodniejszem $rodowisku,

- 14, Kiorozja czeéci silnika jest niedostrzegal-

na; na tloku skonstatowano niewielki osad, cze-

"§ciowo przypisa¢ to nalezy nadmiernemu smaro-
waniu. Wiplyw mieszanki na czeéci sktadowe sil-
‘nika, jak ttok, zawory i.t. p. moze sie dopiero oka-
zaé po diuzszym okresie pracy z mieszanka, przy-
puszczalnie jednak nié bedzie szkodliwy.

- 15. Sktadniki mieszanki zasadnicze maja wia-
snod¢ rozpuszczania niektdrych rodzajéw lakieréw,
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dlatego tez przy nalewaniu jej nalezy unikaé ze-
tkniecia z lakierowanemi cze$ciami nadwozia,

16. Tlosciowy rozchéd mieszanki w stosunku
do benzyny jest identyczny lub mniejszy, nawet na
samochodach o mniejszym stopniu sprezania, jak
Ford i Dodge.

17. Poniewaz cena jednostki objetosci wszy~
stliich sktadniké6w w chwili obecnej jest nizsza od
benzyny (précz benzolu), wigc mamy mozno$é wy-
produkowania mieszanki zawsze dostatecznie ta-
niej, tembardziej, ze réznorodnoéé¢ jakoéciowa i ilo-
§ciowa poszczegblnych skiadnikéw pozwala przygo-
towaé mieszanke z produktéw o najnizszej, w da-
nym czasie i miejscu, cenie rynkowej.

18, Poniewaz w Polsce mamy okoto 6000 sa-
mochodéw Forda, 1. j. okoto 1/3 ogélne;j ilosci zare-
jestrowanych samochodéw w Paistwie, a samachéd
Forda, jak wykazaly nasze do$wiadczenia, pracuje
bardzo dobrze na mieszance, nalezatoby w czasie
jaknajpredszym dostarczyé mieszanke na rynek dla
pedzenia nig przynajmniej tej marki samochodow,
tembardziej ze, jak wyzej powiedziano, samochody
Ford nie wymagaja absoluinie zadnej zmiany przy
przejsciu na mieszanke,

19. Koniecznym warunkiem wprowadzenia
mieszanki na rynek jest jej niska cena, aby eks-
ploatacja samochodu przy pedzeniu mieszanka wy-
padla na poczatek najmniej o 109 taniej, niz przy
jezdzie na benzynie. Jest to szczegolnie wazne w
pierwszym okresie, zanim wlasciciele samochodéw
nabiora zaufania do nowego paliwa, do ktérego, jak
do kazdej nowosci, beda sie odnosi¢ z pewnem za-
slrzezeniem i nledmwxcxzamcm Dla celéw napqdo-
wych, Panstwowy Monopol Spirytusowy powinien
obnizyé mozliwie cene spirytusu, tak jak to zrobi-
ly Niemcy, ktére do tego celu znizyly cene spiry-
tusu z 65 na 16 fen. za litr, W przysztoséci nalezy
liczy¢ sig tez z tem, aby cena spirytiusu do celow
napedowych rok rocznie nie ulegata znaczniejszym
wahaniom, np. w zalezno$ci od urodzaju ziemmnia-
kéw w kraju lub warunkéw eksportowych.

20. Mieszanki spirytusowe powinny znalezé
zastosowanie przedewszystkiem przy eksploataciji
samochod6w padstwowych, w pierwszym za$ rze-
dzie samochodow wojskowych, ktérych jest stosun-
kowo najwiecej, nastepnie samochodéw nalezacych
do poszezegdlnych ministerstw, urzedéw wojewddz-
kich, ziemskich, okregowych dyrekcyj robét publi-
cznych, poczty, autobuséw w komunikacji miedzy-
miastowej i innych, jak réwnieZz instytucyj komu-
nalnych, np, strazy ogniowych, autobuséw miej-
skich i t. d

Pierwsza serja préb z mieszankami spirytuso-
wemi zostala zakonczona bardzo dobrym wynikiem,
pozostaje jednak jeszcze zbadanie mieszanki w pra-
cy zima, przy n‘i!zszyc'h temperaturach atmosfery,
w celu przekonania sie o przystosowaniu mieszanki
do tych warunkow pracy, oraz wyprébowania jej
na silnikach lotniczych i w rolnictwie na phtgach :
silnikowych, ciggéwkach (traktorach), jak row-
niez i innych pojazdach mechanicznych.

Bedzie to zadaniem dalszych préb i badan,
réwniez jak do§wiadczenia z mieszankami z alko-
holem bezwodnym (absolutnym].
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Obrobka kot stozkowych spiralnych |

na automatach Gleasona.

Napisal Jézef Swierczewski.

Spiralne kola zebate stozkowe juz oddawna za-
przataty umysty konstruktoréw; pierwsze ich za-
stosowanie przypisuja James White'owi, a paten-
ty we Francji i Stanach Zjednoczonych wydane zo-
staja w latach 1820 i 1855, W roku 1899 patentuje
Monneret spos6b wykonywania takich két i od tego
czasu pojawia sie caly szereg pomystéw, lecz do-
piero w 1913 r, fabryka Gleasona w Rochester
w Ameryce buduje maszyne wykonywujaca kota

Rys. 1.

Rozwiniecie stozka podzialowego.

stozkowe o $rubowych zebach predko i doktadnie,
dajac moznoéé szerokiego stasowania ich w mecha-
nizmach szybkoobrotowych, a przedewszystkiem
w samochodach i samolotach, gdzie rownolegle do
duzych szybkoéci obwodowych wymaga sie pew-
noéci dziatania, réwnomiernoéci biegu i jak naj-
mmniejszych drgan zespotu.

Rozwijajac na plaszczyzinie stozek podzialo-
wy zwyklego kola stozkowego, widzimy, ze 0§ jego
zeba jest linja prosta, przechodzaca przez wierz-
cholek stozka. W kolach ,$rubowych”, wykonanych
.na maszynie Billigrama-Reineckera, o§ zeba jest
réwniez linja prosta, lecz nachylong pod pewnym
katem do kierunku tworzacej stozka podzialowe-
go, wreszcie w rozwinieciu zeba Gleasona widzimy
krzywa, jak na rys. 1, ktéra jest rowniez po-
chylona do tworzacej Poniewaz kola Glea-
sona nacina sie frezem o pewnej $rednicy, wiec
krzywa ta jest czeécig tuku o promieniu réwnym
promieniowi freza; a zatem i kola nie sa réwniez
w écistem slowa znaczeniu $rubowe, co jednak dla
praktyki i dobroci két nie ma znaczenia. Kat po-
chylenia krzywej obiera sig tak, by zapewnié dpsta-
teczny jednoczesny wechwyt paru zebéw pracujace-
go ze soba zespolu (jest to zasadniczy warunek plyn-
nosci zazebienia), Wielkoéé jego waha si¢ w zwykle
spotykanych kotach od 24° do 43°, przyczem dlg-
g0é¢ tuku krzywej nie moze byé mniejsza_niz
1,25 — 1,5 razy wzieta podziatka obwodowa. Dwa
kola stozkowe zespolu maja zawsze rézne kierunki
krzywizny, jednak kierunek ten okresla sie wedlug
kota pedzacego; tak wiec kofa §rubowe sa prawe,

o ile krzywizna na kole pedzacem biegnie od lewej
do prawej reki, i odwrotnie, jak to dobrze widaé
na rysunkach 2 i 3. Jakkolwiek kierunek spirali nie
wplywa na dokladnoéé zazebienia, jednak powstaja
tu naciski osiowe, na ktérych kierunek nalezy zwré-
ci¢ uwage. Nacisk ten, wobec prawego pochylenia
zeba i obrotu w kierunku wiskazéwki zegara, stara
sie przesunaé koto pedzace do §rodka, podczas gdy
lewe pochylenie przy tym samym kierunku obrotu
odsuwa to kolo nazewnatrz ukladu. Kota Glea-
sonowskie zaopatruje sie zawsze w lozyska opo-
rowe, a kierunki krzywej dobiera sie tak, by koto
pedzace mialp daznosé odsuwania sie od érod-~
ka 1 wtedy to mamy pewno$é, ze nawet przy wy-
robionych tozyskach, jakiekolwiek zaklinowywa-
nie nie bedzie miato miejsca.

Koniecznoé¢ lepszego osadzemia w lozyskach,
konstrukcyjnie zreszta tatwo osiagalna, wynagro-
dzona jest sowicie przez mniejszy catkowity na-
cisk na zab, w stosunku do takichz kél prostych
(wiecej zebdw w jednoczesnym chwycie), wiekszy
zatem spélczynnik bezpieczeristwa i wieksza diu-
gotrwalo$é kola,

Automat, pracujac wedtug zasady obwiedniej,
nacina zeby zapomoca freza o wstawionych no-
zach, czyli t. zw. , gléwki nozowej". Zarys noza od-
powiada profilowi zeba listwy zebatej, a raczej ko-
ta stozkowego koronowego o kacie stozka podzia-
towego = 180°, Jest t6 wigc trapez o bokach po-
chylonych pod normalnym katem 14°30" lub 20°.
W zelaznej tarczy osadzonych jest 20 nozy (rys. 2).

Rys. 2. Gléwka noiowa automatu.
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ktére maja krawedzie tngce zwrécone naprzemian
na zewnatrz lub do wewnatrz. Noze te, po umoco-
waniu ich na stale w oprawie, sa przeszlifowywane
od tylu na specjalnych szlifierkach (analogja do
zataczarek), ostrzone wiec normalnie — jak f_rez
zataczany — nie traca swego pierwotnego prtha.
Ostrzenie to odbywa sig na specjalnej szlifierce
(rys. 3), gdzie djament M, wyréwnywujacy tarcze
szmerglowa, ustawia sie wedlug przymiaru i ska-
li H dokladnie w plaszczyZnie ostrzonego mnoza
gtowki,

Do zdzierania — pierwszej operacji nacinania
zebéw — uzywa sie innych gléwek, ktére maja
wszystkie noze jednakowe o obu krawedziach tna-
cych jednoczesnie; czoto noza lezy tu w plaszczy-
Znie promienia gliéwiki,

Szerokoéé wierzchotka ostrza noza gtowki wy-
koficzajacej wynosi normalnie 1,5 mm; gléwki do

zdzierania maja noze grubsze, Srednica gléwki by-

wa 12" — 9" lub 6", w zaleznosci od wielkosci
obrabianych ko,

Rys. 3. Szlifierka specjalna do ostrzeniahoiy freza.

Dla przyktadu podaije, ze 12" gtéwka obrabiaé
mozna kola, ktérych dtugoéé tworzacej zeba waha
sie w granicach od 130 do 180 mm, jednak szero-
kos¢ zeba nie moze przekraczaé jednej trzeciej
dlugoéci tworzacej. Maksymalny modul, jaki daje
sie naciaé, jest 8,5; minimalny — 3,5, przyczem
stosowa¢ mozna dowolnie wszelkie poprawki pro-
filu i glebokosci zeba. :

Aczkolwiek obie krawedzie tnace noza tworza
zawsze ze soba kat, dajmy na to, 14°30', to jednak
nie sa one pochylone do osi jednakowemi katami;
w normalnie wyrabianych gtéwkach kat wewnetrz-
nego ostrza B (rys. 4) zmienia sig od 15°5" wzwyz

co 5 Oczywiscie, ze kat wewnetrznego ostrza A
jest wtedy odpowiednio mniejszy., Glowki o réz-
nych pochyleniach krawedzi oznacza sie réznemi
numerami — od 3!/, pocza-
wszy, az do 12'/,. Te réine
katy ostrza wplywaja bez-
poérednio ‘nalkat 'pochyle-

nia fuku zeba; kat ten, jak / ;} _|
to juz zaznaczono, ‘mierzy , .-
sie na rozwinieciu stozka ’ p12"—t

podzialowego, a" jego si-
nus réwny jest stosun- Rys. 4. Przekroj freza.
kowi stalej liczby dla

danego numeru gléwki, do sumy katéw podstaw ze-
ba pedzacego i pedzonego obrabianego =zespolu.
Okreslajac wiec z tatwoécia kat wedlug numeru
gléwki, majac promier krzywizny, tatwo wyznaczyé
jej érodek, a tem samem okreslic potozenie $rodka
freza w ukladzie samego automatu. Na rys. 1 SV
jest ustawieniem pionuwem freza, SH — pozio-
mem wzgledem zerowego punktu maszyny, Dla ca-
toksztaltu dodaé nalezy, ze istniejg dwa sposoby
nacinania zebdéw,

W pierwszej metodzie, jednostronnej, ta sa-
ma gtéwka nacina sie najpierw wszystkie prawe,
potem wszystkie lewe boki zgba duzego kota pe-
dzonego, zas péZniej prawe i kolejno lewe boki ma-
tego kota pedzacego, Ustawienie poziome srodka
giowki pozostaje to samo, ustawienia poziome sa
rézne dla gornego i dolnego obrysu jednego i dru-
diego kola, a wyznacza sig je zapomoca dosyé skom-
plikowanego rachunku,

Druga metoda jest dwustronna: obydwa pro-
file duzego kota nacina sie jednoczesnie glowka
specjalna dla danego tylko zespolu, a zeby matego
kota obrabia si¢ juz normalnie metoda kazdej stro-
ny. Ten drugi sposéb oplaca si¢ dopiero przy du-
zych serjach, ponad 500 sztuk ké? jednego rodza-
ju, gdyz pocigga za soba koniecznoéé stosowania
specjalnej gtowki. W naszych warunkach koszt jej
wynosi okofo 250 dolaréw,

Rysunki 5, 6, 7 i 8 objasniaja cala konstruk-
cje automatu. Rozpatrujagc maszyne Gleasona w u-
ktadzie 3-ch asi, przedewszystkiem wyszukaé nale-
zy punkt O uktadu (rys. 1). ‘Wzgledem tego punk-
tu, bedacego jednoczeénie wierzchotkiem stozka po-
dziatowego obrabianego kota i wierzchotkiem do-
mniemanego kota koronowego, wykonywa maszy-
na wszelkie swe ruchy. Punkt ten lezy na plaszczy-
Znie zerowej skali pionowej (17, rys. 5), na pla-
szczyZnie zerowej skali poziomei (15, rys. 6), wiec
i na osj freza; gdy jest on ustawiony na 0 skali pio-
nowej i poziomej, lezy on réwniez na poziomej osi
wrzeciong kola obrabianego, a wyznacza go przy-
miar 371, rys. 5.

Przesuwajac suport pionowy na poziomej skali
15 i suport poziomy na pionowej skali 17, ustalamy
w ukladzie naszym polozenie freza nozowego, Sro-
dek freza jest §rodkiem krzywizny, jak to wskazuje
rys. 1. Mikrometryczne $ruby 18 (rys. 5) i 16
(rys. 7) pozwalaja na ustawienie z dokladnoécia
0,001 milimetra. Wierzchotki ostrzy doprowadza sie
zawsze do plaszczyzny zerowej przymiaru 31.
Uskutecznia sig to przez przesuniecie osiowe freza,
zapomoca klucza 33, dobrze widocznego na rys. 2-

Maszyna otrzymuje naped od kota pasowego,
zastonigtego na rys. 6 i 7. Zaraz za kolem
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naped rozchodzi si¢ do wszystkich mechanizmdw
maszyny. Przez walek poziomy, przegub zebaty i
wal kardanowy (na rys, 6 pochyly), oraz pare kot
zebatych 3 przechodzi on na kola czolowe 28
(rys. 5), skad dalej przez dodatkowe przekladnie
na gtéwke nozowa. Zmieniajac potozenie kola zeba-
lego 3 na odwrotne, zmieniamy kierunek obrotéw

Rys. 5. Widok automatu Gleasona.

glowki, gdyz jako zasade przyjeto, ze wszystkie glow-
ki zdzierajace sg prawotnace, za$ gtowki wykoricza-~
jace zegby kola—lewotngce. Zmieniajac za$ kola czo-
towe €8 (rys. 5), zmieniamy w zaleznosci od twar-
dosci materjalu obroty gtéwki, wiec i szybkosé skra-
wania w’ granicach od 11 do 36 metré6w na minute.

Obrabiane kolo osadza sie mocno na
wrzecionie konika; zapomoca klucza 25
przysuwa sig je do gléwki wedtug nonju-
sza skali 24 (rys. 5) na tyle, ile wynosi
dlugosé jego tworzace;.

Korzystajac z nonjusza 71 i skali
umieszczonej tuz nad segmentem zeba-
tym, ustawia sie teraz konika pod katem
podzialowym @ do plaszczyzny wierz-
cholk6w ostrza. W tem potozeniu mocu-
jemy go érubami 6 (rys. 7). Tak zmocowa-
ny z lukiem segmentu zebatego, wykony-
waé moze konik ruchy wahadlowe wzgle-
dem osi pionowej.

Gdy przyblizy sie on do freza, naste-
puje skrawanie, powolne wglebianie si¢
nozy w materjal. Powrotny ruch konika
jest znacznie szybszy. Te dwa ruchy—
roboczy i powrotny — nadaje konikowi
obracajacy sie beben krzywkowy 5 (rys. 5),
powodujacy wahania jarzma 9, ktérego
wodzik chodzi po krzywiznie bgbna. Jarz-
mo przekazuje ruch segmentowi, zmoco-
wanemu juz przez nas z konikiem. Korba
8 zezwala na uregulowanie jego wychy-
ler,, w zaleznosci od' glebokoéci nacinanego zeba.

Rys, 8 pokazuje nam beben krzywkowy z pra-
wej strony, za§ wahajace sie¢ jarzmo w widoku
z przodu, Omawiany beben moze mieé rézne obroty
na minute; jeden jego obrét odpowiada czasowi
obrobki jednego zeba. Zaleiny jest on od kot zmia-
nowych 30 (rys. 6). Najpowolniej wykonywa ma-
szyna jeden zab w czasie 113 sekund, najszybciei

w 19 sekund. Oczywiscie, e poniewaz w matych
kotach kaida strona zeba jest obrabiana osobno,
za$ duze kota nalezy przedtem zdzieraé, to wlasciwy

Rys. 6. Automat Gleasona widziany z innej strony.

czas obrébki otrzymamy, mnozac te liczby przez 2

lub 3. Pomimo to wypadaja tu czasy rekordowo ma-
le. Srednio liczac—normalne samochodowe kota pe-
dzone o module 5 i 50 ze¢bach nacina sie 1,5 godziny.

Przy koricu powrotnego ruchu konika, koto ob-
rabiane automatycznie pokreca sie na zab nastep-

Rys. 7. Rutomat Gleasona.

ny, ktéry za chwile podczas ruchu roboczego spotka
sie z nozami gltéwki. Z mechanizméw, widocznych
po zdjeciu ostony (rys. 7) wyréznimy przedewszy-
stkiem kola zebate 14. Sg to kota dzielace. W tej
chwili, gdy konik koficzy swa powrotna droge,
caly uktad dZzwigni wprowadza te kola w ruch, one
za$, za poérednictwem walu przegubowego (ukry-
tego w ostonie widocznej na rysunku), két zebatych
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27, §limaka 26 i &limacznicy 21 (rys. 8) obracaja
tryb nacinany o wielko§é podziatki.

QOprécz okresowego ruchu podzialowego, kolo
wykonywaé musi ruch obwiedni, dajacy mu ewol-

Rys. 8. Widok automatu Gleasona.

wentowy zarys zeba. Rysunki 9 i 10 same ttumacza
caly proces zazebiania sie kola z zebem wyobrazal.
nego kola zasadniczego, kiéry reprezentuje tu néz

Rys. 9, Fazy ruchu freza i kola,

freza, Jednak juz z tych 3 fotografij chwilowych
potozer kola wida¢, ze zab otrzyma obrys ewol.-
wentowy, lecz wyciety wreb ma staty przekroj, jest
tejze szerokosci od strony podstawy, jak i wierz-

chotka kota, gdyz narazie nie widaé przyczyny,
ktéraby rozszerzala wyciecie miedzyzebowe od stro-
ny podstawy kola. Wyobrazmy sobie jednak, zs
frez w érodku zawieszony jest na wahadle, zacze-
pionem na przediuzeniu osi nacinanego kola. Spro-
bujmy teraz wahadlo wprowadzi¢ w ruch. Jako wy -
nik otrzymamy tem wigksze rozwieranie przez no-
ze luki miedzyzebowej, im dalej od osi lezy jej
przekr6j. Grubo$¢é wiec zeba, jak to jest w zwy-
kiych kotach stozkowych, staje si¢ tu réwniez
mniejsza blizej érodka, powierzchnie zeba zbiegaiy
sie, dazac do wierzchotka stozka.

Wracajac do maszyny, spostrzegamy, Ze i tu
mamy wahadto, bo przeciez gléwka nozowa ze swo-
im suportem pionowym i poziomym zbudowana jest
na kotysce 4, doskonale widocznej na rys. 7. Oczy-
wiscie, ze érodek jej tuku lezy na osi poziomej wrze-
ciona konika i jest tym punktem zaczepienia na-

.szego wahadla.

Wielko$ci wychylen katowych kolyski musza
byé éciéle uzgodnione z rozwijalnemi ruchami naci-
nanego kota. Gdy kolyska wychyli sig¢ o pewien kat,
koto nacinane pokrecié sie musi okolo swej osi
o kat odpowiedni, zalezny od przektadnmi i ilosci
zebow kota nacinanego.

W maszynie Gleasona przyjmuje sie pewizn
kat wahan kolyski ,a mnozac go przez cosecans ka-
ta podzialowego kola, otrzymujemy kat jego obro-
tu, znajac za$ skale maszyny, z latwoscig oblicza-
my przektadnie k6! zmianowych 73 (rys. 7), daja-
cych osi konika staty ruch rozwijajacy ewolwente,

Ruchami kotyski kieruja kola zmianowe 12
(rys. 71 8), Wielkosci tych ruchéw okresla sie prak.
tycznie dla kazdego wypadku. .

‘Caly wigc proces nacinania zeba odbywa sie
jak nastepuje: konik wraz z kotem przybliza sie do
gtéwki, koto pokreca si¢ w prawo, kotyska ze §rod-
kowego polozenia wychyla sie¢ w lewo, naslegpuie
skrawanie. W koficowem potozeniu konika, noze do-
chodza do dna zeba, konik zatrzymuje sig, by koty-
ska mogta wykonaé ruch powrotny w prawo, wtedy
koto réwniez zmienia kierunek i obraca sie w lewo;
kotyska dochodzi do kraicowego prawego poloze-
nia, za$ konik. doczekawszy sie tej chwili, wraca po-
§piesznie 1 staje zndw na pierwoinem swem miej-
scu, skad ruch rozpoczal, W tym krétkim czasie
kotyska zdazy dojé¢ do zera, koto prawym ruchem
wrécié do punktu skad wyszto, oraz zrobié obrét
na zab nastepny, by za chwile rozpoczaé eykl o4 po-
czatku,

Rzecz prosta, ze skoordynowanie tych richéw
wymaga doéé skomplikowanych mechanizméw, kto-
rych dla braku miejsca nie rozpatruje. Widoczne sa
one na rysunku 7, :

Cala maszynag jest tak doskonale obmyélona
i wykonana, ze nawet.po paroletniej przcy nie -
stwierdzono nigdy, by zawiodta jaka$ czess sktado-
wa. '‘Oblicie smarowany pod ciénieniem, ukoticzyw-
szy zalozone kolo, automat sam si¢ zatrzymuje, a-
larmujac dzwonkiem, ze gotéw jest do pracv od no-
wa. Maszyna zwraca z grubym naddatkiem czas
zuzyty na do§é klopotliwe przygotowanie jej do
ruchu,

Cheac ustawi¢ automat nalezy: 1) zalozyc
gléwke nozowa o wladciwym numerze i szerokosci
ostrza nozy; 2) ustawi¢ ostrza w plaszczyznie O,
dobraé wlasciwe obroty i szybkosé skrawania; 3)
nastawi¢ suport pionowy, a na nim poziomy, zwra-
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cajac uwage, czy, w zaleznodci od kierunku skretu
kota, ma on staé wyzej czy nizej zera pionowej po-
dzialki; 4) zmocowaé konika z zalozonem kolem
pod wlasciwym katem na skali nonjusza 77; 5)
przysunaé tryb do gléwki na dlugosé tworzacej
(skala 24) i tu go przykrecié; 6) zalozyé wlasciwy
beben krzywkowy: ktéry jest inny do zdzierania.
inny za§ do wykoriczania; 7) ustawi¢ dogodny kat
wychylania sie konika wedtug jarzma 9; 8) okresli¢
praktycznie wielkosci wychylefi kotyski; 9) zalozyé

- 5

Rys. 10. Frez*w polozeniu roboczem.

odpowiednie kola podziatowe 14; 10) zalozyé od-
powiednie kota stosunkowe 13 i sprawdzi¢ na ska-
li 22 (rys. 8), czy kat zakreslony przez kolo jest
dobrze obliczony; 11) zdecydowaé (kota 30) czas
obrébki jednego zeba. Pamietaé o tem nalezy, ze
w metodzie dwustronnej, obrobiwszy wszystkie pra-
we boki zebow, obrabia sie pozniej wszystkie lewe
z innego juz poloZenia pionowego freza.

Wszystkie te dane wyznacza zlozone bardzo
obliczenie, oparte cze$ciowo na zaltozeniach empi-
rycznych, to tez maszyna, obywajac si¢ doskonale
bez dozoru robotnika, wymaga od technika ciagle-
go z nia kontaktu,

Dla catoéci doda¢ nalezy, ze wykonane na

Rys. 11. Przyrzad do badania kol stozkowych.

Gleasonie kota przej$¢ musza przez maszyne do do-
cierania, Ma ona za zadanie ostateczne zniwelowa~
nie minimalnych niedoktadnoéci w powierzchniach
‘zeba, powstalych wskutek mikroskopowych niedo-
kladnosci profilu, lub tez wskutek §ladéw noza, lub
wreszcie w wyniku obrébki termicznej, ktéra, choé-
by wykonana nader starannie, zawsze kota znie-

ksztalca. Sprawdzajac prébne kolo na tej maszynie,
widzimy, czy dobraliémy wlasciwe wychylenia ko-
tyski na automacie. Dzialanie maszyn do docierania
polega na tem, ze kolo pedzace otrzymuje naped

Rys. 12, Hufomat Gleasona do zdzierania kol pedzonych.

od pasa, zaé koto pedzone obciaza sie zapomoca ha-

mulca recznego; dZwignie jego widaé po lewej stro-

nie (rys. 11).

Przy wiekszej produkcji, stosowaé nalezy ze-
sp6t trzech automatéw. Jeden oméwiony wykoricza-
jacy, drugi do zdzierania duzych ké! pedzonych, a

I

17

L e

Rys. 13.

Automat Gleasona do zdzierania malych
‘ kol pedzacych.

trzeci do zdzierania malych kél pedzacych. Obie
te specjalne maszyny maja duzo prostsza konstruk-
cje, dobrze widoczng na rys. 12 i 13.

W wypadku stosowania takiej wiekszej insta-
lacji, nie nalezy zapominaé¢ o odérodkowym separa-
torze, usuwajacym oliwe z wiéréw, co przy znacz-
nych 'ich ilo§ciach znakomicie sie oplaca.

-




280

PRZEGLAD TECHNICZNY

1927

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH.

KOTLY PAROWE,

Kociol wiryskowy.

Niedawno stosunkowo wzbudzily zainteresowanie wia-
domosci o kot*ach, kt6re mozmaby bylo mazwaé ,wirysko-
wemi”, gdyz nie zawieraja w schie wcale wody ulegajace]
stopniowemu parowaniu, lecz pracuja w ten sposéb, ze

Rys. 1. Schemat kotla wtryskowego.’

T e W = = s 4

Rys. 2. Widok jednej z grup optomek (750 mm diug.)
wraz z rurami zbiorczemi.
pewne dawki wody sa w nie wiryskiwane i matychmiast za-
_mieniane w pare. Kotly takie buduje firma La Mont Comp,
w St, Zjednocz, A. P, Jeden z mich jest juz od roku 286r3,
w uzycin i podobno ma pracowaé zupelnie zadawalajaco,

bedac okazem kolta o niezwykle matej wadze, nadzwycza,j
nmiato zajmujjgcym miejsca, zapewniajgcym zupelnie bezpie-
czenstwo i wysoks sprawmncéé.

Schemat kotla takiego podaje rys. 1, za$ widok jego
powierzchn! ogrzew. — rys, 2.

Dawke, przewyzszaljaca te ilosé, jaka odparowuje od.
razu, wilryskwjz sie zapomocy pompy do gérnej czesci ko-
tia, przez rure "’/.u", w ten sposdb, 'ze woda mderza o écian-
ki rur i tworzy ma nich, splywajac, .cienka blonke, Puste
wnetrzne rury pozoslaje, jako droga dla pary, kiéra sig two_
rzy na powierzchni wplomek, Nieodparowana czeéé wody,
razem z wytworzong para, splywa z dolnej czesci kotla do
zbiornika, a stad, — do separatora. Wilgotno$é pary ma ja-
koby wynosi¢ 99%. Weda goraca ulega oczyszezeniu i po-.
wiaca ‘do fkotla wraz z dodatlkiem dawki wody zimnej, (P o-
wer Plant Engyg, 1927, 15 stycznia),

METALOZNAWSTWO.
Hartowanie i wyzarzanie stali szybkotnacych,

A. R. Page badal dwa gdatunki stali szybkotnacych o za-
wartosciach wegla akolo 0,60% i 0,75% przy stalej prawie za-
wartoéci innych skladnikéw, mianowicie: Si=10,20; W==13—
14%; Cr=3—4%; Mn=104—0,5% V=025 —0,50%; S =0,05%;

P =0,06Y%.
Jako optimum, poleca autor temperature hartowania
1250 — 1275°%. Idealna strukturg otrzymujemy przy ogrzewa-

niu w ciggu _ok. 2 min w okolo 1300° i nastepnem hartowa-
niu; ogrzewanie 5 min w temp. 1300° daje juz grube ziarno
(przegrzanie).

Przy hartowaniu od tej temperatury, otrzymujemy budo-
we austenityczna; odpuszczanie za§ przy temperaturach
400 —500° daje pewne zmiekczenie; przy temperaturach
600 — 650° — przyrost twardoéci, przy 650° i wyzej ponowny
spadek twardosci, ktéry w temperaturach olkoto 750°, staje
sie gwaltownym.

Po odpuszczaniu, otrzymujemy budowe martenzytyczna,
o ziarnie tem drobniejszem, im doskonalsze bylo hartowanie
(ogrzewanie do 1275° w ciagu 1 min).

W stalach szybkotnacych o zawartoéci wolframu oko-
to 14% wzrost zawartoéci wegla o 0,1~ 0,15} od wyzej wy-
mienionej, obniza temperature hartowania o okoto 100" Przy
wyzszych zawartoéciach wegla, wplyw temperatury harfo-
wania jest wiekszy. Im wyzsza jest zawartoé¢ wegla, tem
latwiej mozna olrzymaé budowe przegrzana.

Ogrzewanie stali szybkotnacych do temperatury bliskiej
temperatury jej topienia sprzyia tworzeniu sie kruchej cu-
tektyki, i to tem bardziej, im wieksza jest zawartoéé wegla
w stali. :

Czas ogrzewania w temperaturze hartowania dla stali
jest tem mniejszy, im wigksza jest zawarto$é wegla.

Stale szybkotnace hartowane nieprawidtowo (przy nieco
nizszych temperaturach od podanego wyzej optimum) moga
posiada¢ nawet dobra twardoéé, lecz szybko traca ja przy
wyzarzaniu. )

Twardosé w jednostkach Brinell'a i wyglad zlomu w sta-
nie zahartowanym nie daja kryterjum do oceny poprawnosci
hartowania. Konieczna jest dodatkowa kontrola metalo-
graficzna.

Maximum wtérnej twardoéci otrzymal autor dla stali
o zawartosei ,C=10,75%, W = 13,71%, Cr =2,80%.

Praca powyzsza ilustrowana jest licznemi mikrofotogra-
flami i wykresami, a oprécz tego posiada dwa doskonafe
wykresy izotermiczne dla twardosci stali o 14% wolframu
i zawartosci 0,6 i 0,75% wegla, w zaleinoéci od temperatury
i czasu odpuszezania w minutach (1—10 min). (A. R. Page,
Iron and Steel Inst., 1926, t. CXIII 307—333).
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Twardos¢ i wytrzymatosé,

Znany wzér R=x H "), jak to' wynika z badan R. Bau-
mann'a, moZe by¢ zastosowany i do innych ‘metali’i stopow
metalowych. Tak wiec:

dla miedzi, .mosiadzéw, bronzéw cynowych i glinowych,
wedltug Guillet'a:

w stanie wyZarzonym ., W = oy R=055H

w stanie obrobionym na zimno . . =040 H
stopu elektron . . . . . , . . ., | - =040 H
eyaku < . - = o . oo . =042 H
glinu w postaci odlewéw = 0,26 I
glinu walcowanego , 3 C =033 H
duraluminu w stanie wyzarzonym =036 H

i 3 zestarzonym . =034H .
stopéw tozyskowych (biatych) . =022H

W oryginale spétczynniki podane sa bez zer, widocznie
jednak jest to omytka, dlatego tes podajemy te spétczynniki

poprawione. . .
-Listy do Redakcji.

‘W sprawie pomocniczych sit naukowych
Politechniki Warszawskiej,

W zwiadku z artykulem p, prof. J, Zawidz-
kiego p. t.: ,,Zagrozenie bytu Politechniki War-
szawskiej"”, zamieszczonym niedawno w naszym
tygodniku, otrzymujemy ponizsze uwagi:

W Nr, 4 ,Przegladu Technicznego” z dn, 26-go stycz-
nia r. b, zjawil sie artykul dr, Jana Zawidzkiego, profesora
Politechiniki Warszawskiej, zaiytulowany ,Zagrozenie bytu
Politechniki Warszawskiej",

Artykut ten, omawiajacy skre¢lenia, dokonane w bud-
zecie Politechniki Warszawskiej w zakresie katedr i asy-
stentur, dochodzi w wynilu do gbwierdzenia pokrzywdzenia
Politechnildd Warszawskiej w poréwnaniu z innemi szkotami
akademickiemi; wine zas takiego stanu rzeczy przypisuje
Ministerstwu Wyznan Religijnycdh 1 Oéwiecenia Publiczne-
go, ktore rzelkomo dokonato tych skreéleri na wlasnag reke,
bez porozumienin z wladzami akademickiemi Politechniki,

Prof, Zawidzki zwraca sie w konkluzji do sfer tech-
nicznych oraz przemystowych o wywarcie wplywéw na czyn-
niki rozstrzygajace, celem restytuowamia wszystkich skreslo-
nych z budzetu Politechnildi etatéw oscbowych,

, Lezy w onteresie opinji publicznej, aby byla w damnej
sprawie poinformowana dokladnie i wszechstronnie, W mysl
tego, uwagi prof. Zawidzkiego wymagaja ponizszych uzu-
pelnient i sprostowan,

Przy ostatecznem wlkladaniu preliminarza budzetu na
nok 1926, w okresie daleko idacych redukcyj budzetu pan-
stwoweigo we wszystkich jego czgsciach, Ministerstwo W,
R. i O. P, zwrécilo sig do wszysikich szkét akademickich
z 7gdaniem wskazania mozliwych oszezedncéci w wydat-
kach osobowych (w zakresie katedr, etatéw pomocniczych
sil naukowych, urzednikéw oraz shuwzby nizszej), lktére mo-
glyby zostaé dokonane bez narazenia na szwanlk bylu uczzlni.

Politechnika Wiarszawshka przedstawita swe wnioski,
dotyczace oszczqdnosci, w pismach z dnia 11-go grudnia
1925 r. Nr. 2395 oraz z dn’a 3-go lutcgo 1926 r., Nr. 192,

[Pismem z dmia 4-go lutzgo 1926 r. Nr. IV. S. W, 1600/26
Mingsterstwo W, R, i O. P, zawiadomilo Relktorat Politech-
niki, 2e dokorato w preliminarzu na rok 1926 skreflenia czte-
rech mieobsadzonych fleatedr oraz zarzadzito redukecje od 1
pazdziernika 1926 r, dwumastu etatéw pomkniczych sil nau-
kowych, ktérych wyboru mial dokonaé Semat Alcademicl.

W odpowiedzi na te zarzadzenia, Relktorat Politech-
niki, pismem do Ministerstwa z dn 27 lutego 1926 r. Nr.
238, przedstawil postulaty Senatu Akademickiego co do wy-
konania dalszych skle§led wydatkéw osobowych, w tym
celu, aby pcowstate ta droga oszczednosci umozliwily po-
wiekszenie wydallkéw budzetowych na dotacje mnaukowe,

Zamiast tedy skreslenia przez Ministrestwo cziterech
katedr, Senat domagal sie skreglenia szeéciu katedr (2
zwyczajnych i 4 madzwyczajnych); zamiast dokonamego
przez Min‘sterstwo skreélenia dwunastu etatédw po-
mocniczych sit maukowych, Senat domagal sie dkreélenia
z uposazenia asystentéw mtodszych 17.000 punktéw uposa-
seniowych ,a wigc mmniej wiccej dwudziestu pigciu
etat 6w asystentéw mlodszych, ponadto 2 etatéw adjunk-
téw i 7 etatéw asystentéw starszych,

"y Przegl Techn, 65. (1927), str. 62,

Koficzac swe pismo, Rektor oswiadczy!, Ze Senat Aka-
demicki ,;prosi o utrzymanie tej redulkcji w ramach propo-
nowanych przez Senat i przeniesienie powstatej stad oszczed
nosci 37452 zi 91 gr. na § 10, 1, j. na dotacje naukowe",

Ministerstwo przyjeto to zadanie Politechniki War-
szawskiej, dotyczace dalszych redukeyj w jej wydaikach o-
sobowych, Co za$ do powickszenia dotacyj maukowych, za-
wiadomilo Politechnilie pismem z dnia 6-go marca 1926 r.
Nr. IV. 8. W, 2678/26, ze sklada odpowiedni wnicsek w Sej-
mowej Komisii Budzetowelj,

Nie jest wing Ministerstwa, ze wskutek przeszkéd nie-
przewidzianych budzet na r, 11926 mie zostal przez ciata
ustawodawcze uchwalony, wobec czego nie zostato uchwalo-
ne powiekszenie kredyténv na dotacje maukowe Politechniki,

Wobec braku nowej ustawy budzetowej, Ministerstwo
Skarbu otwieralo co miesiagc kredyty w granicach wstala-
mych kwartalnemi prowizorjami budzetowemd,

Tak oto madmierna redukcja personelu pedagogicznego
Politechniki Warszawskiej, o ktérej méwi w swym artyku-
le prof. Zawidzlki, dokonana zostala nietylko na wnioselk
Senatu Akademickiego, lecz nawet — juz po do-
lonaniu jej w pewnej mierze przez Ministerstwo — zostala
rozszerzona na skutek domagan sie Senatu, .

W takim stanie rzeczy, twiedzenie autora artykulu,
jakoby ,Politechnika Warszawska nie znalazla doiychczas
w Departamencie Nauki i Szk6t Wyzszych zrozumienia i u-
znan‘a dla swych najistotniejszych potrzeb i domagan”, na-
lezy przypisaé oczywistemu nicporczumieniu, zakres bowiem
redukcji etatéw osobowych, preponowany przez sama Poli-
technike, nie mégt byé poczytany przez Ministerstwo za mna-
razajacy na szwank normalny bieg nauczania, a tembardz’ej
jei byt

W sprawie zagrozenia bytu Politechniki

W arszawskiej,

W Nr, 4 ,Przegladu Techmicznego'’ oglosilem pod po-
wyzszym tytulem artykul, w ktérym staralem sig zwrocic
uwage ‘technicznych sfer naszego spoleczenstwa na wielkie
niebezpieczenstwo, zagrazaljace bytowi oraz 'dalszemu roz-
wojowi Politechnili Warszawskiej, skuikiem diokonanych
przez Dep, IV, Min, W. R i O, P. nadmiernych skresles
etatéw osobowych w budzecie tej uczelni

Obeccnie Dep. IV, Min, W, R, i O, P.,, w wydnukowa.
nym powyzej komunikacie ,nieurzedcwym'', stara sie ,jpo-
informowaé¢ dokladnie i wszechstromnnie”
opinje publiczng — o istotnym stanie poruszonej przezen
sprawy. Niestety, zamiast uzasadni¢ potrzebe i racjonal-
ro$é dokonanych przez Minisbrestwqy skreslen budizetowych,

. Dep. IV stara sie zwalié calag cdpowiedzialnoéé za te skre-

¢lenia na Senat Akademicki Polit, Warszawskiej, twierdzac,
jalkoby zostaly one dukonane na skutek wlasnych jego ,.d o-
magan' sie, 4

Jalk si¢ istotnie rzecz miala z owemi rzekcmo dobro-
wolnemi ,domaganiami” Senatu Akademickiego, uwi-
decznia najlepiej nizej przytoczone wusiepy, wyijete z ko-
responidenaji urzedowej, wymienicnej w tej sp.awie pom
‘miedzy Rektoratem Polit. Warsz. a Ministerstwem W.R.i0.P.

W piémie Min, W, R. 1 O. P. z 19/XI 1925 za Nr,
12889 — 1V/25, sygnowanem przez p, ministra St, Grabskie-
go, a wskierowanem do Rektoratu Polit. Warsz, w sprawie
redulacii pozyeyi budzetowykch, zmaljdujemy na korcu taki
ustep: ,Liczyé sie malezy z mozliwoscia zmniejszenia bud-
zedu dochadzaca od 10 do 20% prelimimarza na r. 1926,
wobec czego koniecznem jest przygotowanie planowo
cszezednoéci w dwoch skalach, jednej 10-precentowej re-
dukeji, drugiej 20-procentowe;j".

+Materjal ta diroga zebrany bedzie miat charaktzr przy-
gotowawczy, Na jege podstawie opraccwane zostana mor-
my, ktére w caloksztalcie belda oddane va"ﬂ
rozwage przedstawicielom ciat akademi-
ckich dla ustalenjia programu dzialamia'

.Matenjaly powinny by¢ Ministerstwu dostarczone do
dnia 10 grudmia b, r.". C . .

W odpowiedzi ma to pismo, Rektor Polif. pismem
z 11/XIT 1925 r. za Nr. 2395125 przedstaw? Ministerstwu
wypracowany przez Senat Alltademicki projekt redulecii
calkowitego budzetu Politechn, wyncszacy 9,8% w stosun-
leu do zatwierdzonego mprzednio prelimsnarza budietowego
na r. 1926, przyczem madmienit: ,Senat raznacza, Ze pro-
ponowane ograniczenia budzetowe wywolaja niezawodnie
znaczne frudnosci w zyciu Politechnili i moga byé uwa-
zame jedynie za czasowe", ) :

Na to otrzymal Rektorat ,telefonogram’ p, min, Stan,
Grabskiego z 15/1, 1926 roku za Nr, IV — 8. W. — 700/26
w sprawie przedstawionego wniosku, detyczacego redulcji
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etatéw osobowych, méwiacy wyraznie: ,,ilo§é z‘rgchﬂkcxwanyc‘h
etatéw powinmna doijsé do 25% taczmej liczby perso-
nelu naukowego, pomacniczego, administracyjnego i nizszego.

Temu ostatniemu zarzgdzeniu Ministerstwa jprzeciw-
stawil sie Senat Akad, w pig¢mie z 211 1926 r. za Nr. 7326,
w ktérem czytamy miedzy innemi: ,Wniosku o dalsza re-
dukeje w mysl zarzadizenia Ministerstwa, w dodatleu talk
szablonowo obmyslonego, bo polegajacego na automalycz-
nem skresleniu 25% etatéw oschowych, Politechnika nie
jest w moznosci przedstawi¢, w tem zrozumienin, 7Ze moaze
an najzupelniej zrujnowaé¢ dotychczasowy
bieg nauczamia i jest miewykonalny bez zaslosowania
reditlcji stuchaczéw',

Wreszcie, w odpowiedzi na dalsze pismo Mindsterstwa
z 4’1 1926 r, za Nr, IV. S, W. 1600/26, donoszace o do-
kenanem jprzez samo Ministerstwo skresleniu etatow 4 ka-
tedr, 12 etatéw pumocniczych sit naukowych i t. d. oraz
redulkeii dotacji na pracownie naukowe z kwoty 390 000 zi,
w r. 1925 dio sumy 200000 =zl., Rektor Polit. zalkomunikowal
pismem z 27)II 1926 r, za Nr, 23826, ze w my$l dawniej-
szej uchwaty Senatu Alkad. obstaje przy poprzedniej swej
propozycji ca do redulcji etatiGw osobowych, zaznaczajac
jedinalcze co nastapuje: ,RézZnica skresled w Idziale wydat-
kow osobowych, praponowanych przez Senat Aflcadem. i pro-
jelclowanych przez Ministerstwo, wynosi sume okola 37 000
z}, Senat Akad. uwaza, ze Yatwiej mu pogodzié sig
Ztemishkreé§leniami, niz ze skredileniem o 50%
§ 10 ,Dotacije naukowe" i dlatego, dotaczajac do mi-
niejszego przyblizene zestawienie redukaji w wydatkach
osobowych, dolconanych przez Semat i przez Ministenstwo,
prosi o utrzymanie tej redukecji w ramach,
proponowanych przez Senat i przeniesienie
powstatej stad oszczegdnosci 37452 zI. na § 10,
t 4. na ,Dotacjemaukowe’,

Departament IV Min. W, R. i O, P, pismem z 6/II],
1926 za Nr, IV, S, W. 2678/26 przylial do wiadomosci za-
twiedzajacej skreglenie etatéw osobowych w wysokosci pro-
ponowanej przez Senat Akad., matomiasl co do zastrzeze.
nia warunkujgcego zakres owych skredleit osobowych od-
powiedziat ,ze powigkszenia ilosci godzin zleconych i lkre-
dytéw ma pomioce naukowe w swoim zalkresie dzia-
tania obecnieuczynié nie moze, natomiast przed-
stawi sprawe te w Komisji Skarbowo-Budzetowej w Sejmie
i, opierajac sie na dokonamem przez Senat Alkad, powigk-
szeniu skreslen w wydatkach osobowych, — zlozy wniosek
o zwiekszenie kredytéw na wydatki przedstawione przez
Rektorat. Ministerstwo ma wszelkie podstawy spodziewaé
sig, ze Komisja Skarb.-Budz. do wnioslku tego przychyli sig”.

Jak widaé¢ z powyzszego, skreslenia pozyoji budie-
wych zaproponowane przez Senat Akad. Polit, Warsz. zo-
staly dokcnane pod bardzo silna presja Ministerstwa, W do-
datku, nieco szerszy zakres skreslen w dziale elatéw osobo-
wych (réinica 37452 z1) zaproponowany przez Senat Alkad.,
zostal zawarunkowlany odpowiedniem zwiekszeniem Iore-
dvitéw na cele naukowe, Departament IV Min, W. R, i O, P,
zwiekszone skreslenia w dz’ale etatéw oschbowych skwapli-
wie wylkonal — ale kredytéw na dotacie naukowe nie pod-
niést. Jalk nazwaé¢ tego rodzaju jpostepowanie zwierzchnie

wla;dwz'y rzagdowej w stosunku do podwladnej jej, powaznej
organizacji naulkowej, — mniech schie czytelnik sam dopowie.

Ale mie na tem komiec! Trzeba sie jeszcze spytaé, dla-
czego to Senat Akad, Polit. Warsz, postapil w ten sposdb,
te lkosztem efatow osobowych ,domagal sie” zwiekszenia
dotagji na cele naukowe? Zmusita go do tego kroleu roz-
pacdliwego koniecznoéé realna, — niemoznosé dalszego pro-
wadzenia zajeé i éwiczen w zakladach deéwiadezalnych i la-
boratorjach chemicznych, a to skutkiem braku. kredytéw,
asyignowanych przez Departament IV Min. W, R, i O, P,
w dawlach wprost homeopatyczrych,

Juz w r. 1921, w artykule p. t. ,Szkoly Akademickie
w budzecie pafistwowym' (druliowanym w ,Przegladzie
Alkademiclim'” 1921, tom 1, str, 61 — 69) wskazywalem na
zasadniczy brak naszej gospodarki padstwowe w stosumku
do szkél wysszych, znajdujacy swéj wyraz w tem, ze
z ogélu sum preliminowanych na utrzymanie uczelni alka-
demickich przypadalo zaledwie 16,63% na wydabhi na po-
moce maukowe, podezals gdy budzety analogicznych ne-
mieckich szlkél akademidkich przewidywaty ma ten cel az
43,12%, Od tego czasu stosunki nasze w tym kierunku za-
sadnicza si¢ mie zmienily, lecz przeciwnie, w r. 1927 ule.
gly znaczmemwu pogorszeniu, jak tego dowodzi nastepujace
zestawienie odsetelc sum prel'minowanych ma pomoce nau-
kowe oraz na utrzymanie klinilt w 10 naszych szkolach Wyz-
szych (z pominieciem Akad, Sztule Picknych):

PRZEGLAD TECHNICZNY 1927
w roku 1921 1925 1926 1927
na pomoce naukowe-

i utrzymanie klinik . 16,63% 18,21% 17.07% 14,29%

Lecz niedo$¢ tego. Tych sum, przewidywanych w preli-
minarzach budzetowych Rzeczypospiolitej Polskiej, Szkoly
Akademickie nigdy w calo$ci nie obrzymywaly!). Czesé
ich stale zwigkszala t. zw. ,interkalanja skarbowe", ktdrych
spicséb  zuzytkowania nie jest wiadomy spoleczenstwu na.
szemu, albowiem drukiem sg oglaszane Lylko prelimina-
rze budzelowe, natomiast zamlknigcia rocznych wydatkow
panstwowych nie byly dolychczas publicznie ujawnione,

Otéz z poczatkiem rokn 1926 sprawa kredyléw na po-
moce naukowe znajdowala si¢ w stanie miestychanie opla-
kanym, Preliminarz budzetowy ma r, 1926 przewiduje dla
Polit, Warsz, kredyt w wysokosei 300000 zi. rocznie, czyli
w wyschkoéci 25000 zl. miesi¢cznie na rzecz pomocy nauko-
wych. Tymeczasem Departament IV Min. W, R, i 0. P, wy-
placit Politechnice w ciagu pierwszych lrzech miesiccy
(w dodatlon z wielkiemi opoznieniami) zamiast przypadaja.-
cych jej 75000 zl zaledwie 21000 zl, czyli nlespelna 1/3
sumy preliminowanej. Wobee takicgo stanu rzeczy oraz
wibec wyczerpywania si¢ wszellkich dawnidjszych zapasow,
grozilo Politechn. Warszawskiaj zamknigeie wszystkich pra-
cowni i laboratonjow. Dla zebrazowania wylworzonej skiut-
kiem tego syluacji, wyslarczy przyloczyé, ze laki Zallad
Chemji Nieorganicznej, w ktorym pracowalo calodziennie
240 studentéw, oirzymal w przeciagu 3 mies. zaledwie 946 zt.
dolacji, czyli w stosunku na jednego studenta 1Y; zl mies.

W tych warunlaclh, c6z mial innego do zrobienia Se-
nat Alkadem., jak prosi¢ o przelanie czgéei kredylow zao-
szczedzonych ma wydatkach osobowych — na rzecz dotacy
pracown‘anych? Lecz i ten §rodek ryzykowny zawiadt, Z po-
czatkiem maja 1926 r, Rada Wydzialu Chemji, pismem
z dnia 7/V na Nr, 791/26, zawiandomila Departament IV, ze
z powodu zupelnego wyczerpania §rodkéw materjalnych wi.
dzi sie zmuszona zamlkngé wszystkie pracownie chemicz-
ne, Departament IV przeszed! nad tem pismem do porzadku
dziennego, lecz gdy kilka tygodni poézniej, p. Feliks W i-
é$licki, dyrelbor naczelny Zakladéw Tomaszowskich, do-
wiedziawszy si¢ prywatnie o zamlenicciu laboralorjow che-
micznych, przestal Wydzialowi Chemlji 'kwolg 10000 =z},
na dallsze prowadzenie pracowni -— Departament IV zna-
lazt odrazu §rodli na splale pomienionej pozyczkil

Dwprawdy, nie chce sig wierzyé, ze sig to wszysiko
dzialo w ,jkulturalnem” pansiwie zachodnio-europeqskiem,
jalkiem jest niewalpliwie Rzeczypospolita Polskal

Sadze, 7e pora juz zerwaé z bezmyslng ideologjag biu-
rokratyczng, patrzaca ra $wiat i ludzi poprzez stosy pa-
pierow, zalegajgcych sloliki referendarsliie, — a nie ra-
chujaca sie z potrzebami i wymogami zycia realnego, Zwla-
szeza wielki czas, by ma czele panstwawego szkolniclwa
alcademickiego stangli nareszoie mezowie stanu, znajacy to
szkolnictwo gruniowrlie, wyczuwajacy islolnie jego potrzeby
oraz zdajacy scbie sprawe z jego zasadniczych zadar i roli,
jaka winno ono odgrywaé w zyciu spotecznem, gospodarczem
i pafistwowem, Nie nalezy bowiem zapominaé, ze materjal-
na strona historji parnstwowefj — to historja rvawoju uzdod-
nient danej spolecznosci do zawladnigeia 1 opanowania su-
rowych zasobow energji, deslarczanych przez przyrode, —
a umiejelne opanowanie i elconcmiczne wykorzyslanie tych
zaschéw energelycznych osigga sie tylko przy pomocy naukil

' Dr. Jan Zawidzki,
prof, zw, Politechnilii Warszawskiej,
czt, czyn, Polskiej Akad, Umiejeincscel,

Kronika.

Konierencja Unji Miedzynar, Chemji czystej i slosowanej,

We wrzesniu r, b, ‘odbedzie sie w Warszawie VIlI-a
Konferencja Uunji Miedzynarodowej Chemji czystej i sto-
sowanej, Stolica wiec mnasza bedzie goscié najwybitniej-
szych przedstawicieli naulki i przemystu chem’lzznego $wiata,

Zjazd organizuje Polskie Tow. Chemiczne i Narodowy Ko-
mitet Chemiczny, ktére powolaly szerszy Komitet Organizacyi-
ny. Przewodniczacym tego Komitetu jest Prof. W. Swigtostawski.

Wyzyskanie energji w Zaglebiu Dabrowskiem,

Niedawno zostala utworzona organizacja, jednoczaca
elektrownie kopalniane Zaglebia Dabrowskiego, celem wy-
zyskania nadwyzek wylwarzanej w nich energji i budowy
sieci przesylowej do zasilania in. oérodkéw,

1} Tak mp. w r. 1925 ofrzymata Politechnika War-
szawska na pemoce naukowe, zamiast lprl”‘lilmi‘nﬂ‘wa’nYC,h
390 000 zb. — tylko 272000 zt, za$ w r. 1926 zamiast preli-
minowanych 300 000 z, — tylko 198 120 zi,
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Budowa turbopradnic szybkobieznych na We-

grzech, e E. Wilczek (Wegry). Autor zazna-
cza szybki wzrost ‘popytu na turbopradni-
ce na Wegrzech i podaje tablice, wykazu-

jaca wzrost mocy zespoléw tego rodzaju w okresie
od roku 1903 (1800 VA) do 1922 (15500 EVA).
Stwierdza przytem, iz bardzo niski odsetek ma-
szyn, ktore ulegly wypadkom, stanowi dowéd na-
lezytego wykonania tej pracy. W dalszym ciagu
autor rozpatruje charakterystyczne cechy wirni-
kow dwubiegunowego (z réwnoleglemi zobkami)
i czterobiegunowego z jasno wyrazonemi bieguna-
mi i ilustruje swe wywody wykresami. Oba ty-
Py sa zaprojektowane w taki sposéb, iz moga byé
doprowadzone do szybkosci o 60% przekraczaja-
cej normalna, zanim materjal jakiejkolwiek cze-
§ci dojdzie do naprezenia przewyzszajacego gra-
nice sprezystosci, Po rozpatrzeniu uzwojen twor-
nika i zagadniei zwiazanych z budowa pradnicy
oraz sprawy jej wentylacji, autor stwierdza, iz wy-
padki z wykonanemi maszynami byly bardzo rzad-
kie, przyczem naogol wyniki pracy maszyn dwu-
biegunowych byly lepsze, anizeli czterobieguno-
wych,

Zastosowanie silnikéw indukcyjnych z wirni-
kiem zwartym o specjalnych charakterystykach
rozruchowych. — Ir, A. Brunt. Opierajac sie na
pomys$le A, Boucherot'a w sprawie budowy sil-
nika asynchronicznejgo o dwoch uzwojeniach zwar-
tych, opracowano w ciagu ostatnich lat silnik, kt6-
rego charakterystyka rozruchowa jest bardzo po-
dobna ido charakterystyki silnika asynchroniczne-
go z pier§cieniami, podczas gdy inne dane, jak
sprawno$¢, spétczynnik’ mocy, zdolnosé do ‘wy-
trzymywania przeciazen i t. d., sg jednakowe dla
obu typow: silnika. '

Rozruch w warunkach normalnych jest za-
wsze bardzo prosty: dokonywa si¢ badz przez wla-
czehie bezposrednie na sieé, badz za posredni-
ctwem przetacznikow z gwiazdy na trojkat, skom-
binowanych z opornikami lub transformatorami
rozruchowemi, Dla silnikéw na wysokie napiecie
moga byé réwniez zbudowane przelaczniki z gwia-
zdy na tréjkat, co umotliwia otrzymywanie, w wa-
runkach normalnych, rozruchu przy stosunkowo
niewielkiem natezeniu pradu,

Wprawdzie mozliwe jest wykonanie silnika
o wirniku zwartym, o korzystnej charaktery-

*) Dokonczenie do str, 258 — 54 Fn w Nr. 11 z . b,

styce rozruchowej, pod warunkiem, aby uzwoje-
nie wirnika miato bardzo duzy opér. W kazdym
razie, prowadzi to jednak do duzego poslizgu
i wielkich strat, a wiec i do silnego rozgrzewania
sie silnika, tak, iz staje sie on zdolnym tylko do
krotkotrwatej, przerywanej pracy. Przy poréwna-
niu, dokonanem ponizej pomig¢dzy wirnikiem spe-
cjalnym a wirnikiem normalnym, nalezy uwzgled-
ni¢ poélizg, ktéry moze stanowié¢ miernik strat
w wirniku, ‘Wielkos$ci momentu rozruchowego sil-
nika normalnego zostaly .obliczone w funkciji pra-
du zwarcia i po§lizgu przy pelnem obciaZeniu, z
jednej strony — dla wykonania o oporze nor-
malnym, z drugiej — dla specjalnie zwigkszonego
oporu uzwojenia wirnika, Prad i moment zostaly
wyrazone w odsetkach wartosci, odpowiadaja-
cych pelnemu obciazeniu,

Silnik o zwartym |Moment roz-| Prad rozru- Poélellznger%rzy

wirniku | ruchowy chowy obeiazeniu
Wirnik specjalny ' 100% 153% 125
it e 30% 200% 25%
irnik normalny 60% 2003 50

Spotka akcyjna Heemat w Hengelo (Holandja),
posiada patenty na budowg tych silnikéw specjal-
nych, ktére zostaly juz przez nig wykonane o mo-
cy do 2280 KM. Jak wynika z tablicy powyz-
szej, rozruch tych silnik6w odbywa si¢ przy wiek-
szym momencie rozruchowym i zmacznie mniej-
szem natezeniu pradu, anizeli przy silnikach nor-
malnych, Wobec tego, pozostajac w granicach wiel-

'kosci nagtych zmian natezenia pradu, dopuszczal-

nych w mysl przepiséw przedsigbiorstw elektrycz-
nych, mozna uzywaé silnikéw o znacznie wigkszej
mocy.
Silniki tego rodzaju moga by¢ zastosowane do
napedu pomp odérodkowych, w szczegdlnosci przy
rozruchu z zamknietym zaworem. Dla dzwigéw
osobowych, oraz wogdle dla mocy do 20 KM, do-
puszczalne jest wlaczanie silnika bezposrednio na
sie¢, uzywajac tylko matego opornika, dla osla-
bienia uderzenia pradu przy wilaczaniu i dla uzy-
skania stopniowego rozruchu,

Silniki te moga byé¢ réwniez uzyte do matlyth
dzwigow towarowych. Co do zastosowania do
przemyslu wlékienniczego, to mnalezy zaznaczy¢,
ze chrakterystyki rozruchowe moga byé w nich
przystosowane do wszelkich wymagan specjal
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nych, stosowanych w praktyce. Szczegblnie do-
brze nadaja sie te silniki do napedu t. zw. ,flyer
machines’, W drodze =zastosowania przelacze-
nia polaczen biegunowych, uzyskuje sie silni-
ki bardzo proste i nadajace sie do napedu wen-
tylatoréw wyciagowych do kottéw, pomp specjal-
nych i wielu innych zastosowan, Z opisu powyZsze-
go wynika, iz ten nowy silnik jest bardzo ulepszo-
ny w stosunku do dawnych silnikéw asunchronicz-
nych, Rzeczywiscie zostal w nim usuniety szereg
cech ujemnych, dotiyczacych uzwojenia wirnika,
pierécieni zbiorczych, szczotek i urzadzen do ich
podnoszenia i t. p.; otrzymuje sie w ten sposéb
konstrukcje bardzo silng i wielka pewno$é dzia-
lania.

Postepy w dziedzinie przewodéw napowietrz-
nych do przesylania energji elektrycznej we Wio-
szech, — Inz, H. Del, Buono, Godny uwagi rozwéj
wyzyskania sit wodnych we Whoszech doprowadzit
do konieczno$ci przesylania energji stopniowo na
coraz wieksze odleglosci. Napiecia przesylowe,
ktére do ostatnich lat wynosity 70 000 do 78 000
woltéw (przy jednem tylko urzadzeniu na 90000 V),
wzrosly obecnie do 120000 — 130000 V. Tech-
nicy i konstruktorzy wloscy zwrocili uwage na za-
gadnienia napotykane w praktyce wysokich na-
pieé, zarbwno teoretyczne, jak i praktyczne.

Autor daje syntetyczne ujecie zagadnien, zwia-
zanych ze stanem obecnym wloskich urzadzen
przesylowych o napieciach powyzej 100000 V, i w
Foncu reteratu przytacza bardzo zwiezly opis
przewodéw dalekonoénych, bedacych obecnie w ek
sploatacji, a réwniez znajdujacych sie¢ w budowie
i projektowanych.

Dotychczas uzywano tylko miedzi; dla urza-
dzen projektowanych sa przewidziane do zastoso-
wania kable dwumetalowe. Linje elekiryczne sa
3- lub 6-przewodowe; odleglos¢ przewodéw wyno-
si 4 do 5 m; przekroje sa ustalone w drodze obli-
czenia, w my$l zasad ogélnych. Autor podaje for-
muty uzywane do obliczania oporu, spélczynnika
samoindukciji, pojemnosci i uptywu,

Budowa elektrowni w Holandji, — 1 J. L.
Smits. Autor daje na wstepie do swego referatu
kilka danych wogélaych z dziedziny gospodarki
elektrycznej w Hodlandji. Tak wiec ogbélna ilos¢
odbiorcéw pradu wynosila w Holandji w dn. 31/XII
1921 roku 552 235, przy najwigkszem obciazeniu
elektrowni 214779 EW, ich instalowanej mocy
réwnej 360497 kW i ogélnem zuzyciu 485 416 370
EWh. Dalej autor przechodzi do szczegétowego
opisu elektrowni, budowanej obecnie w Utrechcie.
Obejmuje ten zaklad jako swoja czesé skladowa
urzadzenie juz istniejace, zlozone z dwéch zespo-
t6w o lacznej mocy 15000 kW na pare przegrza-
na o ciénieniu 22 af i temperaturze 375° C oraz no-
wy zespdl o mocy 16 000. FW na pare o cisnieniu
35 at, przy przegrzaniu pierwotnem do 425° C
i miedzystopniowem. Po zakoticzeniu obecnej in-
stalacji, ma byé¢ ustawiona jeszcze druga turbina
o tejze mocy 16 000 kW. Projekt przewiduje dal-
sza rozbudowe zaktadu do 70 000 EW. Zuzycie pa-
ry przy ciénieniu 32 af i temperaturze 400° przy za-
worze dolotowym jest gwarantowane w wysoko-
§ci 3,82 kg/kWh przy pelnem obciazeniu i 3,95
kglkWh w razie miedzpstopniowego odbioru pary.

Podgrzewanie wody zasilajacej odbywa sie w dro-
dze dwukrotnego pobierania pary oraz przy po-
mocy ekonomizeréw. Powietrze do palenisk ko-
ttowych jest przed doprowadzeniem podgrzewane
do 90" C. Wszystkie maszyny pomocnicze sa pe-
dzone zapomocy silnikéw elektryczaych,

Rozdzielnia zakladu zostala umieszczona w
oddzielnym trzypigtrowym budynku, przyleglym do
sali maszyn.

Sprawno$¢ cieplna elektrowni przy ci$nieniu
35 kglem® i temperaturze pary 425 C jest obli-
czana, w my$l gwarancji fabryki, na 28,75%, co od-
powiada zuzyciu 3350 KallkWh. Przy weglu o war-
toéci opalowej 7500 Kal, zuiycie wegla byloby
0,4479 kglkWh. Te wysokie sprawnosci sa, oczy-
wiscie, do osiggniecia tylko przy duzym spétczyn-
niku wyzyskania, Autor wyraza przekonanie, iz
przy przecietnem wyzyskaniu, sprawno$é nie spad-
nie w kazdym razie ponizej 22 do 23%, co odpo-
wiada zuzyciu 0,5 kilograma wegla na kilowa-
logodzine na zaciskach pradnicy; podaje metody
pomiarowe, stosowane do przeprowadzania pomia-
réw na istniejacych przewodach przesylowych, Na-
stepnie podaje stosowane spéiczynniki bezpieczen-
stwa i szereg uwag w sprawie wyboru typu izo-
latoréw) odszukiwanlia miejsca uszkodzedn na li-
nii i przyrzadéw zabezpieczajacych.

Moc pradnic, pracujgcych na urzadzenia prze-
sylowe, jest zwiekszona gléwnie ze wzgledu na
prad ladunkowy linji, Obcigzenie na jedng linje
wynosi od 20 000 do 30 000 EW.

Wspdlczesne urzadzenia rozdzielcze na prad

rzmienny w Szwecji., — K. E. Ericksson, Na-
czelny Inz, wytw, ASEA, — Wytaczniki ole-
jowe, — Wylgczniki sa obecnie wykonywane tyl-

ko z dwukrotnem przerwaniem pradu na faze. Przy
wielkich mocach, do wylgczania sa stosowane ko-
mory wybuchowe, Przy malej mocy wylaczanej,
wylaczniki tréjfazowe maja wsp6lng komore dla
wszystkich trzech faz, poszczegblne jednak fazy sa
oddzielone przegrodami izolacyjnemi z drzewa.
Wytaczniki sa czesto zaopatrywane w kontakty do
wlaczania napiecia z dodatkowemi opornikami, u-
mieszczanemi wewnatrz komory lub tez przy kon-
taktach. Przekazniki bezpos§rednio zmontowane na
wylacznikach, nawet na wysokie napiecie, sa w cze-
stem uzyciu,

Przelaczniki kontaktowe — Dla
zmiany przekltadni sa w ogélnem uzyciu osobno u-
stawione przelaczniki, Sg one budowane na tych sa-
mych zasadach., co i ladownia do akumulatoréw o
slyku poslizgowym, dla napieé zas§ wyzszych — z
kontaktwmi pod olejem i rozrzadem mechanicznym.
Op6r zabezpieczeniowy pomiedzy kontaktami prze-
tacznika bywa zazwyczaj umieszczany zewnatrz
przelacznika, :

Przekazniki — Autor opisuje kilka typéw
przekaZznikéw maksymalnych o ciekawych wiasno-
$ciach, wprowadzonych niedawno na rynek w Szwe-
cji, miedzy innemi — przekaznik indukcyjny, typu
tarczowego, o czasie wytrzymania zrézniczkowanym
stalym. Urzadzenie do wytrzymywania czasu za-
czyna dziataé dopiero po przekroczeniu pewnego
natezenia pradu, W razie potrzeby, przekaznik mo-
ze byé wykonany z nastawieniem na natychmiasto-
we wylaczanie przy znacznych przecigzeniach.
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Spélczesna praktyka w dziedzinie budowy
transtormatoréw. K. E. Ericksson, Nacz. iInz.
wytw, ASEA. — Podczas gdy male transformatorki
sq zawsze budowane typu otwartego, transformato-
ry wieksze byly w pewnych okresach budowane
badz typu zamknietego, badz otwartego, W ciagu
ostatnich lat daje sie¢ zauwazyé {endencia w kierun-
ku uznania typu otwartego za normalny. Typ zam-
knigty jest uzywany wylacznie do transformato-
réw na duze nateienia pradd, ponad 3 000 ampe-
réw, lub tez gdy ma sie na uzwojeniu dodatkowe za-
ciski do regulowania napiecia ponad 20%, jak to
bywa w transformatorach do piecéw elektryczaych.

Rozgrzewanie sig — Utrzymanie sie w
granicach ogrzewania sig, ustanowionych przez
szwedzkie przepisy mnormalizacyjne (60° C dla
cewek i 85" C dla oleju) wobec korzystnych wa-
runkéw klimatycznych i ogélnego wejscia w uzycie
urzadzeri do oczyszczania oleju, nie stanowi —
wedlug stow autora — ‘trudnosci. Dotyczy to w
szczegblnosci tworzenia sie osadéw w oleju, co sta-
nowi zagadnienie aktualne w wielu krajach.

Napiecia proébne — Szwedzkie przepi-
sy normalizacyjne wyznaczajg znacznie wyzsze na-
piecia probne dla préby pomiedzy cewka a cialem
transformatora, anizeli stosowane w wiekszoéci in-
nych krajéow. Sa zalecone pewne wartosci dla na-
piecia przebicia pomiedzy poszczegdlnemi cewka-
mi, ktére zmieniaja sie wraz z napigciem roboczem,
a s jednakowe dla catego uzwojenia, t. j. nie prze-
widuja zwiekszenia dla pierwszych zwojéw od ze-
wnatrz, Doswiallczenie wykazalo, iz przepisane na-
piecia daty duza pewno$é eksploatacyjna, pomimo
iz zabezpieczenia przeciwko przepigciom nie sg sto-
sowane naogél w sieciach szwedzkich juz od dzie-
sigciu lat.

W dalszym ciagu wspomina autor o szerokiem
zastosowaniu w Szwecji transforntatordw Z zaci-

skami dodatkowemi do regulowania napigcia, w gra- -

‘nicach do 5%, Transformatory tego rodzaju, zapew-
niajace zupefne bezpieczenistwo, byly budowane za-
réwno typu otwartego, jak i zamknietego.

Z innych szczegotéw budowy wspomina autor
o wezownicach do chlodzenia woda transformato-
réw, o chtodzeniu powietrzem duzych jednostek,
wreszcie o izolatorach, nadmieniajac, ze dla napieg¢,
przekraczajacych 22 RV, izolatory przepustowe sa
naogét typu kondensatorowego z pokryciem z por-
celany, zaréwno do uzycia w pomieszczeniach zam-
knietych, jak i na dworze, Uzwojenia wysokiego na-
piecia sa wykonywane, o ile tylko mozliwe, w po-
staci cewek pfaskich. Do wielkich transformatoréw
znajduje dosé czeste zastosowanie urzadzenie do
samoczynnego $ciskania uzwojenia,

Postepy w dziedzinie budowy pradnic i silni-
kéw pradu zmiennego. R. Liljeblad. Ogo6lne da-
ne historyczne. — Cecha charakterystyczna
rozwoju budowy pradnic w Szwecji jest szybki
wzrost ich mocy. Juz w roku 1907 budowano w
Szwecji pradnice do bezpoéredniego polaczenia
z turbinami wodnemi o mocy 10 000 £V A; najwiek-
sze dotychczas wykonane jednostki dochodza do
20 000 EV.A mocy przy 15000 V i 300 obrotach na
min, W ciagu ostatnich lat zostal réwniez wykonany
szereg maszyn wolnobieznych. ,

Zagadnienie spélczynnika mocy bylo oddawna
aktualne w Szwecji, gdzie jeszcze w roku 1900 byl

wynaleziony silnik ,,asynchroniczny zsynchronizo-
wany' i gdzie byt on od tego czasu budowany
w dos¢ wielkich ilosciach jednostek. Swiezo byly
zbudowane drobne silniki skompensowane, mugace
pracowac od biegu jalowego az do znacznego prze-
cigzenia przy spélczynniku mocy réwnym jedno-
stce, :

Od szeregu lat s budowane silniki lcolektoro-
we o charakterystyce bocznikowej i o regulowaniu
szybkosci w stosunku 1 do 3 zapomoca zmiany po-
lozenia szczotek na kolektorze,

Uzycie silnikéw jednofazowych ogranicza sig
prawie wylacznie do silnikéw kolektorowych o
wzbudzeniu glownikowem, dla trakcji.

Szczegdély budowy. — Uzwojenie wyso-
kiego napiecia jest wykonywane w kilku warstwach
izolowanych mikanitem nietylko miedzy przewoda-
mi a cialem maszyny, lecz i miedzy poszczegélne-
mi zwojami cewki, wobec czego odlegloéci miedzy
przewodem a zelazem sa bardzo znaczne,

Magneénice maszyn szybkobieznych rozpadaja

sie na szereg piyt z lanej stali z odlanemi zarazem

pierikami biegunowemi i z przyérubowanemi nabie-
gunkami, Gdy sita odsrodkowa na to pozwala, uzy-
wane s3 pierécienie stalowe z przyé$rubowanemi
pienkami biegunowemi. W obu konstrukcjach pier-
$cienie sa zaklinowane na ramionach srodkowej na-
sady. Dla maszyn wolnobieznych pier§cienie wraz
z nasada sa odlewane razem z zeliwa z przy$rubo-
wanemi pienkami biegunowemi. Pieriki biegunowe
nie sa nigdy umocowywane zapomoca polaczenia
klinowego.

Wirniki turbopradnic o mocy ponizej 12 000
EVA sa wykonywane z réwnolegltemi ztobkami, w
celu mozliwego umocnienia cewek. ktére w zad-
nym razie nie powinny poruszyé sie z miejsca pod-
czas biegu. lzolacia zlobkéw jest mikanitowa, zas
izolacje pomiedzy zwojami uzyskuje sie w drodze
utlenienia powierzchniowego aluminjum, uzywane-
go do wykonania uzwojenia.

Rozdzielanie pradu o niskiem napieciu i aku-
mulatory elektryczne, Inz, K. A. Rossander. Au-
tor przypomina, iz pierwsze elektrownie byly budo-
wane naogél na napiecie 110 lub tez 2 X 110 woltow
pradu stalego, istnialy jednak réwniez elektrownie
na prad jednofazowy 2000 V. Nastepnie opisuje
stopniowy rozwéj techniki rozdzielczej w osiedlach

" miejskich, wprowadzanie pradu trojlazowego o

wyzszem . napieciu w sieciach przesylowych i
przetwarzanie go na 110 V, nastepnie na napiecie
110/190, a w koricu na 220/380. Wobec tego, ze to
ostatnie napiecie moze sie staé Zrodlem porazenia,
zastosowanie jego jest do$é ograniczone, Przecho-
dzac do zasilania w prad osiedli wiejskich, zazna-

‘cza autor, Ze szerszy rozw0j rozdzielania energji

zaznaczy! sie tu dopiero od czasu wojny $wiato-
wej, nie przechodzac oczywiscie etapéw scharakte-
ryzowanych wyzej. Jeéli chodzi o zasilanie obsza-
réw wiekszych, to stosuje sie i tu prad o wysokiem
napieciu i tylko poiedyricze osady lub ich niewielkie
grupy stosuja rozdzielanie pradu o napieciu ni-.
skiem.

Projektowanie i normalizacja transiormato-
réw, Dr. inz. Arle Itterberg. Skapitalizowana war-
toéé strat wynosi naogél dwa do trzech razy tyle,
co cena samego transformatora. Autor wypowiada
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sie wobec tego za wyborem transformatoréw na pod-
stawie minimum sumy kosztéw samedo transforma-
tora, z jednej strony, i wartoéci pienigznej strat
w nim — z drugiej, czyli na podstawie ,kosztow
przetwarzania”.

Co do normalizacji lransformatoréw, autor pro-
ponuje przeprowadzenie jej w ten sposéb, aby u-
stali¢ pewne okre§lone warloéci maksymalne dla
skapitalizowanego kosztu strat jednowatych w Ze-
lazie i w miedzi transformatora, a nastepnie —
przeprowadzié obliczenie kosztéw przetwarzania,
w zalozeniu trzech réznych wartosci tych strat, Ta
droga moina ustali¢ te wielkoSci strat, ktére daja
najmniejszy koszt przetwarzania. Prowadzenie ob-
liczerr w ten spos6b pozwoli znacznie ograniczyc
ilo§é potrzebnych typdw transformatoréw,

Zagadnienia techniczne przy przesylaniu ener-
gji elektrycznej o wysokiem napieciu, Inz. Frank C.
Baum. — Moc jednostkowa pradnic w ciagu osta-
tnich 30 lat wzrosta okolo tysiaca razy, za§ napie-
cie przesylowe — 220 EV — jest 1000 razy wigksze
anizeli uzyte poczatkowo przez Edisona napigcie
220 woltéw, Potrzeba zwickszonego napiecia prze-
sylowego zalezy od zwigkszenia mocy przesyltowej
zapomocy pojedyficzego urzadzenia przesylowegy
i zwiekszenia obszaru, zasilanego przez jedna i te
sama, sieé. Rozwoj kabli podziemnych o wysokiem
napieciu byt spowodowany réwniez ta samg potrze-
ba przesytania wielkich mocy, Wzajemne taczenie
ze soba rozdzielczych sieci lokalnych o niskiem na-
pigciu, w miejscach, gdzie si¢ one spotykaja, moze
mieé znaczenie gospodarcze, lecz proste, fizyczne
polaczenie ze soba przewodéw o malej zdolnosci
przesytowej nie moze jeszcze doprowadzié do wy-
nikéw, otrzymanych w Kalifornji, ktérych wyklad-
nikiem jest wysokie wyzyskanie elektrowni, sigegaja-
ce blisko 50%. Nalezy wprowadzié przesytanie ener-
gji tak, aby energja mogta byé odbierana lub odda-

wana w jakiemkolwiek miejscu na linji przesylo-

wej i aby kierunek przesylania energji na calej li-
nji lub na poszezegélnych jej odcinkach mégt byé
odwracany, by uzyskaé od elektrowni, dostarczaja-
cych prad do pewnej okre§lonej miejscowoéci, naj-
korzystniejszy spélczynnik mocy, Dla urzeczywi-
stnienia tego rodzaju przesylania energji, trzeba
mie¢ do rozporzadzenia pewna ilosé VA, przesu-
nietych co do fazy naprzdd, czy tei w tyl, w odste-
pach 100 do 200 mil (163 do 336 km) od elektrow-
ni, Te kVA, w ilosci ulegajacej regulowaniu, po-
winnyby by¢ dostarczane przez kondensatory syn-
chroniczne, W tych warunkach, elektrownie odda-
walyby sieci kilowatogodziny synchroniczne, zaé
kondensatory dostarczalyby RV A, przesuniete na-
prz6d, wzgl. w tyl, potrzebne w sieci przesytowe;
do regulowania napiecia przy réznych wielkoéciach
przesylanej mocy.

Korzysct tego rodzaju urzadzenia (nazywanego
urzadzeniem do przesylania energji przy stalem na-

pigciu) sa nastepujace: prostsze i tansze pradnice, -

-znormalizowane transformatory na jedno i to samo
n:a,piqcie, zmniejszenie naprezenia w izolaciji, czy-
nigce urzgdzenie bardziej pewnem. Poza tem, przy
urzadzeniu o stalem napigciu uzyskuje sie korzysci,
wynikajace ze sp6tezynnika mocy, praktycznie bio-
rac réwnego jednosci, i z przesylania energji o mo-

zliwie nmajwiekszej gigtkosci, Mozna przy niem rze-
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czywiscie dowolnie zmienia¢ kierunek przesylania,
a napiecie pozostaje stalem, co pozwala dla danej
wielkoéci sieci sprowadzi¢ do minimum wielkogé
elektrowni rezerwowej. Spolczynnik wyzyskania
moze by¢ woéwczas znacznie zwiekszony, co pro-
wadzi do lepszego wyzyskania kapitaléw, zainwe-
stowanych w elektrowniach.

Urzadzenia elektryczne elektrowni amery-
kanskich. B. G, Lamm, Inz nacz, Westinghouse
Electric & Manuf. Co.—Turbopradnice, —
Turbopradnice wyrobu amerykafiskiego maja wir-
niki o rowkach otwartych, z cewkami w dwéch war-
stwach, callkowicie izolowanemi i tworzacemi uzwo-
jenie ,barytkowe” (,,barrel-type”). Wirniki te sg
badz otrzymywane z kuZni w jednej sztuce, badz
tez sa budowane z tagrcz walcowanych, nasadzanych
na wal. Zlobki dla uzwojenia wirnika sq rozmiesz-
czone promienisto. Wiekszoéé wspdlczesnych tur-
bopradnic wielkiej mocy jest wentylowana zapomo-
cg licznych kanaléw, rozmieszczonych promienisto;
pradnice sa zaopatrzone w wentylatory z obu kon-
cow; zaczeto obecnie uzywaé wentylacji z ,,zamk-
nietym obiegiem powietrza”, z chlodzeniem po-
wietrza woda,

Grzanie sie uzwojefi wirnika jest utrzymywane
w granicach od 60 do 80 °C, ktére to temperatury
sa mierzone zapomoca matych ,detektoréow tempe-
ratury”, umieszczonych w ztobkach pomiedzy bo-
kami cewek. Normalne napiecia sq 6000 i 13 200
woltéw, przyczem wyzsze napiecie jest bardziej roz-
powszechnione, Najwigksze obecnie pradnice dla
pradu o czestotliwoéci 60 okres6w, maja 12 500 kVA
mocy przy 3 000 obt./min (z wentylatorami na wir-
niku), 45 000 £V A przy 1 800 obr./min i 65 000 RVA
przy 1200 obr./min.

Pradnice napedzane przez tur'-
Niemal wszystkie pradnice pe-
dzone przez turbiny wodne sa 0 osi prostopadlej.
Loiysko gorne, podirzymujace czeéci obrotowe za-
réwno pradnicy, jak i turbiny, jest umieszczane
ponad pradnica. Rodzaj budowy wirnika jest réz-
ny, w zalezno$ci od wymiaréw i szybko$ci, np., o
magnesdnicy ze stali zlewnej i piefikach bieguno-
wych, umocowanych érubami lub ,na ogon jaskoél-
czy"”, Wiele drobnych elektrowni wodnych przysto-
cowano do obstugi na odleglosé, w celu zmniejsze-
nia iloéci potrzebnego personelu.

Kondensatory synchroniczne —
Sa one w szerokiem uzyciu do regulowania napiecia
i polepszenia spo6lczynnika mocy. Normalne szybko-
§ci dla kondensatora przy 60 okresach sa:
720 obr./min dla mocy od 5000 do 10000 kVA
i 600 obr,/min dla mocy od 18 000 do 30 000 RV A.
Wybér ich opiera sie ma dazeniu do mozliwego
zmniejszenia strat w kondensatorach. Ograniczeniu
strat jest przypisywane duze znaczenie i wysokoé&é
ich jest naogél gwarantowana w wysokosci do 3
wzgl, 2% mocy w kVA. Moc kondensatoréw syn-
chronicznych, zainstalowanych w Ameryce i beda-
cych w budowie, wynosi ok. 2 miljn, kV A, gléwnie
w jednostkach po 5000 VA i powyze]j,

Przetwornice czestotliwoéci du-
zych rozmiar6w sa w uzyciu do laczenia sieci
o czestotliwoéciach 25 1 60 okres6w, a na poludniu
Kalifornji — do 1aczenia sieci o 50 i 60 okre-
sach. Zesp6t tego rodzaju, uruchomiony w r. 1924
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o mocy 35000 2VA m2 sprawno$é¢ ponad 96%, a
wiec przecietna sprawno$é kazdej z obu maszyn
przekrzcza 98%. Zespoly przetwornic czestotliwo-
§ci sa zazwyczaj zaopatrywane w urzadzenie do
obracania stojana z napedem od silnika.

Transformatory, — Transformatory z
chlodzeniem wodnem sa w ogélnem uzyciu w elek-
trowniach, gdzie jest do rozporzadzenia woda do
chtodzenia, podczas gdy transformatory o chlo-
dzeniu powietrznem sa powszechnie stosowane w
podstaciach. Najwiekszy transformator o chlodze-
niu naturalnem, bedacy w uzyciu, jest na prad
jednofazowy i o mocy 18750 RV A. Przy wielkich
mocach, chetniej uzywane sg raczej trzy jednostki
jednofazowe, niz jedna tréjfazowa. Duze trans-
formatory sa budowane o stosunkowo duzym opo-
rze indukcyjnym i z nadzwyczajnie trwale umoco-
wanemi uzwojeniami, dlz zapewnienia ich wytrzy-
maloéci- na naprezenia przy zwarciach,

Aparatura. — Cechami charakterystycz-
aemi konstrukcji sa wylaczniki o szeroko rozsta-
wionych fazach i rozmieszczenie szyn, wylaczajace
ich powazniejsze uszkodzenie na wypadek zwar-
cia. Zwiekszone bezpieczenstwo jest osiagane przez
stosowanie typu przyrzadéw, zmontowaneego na
szynach, uzycie tablic rozdzielczych, ktoérych za-
den punkt nie jest pod napieciem, i rozwiniecie u-~
rzadzen, opartych na zasadzie dzialania telefonu
samoczynnego, do sterowaniz na odlegltosé przy-
rzadéw, a nawet niekiedy calych zakladéw. Tego
rodzaju urzadzenia samoczynne zastapily zwykle
polaczenia telefoniczne pomiedzy osobg, kiérej po-
wierzony jest rozdzial obcigzenia, czy tez jakiem-
kolwiek odpowiedniegc rudzaju biurem central-
nem, a kierownikami poszczegdlnych elektrowni
i nodstacyj.

Wytagczniki olejowe o zdolnoéci do
wylaczania mocy 1500 000 £V A sa obecnie'w uzy-
ciu i daja dobre wyniki, Z kilkoma zaledwie wy-
jatleami, wylaczaiki sg typu o podwodjnem orze-
rwaniu obwodu pradu w szereg, skombinowane
z oporami, czyli takiez, jak uzywane zazwyczaj
w Europie. i

»Superpower”, — 'W. Mdurray. Uzywajac
jako tytulu swej pracy tego wyrazu, autor chcial-
by, okreéli¢ nim ten wynik gospodarczy, ktéry da-
je celowy rozklad obcigzen w godzinach najwiek-
szego zapotrzebowania mocy pomiedzy poszczegél-
ne osrodki, wytwarzajace energje. Naogol, rzeczy-
widcie, szczyty obciazen poszczegdlnych osrodkéw
nie nastepuja w nich jednoczeénie I wyréwnywa-
nie sie obcigzen, uzyskiwane w drodze wspélnego
ich zasilania, pozwala obnizyé¢ do mozliwych gra-
nic koszt wytwarzania energji. Zalecany przez au-
tora system polaczed wzajemnych nie ma na my-
§li tworzenia nowej jakiejs spolki, czy ciata zbio-
rowego, lecz raczej wprowadzenie w zycie pewnych
zasad, uzupelniajacych istniejace obecnie systemy
wspblpracy tego rodzaju, Nie stawiac sobie za za-
danie przesylania wielkich iloSci energji pomiedzy
poszczegblnemi o$rodkami jej zuzycia, ma on na
widoku przesytanie nadwyiek mocy, rozporzadzsl-
. nej w pewnych miejscach i w pewnych godzinach,
“do innych punktéw, ktére w tym samym czasie sg
_przeciagzone, Dla korzystnoéci wynikéw tego ro-
dzaju przesylaniz, konieczne jest, aby odleglosci
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pomiedzy poszczegdlnemi punklami, o ktérych zasi-
lanie chodzi, nie przelraczaly pewnych granic, o-
raz aby przekroje przewodéw polaczeniowych by-
ly dostatecznie duze, tak zeby straty utrzymywaly
sie w dopuszczalnych granicach. System polaczen
wzajemnych moze byé zasilany przez wielkie elek-
trownie, znajdujace si¢ w obrebie sieci przewodéw
polaczeniowych, ktére posytaja wytwarzang ener-
gje az do najodleglejszych punktéw lej sieci,

Napiecie przewoddéw tego rodzaju sieci pola-
czen nie bedzie naogdl przekraczato 110000 V.
Napiecie 220000 V (a prawdopodobnie i jeszcze
wyzsze) bedzie uzywane do przesylania energp
z wielkich o$rodkow wytworezych do sieci polaczen
wzajemnych, :

W Stanach Zjednoczonych A. P. istnieja sie-
ci, rozwijajace sie niezaleznie jedna od drugiej.
Jest mozliwe i prawdopodobne, iz w przysziosci
sieci le zostana powiazane ze soba systemem po- -
laczen wzajemnych. Autor przytacza jako przy-
klad obszar,” rozposcierajacy sie od Bostonu do
Waszyngtonu, gdzie, dzieki zastosowaniu polaczen
wzajemnych, istniejace sieci {w ilosci szedciu) mo-
¢lyby sie okazaé zdolnemi do oddawania nadwyz-
ki mocy w ilosci 100 000 kW, ktére dotychczas
wskutek braku polaczern pomiedzy temi sieciami
nie sa wyzyskiwane. Potaczenia umozliwityby
w danym wyoadku zastapienie 250 mil'n. kilowato-
godzin, obecnie wytwarzanych droga spalania we-
gla, takaz iloscig enerdji wodnej. Wynik ten bytby
do otrzymania bez zwigkszania obecnej mocy elek-
trowni. W wyniku uzyskiwane oszczednoséci odpo-
wiadatyby odsetkom od kapitalu, rownego 17 miljn.
dol, t. j. od sumy znacznie wigkszej anizeli ta, kio-
ra jest potrzebna do wykonania omawianych pola-
czen,

Biorac za punkt wyjécia liczby z roku 1919,
nrzy zastosowaniu polaczen wzalemnych roczna
oszczednodé w dzielnicy Boston—Waszyngton w ro-
ku 1920 wyniostaby ponad 800 miljn. dolaréw, wia-
czajac w to wartos§é 50 miljn. tonn zaoszczedzonego
wegla.

~ Autor podkreéla szczegblnie, iz do wytwarza-
nia glownej czeéci energji bylyby uzywane nowe
zespoly wytworcze, o wyiszej sprawnosci i pracu-
jace przy wyzszym spélczynniku mocy, z2§ prad-
nice obecne, ktére bylyby w dobrym stanie, mo-
slyby byé wyzyskane do dostarczania mocy dodat-
kowej w godzinach najwiekszego obciazenia, przy
stosunkowo nizszym spétczynniku mocy. Z dru-
giej strony, cze§é tych maszyn stanowitaby rezer-
we. :

Nadto zwraca autor uwage na to, iz polaczenie
wyzyskania elektrowni wodnych i parowych pro-
wadzi do najnizszego jednostkowego kosztu mocy.
Podaje historje rozwoju niektérych elektrowni
i zmiany, ktérym one ulegaly pod wzgledem za-
stosowania zasady polaczen wzajemnych. W wiel-
kich miastach energja bedzie nadal wytwarzana
przez wielkie elektrownie, lecz przez wzajemne ich
polaczenie wyzyskanie ich urzadzen wzrosnie b,
znacznie. Referat zaznacza jedpak przytem, ze, ie-
§li polaczenia wzajemne pozwalaja na pewien po-
step w kierunku bardziej celowego rozkladu ob-
cigzen i obnizenia ceny energji dla odbiorcv. tn
nie nalezy zapominaé o tem, iz koszt przesylania
pradu od szyn zbiorczych elektrowni do oérodka
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zuzycia jest znacznie wyzszy, anizeli koszt prze-
twarzania w prad wegla, zlozonego na zwalach ko-
to elektrowni. Wobec tego, w ostatecznym wyniku,
koszt kilowata nie bedzie mégt byé znacznie obni-
zony,

Dalej podkreslona jest w referacie wielka ko-
rzy$é, ktéra przyniostoby powszechne przyjecie,
jako normalnego pradu—trojfazowego o czestotli-
woéci 60 okreséw na sekunde, co umozliwiloby wza-
jemne laczenie ze soba 16znych elektrowni. Ana-
logiczna korzyéé przyniostoby w dziedzinie elek-
tryfikacji kalel przyjecie jednego, normalnedo typu
pradu do zasilania przewodu jezdnego. Umozliwi-
toby to powszechng wymisne, ‘ak sie to odbywa

z lokomotywami parowemi, kiére pod tym wzgle-.

dem posiadaja ogromng wyzszoéé nad elektrycz-
nemi. '

Podobnie jak zostalo podkreslone, iz system
polaczeri wzajemnych nie ma na celu zastapienia
obecnego systeru elektrowni, podobniez lokomoty-
wa elektryczna nie zastapi parowej, lecz bedzie
uzywana tam, gdzie parowdz nie moze uczynié za-
do$¢ warunkom ruchu i ilo$ci pracy przewozowej.
Chociaz autor nie uwaza z2 konieczne przyjmowa-
nie . przez inne narody praktyki amerykanskiej,
zwraca jednak uwage, iz tylko 4% energji, zu-
zywanej w Stanach Zjednoczonych A. P,, jest do-
starczane przez elektrownie, nalezace do przed-
siebiorstw komunalnych, gdy pozostale 96% sa
wytwarzane w przedsigbiorstwach prywatnych uiy-
tecznosci publicznej, pozatem stwierdza, iz znacz-
na czeéé energji, sprzedawanej przez zaklady ko-
munalne, pochodzi z zzkupu od przedsigbiorstw
prywainych, zdolnych dostatecznie tanio wytwa-
rzaé¢ prad,

Kable na wysokie napigcie. — J, Levelyn
B. Atkinson. — W referacie swym autor daje krot-
ki przeglad etapéw, ktére doprowadzily do roz-
woju kabli na wysckie napiecie, uzywanych do prze-
sytania energji, nastgpnie podaje obecny stan tech-
niki w tej dziedzinie i porusza niektére zagadnie-
nia gospodarcze, zwigzane z ich uzyciem oraz prze-
widywane na przyszlo§¢é udoskonalenia w tej dzie-
dzinie. .

Referat podaje m, in. wlasno§ci materjaléow
izolacyjnych, ktére majg znaczenie' przy wytwa-
rzaniu kabli, i wykazuje, jak malo jest materjaléw,
odpowiednich na kable wysokiego napiecia, o ile
opiera¢ sig na danych dotychczasowych, wedlug
ktérych, w mys$l doswadczenia, jedynym handlowo
mozliwym materjalem jest papier, przesigkniety
réiznego rodzaju olejami, nakledany w szeregu
warstw, Nastepnie omawia rézne metody, pozwala-
jace ctrzymywad potrzebna izolacje z papieru, na-
syconego olejem, ich zastosowania do wytwarzania
kabli, obecne granice napieé¢ przy produkcji kabli,
wreszcie granice gospodarcze zastosowania kabli
wysokiego napiecia. ‘

Autor podaje przytem niektére wazniejsze
przewody kablowe wysckiego napiecia, wykonane
w Europie i w innych cze$ciach ‘§wiata, oraz wyni-
ki do$wiadczalne, wykonane przy ich eksploatacii,
Wspomina o tak zwanem ,zmeczeniu' kabli wyso-
kiego napiecia i kofczy swoja prace krotkim zary-
sem mozliwodci przyszlego rozwoju kabli o wy-
sokiem napieciu, !
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Granice obciazefi kabli elektrycznych, —
E, Fousset, S. W. Melsom, C. Vernier i S. B. Ved-
more. — Zagadnienie podwyZszenia {emperatury
elektrycznych kabli podziemnych ma ogromne zna-
czenie handlowe, wobec tego, iz koszt kabli sta-
nowi od ¥/, do */. catkowitego kosztu urzadzenia do
rozdzielenia energii elektrycznej. Obecnie zostaly
zakonczone przez British Electric and Allied In-
dustries Research Association badania, warto$é kté-
rych dla przemystu rozdzielania energji elektrycz-
nej w Anglii jest oceniana na 250 000 do 300 000
rocznie, Zostaly w drodze doswiadczalnej uzyska-
ne liczby, pozwalaiace ustali¢ temperature kazdego
kabla, ulozonego ‘pojedynczo, czy tez zbiorown,
w gruncie o fjakichkolwiek wlasnos$ciach i przy
wszelkich sposobach ukladania.

Autorzy podaja dane, dotyczace wlasnosci
cieplnych kabli o izolacji papierowej, wyrobu an-
gielskiego, dla napie¢ do 10000 V, dalej wia-
snoéci cieplnych gruntu i ich wplywu na nagrze-
wanie sie kabli, temperatur gruntu, temperatur ka-

‘bli, umozliwiajacych pewna prace, oraz wplywu

sposobu i glebokodci ulozenia, a réwniez wplywu
ogrzewajacego sasiednich kabli na temperature
kabla rozpatrywanego, Zaznaczony jest wplyw
wilgotnoéci na ciepto whaéciwe ziemi. Sa rowniez
uwzglednione wypadki kabli poddanych obcigze-
niom przerywanym i kabli przeciagzonych.

W toku sa, obecnie badania nad stratami dielek-
trycznemi, dotyczace gléwnie kabli do pracy przy
napieciach powyzszej 10 000 woltéw. Szczegolna u-
waga zostala przylem zwrdcona na metody pomia-
rowe, Autor zapowiada jeszcze dalsze prace w spra-
wie temperatur, dopuszczalnych dla pewnego dzia-
tania kabli, jak réwniez nad nagrzewaniem sie ka-
bli, zawieszonych w powietrzu, w szczegdlnosci za$
kabli zawieszonych na stupach przy torze jezdnym
kolei elektrycznych, Réwniez maja ulec zbadaniu
zjawiajace sie w tych warunkach naprezenia mecha-
niczne i elektryczne oraz wplyw zmian tempera-
tury.

Wytwarzanie pradu stalego o wysokiem na-
pieciu i rozdzielanie energji elektrycznej, — J. S.
Highfield i W. E. Highfield. — Autorzy daja prze-
glad historyczny kolejnych etapéw rozwojowych
przesylania energji w postaci pradu statego, poczy-
najac od o$wietlenia tukowego z roku 1882, az'do
ostatnich wynikéw ,transverter'u’”, Na poczatku
jest podany krétko zarys systemu oéwietlenia lam-
pami lukowemi, wlaczonemi w szereg; bardziej
szczegbtowo jest omdéwiony system rozdzielania t.
zw, ,,Oxford”, wreszcie zupelnie szczegélowa jest
rozpatrzony system R, M. Thury. Autorzy dowo-
dza, iz system ten jest logicznem rozwinieciem pier-
wotnego systemu o$wietlenia lukowego. Nastepuje
zestawienie urzadzen na prad staly i zmienny, przy-
czem w wywodzie swym autorzy stwierdzaja, ze
zaréwno jednostki wytwoércze, j2k i przetwércze na
prad zmienny osiagnely juz niemal zupetna dos-
konatosé w warunkach obecnych. Pozostaje jeszcze
tylko przewdd przesylowy, co do ktérego referent
stwierdza, iz prad staly jest dla niego korzystniej-
szy i-daje lepsze wyniki gospodarcze, o ile prad ten
moze by¢ wytworzony i przetworzony przy wyso-
kiej sprawnosci, Sa, przytem podane zestawienia po-
rownawcze kosztéw przewodow przesylowych na
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prad staly i zmienny. Dalej rozwazaja referenci
otrzymywame pradu stalego ze zmlennego i opi-
sujg droge dojécia do t. zw. ,transverter'a’ oraz
wyniki, otrzymane z zespolem prébnym, zaprojek-
towanym na 300 do 400 W, 2200 V pradu tréjfa-
zowego przy 50 okresach i pozwalajacym otrzymy-
waé prad staly o napieciu 100 000 woltéw.,

Kable elektryczne na bardze wysokie naplq-
cie, — Inz. Luigi Emanueli. Autor, rozwazajac
przesylanie energji przewodem w postaci kabla,
stwierdza istnienie, z jednej strony, strat na cie-
plo Joule'a w przewodniku i, z drugiej — na e-
nergje, tracony w dielektryku, oraz wyciaga stad
wniosek, iz istnieje pewne napiecie przesylowe, pr-y
ktorem strata ogolna jest najmniejsza.

Uwzgledniajac strone gospodarcza zagadnienia,
autor ustala najbardziej korzystne napigcie dla prze-
sytania danej mocy zapomoca kabla i dochodzi do
wniosku, iz maksymalne napiecia, kiére mogs ¢
byé pozadane, przekraczaja b, nieznacznie stosowa-
ne obecnie, Aulor koficzy sw6j referat rozwazania-
mi, dolyczacemi najwiekszego napigcia, mozliwego
do uzycia przy .obecnym stanie techniki przesytania
energji kablami,

Rozw6j réwnoleglej pracy wielkich sieci e-
lektrycznych i jej granice, — Remo Norsa. Dzieje
wzajemnego laczenia ze soba urzadzen elektrycz-
nych pokrywajg sie prawie z historja rozdzielania
energji elektrycznej. Od zarania produkciji energji
elektrycznej, jej punktem wyjscia bylo laczenie dla
wspblnego zasilania szeregu punktéw odbioru, z
chwila za$, gdy zado$éuczynienie potrzebom pola-
czonych punktéw odbioru z jednego oérodka wy-
twérczego stawalo sie niemozliwem, poczeto faczyé
réwnolegle dwie lub wigksza ilo§é elektrowni. Od
lej tez chwili rozpoczely sie trudnoéei zwigzane z
praca réwnolegla. Racja bytu polaczed wzajemnych
pomiedzy elektrowniami sigga jednak znacznie da-
lej i polega gtéwnie na mozl'wosci ulepszenia ta
droga wytwarzania i wyzyskania energji -lektrycz-
nej, czy to w drodze bardziej intensywnego wyzy-
skania naturalnych zrédel enerdji, czy osiagniecia
oszczednoéci przy budowie urzgdzen, czy tez otrzy-
mania lepszej sprawnosci ogélnej, czy wreszcie wy-

réwnania zuzycia. Atoli, w miare rozwoju pracy -

réwnoleglej, dochodzimy do zagadnienia, do jakiej
granicy nalezy posuwaé sie w kierunku koncentra-
cji, ze wzgledu na trudnosei techniczne i maximum
osigganych oszczednoéci.

Z punktu widzenia technicznego, gléwne zagad-
nienia polaczenia wzajemnego elektrowni stanowia:
sprawa wylacznikéw, zagadnienie przekaZnikéw,
kwestja regulacji napiecia oraz stalosci pracy réw-
noleglej.

Atoli wieksze znaczenie ma strona gospodarcza
sprawy. Tu zaé§ spotykamy czynniki nastepujace.
Koszta spétczesnych przewodéw polaczeniowych sa
zawsze znaczne. Dochodzi do nich jeszcze koszt
transformatoréw i przyrzadéw. Gdy chodzi o pola-
czenie zakladéw, wytwarzajacych prad o roznej
czestotliwoécei, sprawa kosztéw instalacji polacze-
nia slaje sie jeszcze trudniejsza.

Nalezy wiec, przedewszystkiem, ustali¢ te wy- .

padki,” w ktérych wydatek na budowe polaczenia
bedzie usprawiedliwiony., Bedzie to zawsze wtedy,

¢dy potaczenie bedzie prowadzilo do wyzyskania
pewnych iloéci energji lub mocy, ktérych uzyskanie
inng droga bytoby bardziej kosztowne.

Postepu budowy mechanicznej napowietrznych
przewodéw przesylowych, — Gino Reboza. Refe-
rat zestawia zasadnicze dane, stanowiace podstawe
do projektowania i wykonania nowych wielkich wto-
skich przewodéw przesytowych o napieciu 120 000—
130 000 - woltéw. Na wstepie wyszczedolnlone sq
najbardziej rozpowszechnione napigcia we Wio-
szech 1 podany ich wzrost od roku 1898 do dnia
dzisiejszego (r. 1898 — maksymalne napigcie
15000 V, r, 1902 — 25000 — 30000 V, r. 1908 —
1910 — 60000 — 75000 V). Dalej autor rozpatru-
je zasadnicze dane fizyczne, dotyczace linij elek-
trycznych, kiore byly przedmiotem wielu studjéw
specjalnych ze storny technikéw wloskich. Rozwa-
zg cechy gléwne materjaléw przewodowych oraz .
izolatorow, uzywanych do budowy wielkich prze-
wodoéw przesylowych, podaje wartoéci uznane za
najbardziej odpowiednie dla ustalenia wielkosci
strat normalnych, najdogodniejsze typy uziemien,
najbardziej odpowiednie urzadzenia dla polaczen
telefonicznych, przeznaczonych do celéw obstugi,
obliczenia podpér i zwiséw, z uwzglednieniem zmian
temperatury oraz obcigzen dodatkowych. Zwraca
réwnieZ autor uwage na sprawe podzialu przewo-
déw na sekcje i porusza zagadnienie organizacji ro-
bét przy budowie tego rodzaju urzadzes, podajac
w zakonczeniu zestawienie przewodéw przesylo-
wych o napieciach 125 000 do 130 000 woltéw, wy-
konanych we Wtoszech do konca styc"nla 1924 ro-
ku, Referat ilustruje szereg tablic i fotografij, od-
twarzajacych urzadzenia wykonane,

Ciaglosé i regularnosc pracy w1elk1ch s1ec1
elektrycznych,
przedstawieniu.zag‘admenla, referat rozpatru}e 16z~
ne formy zaburzed w dzialaniu urzadzen elekirycz-
anych, dzielac je na dwie Lkategorje: 1) takie, kié-
re moga byé przezwyciezone zapomocs odpowied-
nich ulepszent technicznych lub zarzadzesd o charak-
terze gospodarczym: zwarcia elektiryczne na szy-
nach zbiorczych elektrowni, niewystarczajacy
przekrdj przewodéw, niedostatecznoéé Srodkéw,
stuzacych do regulow=nia pracy sieci; 2] takie, kt6-
rym nie mozna zapobiec zapumoca zadnych ostroz-
nosci zgo6ry przedsiewzietych, Naleza tu: uszkodze-
nia maszyn, czy tez przewodéw napowietrznych lub
kabli; zaburzenia atmosferyczne, wylaczajace in-
nego rodzaju przeciwdzialanie, anizeli jaknajszyb-
sze wyltaczenie odpowiednich czgsci urzadzenia.
Rozpatrujac szczegbélowo kazda z tych kategorii,
autor, uznajac zlozony charakter i wysoki koszt
wiekszoéci zarzadzen, ktére sa do przedsiewziecia,

" wypowiada zdanie, iz, naog6l, zZrodlem =zaburzen

i przerw w pracy sa gléwnie nadmierne oszczedno-
ci a takze sposdb wykonania urzadzenia; wyka7u-
je, iz jednym z mnajlepszych érodkéw zapewnienia
regularnej pracy jest racjonalne stosowanie samo-
czynnych wylacznikéw, W koncu przytacza przy-
ktady, stwierdzajace, iz koszty wprowadzenia ulep-
szeri, majacych na celu zmniejszenie iloéci i czasu
trwania przerw w pracy, stanowia zawsze doskonala
lokate kapitatu dla wytwércy i rozdzielcy energji
elektrycznej,

-
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Okreslanie sprawno$ci i przesuniecia faz trans-
formatoréw zapomoca préb na bieg jalowy i zwar-
cie. — O. S, Bragstad. Zadanie tego referatu polega
na podaniu metody, zapomoca ktérej proby na bieg
jalowy i na zwarcie moga by¢ zastosowane dla
$cistego ustalenia strat przyrzadow elektrycznych
przy obciazeniu, jak rOwniez zuzywanej przez nie
mocy. W szczegolnosci rozpatruje autor badania
transformatoréw.

Straty rzeczywiste, zaréwno jak i straty pozor-
ne, moga byé podzielone nz dwie czesci. Glowna
czeéé slrat stanowi suma strat na bieg jalowy i przy
zwarciu, zmierzonych w drodze doswiadczenia. Ta
czeéé strat nie zalezy od spétczynnikéw mocy, lecz,
jak wiadomo, od napiecia i natezenia .pradu. Druga,
mniejsza czeéé strat rzeczywistych i pozornych, za-
lezy od spélczynnika mocy i moze byé obliczona na
podstawie do$wiadczenia. Ta cze§é strat jest pro-
porcjonalna do iloczynu z woltéw i amperéw obcia-
zenia i zalezy jedynie od spétczynnika mocy.

Laczenie wzajemne istniejacych urzadzen prze-
sylowych, — Inz. Claudius E. Bennett. Polacze-
nie wzajemne oplaca sie tylko wtedy, gdy wyzysku-
je réinice istniejace pomiedzy charalterystykami
laczonych urzadzen. Réznice te moga istnie¢ w cha-
rakterystykach badz to samych zakladdgw wytwor-
czych, badz tez ich obcigzefi, Konleczne jest wobec
tego podjecie starannego badania charakterystyk,
zaré6wno elektrowni, jak i ich sieci, zanim moze by¢
mowa o wzajemnem polaczeniu ze sobag dwu za-
ktadéw elektrycznych. Badenie to musi poprzedza®
opracowywanie wszelkich projekiow, gdyz jest to
jedyna ‘wtasciwa droga ustalenir istnienia rzeczy-
wistej polrzeby wzajemnego polaczenia ze sobg za-
kiadéw i ewent. rzeczywistej warlosci tegoz, oraz
wskazowks tego, jaks powinna byé charakterystyka
urzadzenia polaczeniowego.

Czasami polaczenie wzajemne prowadzi w
praktyce do zlania sie sieci w jedna calo$é, najcze-
$ciej jednak rozporzadzalne $rodki sg ograniczone.
W rozpatrywanym wypadku (polaczenie kilku e-
lektrowni wodnych w Hiszpanji) charakterystyki
wodne sg tak réine, iz dokonanie wzajemnego pota-
czenia zakladéw jest korzystne, jednak réznorod-
nosé cech zakladéw czyni zagadnienie bardzo skom-
plikowanem. Roboty polaczeniowe, o ktére chodzi
autorowi i ktére sa w toku wykonania, obejmuja
trzy kolejnoéci: przedewszystkiem dokonanie pota-
czen zapomocy transformator6w w celu wymiany
nieduzych ilodci energji; dalej, dla wymiany bar-
dziej intensywnej, — zapomoca autotransformato-
réow, umozliwiajacych $ciste zjednoczenie zrédel e-
nergji wodnei, i wreszcie wyzyskanie tych samych
autotransformatoréw i urzadzen elektrowni do pod-
wyzszenia napigcia przesylowego, aby umozliwié

z czasem, wraz z rozbudowa sit wodnych, zwieksze- -

nie mocy przesytowej,

Gospodarcza i techniczna organizacja rozdzie-
lania’ energji na wielka .skale w Swecji. — W.
Borgquist (Szwecja). Do niedawna Szwecja co du
zaopatrzenia swego w energje rozpadala sie na nie-
zalezne okiregi, W ostatnich latach jednakze rozpo-
czela sig wzajemna wymiana energji pomiedzy po-

SPRAWOZDANIA 1 PRACE P, K. En.

1927

szczegGlnemi okregami, wobec za$ zwiekszonej ge-
stosci zaludnienia w okolicach poludniowych kraju,
a wielkich zasobéw energji wodnei Norrlandu
(Szwecji poinocnej) rozwija sie gospodarka ener-
getyczna w tym kierunku, ze po wyzyskaniu wszy-
stkich zasobéw energji wodnej Szwecji poludniowe]
naslapi przesylanie energji z pélnocy na poludaie,
Arterjami przesylowemi beda: glowny przewod wy-
sokiego napiecia Viasteras-Trollhdttan, juz obecnie
znajdujacy sie w eksploatacji, oraz wielkie urza-
dzenia przesylowe, projketowane z Dolnego Norr-
landu do Visteras i z Trollhéttan az do Malmo.

Elektrownie panstwowe dostarczaja obecnie o-
koto 35% energji zuzywanej w Szwecji, elektrownie
za$ stanowigce wiasnoéé cial samorzadowych —
159, Wskutek tego Pansiwo i wielkie gminy wy-
wierajg bardzo znaczny wplyw na eksploatacje si-
ty wodnej, przyczem obok administracji pafstwo-
wej — Krolewskiej Administracji Sit Wodnych —
nalezy wydzieli¢ dwa wielkie przedsiebiorstwa, kto-
re, o ile mozna przypuszczaé, beda mialy zasadni-
cze znaczenie dla przebiegu przyszlego rozwoju tej
dziedziny techniki: Spétke Sit Wodnych Potudnia
Szweciji (Sydsvenska Kraftaktiebolaget), towarzy-
stwo, ktérego wiekszosé¢ akcyj jest w posiadaniu
niektérych wiekszych miast Szwecji poludniowej,
oraz elektrownie miejska w Sztokholmie, Istnieje
réwniez pewna ilo§é urzadzen prywatnych, kiore
beda musialy byé wtaczone do sieci ogélnokrajowe].
W przeciagu lat ostatnich wspélpraca pomiedzy
temi poszczegdlnemi zakladami rozwijata sig coraz
bardziej. W niektérych wypadkach stanowila trud-
noéé réznica czestotliwosci, przezwyciezono to jed-
nak ~— w jednym wypadku przez uzycie pradnic
zdwojonych, mogacych odpowiednio dawaé prad
0 50, czy tez 25 okresach, w innym — przez budo-
we stalowni elektrycznych, korzystajacych z pra-
du o czestotliwosci 50, czy tez 60 okreséw na se-
kunde,

Wspétpraca pomiedzy zaktadami elektrycznemi
Szwecji szla dolychczas w trzech kierunkach: oko-
liczno$ciowej “wymiany energji na linji granicznej
obszaréw, zasilanych przez sieci dwéch sasiednich
towarzystw, przesylania energji z jednej sieci do
drugiej przez przewody trzeciej i, wreszcie, wspol-
nego gromadzenia zasobéw energji, opartego na wy-
zyskaniu lepszych warunkéw jednego z sasiednich
zaktadéw, Pomiedzy temi trzema metodami wsp6t-
pracy, tranzyt znalazl szczegélnie obszerne zasto-
sowanie praktyczne, przyczem jest on szczegdlnie
korzystay, o ile odbywa sie w kierunku przeciwnym
do tego, w ktérym energja jest normalnie w danem
urzadzeniu przesylana. :

Nalezy wspomnie¢ tez o charakterystycz-
nej dla Szwecji prostej i oszczednej budowie prze-
wodoéw przesytowych, jak réwniez i elektrowni. Sze-
roko sa w uzyciu przewody przesylowe na drew-
nianych stupach i jest przeprowadzane dazenie do
mozliwego ograniczenia ilosci wylacznikéw olejo-
wych, Dazy si¢ jednak zawsze do uzyskania mozli-
wosci zupelnego odosobnienia poszczegblnych prze-
vgodéyv i transformatoréw. Wielkie oszczednosei o-
siagnieto przez usuniecie urzadzen zabezpieczaja-
cych od przepieé.
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