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Spirytusowe mieszanki napedowe.’

Badania przeprowadzone przez Profesoréw Polit. Warsz. K. Taylora i W. Iwanowskiego.

Préby silnikowe.

unktem zasadniczym przy opracowywaniu
P naszego paliwa byvla moznos$é stosowania go
w dotychczasowych silnikach samochodo-
wych bez zadnych zasadniczych zmian kon-
strukcyjnych. Nie chodzito zatem o znalezienie wa-
runkéw najlepszych dla pedzenia silnika mieszanka
splrytusowq, czyli ze nie mieliémy na celu oprace-
wania typu silnika, przystosowanego specjalnie do
mieszanek, Po pierwszych prébach 511n1kowych oka-
zaly sie wszakze konieczne pewne zmiany, Jednak
sg one tak nieznaczne, ze daja si¢ uskuteczni¢ mini-
malnym kosztem i zachodem. Najwazniejsza zmiana
w silniku jest zwiekszenie otworu dyszy paliwowzj
karburatora. Jest to zrozumiale, ze wzgledu na ko-
hiecznosc wikazego doptywu mieszanki, jako paliwa
- 0 mniejszej wartosci opatowe;j. Pomlmo ze wartoéé
ppalowa mieszanki jest mniejsza od wartoéci opa-
owelj benzyny o ckoto 15%, to jednak $rednice dy-
82y powigkszamy zaledwie o 3 — 4%, czyli, liczac
pa przekr6j, o 6—8%. Zapotrzebowanie powietrza
do spalania benzyny teoretycznie wynosi okoly
11,5 m®/kg, do spirytusu za$ tylko 6,5 m"/kg, dlatego
tez i przy pedzeniu mieszanka moznaby zmniejszyc
rzekr6j dyszy powietrzne;j, Najlatw1e] sprawa re-
gulacn doplywu paliwa daje sie¢ rozwiazaé w kar-
buratorze Forda systemu Holley, gdylz przekroéj
ptworu dyszy paliwowej mozna recznie wyregulo-
waé kazdorazowo zapomoca iglicy, przymykajacej
ptwér dyszy paliwowej |

; Mleszankq spirytusowa moina znacznie wyzej
sprezaé¢ niz benzyne (do 9 — 10 kg'cm?®, sam spi-
rytus do 13 — 14 kg/cm®) bez obawy przedwczes-
nego zapalenia si¢ gazu w cyhmdrze, temperatura
bow1em samozaplonu benzyny wynosi 350—420° s
a spirytusu 514° co odbija si¢ korzystnie na spraw-

*} Ciag dalszy, do str, 29 w Nr, 3z 1, b, "

noéci cieplnej (), gdyz ni=1 — L_,EIT, -
gdzie ¢ = stopieni sprezania = + L ;
Ve= objetoéé przestrzeni dawkowel, _
Vi = objetosé skokowa cylindra = L f .S,

D = $§rednica cylindra,

8§ = skok.

Rys. 1. Wykres ind. silnika Renault, zasilanego mieszanka
spirytusowa, przy pozostawieniu zaplonu, jak do benzyny.
Spirytus, a zatem i mieszanka spirytusowa, spa-
la sie znacznie wolniej niz benzyna, dlatego tez trze-
ba mieszanke zapala¢ znacznie wczebniej przed
zwrotnym punktem, niz benzynq {kat przedzwrot-
nego zaptonu wynosié powinien okolo 40° na kor-
bie). Poniewaz wspdlczesne silniki samochodowe
maja magneta z przestawianym punktem zaplonu.
kwestja ta nie sprawia zadnych trudnoéei.
Powy‘zej umieszczony wykres mdykatorowy sil-
nika (rys. 1) wykazuje zaplon bardzo opézniony,
pozostawiony taki, ]aklego wymagala benzyna. Uta-
jone cieplo parowania (S) jest trzy razy wigksze
dla spirytusu niz dla benzyny, mianowicie wynosi.
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odp, 220 i 74, réowniez i ciepto wlaéciwe (c} dla
spirytusu jest wyzsze (0,54) niz dla benzyny (0,5).
Zachodzi wiec obawa, Ze nie caly spirytus w mie-
szance z powielrzem zdgzy wyparowad, a pozosta-
nie w stanie cieklym, nalezy wigc dodaé ciepla
z zewnalrz, aby spirytus calkowicie wyparowat
i nie skraplal sie. Dlatego tez przy pracy z mie-
szankami spirylusowemi korzystnem jest nagrze-
wanie powietrza doprowadzanego do karburatora
(powyzej 100" C) lub podgrzewanie mieszank:
w przewodzie pomiedzy karburatorem i zaworem
wlotowym, aby temperalura zewnetrznej scianki
tego przewodu wynosita 25 — 35° C. Wiele wspol-
czesnych silnikéw posiada to urzadzenie do pod-
grzewania nawet dla benzyny (C. W. S. II, Chry-
sler, Citroén, Minerva). Rowniez z powodu wyz-
szego ciepla utajonego parowania i ciepla wlasci-
wego spirytusu caly proces spalania mieszanki od-
bywa sie przy nizszych temperaturach, Doswiad-
czenia wykazaly, Ze i temperatura zasysanej mie-
szanki w koncu suwu zasysania jest znacznie niz-
sza (65° C) dla spirytusu niz dla benzyny (125").
Wplywa to korzystnie na sprawnos$é objétosSciows,
(zasysanie), Ciezar zassanej mieszanki jest wiek-
szy, co wplywa dodatnio na moc silnika, wskutek
wiekszego S 1 niskiej temperatury wrzenia spi-
rytusu, '

Poniewaz ciezar wlasciwy mieszanki, jak za-
znaczono, wynosi okofo 0,8 (benzyna 0,72 — 0,75),
wiec zaleca sie w pewnych wypadkach obcigzenic
pltywaka w karburatorze, szczegélnie wtedy, gdy
nie mozna dobraé b. doktadnie dyszki z odpowied-
nim otworem dla mieszanki. Cigzar plywaka na-

Rys 2. Wykres ind. silnika Renauit
Obciazenie 100 ¢

lezy zwitkszy¢ w stosunku do’ ciezaréw wlasci-
wych mieszanki do benzyny, t. j.-0,82 do 0,73, Za-
sadniczé mozna sie jednak bez tego obyé, dobie-
rajac odpowiedni przekréj dyszy paliwowej.

.Proby silnikowe nalezy podzieli¢ na dwa ro-
dzaje: ’

1. na stacji proébnej

2. szosowe | raidowe,

Proby na silnikach : statych *), |
Stacja prébna.w poczatkowym okresie prob

posiadala -tylko hamulec” Prory’ego, ktéryim byla

mierzona moc silnika. Nastepnie zostata urucho-
miona, pradnica pradu statego z wahajacym sie po-
lem magnetycznem, pracujaca jako dynamometr.
. ) Wyﬂ(-on&ne w Centralnych Warsztatach Samocho-
dwoych M. S. Wojsk, w Warszawie.

zasilanego benzyna.

1927

Wytwarzany prad zamieniany byl na cieplo w opor-
piku wodnym (roztwér Na,CO,). Znajac dltugosc
ramienia hamulca, albo ramienia pradnicy, na
ktorem zawieszano odpowiedni ciezar, oraz mie-
rzac kazdorazowo (co 2 minuty) liczbe obrotéw

Rys. 3.

Wykres ind. silnika Renault zasilanego mieszankg
spirytusowa. Obcigzenie, ;100 %.|

zapomoca, dokladnego obrotomierza, moglismy wy-

liczyé otrzymywana moc wedlug wzoru:

Moc N = 0,001396 Qin KM
gdzie Q — obciazenie ramienia w kg,
| — dlugos$é ramienia w m,

n — liczba obrotéw na minute.

Préby na rozchéd paliwa wykonywano w spo-
s6b nastepujacy: zbiornik zasilajacy silnik pali-
wem posiadal szklto cechowane podziatkami. Po na-
laniu.do zbhiornika mieszanki, wzglednie benzyny,
puszczalismy silnik w ruch, obcigzajac go maksy-
malnie, wzglednie do */,, '/. lub '}, normalnego ob-
ciazenia, i obliczali§my czas, w przeciggu ktérego
silnik zuzywal pewna okreslong ilo$¢ paliwa, Zna-
jac moec, wyliczalismy rozchéd paliwa na konia w
godzing, oprocz tego zdejmowane byly wykresy in-
dykatorowe zapomoca manografu (indykatora lu-
sterkowego) Charpentier. Wykresy byly fotogra-
fowane, Rysunek 2 przedstawia wykres silnika Re-
nault czolgowego, zasilanego benzyna, rysun-
ki 3 14 — tegoz silnika przy uzyciu spirytusu, przy
pelnem obciazeniu i prawidlowym zaplonie.

Temperatura wylotowa wody chlodzacej wy-
nosila 70° C, .

Na stacji prébnej byly prébowane nastepuja-
ce czterocylindrowe silniki, §wiezo naprawione, lecz
nie nowe (oprocz Forda):

g o o § g 8w ; £
» ® i 5] E & ‘28
ond AEES w: =2°2 3£5E
LN A g€ RGN
= b o F = N S0 3.
3 4 4 ¢
Renauld
(czolgowy) 465 95 160 1500 4,536
Dodge 3,85 98,5 116 1500 3,535
Ford 3,93 95,25 101,6 1300 2,895

Wszystkie te silniki odznaczaja sie stosunkowo
doé¢ niskim stopniem sprezania w poréwnaniu do
wspélczesnych, wybrane zostaly umyélnie typu
najbardziej rozpowszechnione w kraju, o niskim
¢, ponizej 5. Rzecz prosfa, o ile dalyby wyniki
za.glawalniaja‘ce, to mozna jeszcze lepszych spo-
dziewaé si¢ po silnikach - 0. wysokiem &, gdyz
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wtedy wydajno§¢ pracy z jednostki ciepla mie-
szanki musi byé wyzsza. Silniki Dodge i Ford da-
ly dobre wyniki pod wzgledem mocy i rozchodu
paliwa, wykazaly bowiem mniejszy, wzglednie ten
sam rozchéd mieszanki, jak 1 benzyny. Jednak w sil-
niku czolgowym Renault rdznica na korzysé benzy-
ny wynosi od 10 do 20%, t. j. ze objetosciowo roz-
chéd mieszanki jest o taki procent wyzszy., Wynii
osiggniety jest zupelnie niespodziewany, przypi-
sa¢ go nalezy niekorzystnym warunkom, w jakic:
silnik ten pracowal ‘(reczne podtrzymywanie regu-
latora przy pracy, dtawienie mieszanki, zbytm luz
w tiokach, powodujacy nieszczelnosci i zmniejsza-
jacy wysoko$¢ sprezania, oraz karburator niedo-
ktadnie wyregulowany dla mieszanki). Préby te mu-
sz3 byé ieszcze powtérzone. Silnik Forda pracowal
na mieszance bardzo dobrze, zwlaszcza przy nie-
pelnem obcigzenin, wykazujac 0 4 — 12% mmniejszy
rozchéd mieszanki niz benzyny, przy pelnem za$
obcigzeniu wykazal wiekszy rozchéd. Szczegblnie
korzystna okazata sie mieszanina D — 2, nawet
przy pelmem obciazeniu. Poniewaz silnik w biegu
obcigzony jest stale mniej anizeli wynosi jego moc
maksymalna, ktéra silnik wydobywa jedynie przy

du.i(?j szybkodci i ztych drogach, lub na dﬁzych
wzniesieniach, wiec tez przypuszczalny rozchéd
mieszanki w samochodach powinen by¢ nie wiek-

Rys. 4. Wykres ind. silnika Renault zasilanego mieszanka
spirytusowa, przy calkow. obcigzeniu. .
szy niz benzyny, a nawet moze nieco mniejszy. Do-
$wiadczenia szosowe i raidowe potwierdzily te przy-
puszczenia najzupelnie].
(d. n.).

Spawanie elektryczne zelaza
w budownictwie i mostownictwie.’

Napisat Stefan Brylci.

IV. Zasady obliczenia polaczen spawanych,
a) Na rozcigganie i §ciskanie.
Niech przekréj poprzeczny spojenia ma po-

wierzchnie F,, wytrzymaloéé materjalu na rozcia-
ganie R,, wytrzymatcéé materjatu elektrody (na
roze,) Ry, to wytrzymaloéé spojenia bedzie Iy R,
za$ sita, jaka spojenie bezpiecznie moze przenie$é
(przy 4-krotnej pewnosci)

F‘S R"S

Be=F k= B ;
7 4

gdzie k oznacza naprezenie dopuszczalne.

Dia

wszelkiej pewnoéci, nalezy przyjmowaé ¢ < 1, o ile
wszystkie proby nie dadza lepszego wyniku, Przy-
ja¢ mozna §rednio w naszych warunkach % =

Niech k,s = @ %, to moze by¢é o % 1,

=800 kg/cm?, czemu odpowiada « =i3 = 0,67, przy

mniej wprawnych spawaczach — jeszcze mniej.
Decydowaé moiga jedynie proby, ktére nalezy wy-
konaé przed kazda budowa.

Azeby méc wyzyskaé caty przekréj pretéw ia-
czonych, nalezy albo osiagnaé¢ ¢« =1 (bardzo do-
bre spawanie), albo oprécz styku czotowego daé

przyktadki (por. nizej), albo zwikazyé F tak,
aby Fk, = Fil,, wigc aby F;= —F Dla 2= 33—
otrzymamy zatem F; = 1,5 F co oznacza odipo-

wiednie zgrubienie szwu, stosowane zreszta niechet-

nie, 'W kazdym z tych wypadkow bedzie ’wyzyska-
ny caty przekroq

") Dalszy ciag do str. 175 Nr. 9 z r. b, '~ ™

- Tak samo przeprowadza sie obhczeme na $ci-
skanie, .

Przy polaczeniu nitowanem, mamy zawsze o-
stabienie przekm]u nitami, a wiec ' <« 1, przyczem
o' waha SIQ w gramcavoh 20 — 30%, czasem naWet
do 40% 1 wyzej.

b) Na $cinanie.

Dla zniszczenia polgczenia wedle rys, 718, mu-
szq ulec écieciu szwy na difugosci (a+a;+4-a.)=A,
i to — przyjmujac natozenie metalu wedle trO]-

. kata — najprawdopodobniej w plaszczyznach ',

Wtedy, — przy wszystkich szwach réwnych — na-
prezenie dopuszczalne 1 em b.szwu pmostokaatnego
symetrycznedo na $ciecie

Wy = M’ lss=0,1 mkss,
za$ najw, sita:

S =(a+a, +a)w,= A
a stad

. 0,7 mlss,

et =
T 0, 1mh T ws

Przyjaé mozna, co potwierdzaja do$wiadczenia:
Foe = 0,8 ke,
wiec dla
Jers = 950 kgjem? kss = 150 kgjecm? (Belgijczycy)
krs = 875 » kss = 700 »n

ks =800 Iss = 650 (Humphrey ')
krs = 750 a kss =600 (McKibben i'Blenus 2)
Trs = 625 kss = 500 S

1) Railway Age, 1922
2} The Weddlng Englneer
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Stad wynikaja nastepujace wartosci:
| R

m 3?7 51 Ies ws  |ks'=08Fks | w's =08ws

= 4 mm |2,8 mm|800 kg [em?| 224 kg/emb| 640 kg [em? | 179 kg/ecmb
3,5 775 271 620 218
6 |42 [150 315 600 252
7 4,9 725 355 580 284
’ 8 |56 [700 392 560 314
9 6.3 675 425 540 340
Rys. 7. 10 7.0 650 455 520 364
12 8,4 600 504 480 403
Cyfry najnizsze przyjmowaé nalezy przy ro- 14 log Ls0 528 440 i

botniku niedostatecznie wprawnym, Zreszta decy-
dowaé moga jedynie ) L
m ’ préby’ ktore bezwarun- Jezeli szew nie ]eSt fprOSltqutnY Symetryczny,

i kowo nalezy przeprowa-
m dzi¢ przed przystapie-
! - niem do kazdej budowy.

]

/7 .Dla powyzszych na-
8 prezen otrzymu]emy na-
' stepujace naprqzema do-
puszczalne szwéw (w

Rys.

kglemb.).

|

m = 4| 5] 6 7 8] 9(10] 12| 14] mm

krss = 500 | 140| 175] 210| 245| 280| 315| 350| 420| 490] kg/cm b.

600 | 168! 210| 252| 294! 336| 378| 420| 504| 588 ,

650 | 182] 227| 273| 318| 364| 410| 455| 546| 637 3

700 | 196 245| 204| 343 392| 441| 490/ 588| 686|
750

210] 262] 315| 367) 420| 472| 525) 630| 735 7

W naszych warunkach, przy spawaczach §red-
nich, przyjmowaé¢  moznaby ks = 600 kg/cm®,
przy dobrych doj$§é moina do ks = 750 kgl/cm®,

dedany powytej sposdb dbliczenia Jest naj-

prostszy i najbardziej rozpowszechniony, nie zu- -

pelnie jednak racjonalny. Doswiadczenia wykazaly
bowiem, ze szwy mmiejsze, t. j. o
szym, posiadajg wytrzymal’osc (w kg'cm?) w1qkszau
niz szwy wwﬂdsze, i ze wytrzymaloéé zmienia sie
mniej wigcej wedle linji prostej, o ogélnym ksztal-
cie
ks = (ky — a m) kg/em?,
Biorac na mocy doswiadczeri za podstawe, przy
bardzo dfolbrych spawaczach, dla szwu 6 mm k=
== 750 kg/cm?, dla szwu 12 mm 600 kg cm?, ofrzyma-
my, wedtug tego wzoru, na naprezenie . dopulszczal-
ne wartosé:
= (900—25 m) kg/cm?,

ozemu odipowviaida wytrzymalo§¢ szwu prostokat-
nego symetrycznego (na 1 cmb.):
W, = (900—25m’ m X 0,7 = k,m’ kg/emb.
Przy gorszych spawaczach, przyjaé mozna
s’ = 0,8 I, oraz w,’ = 0,8 w,, a wtedy

k) = 0,8 &k, = (720—20 m) kglcm?,

w,' = 0,8 w, = (720—20 m) m 0,7 kg/em b.
U nas nalezaloby obecnie stosowaé wartosci %/5 i w',,

przekro\ju mniej-

to za podstawe wytrzy-
malosci i naprezenia dopu-
szczalnego na 1 em b, wzigé
naleiy odpowiednia nai-
mniejsza grubosé szwu m’,

m""*./,‘

por. rys. 9. Wychodzqc ze m—————,
wzoru W = ks m' kg/emb.,
otrzymamy wtedy: Rys. 91 9-a.
m! Ws ' W'y
3mm 237 190
4 , 302 242
& 5 340 272
6 , 411 329
T 455 364
8 » 490 392
9 . 516 413
10 , 542 434

Zaznaczy¢ nalezy, ze im szew jest dluzszy, tem
wytrzymaloéé jego na 1 cmb. jest tez mniejsza,
Réwniez szew a, (rys. 7) nie$é bedzie mniej, niz

§ Sl
I i
NS
—51 ] 1
Rys. 10.

szew a,. Stopiefi tego zmniejszenia usiwa si¢ nara-
zie z pod moznoéci okreslenia z powodu niedostate-
cznej ilodci do§wialdezer, Objaw ten zresztg spoty-
kamy i przy polaczeniach nitowanych,

70
be—cz = 760 .

R +»—r§
_7»2&*;3‘ %2/0"

Rys. 11-a.

b
6
1

Przy tej samej szerokosci m, rozr6znié¢ moina
szwy normalne i szwy lekkie (rys. 9a)., Przy nito-
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waniu na zakladke, potaczenie na jeden szew nor-
malny i jeden lekki jest niewiele stabsze od polacze-
nia na oba szwy mocne. Doktadnych danych pod
tym wzgledem dotad niema,

Przy  przekrojach, -
ktorych o$ ciezkosci le- 20
zy w $rodku szerokosdci
preta, np. plaskowni- y 190
ka, nalezy robié pola- Ly
czenie (réwnileg)symetx:y- P
czne rys. s @ wiec / =1

Rys. 11-b,

obustronnie szew cia-
gly (co skraca dlugosé
zaktadki), lub obustron-
nie przerywany. Przy
przekrojach, ktérych o cigzkoséci odchyla sie od
srodka szerokodci preta, naleszy dlugosci szwéw po
obu stronach dostosowaé¢ do potozenia osi ciedkosci.

Wezmy pod uwage np. katownik (rys, 7), to

!

dtugoé¢ a powinna byé¢ a = fe‘ (a1 = “2), albo

e _ (a+4a,+ay)e yi e
e=dg =« Ae=d
. 1, e
zas dla ay = Ay, a, =7A —b—.

Niektére firmy zwiekszajg dla pewnosci kazda
z dlugosci a o pewns wielko§é, Np. jedna z firm
amervykanskich’) zwicksza a o p6t cala ang. = 12,7
mm. Jest to jednak zbyteczne, jezeli przyjmie sie
odpowiednie naprezenie dopuszczalne,

Mozna zastosowaé szew jeden,np, @ o szero-
kos$ci innej, np. m X m, a szwy a, o szerokosci in-
nej, np. M'X m’lub m’ X m'. Wtedy wzory te nie-
co sig przeksztalca. Korzystne, aczkolwiek wogble
ktopotliwe do przeprowadzenia, moze byé np.
w katownikach zastosowanie szwéw o wymiarach
dobranych do potozenia $§rodka ciezkosci.

V. Oszczednosé w stosunku do konstrukcji nito-
wanych,

Wezmy pod uwage pret wyciagany o wytrzy-
malosci 7200 kg, a skladajacy sie z dwu plaskowni-
kéw (rys. 11a). Przekrdj netto kazdego z nich wy-

1

2 :
— = 3,0 cm® Z bo-
1200 X 2 3,0 cm?, a wiec przy grubo

300 ’
§ci 6 mm szerokoéé netto 5= 50 mm. Przytwier-

nosié¢ musi

dzajac je nitami o érednicy np. 12 mm, musimy za-
tem zastosowaé ptaskowniki (50 4 12) 6 = 62X6,
a ze wzgledu na wymiary handlowe 65 X 6 mm,
o powierzchni 6,5 X 0,6 = 3,9 cm". :

Nity sa, dwuciete; kazdy z nich niesie na §cina-
nie 2040 kg, na ciénienie na $cianke dziury przy gru-
boéci blachy weztowej np. 10 mm 2160 kg, zatem

o iy 7200

" P 4D
potrzebna ilo§é nitéw 2040 4,
a =2 X 20 + 3 X 40 = 160 mm (conajmniej
145 mm].

Inne rozmteszczenie nitéw doprowadzitoby do
powigkszenia szerokosci plaskownika,

Przy zastosowaniu spawania, uzyjemy dwu
szwéw (rys. 11b). Przyjmujac naprezenie dopu-
szczalne szwu na $cinanie bardzo niskie, w' =

za$ dlugosé

*) The Morgan Engineering Co, Alliance, Ohio,

252 l:eg,"com2 otrzymamy potrzebng dlugosé tegoz 'a=
7200 =
= o%2 253 =72 cm =72 mm=275 mm. Wymiary

za$ plaskownikow beda 3,0 em® = 50 X 6 mm.
\)_V danym wypadku uzyskujemy zatem dwu-
krotnie oszczednos$é na materjale, raz przez zmniej-

szenie przekroju ptaskownikéow w stosunku 65
co stanowi oszczednosé 23%, powtére przez zmniiej_
szenie dlugosci blachy wezlowej, a moze nawet jej
zupelne opuszczenie.

W wiekszej konstrukcji stosunek ten bedzie
przedstawial sie inaczej, W kazdym razie oszczed.
nos¢ uzyskuje sig¢ z nastepujacych powodéw:

1. Potrzebne przekroje pretéw sa znacznie
mniejsze z powodu nieuwzgledniania dziur na nity,
powtdre zas z powodu zmniejszenia ciezaru wlasne-
go konstrukcji. Mozna np. stosowaé katowniki
20 X 20 X 4, niedopuszczalne w konstrukcjach ni-
towanych.

2. Blachy wezlowe, przyktadki, katowniki
it p. czeéci, odgrywajace w konstrukcii posred-
nia; role lacznikéw, czesciowo otrzymuja zhacznie
mniejsze wymiary, czeéciowo za§ odpadaja zu-
pelnie.

3. Odpada potrzeba precyzyjnego projekto-
wania polaczefi, a tem samem wielki naktad pracy
rysunkowej w biurze.

4, Odpada dokladne trasowanie konstrukeji
w warsztacie, Czesci spajane moga nie przystawac
do siebie; owszem, dopuszczalny jest odstep, normo-
wany przedewszystkiem ilo§cig zuzywanego mate-
rjatu elektrody.

5. Robota warsztatowa zmniejsza sie bardzo
(odpada np. wiercenie otworéw nitowych i t. d.).

6. Szybko§¢ wykonania jest znacznie wiek-
sza; za$é do spawania wystarczy mniejsza ilo$¢ lu-
dzi niz do nitowania.

7. Spojenie mozna wykonaé.w warunkach,
w ktérych nitowanie jest utrudnione, lub nawet nie-
mozliwe, z powodu np. braku przystepu. Tylko w
bardzo rzadkich wypadkach zaj§¢ moze wypadek
przeciwny, gdy spojenie bedzie ktopotliwe do wy-
konania. '

8. Wreszcie podkresli¢ nalezy, ze péiniejsze
wzmocnienie konstrukcji spawanych nie nastrecza
zadnych trudnosci. L= .

Natomiast spawanie wymaga dobrego, sumien-
nego i do$wiadczonego spawacza (i dobrych ele-
ktrod). Tu lezy punkt ciezkosci wykonania,.

Koszty Lkonstrukeji -spawanej .beda zawsze
mniejsze od kosztéw konstrukeji nitowanej. Stosu-
nek zalezy przedewszystkiem od charakteru kon-
strukeji, od cen robocizny, Wedle danych belgij-
skich (Soudure Electrique Autogéne} uzyskaé¢ mo-
zna przy dobrych spawaczach oszczednoé¢ w mate-
rjale 15 — 40%, za§ w robociznie 20 — 30%, we-
dle Lagrange'a oszczedno§é $rednia w materjale
wynosi 30%. ,

Oszczednoéé na samych nitach wynosi w kon-
strukcjach kratowych 3%, 1 wiece].

Z danych amerykanskich przytocze szczegdto-
wa kalkulacje zelaznego budynku, wedle danych
Chicago, Burlington and Quincy Railroad, ogloszo-
nych przez Bissela.?)

9 The Welding Eng., 1926,
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Koszt budynku:

a) spawanego

dolaréw

Materjal . 128,10
Przygotowanie tegoz . 253,61
Razem prace przygotowawcze 381,71
Montaz bez spawania . . 309,63
Spawanie . 9486
Razem montaz . 404,49

Koszt ogélny . 786,71

b) nitowanego

dolarow

Materjal 135,50
Praca biurowa 120,00
Praca warsztatowa. . . , . 74500
Razem prace przygotowawcze 1000,50
Montaz i nitowanie . 339,00
Razem montaz . 339,00

Koszt ogélny . . 1339,50

W danym wypadku zatem koszt budynku spa-
wanego wynosit tylko 56 % kosztu budynku nitowa-
nego. Ilo§é materjatu zmniejszyla sig tylko nie-
znacznie (0 5%/,%), gdyz materjal byl juz pociety,
gdy zdecydowano sie¢ na spawanie, a redukcja cie-
zaru pochodzita gtéwnie z powodu opuszczenia
blach wezlowych. Oszczednoéé widaé glownie w ru-
bryce: praca warsztatowa,

W naszych warunkach, oszczednoéé bedzie
mniejsza; musimy uwzglednié bowiem, ze robocizna
jest w nas znacznie tafisza, a wiec jej znaczenie
w  kosztach mniejsze, ze elektrody
sa droisze, a wreszcie, Ze — narazie — nasi
spawacze sa mniej biegli od zagranicznych, <o
w konsekwencji powoduje koniecznoéé wigkszej o-
stroznosei, a tem 'samem podraza spawanie. W kalz-
dym razie oszczednoéé w stosunku do konstrukce;i
nitowanych bedzie, a w miare ksztalcenia spawaczy
rdznica bedzie sig coraz bardziej przesuwaé na ko-
rzy$¢ konstrukeji spawanych,

Wogdle przy obliczeniu kosztéw wziaé nalezy
pod uwage, niezaleznie od prac przygotowawczych:
koszt elektrody, moc pradu, potrzebnego dla danej
eleliirody, szybkosé pracy, dlugosé szwm wykonane-
go jedna elekiroda, wreszcie rodzaij szwu,

VI. Polaczenia spawane,
Projektowanie potaczeri spawanych jest bardzo
proste, W' rysunku ‘wystarczy okreélié — zazwy-

czaj gruba czarna lub lepiej kolorowa linja, — diu-
igo§¢ 1 polozenie szwu, 'w razie szwbéw przerywa-
nych takie odstepy poszczegélnych szwéw, oraz
wypisa¢ obok wymiary ipoprzeczne, wzglednie cig-
Zar szwu, -

Wymiary szwu podaje si¢ zazwyczaj wielkoécia
obu szetokosci m, znaczac m X m.

Elementy polaczen spawanych,

A. Potaczenie spawane na roz-
ciaganie [na dlugo$é) ptaskownikéw, ka-

1927

owijane .

townikéw 1 ksztaltownikéw mozna wykonaé: a)
bezposérednio, czyli na styk, b) na za-

ktadke, c¢) na przyktadki

a) Potaczeniena styk (’beZ‘p-_os"red-'
nie, czolowe) wykonywa sig przez spojente cze-
éci przytknietych do siebie i obrobionych poprzednio
pa V lub na'X.
Mozna bez tru-
dnoéci spawac
ze soba tak pro-
file réwne, jako
tez nieréwne

190

(rys. 12 — 15).

Jezeli — przy

BprezRI Spawa 100.100
niu— przyjmie- T

my o < 1, to i
tak styk mozna
wykonaé o tej
samej wytrzy-
maloécico prze-
kroje laczone,
przez odpowie-
dnie pogrubie-
nie warstwy na-
tozonej, jezeli to
jest dopuszczal-
ne.

"Polaczenia pretéw okraglych, kwadratowych
it d. wykonywa sig tez na styk.

100.700 30 80

12 o

) I

Q209
{ | y @

Rys. 12 —15.

b) Potaczenie na zaktadke nie jest
wogble wskazane przy polaczeniach pojedyriczych
pretéw na ich dlugosci, gdyz uniemozliwia osiowe
przeniesienie sity, Wykonanie por. rys. 16. Przy pre-
tach podwbjnych, .

albo tez gdy jedna 1 4 —'*M“r‘“
cze§é preta moze — L
byé podwéjna i ujaé T BT

w formie widel dru- e
ga cze$é tegoz po-
laczenia, to pola-
czenie jest bardzo
dobre i ekonomiczne. Pozwala bowiem czesto na
polaczenie bez poprzedniego wiekszego przygoto-
wania, Dhugosé zakladki mozna zaé zrobié wieksza
lub mniejsza, zaleznie od warunkéw. Spojenie bo-
wiem wykonane by¢ moze albo: 1) na kosicach cze-

$ci zetknigtych, al- :
——a 50

Rys. 16.

bo 2) na dtugosci

ich zetkniecia w jed- . 3
nym ciggu, albo 3) o Ee——
przerywane, albo

. ]
wreszcie zastoso- == =
waé mozna 4) po- | 290905
laczenie pierwsze, (
oraz drugie lub trze- Rys. 17—18.

cie roéwnoczesénie.

Przy potaczeniach przekrojéw niesymetrycz-
nych, np. katownikéw, wskazane bedzie zawsze za-
stosowanie polfaczenia, podanego na rys, 18, ze
wzgledu na ‘mozliwie osiowe przeniesienie sil
(por. obliczenie polaczen na $cinanie).

Przy potaczeniach przekrojow symetrycznych,
dtugosé obu spoin powinna byé oczywiscie taka sa- -
ma, Najchetniej stosowane jest zazwyczaj pola-
czenie 4. ' = .
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Lloyds Register of Shipping wprowadzit nast-
wymiary polaczen na zakladke (por, rys. 16):

Grubo$é blachy gmm | amm | m' mm
= 10 60 7
11— 15 65 9,5
16 —20 75 12
21—25 75 12,5

¢) Potaczenie na przyktadki (za-
zwyczaj symefryczne) stosowane jest przy spawa-
niu, znacznie rzadziej niz przy nitowaniu — zwla-
szcza przy profilach o wiekszych wymiarach, Jezeli
bowiem tam na szerokosci przykladek zmiescié
mozna znaczna ilo§¢ nitéw, to tutaj spojenie
wykonywa si¢ najczeSciej wzdhuz podtuznych i po-
przecznych krawedzi przyktadek. Czasem moze sie

okazaé korzystnem zlozenie kazdej przykladki

60
— AT, 70

|

1

720.200 : L 20
'T ‘—*—
' E——ZOO“ﬂ
Rys. 19.

z dwu podituznych czeéci, co pozwoli¢é moze na
mniejsza ich dlugoé¢ i lepsze wyzyskanie materja-
tu. Nakladki, umieszczone na stopkach dzwigaréw

jow, najlepiej przestawié. Przy styku bezposrednim
(czolowym) nalezy przyjmowaé (obecnie) o = 0,8
lub lepiej 0,67, a wigc dla zupelnego wyzyskania
przekroju albo pogrubié¢ odpowiednio szew, albo
doda¢ przykladki, t. j. wykonaé potaczenie 3

(lub 2),
@) i// b) Z
C. Potaczemie pretéw pod katem

Rys. 25,

wykona¢ mozna przy spawaniu a) mna styk
(bezpoSrednio), b) na zaktadke, c] na
blachy weztowe, _

a) Polgczenie bezposérednie (na
s t yk) wykonywa sie przez spojenie na powierzch-
ni zetkniecia (rys. 20 i nast.}, powierzchnie nalezv
obrobi¢ na V lub na X. Naroie mozna usztywaié
wedle rys,24. Przy polaczeniu tem w znacznych gra-
nicach obojetny jest kat polaczenia, przyczem je-
dnak malezy pamietaé, Ze przy ostrym kacie moze

Rys. 26 i 27.

nie wiszedzie dojé¢ materjat elektrody (rys, 25), Wy-
tworzenie polaczenia przestrzennego nie przedsta-
wia réwniez zadnych frudnoéci, mp. na katownikach

it. p,, powinny mieé mniejsza szeroko§é niz stopki, jod a 280~
z uwagi na lepsze umieszczenie spajajacego metalu Y~ =
elektrody (por. tez nizej o dZwigarach zginanych). ' e = A
Roéwniez przykladki na éciance stosowaé naletzy o ][ 7 DR
mniejszej wysoko$ci, niz w polaczeniach nitowa - 1= 7 . \\\\
nych (rys, 19). Niezaleznie od nakladek mozna daé 3 NO\%,
réwnoczeénie szew stykowy. fe— 430 : NN

e | \)1“ / N 5 4,30

) \\I v _ N

A - €~
e
,, 4080 E b
70

Rys. 20, 21 i 22
| g o
B. Polagczenie belek zginanych
na diugoéé wykonaé mozna albo 1) na styk
bezpoéredni, albo 2) na nakladki
i przyktadki, albo wreszcie 3) na styk

—

Rys. 23, 23-a i 24.

bezposéredni, oraz makltadki i przy-
ktadki Styki belek, ztozonych z kilku przekro-

- 7720 —

Rys. 28a i b. Poréwnanie szczegétow'wigzara,
spawanych 1 nitowanych.

wedle rys. 21, umieszczonych poziomo, mozna ka-
townik pionowy umiescié i polaczyé bezposrednio na
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pionowych ramionach katownikéw poziomych (przy

obrobieniu ich na V, lub X).

b) Potaczenie ma zakladke wy-
konywa sie analogicznie do bezposredniego nitowa-
nia pretéw konstrukcji nitowanych, O ile jednak
potaczenie takie pozwala wogéle na niewielka ilogé
nitéw, uzywane zatem byé moze tylko albo w kon-
strukcjach podrzednych, albo tez przy znacznych
wymiarach blach paséw, o tyle w ustrojach
spawanych mozna je zastosowaé tatwo takze w kon-
strukcjach innych, np. w normalnych dzwigarach
dachowych i mostowych, Pozwala ono na opuszcze-
nie blach wezlowych, a tem samem na re-
dukcie wagi zelaza takze i pod tym wzgledem (nie-
zaleznie od wyzyskania catego przekroju pretéw
taczonych), Przyktady takich polaczer por. rys. 26
i 27, Zazwyczaj mie potrzeba tu obrobienia (oczywi-
écie zendre nalezy usunaé j. w.). Spojenie mozina
wykonaé tak na koncach ab (poprzeczne), jako tez
i na zetknietej dtugosci ac, bd (podluzne) profilow
Yaczonych (tak ciagle, jak i przerywane).

¢) Potaczenienablachy wezlowe
wykonywa sig na tych samych zasadach co potacze-

nie na zakltadke, z ta réznica, ze prety laczy sig na
blache weztowa, ktorej wielkosé¢ okresla sie wedle
spojonych diugosécei pretéw, Stosowaé je trzeba, ¢gdy

.- '-35 3

=

\ Y- & 0mm

I B
Y2 ¢ 700.80 70
T 290 145 ——

78 20—~
Rys. 20.
dtugodé spojona chocby jednego preta wypada zbyt

wielka, aby méc ja umiesci¢ bezpoérednio na in-
nym precie (pasie). Por. szczegél dachu w Eola (I1-

linois}, rys. 29,

(D. n.)

Wzory Clerc’a

i Clapeyron’a.

Napisul L. Karasinski.

1. Biore pod uwage belke pozioma, pierwotnie
prosta, bezwladnoéciowo jednorodnie zbudowana,
wsparta na podporach. Srodek jej skrajnego prze-
kroju prawego stanowi poczatek osi spélrzednych;
dodatnia 0§ X pokrywa sie z osig belki, dodatnia
0§ Y lezy pod osig X. W plaszczyZnie gléwnej XY
lezg pary sil, sily pionowe oraz pionowe warstwy
plaskiego obciazenia belki. To jarzmo zewnetrzne
daje odksztalcenie, wyrazajace sie ugieciem ¥ i po-
chyleniem %’ stycznej odksztalconej kuosi X dla
§rodka bieigcego przekroju belki, przynaleinego
odcietej z. Idac w kierunku wzrostu momentéw gna-

cych, sprzecznym z kierunkiem osi X, obieram na-

odksztalconej trzy punkty kolejne: n—1, n, n+}1

o spélrzednych Zn—1, Yoty Yn—=1s Tny Yn, Y 'n, oraz
Yntls Ynt1s Yntr. Odcinek (n—1, n) nazywam
przeslem 7, odcinek (7, n4+1) — przestem

N -+ 1 1 oznaczam przez:
Iny lay1 — dlugosé przestanin--1,
n"s dpn41s — odpowiednio moment bezwtadnoéci staly
dla catego przesta n i takiz moment, staly
dla calego przesta n 1.
Mai', M7 ,Myp1 — momenty gnace tuz przed punk-
_ tami n—1, n, n+ 1,

P, — pionowa sile skupiona, przylozona do danego
punktu odksztalconej przesta n w pozio-
mej odleglosci @, od punktun—11ib, od

: punktu n.

P, 41— pionowa sile skupiona, przylozona do dane-
nego punktu odksztalconej przgsta n +1
w poziomej odleglosci @ni1 od punktun

~ ib,od punktun 1.

N, — poziomy moment, przylozony do danego punk-
tu odksztalconej przesta 7 w poziomej
odleglos$ci ¢, od punktu m—1 i d, od
punktu 1, :

N,41 — poziomy moment, przylozony do danego
punktu odksztalconej przesla 7 41 w po-
ziomej odleglosci ¢nti od punktu 7 i dny
od punktun—-1.

gn — stale obcigzenie jednostkowe pionowe odksztat-
conej przegsla 7, poczynajace sie w pozio-
me;j odleglosci €, od punktu n—1 i konicza-
ce w poziomej odleglosci /n od tegoz
punktu,

gnt1 — stale obciazenie jednostkowe pionowe od-
ksztalconej przesta m -1, poczynajace
sie w poziomej odlegloéci a1 od punktu
n-+1 i koficzace sie¢ w odlegloéci 9,41 od

_ tegoz punktu,

Pn — skrajne obcigzenie jednostkowe warstwy troj-
katnej, lezacej na odksztalconej przesta 7.
Ostrze tréjkata zwraca sig¢ ku punktowi
n—1 i lezy w poziomej odlegloéci 7, od
tegoz punktu. Pionowy bok p. tréjkata
tkwi pomiedzy ostrzem a punktem n w po-
ziomej odleglosci 8, od punktu n—1.

Dty — skrajne obcigzenie jednostkowe warstwy
tréjkatnej, lezacej na odksztalconej prze-
sta n-+1. Ostrze tréjkata zwraca sie ku
punktowi 7-1ilezy w odlegloéci pozio-
mej ’nyy od tegoz punktu. Pionowy bok
Pnyy trojkata tkwi pomiedzy ostrzem
a punktem 7 w odleglo$ci poziomej Wy

. od punktu n—~-1.
Wzory Clerc’a i Clapeyron'a beda wiec mialy
ksztalt nastepujacy:

P yn—-1 = yn 1 —
A AT S T {l" Mot 33T M,
—E_PLZ%L (lnﬂ_anﬂ)_g % (3 an—lnz)——z %(fnz_eHZ)X
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\‘ pn[

e

— %n+wH

y,n = yn = ?/n—}—l
bty

_y Pty bny g

ln—H

Qn
i = = (' —

X (21,

Noty

nt

(n?41—0n 41]_—\ (n41=30n%¢))—

—X

g"2+1] (2l112+1_ hn 2+1“—'gnz+1)—

—-Ep"_H( n4-1""" tn-l-l)l: (Zn +1 wn2+1)__
Y (210,,_} 1+ i) 3 5

£ g+ )]

-./ﬂ =5, ?/n yn — n ln
6ﬂ’h+ﬁmﬂﬁww-

l
- 2 [ n+l }Mn -t Mn _
+ +I +In-|—1 +1

— P a, ) 2 P"%—lbn—h ) \
2 Zn In (ln — Qn ]_Zm;r (ln T bn +1] ==
N, N,
B LR s e (TS
q" B P IR T
e 4l I [fn €n ) (2 n fn e, )
—iDy Zzn—:_]‘;ﬂ-}" T [ n -] 1" 9n +1)[2ln 1 hn +L—gn2—|—1]_
~ PnlSn s,?
= p[zl_ [(2"_!— "( -_—‘vs—)_¥;(rn+3n]]'—
P (0n i — n+1][ ( 'ty Wa +1)
T 20 Tnty (R Wty ttnt ) 5
== n+1 (w,,H-}-tH 1]]

Gdy obciazenia tréjkatne zwr6cone sa ostrzami
ku punktowi 7, odpowiednie wyrazy wzoréw nalezy
braé ze znakiem odwrotnym. Moment zewngtrzny
N, przylozony do punktu 7, nalezy zaliczaé¢ do prze-
sla n-+1, to jest zawsze do nastepnego (w kierunku
wzrostu momentow]

W szczegolnym wypadku, gdy punkt 7 jest pod-
party, pionowy odpér podparcia wyrazi si¢ wzorem:

M —1 1 n+1 P an -

17" ]n [Z + ln L1 ] M ‘}_ ln-{ 1 ln

Py Onty o NV Nty Qn
—gorbondt pyonoporh g I (g

S5 + = T (f =

— 2 (e85 a7 (it 250 —

2 l n+1 n1 3 l,, n n n n

L 6,p;n"l'l- [WII:!‘I_ tﬂ‘l‘l] [t”-{-]—l'— 2 w”_|_1).

2. W wypadku zginania mimos$rodkowego, obie-
ram ten sam uklad osi oraz kierunek wzrostu mo-
mentéw, sprzeczny z kierunkiem osi X. Obciazenie
lewej cze$ci belki, lacznie z obcigzeniem przylozo-
nem do punktu ¢, da dla tego punktu wypadkows site
pionowa @, pozioma S; i moment M. Zatem S; sta-

nowi sume sity osiowej panujacej tuz przed punktem
% oraz sktadowej sily skupionej, przylozonej do tego
punktu, oznacza przeto sile osiowa pozioma tuz za
punktem ¢, Tak samo M; stanowi sume momentu
gnacego, panu]acego tuz przed punktem % oraz mo-
mentu, panujacego w tym punkc1e a wiec zewnetrz-
nego, lub wywolanego sprzeciwem podpory, oznacza
przeto moment gnacy tuz za punktem 2. Idac dalej
w obranym kierunku wzrostu momentéw, wyodreb-
niam drugi punkt 7 -} 1 i zakladam, ze odcinek
(¢, 4 1), czyli przesto 7 + 1, na calej swej dtugosci
dzwiga jeno warstwe pionowa obcigzenia jednostko-
wego stalego @i 4,. W punkcie 2 -} 1 panuje nato-
miast sita skupiona, lub moment, lub tez zachodzi
nagla zmiana obciazenia ¢i+,. Przez M;4 ; ozna-
czam moment gnacy tuz przed punktem 7 4 1. Wo-
bec poczynionych zalozen, spélrzedne Z, ¥, ¥ punktu
biezacego odksztalconq w przesle 7 < 1 wyraza sie
nastepujacemi wzorami:

dla sily osiowej S; rozciagajgcej dodatnie;:
, My — M, —S; (fl/l+|*’~?/i) iy Qr—
oty 2

o [(M, -+ q;:“‘ ) coshn (x—

sinh nli—H_
= mi+1) = . (]l’.[{+ 1 + q+l) COSh n (’Et = x):l

My, — M —8 Yig1— 1Y) (wi—
bty I

T — @) @iy — @) +

S,'y

— & — T ) +

Sey= Sy — M;—

ity Qi1 (
nt 2

__L.__ _ Qi .
sinh nl,-+1[(M‘ = = n? ) sinh (& — %) +

+ (Mg +

a dla sily S; s$ciskajacej, réwniez dodatniej:

.+..

Qr—f—l

sinh (2: ~—-w]]

By s olrme Mkt == O Wiy =98 o
l bigy -
= q—';i (22 — @ — Wey)) —
n i l
88 e oo

—(M"‘Fl—— 97;12:1) cos n [%'1 == (E)J -

Sy —_ S{U;"‘}“M + JM H_——M ‘f—_f; (y1+1 ] [ml___x)__~

l+1 + ()H‘l riU, = CU] (ml‘l'l - CU]

L 1
sinnl; 1

—l—(M,ﬂ — q;;‘) sin 7 (@ — a:]].

Wyzej S; oznacza wartoéé bezwzgledna sily osiowe;j;

n = S"_
V ot

3. Wzory powyzsze, w my$l mej wzmianki,
ogloszonej w ,Przegl. Techn." (1923 str. 380) od-
daja cenne uslugi przy rozwigzywaniu praktycz-
nych zagadnien z dziedziny zginania belek i obli-
¢zania ram,

[(M ——qi) sinn (@—ai+.) +
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Wyznaczanie ugiecia walu o kilku srednicach
nie nastrecza zadnych trudnosci.
‘ Przy obliczaniu statycznem szyny, jako belki na
podporach wzorowo sprezystych, wzory te prowa-
dza do wynikéw ogélnych. Na str. 714 zeszlorocz-
nego , Przegl. Techn." podalem wzory dla obcigzenia
sita pionowego nacisku kota, w zalozeniu podpér,
dajacych tylko sprzeciwy pionowe V,"). Latwo mo-
zna réwniez uwzgledni¢ dziatanie sily poziome;j
w punkcie dotyku kota. Narazie podaje¢ ostateczne
wzory dla obciazenia szyny pionowym naciskiem
kota w zatozeniu podpér dajacych odpory pionowe
V. oraz momenty sprzeciwu

Szyna stanowi belke statego przekroju o nie-
skoriczonej liczbie przesel jednakowej diugoscil. Si-
la P dziala w przeéle zerowem, w odlegloéci al od
jego podpory lewej oraz bl== (1 —a)l od prawe;j.
Punkty podparcia ponad podkltadami znakuje kolej-
no wskaznikami n=1,2,.,,00 w obie strony, po-
czawszy od przesla zerowego, obcigzonego. Sila P
wzbudza odpory pionowe V, =— ¢y,, oraz momenty
sprzeciwu V,=—2y’, podpér. Tutaj ¥, ma ozna-
cza¢ ugiecie punktu podparcia n, a za$ ¥, — kat na-
chylenia stycznej odksztalconej ku osi X w tym
punkcie. Przez ¢1i @ oznaczam odpowiednie spol-
czynniki sprezystosci, jednakowe dla wszystkich
podpér,

W zalozeniu prawego klerunku wzrostu mo-
mentéw, pionowe odpory lewe beda:

1
Vn :T[Mﬂ*} 1———2M"+ M"_1+Nn+1

1

Vi [Mpy — 2M s Mgy ANy —

przyczemn=1,2,,. co,
Lewy odp6r pionowy przesia zerowego:

P,,_=—}»[M —2M, 4 M1, N, —

—N,], prawe za$:

N'a]

— Pib].

Prawy:V', = -Z— [11[4——2/}4’0 +M! ~+N,—N',—Pa].

Lewe momenty sprzeciwu podp6r:
N,= Piwe—"[Csinrn~+ D cosrn],
prawe zas: N, _-.lee_’" [O” sin rn 4 D' cos 1],
gdzie n=20,1,2.
Lewe momenty gnace tuz przed punktam1 n
podparcia beda :
M, = Ple—sn [A sin ¥ -+ B cos rn], prawe:

M,=
= Ple—s" [A’ sin rn 4~ B' cos rn],

przyczem 71 ==

=0,1,2....00. W tych wzorach .
i e slffx_';‘ { 8 Si:'lhs [ceos}foss—i —;sl?‘ ¥ + :
iy é:%l%—:— j;slr @ ]} !
=5 ;m 7‘{ a (1 F-wa)+g smh s cisl:(;i—r;slr ¢

e cosT 1 ]
cosh s + cos'rq }’

Ssinhs cosh8—cos?” ' coshs-}+cosrl’

) Przy sposobnoscl prostuje bledy drukarskie.

Winno
byé na str, 715: .

p=3—e —28 §—2¢%cos r—m (1 —3ab)

q=(b—0a) [1+e_2“’-—268 cos r—m (1—ab)].

1927

€* cos r
cosh s —cos 7

B =go
Gt et p +

T ef sinr 8 sin §
ecos? + 1 ]]
conh s-}-cos r

S S [ p . q ]
8sinh s|coshs—cos ¥ coshs + cos )|’
[
\

" = ,,A.l_[__az 1 [e cos ¥ =1

g sin 7 8sinh 8| cohs—cos 7 ©
e cosr+1 |
~ conh s cos 7 jé
_ v o )
Hi= 8 sinh & |cosh § — cos r+ cosh s-+}cos 3k
i .1__‘{_ » ¢ |
8sinh s |coshs— cos r " coshs -+ cos I F

p=3—m( —3ab)—e?—2e5cosr }

+w[24 34 2w —ma —e 25— 2¢5 cos 7) a?],
g=0—a)[1 —m (1 —ab) }+e2°—2¢° cos 1] —

—wa 4+ (1 + 2w—ma -+ e25—2¢e5 cos 1) al.
p=0b—a)[3+2w—m({1—ab)—e25—2e%o0s7],
Q'=4—m (1—3ad)-(1—2ab) (1 { 2w-+e—25_2 5 cos 7).

, __cld 9 )
W tych wzorach: m = cBD Y= ST gdzie

E oznacza sp6lczynnik sprezystosci podiuznej two-
rzywa szyny, I —jej moment bezwladnosci.

Stale 7, s okre$la sie ze wzoréw:
cos 7 =)/ 1/, w-y mF1) s, wm—Y Yym+1) s wm
cos hs =)/ 141, wy Vym 1 wm' + J/3/ym~4-1 zwm

Gdy w=0,wszystkie N, =
na wskazanej wyzej str, 714.

N',=0, reszta—jak

Nowe wydawnictwa.

Zarzadzanie zakladem wytwérczym, F, W, T aylor, Ttom,
J. Szumlakowskiej, Wyd. Inst, Nauwk, Onganizacii, Warsza-
wa, 1926, Str, 261, Cena zt. 6.—,

Naukowa organizacja w gospodarstwie domowem, Cliri-
stine Frederick, Z przedmows i zakonczeniem
Pirof, H. Le Chatelier, Przekl, M, Romanowej, Wyd. Inst,

* Nauk, Onganizacji, Warszawa, 1926, Str, 217, Cena 2zl
6.80. :

The Metallography and Heat-Treatment of Iron and Steei.
Albert Saurer, Gordon McdKay Professor of Me-
tallurgy and Metallography in Harvard, Wyd. 3-cle.
Str, 535 z 463 rys, Wyd MoGraw Hill Publ, Co Litd.
Londyn, Cenia 2 [, st,

English and American Tool Builders, Joseph Wickham Roe,
Professor of Industrial Engineering, New York Univer-
sity, ‘Str, 315 z 57 rys, Wyd, McGraw Hill Publ, Co.
Londyn. Cena 20 szyl.

Metallographlc Researches. Based on the Course of Lectures
Delivired in the United States in 1925, Carl Benedicks.
Londin, McGraw Hill Co, Cena-20 szyl.

Engineering Meta.llurgy.' A Textbook for Users of Metals,
B. Stoughton i A, Butts, London, MicGraw Hill Co. Cena
20 szvl.

Holz im Hochbau, H. Bronneck, Str, 388-+rys, 415, J, Springer,
< \Wieden, Cena RM, 22.20.
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Obliczanie zaworéw bezpieczeristwa,’

Napisal Dr. Inéd Adolf Langrod.

I1,

Przystepujemy teraz do blizszego okreslenia
powierzchni F, 1, j. powierzchni przez ktéra wyply-
wa para.,

Jezeli d oznacza s$rednice wequtrzne] krawe-
dzi gniazda zaworu w mm, [ za$ skok grzybka za-
woru w mm, a F jest mierzone w m?, to

. dl=x
1000000

Do dalszych badari zastosujetny réwnanie (3),
jako najprostsze, a przeciez odpowiadajace teorji
w granicach praktycznie wystarczajacej dokltadno-
éci, Wstawiwszy w réwnaniu tem wartosé dla F
i mierzac obecnie G w kilogramach na godzine, ma-
my

G ————
- =43 Y1)
G _ =.3600 —
dl ~ 1000000 HL g="ste,
zatem
G n
d=0’6277§' S €-))

W réwnaniu tem wystepuje skok grzybka, kts-
ry wymaga szczegolowego omowienia,

Dawniej sadzono, ze pod ciénieniem pary grzy-
bek wznosi sie na taka wysoko§é, jaka dopuszcza
konstrulkcja zaworu, Aby za$§ powierzchnia F = dI =

2

5 ’ e T ;
réwnala sie polu przeswitu zaworu, A = = wiel-
koéé skoku okreslano nasteptjacem réwnaniem:

d?=
dlm = FE
zatem
e a
4

Dopiero v. Bur g®) znalazl doéwiadczalnie, ze
grzybek zwyczajnego zaworu bezpieczefistwa wzno-
si sie tylko od */, do *, mm. Cario*) jednak
stwierdzil na podstawie do$wiadczed, ze grzybek
zwyczajnego zaworu bezpieczefistwa moze sie
wznied§é jeszoze znacznie wyzej, zaleinie od rdinicy
migdzy preznoécia w kotle a preznoécig dla ktérej
obcigzenie zaworu wyznaczono, Jezeli p oznacza
preznoéé robocza kotta (nadpreznoéé) 1 dla tej prez-
noéci zostalo obciazenie zaworu obliczone, to przy
tej preznosci zawdr zaczyna sie otwieraé, Preznoéé
jednak w kotle roénie dalej i osiagga wartcsci
©r + Ap,. Skok zas grzybka jest tem wiekszy,im
wigkszy jest przyrost prelznosci Ap;.

Cario podaje nastepuijace wyniki swych do-
$wiadczen., Zwyczajny zawor bezpieczedstwa mial
$rednice d = 70 mm, a jego obcigzenie bylto obli-
czone odpowiednio do preznosci roboczej

*) Dokonczenie do str, 154 w Ne 8 z r. b.
= 3 v, Bur g, Ueber die Wirlcsamkeit der Sicherheits-
ventile, Wien, 1863 r,

4) m, i, m,

p, = 6,55 kg/cm®, Nastepujace 'zestawienie podaje
skok grzybka w zaleznoséci od preznosci w kotle.

; . Przyrost A Skok
Preznosé preznoéci =2k 100 grzybka
r /A
P4 Ap, A p, S 1 mm
kgiem* | kgjem* |
6,50 — 0,05 — 0,76 0
6,55 + 0,00 + 0,00 0,1
6,57 0,02 0,30 9,5
6,60 0,05 0,76 L0,
6,70 0,15 23 30
6,75 0.20 30 2,5
6,85 0,30 46 3.3
6,90 0,35 53 40
10 50 3,95 60,3 105

Cario stwierdzil na podstawie dalszych do-
$wiadczen, ze skok grzybka waha sie miedzy 2 a 4
mm, podczas gdy przyrost preznosci w kotle nie
przekracza przepisanej granicy = 0,1 dozwolonej
preznoséct roboczej,

Poniewaz, jak z powyzszych doswiadczen wy-
nika, skok grzybka nie motze byé¢ dowdlnie ustalany,
lecz wielko$é tego skoku ustala sie samoczynnie za-

.leznie od danych warunkéw pracy, to powstaje py-

tanie, czy, wuzglednie jaki jest zwiazek miedzy
skokiem grzybka [, a srednica zaworu d.

Doswiadczeni, z ktérych wynikéw moznaby
zwiazek ten okresli¢, dotychczas nie wykonano.
Z wynikéw dotychczas wykonanych doswiadcezen
nie daje sie nawet stwierdizi¢, czy zwiazek taki ist-
nieje. Ze wzgledu za$ na !barldzo zawile pxzeb1eg1
w zaworze bezpieczefistwa, zwigzek ten me daje
sie takze teoretyczme wyzs]edzm

C ario, analizujac wzér niemiedki, prz{ljmuje

I =0,025d.

Norma ,American Railway Asso-
ciation'” nie przyjmuje zwiazku miedzy [ i d
(p. réwnanie 5). W przyktadzie podanym w ,Lo-
com 0--ti'Ve Cyclopedia of American
Practice” (wydanie z roku 1925, str. 408) przy-
]Qto dla zaworéw wysokoskocznych

I =0,1" = 2,54 mm.

W kalendarzu angielskim ,Locomotive

"‘Engineer's Pocket Book and Diary"

(Londyn, 1920 r.) oparte jest obliczenie zaworéw
bezpieczefistwa na wzorze amerykanskim, p1zyczem
przyjeto dla zaworc;\,;v zwyczajnych
= 6= 1,58 mm,
Wzory niemiecki i ,Board of Trade” sa
oparte na zaltoizeniu, ze skok grzybka I wzrasta pro-
pordjonalnie ze $rednica d. Ujawnia sig to w'tem, ze

d2
we wzorach tych (réwmanie 4 i 6) pole A = ﬂ4

1
a nie §redmica d, jak we wzonze amerykanskim (5],
wzrasta proporcjonalnie z powierzchnia rusztu lub
powierzchnia ogrzewana,.

Ze wzgledu na ‘to, ze sprawa zwiazku miedzy
I 1 d nie jest wyjasniona ani teoretycznie ani do-
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$wiadczalnie, istnieja dwa sposoby obliczania za-
wordw bezpieczenistwa: = _

a) Opierajac sie na zaltozeniu, ze miedzy I i d
niema zwiazku, zawory bezpieczenstwa oblicza sie
ze wzoru (8)

G
a = 0,627 —,
Lp. _
a przyjmujac dla zaworéw zwyczajnych, ze 1%1*6* g
mamy '
. @
d= 04— . (9)
p a
lub : & «
AN Y. (9"
: Pr-1
gdzie p oznacza nadprezno$¢ pary.
b) Opierajac sie za§ na zalozeniu, ze I = md,
otrzymuje sig z rébwnania (8)
, 0621 @
P=— —,
m p
lub
_ dn_0492 G
T 4 m p’

Przyjmujac dla zaworéw zwyczajnych [=0,025 d,

t. j. m == 0,025, mamy .

d"=:25'—(i . (10)
D
lub 2
"A=20—, SlkLIS
D
a zatem
' A =202 . (11%)

. o

Wzory (9) i (11) daja wyniki zasadniczo réi-
ne, jezeli stosuje si¢ dwa lub wiecej zaworéw, Je-
zeli bowiem stosujemy n zaworéw o §rednicy d ,
d za$ oznacza érednice zaworu obliczong z réwnan
powyizszych, to obliczajac zawory z wzoru (9) ma-

my
nd, = d,
zatem
. d. ::-EZ_'
n
Obliczaljac zaé zawory z wzoru (11) mamy
‘ d.tn o d*n
. 4 4! L
zatem ' : { < nll "
: d :
dn —_ ==
V!

Przyjmijmy dla przykladu, ze n
to w pierwszym wypadku mamy -
d B3

a; =

. 4]"'
w drugim za$

' d

' d, = 5

Z powyzszego wynika, jak waznem jest wy-
jasnienie zaleznosci skoku grzybka od §rednicy za-
wort , jezeli obliczenie zaworéw bezpieczenstwa
ma by¢ prawidlowe, '

A SRR N ‘

Wystepujaca we wzorach (9) # (11) wielkosé
G we wzorach stosowanych dio obliczania zawordw
bezpieczeristwa okreflana jest przewasnie przez
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powierzchnia ogrzewana H lub powierzchnie rusz-
tu R. Wartoéé wielkosci G, przyjeta do obliczania
zaworéw bezpieczenistwa, najlatwiej wyznaczyé
mozna z wzoru amerykafiskiego (5), gdyz wzdr ten
nie jest oparty na zadnem zalozeniu co do skoku
grzybka. Poréwnywujac wzor (5) z wzorem (8), otrzy-
muje sie
17,5 H = 0,627 G,

a zatem

: G

- = 28 Ig/m? h,

Wzér angielski (4) dla kottéw o ciggu natural-
nym mozemy poréwnaé z wzorem (11}, opartym na
zatozeniu, ze ] = 0,025 d. Z por6wnania tego wy-
nika

18250 B = 20 G,

a zatem ]
—% = 912 kg/m?® h.
Zalézmy dla przyklady, ze
H G 912
'—R*—-32,5, to H _“:'E,S —28-

Dla kotléw o sztucznym ciggu powietrza
wBoard of Trade" przepisuje
b
A= 4 9—7’?, . (12)

gdzie 4, oznacza pole prze§witu zaworéw kottéw
z ciagiem sztucznym w mm?,
A oznacza pole przeswitu zaworéw kotiéw
z ciggiem naturalnym w mm?,

b przecietne natezenie rusztu w kg'm*/h,

Z zaworu niemieckiego (6) trudno okre-

S’li%_}—’f—' gdyz wzér tennie jest oparly na Scistej

teorji. Wzér jednak mniemiecki mozna zastapié

zpraktycznie wystarczajaca dokladnoécia wzorem

A _ 700 _ 700

H™ p p+1’

Poréwnywujac ten wzoér z wzorem (11), mamy
700 H = 20 @,

. (13)

a zatem

G
RSOy 2
i 35 kg/m?2 h.

‘Towarzystwo ,,The National Boiler and Gene-
ral Insurance Co Ltd"°®) zaleca w wypadkach,
w ktérych wydajnosé kotta jest wieksza niz nor-
malna, stosowaé wzbr, ktéry po przerachowaniu

" na miary metryczne ma nastepujaca postaé:

Glﬂ
| 4=2333 70 . (14)
gdzie G, oznacza najwieksza wydajnoéé kotla
w kglh . G , '

Poréwnywujac wzér ten z wzorem 11, mamy

G =1,166G,.

Wartoéci powvyizej obliczone z réenych wzo-
ré6w stosowanych nie odpowiadaja $cisle rzeczy-
wistodci, gdyz z jednej strony przy wyprowadze-
niu wzordéw teoretycznych 8 i 11 nie uwzglednio-

5) Steam Boiler <Construction., Manchester, 1920 71,
str, 142,. .
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no opordéw ruchu, z drugiej zas strony zalozenie
odnoénie wartosei [ nie jest sciste. Wartosci jed-
nak G, wyznaczone w powyzszy spos6b, moga stu-
zy¢ do pordwnania poszezegdlnych *wzoréw mie-
dzy soba. Przy tem poréwnaniu nalezy mieé za-
wsze na uwadze, ze, jak to pod koniec ustepu II
zaznaczono, wyniki poszczegblnych wzoréw moga
wykazywaé znaczne réznice, w zaleznosci od ilo-
§ci stosowanych zaworéw.

IV,

Jako przyklady, przytocze doswiadczenia wy-.
konane przez Cario,

o |Powierzchnia ogrzewana H, m?|130 | 41 | 94 | 94
8 —
N
5 |
| Prezno$é robocza pr kglem?®-| 12 5,7‘ 10 | 6,5
R
S
Srednica zaworu d, mm 957370 | 70
o G
— kg/m*h ; ; .
— ,_g'_g 7 Teg/m?} 30,7| 35 [31,4] 302
®] ;é
(g "0 | Przyrost preinosci pr kglem? 0,6‘ 02| — | 04
i = e ] T
o £ g | nemieckiego looq 4380}5992 8913| -
< 8wk
| o | &¥Fw
H I (13) 7000,4284(5982| 8773
o oW S J
(4] = ——p =
o =
& .8 (6) 94,3 74,1 87,3 106,5
2 S L% | .
o SC8w | T
P T
W (13) 94,4/ 739/ 87,3{ 105,7
3
Skok grzybka wedlug doswiad-| 5| 3¢1257] 35
czen Mm i ! ’
Skok grzybka, mm,
wedlug zalozenia {=0,025d 2,38 1,83 1,75 179

Z zestawienia tego wynika, ze zawory obli-
czone na podstawie wzoru niemieckiego zupelnie
wystarczaija do odprowadzenia bardzo znacznej
iloéci pary. Przyklad 4 poiicza, ze nawet znacznie
mniejsze zawory moga by¢ wystarczajace. Z zesta-
wienia tego widaé talkize, ze wyniki wzoru niemiec-
kiego prawie sie nie réznig od wynikéw wzoru 13.

V.

Zawory bezpieczefistwa nie byly prawie nig-
dy powodem wypadkdéw. Stosowanie wzoru nie-
mieckiego w praktyce nie sprawialo dotychczas
zadnych trudnodci. Powstaje przeto pytanie, czy
nalezy wzér ten zmienié, majac przytem na uwa~
dze, ze zasadnicza zmiana wymagataby nowych
doswiadczenri, Uwzgledniajac jednak, ze wzér nie-
miecki jest sprzeczny z teorja i ze wzdr odpowia-
dajacy lepiej teorfji jest daleko prostszy, pozada-
ne jest przedtwszystkiem ze wzgledéw dydak-

tycznych zastapienie wzoru niemieckiego innym wzo-
rem, ktéryby odpowiadal lepiej teorji, a jedno-
czeénie dawal prawie te same wyniki, w warunkach,
w ktérych wzér niemiecki jest wyprébowany, Ta-
kim wzorem jest

A 1700

kﬁ ——-m " . ] .
' Przedwit zaworéw o wysokim skoku moze byé,
jalk obecnie, 3 razy mniejszy od przeswitu zawo-
réw zwyczajnych, Zatem dla zaworéw o wysokim
skoku mamy

. (131

A 235
T 41 , (15)
Nastepujace zestawienie podaje warbosci =

dla preznoéci pr od 1 do 59 kg/cm?®, obliczone ze
wzoru niemieckiego i powvzszego wzoru 13 dla za-
woréw zwyczajnych:

| 4
2 £‘;)___1 wedlug wzo- 100&]"}4—& 100 Slﬁ——c—i-ﬁ
A ru 4 §
© a3 [,
kgjem? | kglem?® A0 4 0 %
H |
2 1 1,1084 450 350 | —22,2 —11.8
5 4 2,6194 146 140 | — 4,1 — 2,05
10 9 50513 | 70,3 70! — 04 — 0.2
20 19 9,8522 | 346 | 350 | + 1,1 - 0,55
30 29 14,730 22,9 233 | + 1.7 -+ 0.85
40 | 39 | 19,767 | 17.05! 1715 | + 26 + 13
50 49 24,994 13,5 140 | + 3.2 + 1,6
60 59 30,441 11,2 11,7 | -+ 46 -+ 2.3

Zawory oblliczone z wzoru 13 sa dla matych
preznoéci nieco mniejsze od zaworéw obliczonych
z wzoru niemieckiego, natomiast dla bardzo wiel-
kich preznoéci nieznacznie wigksze, co jednak od-
powiada teorji, a praktycznie moze byé tylko po-

zgdane. -
Wzory powyisze sa oparte na zalozeniu, ze
_C_'!H_ = 35 kg/m?*h. Gdyby bylo pozadane uza-

leznié¢ wymiary zaworéw bezpieczenstwa nie od
wielkosci powierzchni ogrzewanej, lecz od wydaj-
nokc; kotta G, to moznaby stosowaé dla zawo-
réw zwyczajnych wzor

A:ZO-G—m .

. (16
p-+1 s

dla zaworéw zaé o wysckim skoku wzor
4=7 G . (A7)

Pr+1
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HUTNICTWO.

Wpiyw utlenianiania na bieg wielkiego pieca™).

Znany uczony niemiecki Fr, Wiist oglosid prace p.
wUeber den Einfluss von Oxydationswergdnge auf den
Hochofenprozess', ktéra opar! na amalizie zjawisk, zacho-
dzacych . przy staroiytnych sposobach wytapiania zelaza
kowalnego, mianowicie w talk zwanych dymarkach (Renn —
lub Luppenfeuer) oraz w ogniskiach utleniajacych, nazy-
wanych czasem ,uszczerzakami” (po niemiecku — Frisch-
feuer). 'Ot6z p. Wiist przypomina, ze w dymarkach mocno
ubita, drobna ruda zelazna dochcdzi do dysz w slanie
n.eodtlenionym, w postaci bads kawalkéw, badi tez kropel
roztopionego krzemianu zelaza. OQdtlenianie odbywa sig
ptnizej poziomu dysz, wcbec czego pomowne ubleniame
bujpllai, otoczonej li tylko rozrzazonym weglem, w dymarce
jest niemozliwe, podczas gdy w wielkim piecu, krople su-
romiki, powstalaj w gérnych strefach pieca, przechodza przcz
bogata w tlen strefe dysz, zostaja ponownie utlenione, a dla
orlatecznedgo ich odtlenienia potrzebna jest dedatkowa ilose
energji cieplnej; przeto wyzyskanie objetosci wielkiego pie-
ca wynosi zaledwie 1 — 1,2 { na dobg z 1 m?, podezas gdy
w dymaikach dochodzilo ono do 24 t W uszezerzakach
wieku XIX, gdzie zelazo kowalme [szczere) bylo wytwa-
rzane zapomoca utleniamia suréwki (wytapianej w wiel-
kich piecach) przez struge dmuchu, wittaczanego do ogniska
vrzez dysze, wegiel drzewny byl ukladany swobodni e,
bez ubijania, w kawaltkach duzyeh po to, by
powstajacy przy spalaniu jego dwutlenek (CO.) nie moégh
prezelkisztatci¢ sie w CO, W dymarkach za§ nzecz miala sie
wrecz przeciwnie, Nabéj sktadal sig z mocno ubitej drobnej
rudy i wegla, bowiem chodzito tu gléwnie o wytworzenie
atmosfery odtleniajacej, bogatej w CO i biednej w CO.,
Man ersieht aus diesem Beispiel, dass unsere Viorfahran
scharfe Beobachier waren' — zaznacza wod siebie autor,
méwiac o ksztatcie wewnetbrznym sstarozytnych dymarel, w
ktérych s$rodnica garu byta 2 — 3-krotnie szersza, anizeli
érednica paszczy, wobec czego wytworzona ‘tdupka tylko
w’stopniu nieznacznym odczuwala utleniajace dziatanie dysz
' W wielkich piecach na weglu dnzewnym strefa boga-
ta w tlen jest wieksza, niz w ‘piecach, prowadzonych na
kolksie, bowiem te ostatnie posiadaja: 1) znacznie wyisza
temperature gazu, 2) osad dos¢ ubity i maloprzesigkalny dla
gazow, czyli — innemi stowy — warunki, jakie ulatwiaja
zndkanie CO: w myél wzoru: CO: '+ C —— 2CO, przyczy-
niajac sie do otrzymania atmosfery odtleniajacej, To te:
staje sie zrozumiatem, dlaczego suréwka wytopiona na wegly
drzewnym, wzgl, na dimuchu zimnym, jest zawsze mmniej
bogata w krzem i w mangan, niz wytwér otrzymany na kok-
sie, wzgl. na dmuchu goracym, czy tez ma dinuchu pozba-
wionym wilgoci,

Na podstawie prac van Vilotten'a, tudziez’ ostatnich do-
$wiadczenn amerykafiskiego Bureau of Mines, p, Wiist
stwierdza, iz przed dyszami wielkiego pieca, na przestrzeni
ok, 1 m od ich ryjkéw, panuje atmosfera utlemiajaca, dalej
za§, w glebi garu — odtlemiajgca i wedlug doswiadezen
Amerykanéw — zawierajaca do 70% CO, zamiast teoretycz-
nych — 34,7%. Stad wniosek, ze gazy w pirze\lcrofjiu" garu
wielkiego pieca sa podzielone niefednakowo, iprzyczem cala
niemal ich masa wznosi si¢ w poblizu ‘§cian pieca, z po-
minigciem jego $rodka, Bardzo udatnie wykonane schemaly
i wykresy p. Wiista umaloczniajg wplyw obszernego, o duzej
{redmicy, garu wielkopiecowego na przebicg wytapiania su-
rowki z rud, gdyz w garze o $rednicy 3 m strefa utleniaja-
ca o szerokosci 1 m zajmuje 88.9% jego objetosci, mate

miast przy $rednicy garu 6 m — tylko 55,6 %, Przeto, im-

1) Siahl u, Eisen, zeszyt 36 2z dn. 9 wrzesnia
r ub,, str, 1213, 21,

wigksra bedzie $rednica garu, tem bardziej oszczednym
okaze sie bieg. wielkieglo pieca; bowiem w garze szerokim
utlenienie kropel suréwki zachodzi w rozmiarach znacznie
mniejszych, niz w garze waskim. Nadmieniamy, ze z przy-
toczonych przez autora danych praktyki wielkiopiecowel
Rzeszy Niemieckiej bynajmniej nie wynilka, by powigksze-
nie wytwoérczosci, spowodowane przez powigkszenie garu,
przez wzmozony dmuch, obok jednoczesnego zmniejszania
rozcholdu fleokisu, nie bylo spowodowane réwniez przez po-
wieliszenie bogaclwa |przetapianego wsadu, badz tez przez
podwyzszenie temperatury dmucbu, wzgl, przez zmniej-
szenie ‘ilo§ci otrzymywanego w piecu zuzla, W jednym tyl-
Ko wypadkiu D (Thomasroheisen) zna]dm)emy dla piecéw
Nr, 1 § Nr. 2 liczby takie:

Ne 1 Ne 2
N NPT 398 335
3

Objetosé¢ pieca m 1005 84170
; 35 40
Srednica garu m . . . . . , . . éOO% 1 1d1;
Pole przekroju garu 91(2)(1)0. 1?:?0(320,
A 4

Wytwérczesé na dobe z 1 m?. 0532 0637
objetosci pieca ¢. . ., . . . . 100% 120%
Rozchéd koksu na 1 ¢ suréwki g 1%83% lég,(]’%
0 863 866

Temperatura dmuchu O°C . 21902,]) 128300
Zawarto$é zelaza we wsadzie U . . 1002, 993,
Ilosé zuzla na 1 ¢ suréwki kg . . . liggﬂ” 110105:;0“
Iloé¢ dmuchu w m?/min, przypada- 1466 1°68
jaca na 1 m? objgtoséei pieca . 1005, 1146

Jalk widaé, przy powigleszeniu przekroju garu o 30,5%,
wytwérczo§é pieca wzrosta zaledwie o 20%, natominst roz-
ch6d koksu zmmiejszy! ‘sig o 43%, W kazdym razie jest to
wynik dodatni i przekonywajgcy, aczkolwiek — malezy przy-
znaé — doéé nikty,

Inz. Wi, K,

METALOZNAWSTWO.
Nowe stopy srebrne.

Dotychczas wzywane stopy srebrne 80-tej a nawel 92,5
proby (reszta miedz), jak wiadomo, bynaljmniej nie odpowia-
dafja stawianym wymaganiom, H, Saeftel w 1925 roku, na
tamach Z, f. Metallkunde [(str, 258), wsklazywa! na -mozli-
wosé innych domieszek do srebra, Srebro daje roziwory
state ciggle tylko ze zlotem i palladem; lecz stopy te sa
droigie, i wobec tego nie moga byé szerzej zastosowane
tedhinologicznie, Srebso posiada dla miedzi, uzywanej do-
tychiczas jako jedyna ligatura, zbyt ogramiczona rozpuszczal-
noé¢ (do okiolo 5%), tak ze zwyczajne srebro, nawet 92,5
proby, zawiera juz pewna domieszke lkruchej euteltylki, kt6-
rej ilo§é szybko wzrasta w miare zwiekiszenia zawartodci
miedzi *), Dla innych metali graniozna rozpuszczalnosé jest
nieco wiglkszg, Tak wiec naprzykltad, — graniczna roz-
puszczalno§é bedzie dla manganu, 20% wag. i 30% atom.
cynku przy 710,° w ilosci 23% wag., a przy ok. 4+ 15° 20% wag. 30% 0

kadmu , 724 7 38,0 o . w 32 " "
can 1. 724 1" 13'3 " 1" pil » 1 1 1" 10 "
fantymonu 560 we 158 wow w10, 8,
glinu 777 s 60 noowow 55 . 25,
mangdanu - 492 . 31,0 ., woow o029 iy 67,

Stopy te nadafja sie dobrze da obrébki na zimmo i posia-
ddja potem dobre wlasciwosici mechaniczne,

Prof. W, Guertler (Z. £ Metalllkcunde, 1927, str. 68—
70) wikazuje, ze w granicach prob obecnie dostepnych:
92,5 1 80,0 moina otrzymaé znacznie lepsze wlasciwosei me-
chaniczne, uZywaffac stop potréjny Ag-Cu-Cd, Dia préby
92,5, prol. Guertler wskazufjé stop o zawartoéci mniej wig-

* Patrz artykut prof. W. Broniewskiego ,Stopy le-
galne w Polsce”, Przegl, Techn 1925 262
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cej okoto 5% miedzi, i 2,59, kadmu, a dla proby 80 — za-
wartoéé okoto 18% kadmu i 297 miedzi, W obydwéch wy-
paldlkach cala iloéé tych domieszek znajduje sie w roztwo-
rze stalym, woéwezas @dy stopy podwéjne srebrno-mie-
dziane posiadaja juz pewne zawartosci kruchej eutektyki,
W dotychczasowych stopach 80-tej préby eutektyki tej be-
dzie wigcej niz 509,.
Przemyst cynkowy w okregu Leodjum,

Artylut zawiera przeglad rozweju przemystu cynlko-
wego 'w Belgiji, ze szczegélnem uwzglednieniem procesu dy-
stylacji, odlkrylego przez Dony'ego, i pbézniejszych zmian
i ulejpszen tego procesu,

Brak sit wodnych i znaczna cena energji elekirycznci
w Belgji uniemozliwiaja zastosowanie proceséw elektroter-
micznych i eleltrochemiczinych, stosowanych obecme gdzie-
indziej, Znalezienie nowych sposobéw, pozwalajacych na
prowadzenie procesu ciaglego, byloby b, korzystne. (L. Bo-
schercn, J, Imst, Met, 1926, II, str, 21—26),

TECHNIKA CIEPLNA,

Wyzyskanie energji cieplnej moérz,

Znany wynalazca Geonge Claude, wespé! z Boucherot'
em, zghosili Akademiji Nauk w Paryzu swéj pomyst wy-
zydkania energji cieplnej moérz, ltéry obudzil b, duze zain-
teresowanie, i

'Pomys! ten opiera si¢ na znanym fakcie duzej réznicy
" temperatur ma powierzchni oceanu (26—30" C w okolicach
podzwrotnikowych), a na glebokosci np, 1000 m (4—5° C).
Antlorzy projekiuja odparowywanie cieptej wody, bra-
neyj iz gornych warstw oceanu, wyzyskiwanie energji oftrzy-
manej pary w turbinie i skraplanie rozprezonej pary, =za-
pomoca ikraplaczy zasilanych = woda zimna, z glebokich
warstw oceanu,

Na pierwszy rzut oka zdawaloby sie, ze ilogé uzyskanej
euergji przy wyzyskaniu tak mieznacznego spadlu tcmipera-
fur (25—30") bedzie zupelnie nieznaczng. Autorzy jednak
dowiadiza, ze tak mie jest, Nip, wiec para o preznosci 0,03 af,
jaka moina uzyskaé przy temp, wody 24° C, przy przejéciu
do rozrzedzenia 0,01 af (osiagalnego przy temp. wody. chlo-
dzacej 7° C), osiaga predliosé 500 m 'sek; obracajac jedno-
sb.pniowy wirnik turbiny, nadaje mu 250 obr/min, prayczem
1 kg pary o tefj preznosci (0,03 af), t. zn, 700 razy mniejsze]
od 20 af, wybwarza ‘.tyilkjo 5 razy minief energji, niz ta osta-
. inia przy rozrzedzenin z 20 do 02 ak

Doswiadczenia musialy potwierdzi¢ ‘te ‘wnioski i —
jale podaja wynalazcy — potwierdzily, Wirnik turbiny De
Lavala o éredn, 15 cm, zbudowany do pracy przy 20 aif, zo-
slal umieszczony pomigdzy zbiorniklami o pojemmniosci 20 1
zawierajgcemi: jeden wode o temlp, 28°, drugi — léd. Z pier-
wszega zbiornika zaczeto wypomipowywaé powietrze, Gdy
cisnienie spadlo ponizej ciénienia pary, woda zaczela wrzeé
1 para zaczeta pedzié wirnik turbiny, skraplajac sie w
drugim zbiorniku, Wirnik osiggnal 5000 otbr./rﬁin, a pola-
czona z nim pradnica dala 2,5 AW, zuzyte na garzenie za-
réwek, Gdy skullkiem intensywnego odparowania tempera-
tura spadia po 8—10 min ponizej 20°, lampy zgasly,

Pragnac wyzyskaé swéj pomyst na duzg skale, licza au-
torzy, ze 1 m® wody przechodzacej przez ich kociol da
5 000 Kal, réwnowaznych 8 kg pary, latére przy wyzyskanm
pomiedzy 0,03 a 0,01 af dadza teoretycznie 100 000 kgm. Za-
Ictadajac Bne = 075 i strate na pompowanie wody cieplej
i zimmej w wysokosci 30 000 kgm, otrzymanoby metto 45000
kgm z kaidego 1 m® wody, a wigc przy, przeplywie 1000
m“/sek — 400000 RW.Y)

Artylut redalccyjny w ozasop. The Emgineer?) za-
patiitje sie na pomyst powyzszy krytycznie, Przelicza daly

1) Comptes Remdus, t 183, Nr. 21, str. 929—933,

1 005—1 006, _
2) The Engineer, ¢, 142, Nr, 3698, str, 584—585.

autoréw mna miary angielskie i wyrazajac walpliwosci ra-
réwno oo do mozliwosci wyzyskania energji przy tak nie-
wielkiej rémnicy temjperatur, jalk i co do mozliwosei utrzy-
rmiania tak niskiego rozrzedzenia w skraplaczu, takiej spraw-
nosci termodynamiocznej 1 t. d., stwiendza, Ze mawet jesli to
wszysiko byloby mozliwe, to w kazdym razie zaréwno ,Jko-
ciol” (pracujacy w warunkach normalnego skraplacza), jalk
i turociagi, skraplacz i t. id. osiagnaé musza niebywale
wprost rozmiary nawet dla 10000 EW-ej turbiny, ze wzgle-
du na ohjetosé wlasciwa pary iprzy tem ciénieniu (érednica
rury zasilajace| turbine ok, 700 cm). Wipierw migc, mim
viynalazey zaczng wyzyskiwaé oceany :podzwrotnikowe, kon-
czy autor swe uwagi, ~—— mniech sprébuja wyzyskaé¢ szerokie
pole do desw.adczen, jakie im da woda chtodzada dowolnzj
wielkiej eldktrewni- w Europie.

TECHNIKA MELJORACYJNA.
Pomiary parowarnia,

Zaklad inzynierji rolniczej Uniwersytetu w Wrocts-
wiu (prof., Zumkera) podjal w x. 1924 badania nad paro-
wody, paro-
stej, mie tylko w llaboratorjum, ale takie w polu — w mi-
sach §i lyzimetrach, umieszezonych ma wyspie pobliskiej §lu-
zy komorowej ma Odrze,

Wyniki tych badan za lala 1924—1925 zostaly opu-
blikowane w szeczegéltowych zestawieniach, a zarazem wy-
ciagnigto mastepujace wnioski: ')

Dotychezas wiywane formuly na parowanie z po-
wierzohni wody sa blednie zbudowne i nie daja wynikéw
zadawalniajacyich, Trafna okazata sig ogélna formuta Zun-
kera — dotad mie ogloszona:

v =0 f{e,) . (Fo —'€). ¢ (W),

waniem z powierzchni oraz z ziem: trawa

gdzie €, — diénienie pary mad zwierciadlem wody w mm
shupa rteci
¢ = ci$nienie pary w powietrzu, w mm shupa rteci,
w = predkos¢ wiatru w m/sek.

Dla formuly tej oznakcizono:
fle)) = Vi, v ()= 1,8wi dlavw p/min o= 0,0379 = 0,00086

Forrmuta brzmi zatem:

2==0,0379 Ve, (6o —€) . 1,8% w p/mm, a
v=0,00227 Ve, (¢g— €).1,8% w mm/h.

Nawozenje laki powiglesza absolutne parowanie wo-
dy przez tworzenie wiegkszej masy ligci, ale obniza pare-
wanie jednostkowe z powodu fego, Ze -zwigkszona masa
li§ci zmniejsza parowanie ziemi. -

Zwigkszona zawarto§é wody w ziemi powigksza ab-
solutne parowanie wody =z laki przez {wcrzenie wieksze]
nasy lisci i przez wzmozenie |pa,r0ma:nia ziemi na jedmost-
ke miepokryltej powierzchni ziemi. Jednostkowe parowanie
rwigksza sie réwniez, a tylko w czasie wielkiej posuchy
zmnidjsza isig. L

Parowanie ma tace wmniejsza sie z wzrostem wzgled-
nej willgotnosci powietrza,

Wielasza predkosc wiatru zdaje -sie obnizaé parowanie
na lace.

Parowanie laki w czasie okresu wegetacyjnego jest
w ziemi o matej rawantosci wody mniejsze, zas w ziemi
o wielkiej zawartosci wody wielksze, niz parowanlie z po-
wierzchni wody, znajdujacej si¢ ma :poziomie powierzchni
Prof, Dr. A. R,

Kronika.

Konferencja Metaloznawcza S, 1. M. P,

z1emi,

Kol jna (3-cia] Konferencja urzadzana przez Stow.
Inzynier6w Mechanikéw Polskich, ma sig odbyé w Kato-
wicach w dn. 19 — 20 b. m, i obja¢ szereg zagadnien z dzie-
dziny metaloznawstwa i przemystu huiniczego.

1) Dipl.-Landw, Hans Fabliam: Die Verdunsbungsmes-
sungen auf der Scheitmiger Schleusennisel im Breslau, Der
Kuliurtechniker, zesz, Nr. 6 z 1926, :
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Program fjej podany juz byt w zeszycie Nr, 7 naszego
lygodnika, Obecnie mozemy idorzuci¢ do miego wiadonvosci
o mowych referatach, jalie zostaly zgloszone w miedzy-
czasie. Sa to: ref, Inz. K, Gierdziejewskiegio i J.
Dikmana (Warszawa) p. t. Uszlachetnienie zeliwa przez
cdsiarczanie i ref, Inz. Wi Wrazeja (Lwéw): Badania
sleli wysokomanganowej oraz Badania makroskapowe w, za.
stosowaniu warsztalowem.

Zwracamy uwage tholegéw, ktérzy ochciel by wziaé
ndziat w Konferencjji, ze konieczne jest jalknajwcze$niejsze
zapisywanie sie na wdzial w niej, gdyz odpowiednio do ilo-
ici zapisanych uzyskane bgda znizki kolejowe dla przyjezd-
nych, pokoje w hotelach, miejsca przy zwiedzaniu zalkia-
déw przemystowych i t, )

Zapisy (z zaznaczeniem, czy pozadane jest zarezer-
wowanie poloju), przyjmuje Selaretarjat S. I M, P, (ul,
Czackiego 3 m. 2 w Warszawie) oraz Stow. Inz i Techni-
kiw woi, $laskiego (Krél. Hufa, ul. Wolnogei 26),

Statystyka stanu gospodarczego Polski.

Zamieszczone obok wykresy, zestawione przez Urzad St?.-
tystyczny, obrazuja stan najwazniejszych czyrnikéw zycia
gospodarczego Polski w ciggu r. ub.

Robotnlcy w tysigcach Dni pracy
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Rys. 1. Stan zatrudnienia.

Tysiace ziotych w zlocle Tysigce wagonow
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Rys. 2. Handel zagraniczny | przewéz,
Wskainiki (rok 1914 = 100)
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Rys. 3. Wskaz’niki_ cen, kurséw dolara i akcyj.

Widzimy na nich zmiany: a) stanu zaﬁtrudnienia .(rys. 1)
w postaci liczby robotnikéw zatrudnionych i li.czby c}m pracy
w lygodniu, b) handlu zagranicznego (przywoz i wywo6z) w tys.
ziotych i przewozéw kolejowych w tys. wagonow tadowanych

Miljony ztotych
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Rys. 4. Kredyt.

(rys. 2), c) kurséw dolara, akcyj i cen (wskaznik w stos. do
1914 r. = 100) na rys, 3, wreszcie d) kredytuw liczbach obiegu
pienigznego ogblnego, banknotéw B P., dyskonla w B. P.,
i wktadéw w bankach w miljonach zb. (rys. 4).

80-lecie Edisona,

D, 11 lutego r. b, obchodzil Thomas Alva Edison 80-ta
rocznice swych urodzin, W zwiazleu z tym obchodem, warto
przypomnie¢ w paru stowach zycie i lwérczoéé znakiomitego
wynalazey., Wymienié jeduak wszystkie jego prace. byloby
niepodobienstwem nawet w ditusszym artykule, musimy przeto
opraniczyé sie do killiu uwiag ogélniejszych,

W r. 1910 zadano sobie trud zestawiemia wyciggu uzys-
kenych przez Edisona palentéw i wéwezas ich ilosé wy-
niosta 905. Obejmuia one majrozmaitsze dziedziny, a prawie
w kaxdej stanowia pomysly mniezwyklej donioslosci, Z prac
jego wspomnimy: budowe pierwszej na $wiecie eleltrowm
w r. 1881 (57 Holborn Viaduct, Londyn), wykonanie pier-
wsze] Zaréwki (1880), kinetoskopu, mikrofonu (1876), aku.
mulatora b, lekliego i caly szereg wasnych udoskonalen w
telegrafji, wytwarzaniu cementu i t. d. i t. d.

Charalgteryslyczna cecha jego wynalazkéw bylo to, ze
w owe czasy kola techniczne uwazaly czesto je za zupet-
nie niewykonalne, on jednak genialnym swym wzrokiem wi-
dzial moinoéé ich zrealizowania, a nadludzks praca poko-
nywal przeszkody. Pracy oddawal sie zapamietale, dniami i
nocami pozostajac w pracowni, Tworzac zaréwlkg, nie prze-
rywal swej pracy w ciagu 5 dni, Badajac druly z rozm, me-
teli szlachetnych i z pytu weglowego .jalko materjat do wy-
tworzenia widkna zaréwhki, zbadal sam z géra 6000 zweglo-
nych wiblien réznych roslin, To tez iwiendzi}, ze , geniusz
polega tylko w 2 proc. na inspiracii, za§ w 98 proc. na irans-
prradji”,

Cielkawe sa nast, szczegély z iycia i charakleru wiel-
loiego wynalazcy, Cheé przelonania [diq [samodzielnie o
wszyslkiem wsklania go jako 12.letniego chlopca do przero-
bienia wszystkich doswiadczen, o ijakich méwily mu ksigz-
ki szkolne. Aze¢by zdobyé ma to $rodki, sprzedaje gazely
w pociagy, kursujgcym pomiedzy nodzinnem jego miastem
Port Huron a Detroit, Majjac lat 15, zaklada sam dziennik
+The Weekly Herald, pubished by A. Bdison", ktérego
jest redaktorem, skladadzem, drukarzem i sprzedawcsg w
tymze pociagu, gdzie upatrzy! sobie wolny kacilk na utwo-
rzenie laboratorjum i drukarenki, Dziennik cieszy sie po-
wodzeniem na wszystkich stacjach tej kolei i w pociagu.
Zyski powiekszaja majatek laboratorjum,

Wartosci kapitatow, ktére powstaty na skutek wyna-
lazkéw Bdisona miepodobna wprost wnbliczyé; same przed-
sigbionstwa, pobworzone :do eksploatacji jego pomystéw, war-
te sa miljardy, w Ameryce tylko, Cztowiek ten nie zoshal
jednak bogaczem, To tei Ford méwi podobno o Edisonie, ze
jest cn najwiekszym badaczem na $wiecie, lecz jednym z
majgorszych businessman'éw, OczywiScie, nie zmmiejsza to
naszego uznania ‘dla olbrzymiej pracy dwoérczej gemialne-

go wynalazey i podziwu, z jakim nad patrzymy,
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Zgazowywanie wegla. — PProf. Dr. H, Strache.

Po oméwieniu korzyéci stosowania paliwa gazo-
wego oraz opisaniu spotykanych gazéow przemysto-
wych, autor rozpatruje szczegbtowo wlasnosci t, zw.
gazu podwodjnego, wytwarzanego z wegla
przez poczatkowe odgazowanie go przy niskiej tem.
peraturze, a nastepnie przez zgazowanie powstatego
przy tem koksu. Tak powstaly gaz, bedacy wtasci-
wie mieszanina gazu weglowego z gazem wodnym,
ma warto§é opatowa 3200 Kalim’, przyczem ze
100 kg wegla o warto$ci 7000 Kaljkg otrzymaé ta
droga mozna 8% smoly oraz 500 000 Kal pod jpo-
stacig gazu podwoéjnego. Wedlug doswiadczen prze-
prowacdzonych przez referenta w igazowniach Grazu
i Chemnitz, przy zastosowaniu do wytwarzania te-
go gazu pary odlotowej z maszyn parowych, osiag-
nieto sprawnos$é ogdlna generatoréw do 80%, przy-
moznoéci wyzyskania do celéw uboczaych 50—70%
azotu, zawartego w weglu. Gaz podwdjny, choé przy
przesylaniu na mate odleglosci jest droiszy od ga-
zu generatorowego, to jednak juz przy odleglo-
$ciach ponad 40 Em staje sig¢ taniszy na kazde
1000 Kal, ze wzgledu na swag wyzsza wartosé opa-
fowa, wynoszaca 3200 Kallm®, najlepiej, zreszta,
odpowiadajaca potrzebom miast. Wysoka tempera-
tura spalania, przy stosunkowo niskiej cenie, ro-
kuje, wedlug referenta, wielka przysztos¢ gazowi
podwéinemu, majacemu wypetnié luke miedzy «dro-
gim wysokowartosciowym gazem weglowym, a ta-
nim, lecz matowarto$ciowym gazem generatoro-~
wym. Gaz ten znalaz! zastosowanie w gazowniach
Austrji, Niemiec, Jugostawlji oraz Whoch.

Instytut badania paliwa przy Politechnice Wie-
defiskiej. — Prof. Dr. H. Strache (Wiederl). Potrze-
ba poznania i racjonalnego uzycia paliwa spowo-
dowala utworzenie w Wiedniu w 1909 roku Insty-
tutu badania paliwa, ktérego dzialalnoé¢ w ostat-
nich latach byta nader ozywiona. Inicjatywa zato-

zenia instytutu wyszla z két przemystowych, a i

dzis, jakkolwiek instytut jest utrzymywany przez
pafistwo, jednak pomoc z funduszéw spoleczny-qh
jest znaczna. Instytut, ktéry dzi§ wspélpracuje

*) Ciag dalszy ,Sprawozdania z prac I, $wiat, Kon-
fer, Energ.”

z Politechnika Wiedeniska, z katedrs technologji
materjaléow opalowych, wykonywa badania paliwa,
zestawia bilanse termiczne, udziela porad przemy-
stowi w sprawach techniki cieplnej oraz prowadzi
prace naukowe i pedagogiczne w tej dziedzinie.
W zwigzku z tem, czyniac zadoéé potrzebom prze-
mystu, zostal na Politechnice Wiedetiskie] utwo-
rzony specjalny dwuletni kurs studjoéw, poswieco-
ny technologji opatu i technice cieplnej, Poza tem
roczny kurs uzupelniajacy, prowadzony przez in-
stytut dla inzynieréw z praktyki, umozliwia im do-
trzymanie kroku postepom w tej dziedzinie.
Zamiana wegla na weglowodory plynne, — Dr,
Franz Fischer. Niezwykle wazne zagadnienie uplyn-
nienia wegla moze byé rozwiazane trojako: a) przez
dystylacje rozktadowa wegla przy ni-
skiej temperaturze, wiec droga rozpadniecia sie
wiekszych drobin na mniejsze, przytem nastepuje
tu uplynnienie tylko czesci skladnikéw wegla; z o-
trzymanej prasmoly uzyskuje sie weglowodory, tyl-
ko w nieznacznej czgéci wrzace w niskiej tempera-
turze, przewazna bowiem cze$¢ wrze powyzei
200° C; b) przez uwodornianie metoda Ber-
giusa, jakkolwiek otrzymane ta droga weglowodory

_posiadaja przewagnie wysoki punkt wrzenia; c¢)

przez synteze gazéw, czyli przejscie od mniejszych
drobin do wiekszych; mianowicie gaz wodny, uzy-
skany z wegla lub koksu, przy wysokich ci§nieniach
zamienié mozna metoda kontaktowa na olej, zwany
.syntolem , wrzacy ponizej 200° i naddjacy sig do
napedu silnikéw, Potaczenie pierwszego sposobu.z
ostatnim stanowié¢ bedzie, prawdopodobnie, metode
przysziosci, (Por. Przegl Techn, t. 63 (1925),
str, 413.

Plynne weglowodory, otrzymane przy wyrobie
gazu, jako Zrédio emergji, — Gordon Adam. Refe-
rent porusza sprawe wyzyskania smoly, produktu
ubocznego przy dystylacji wegla kamiennego i bru-
natnego, jako zrédia energji, omawiajac to zagad-
nienie z punktu widzenia gospodarczego. Przemyst
gazowniczy i koksowniczy Wielkiej Brytanji produ-
kuje 320 miljn. gal. smoty, poza tem z produkowa-
nego gazu mognaby uzyskaé¢ do 27 miljn. gal. ben-
zolu, gdyby zamiast plékania zastosowac wegiel ak-
tywny lub ,silica gel” i ta droga pochtaniaé benzal
bez strat.
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Przerébka wegla, z uwzglednieniem dystyla-
¢l przy niskiej temperaturze. — Henry Armstrong,
referacie poruszono my$l powszechnego gazowa-
nia wegli smolistych, dzieki czemu mozna otrzymadé
znaczne iloéci weglowodoréw plynnych, a jednocze-
énie uwolni¢ ludzkosé od pla;gl dymu; zadanie to,
przy wspdludziale 1nzyn1erow i chemikéw, da sie,
zdaniem autora, rozwiazaé.

Racjohalne wyzyskanie bogactwa narodowego,
jakiem jest paliwo stale, Leonard Harvey (Anglja).
Paliwo, bedace bogactwem narodowem, jest marno-
trawione; aby temu zapobiec, nalezy wyzyskaé¢ war-
tosci wewnetrzne paliwa przez ;
powszechne gazowanie go na
kopalniach, przyczem otrzy-
many potkoks stuzyé powinien
jako znakomite bezdymne pa-
liwo domowe lub — w postaci
pylu — do opalania palenisk
przemyslowych, za§ uzyskane
przy dystylacu smotly paliwo
plynne, siarczan amonuit. p.
powieksza bogactwo narodo-
we. Poza tem energja wytwa-

" rzana w licznych matych elek-
trowniach jest droga, nalezy
jej wytwarzanie skoncentro-
waé w ,Supercentralach", u-
suwajac drobne,";;lokalne, nie-
ekonomicznie pracujace elek-
trownie. Podobnie i na kole-
jach ekonomiczne wyzyskanie paliwa powinnno byc
osiagniete przez elektryfikacje kolei gléwnych
i podmiejskich. W zwiazku z tem, autor wystepuje
jako zwolennik upafistwowienia $rodkéw transpor-
tu, elektrowni i kkopal wegla, Referat jest poparty
materjalem liczbowym,

Dystylacja przy niskiej temperaturze, — Dr.
C. H. Lander, Londyn, kierownik dzialu paliwa »
departamencie badan naukowych i przemystowych.
Zagadnieniem gazowania wegla przy niskich tempe-
raturach zaczeto si¢ zajmowaé w Anglji przed dwu-
dziestu laty, gléwnie w celu dostarczenia bezdym-
nego paliwa do opalania 'mieszkan, nastepnie jednak,
z inicjatywy lkrolew's}kielj morskiej komisji badan pa-
liwa i maszyn, zajeto si¢ dystylacja we;igla pPrzy ni-
skich temperaturach, spodziewajac si¢ otrzymaé ta
droga krajowe paliwo plynne dla marynarki, W 1917
roku zostal utworzony Fuel Research Board, maja-
cy przeprowadza¢ wlasne badania oraz kor-zystaé
z badaf przeprowadzanych w tej dziedzinie przez
innych. Na podstawie tych badan, moze referent
stwierdzié, ze przy prowadzeniu dystylacji na duza
skale, daje sie uzyskaé z 1 t wegla 700 kg bezdym-
nego pahwa stalego, 757 000 Kal w postaci gazbéw
oraz 67,5 [ smoty. Rentowno§é takiego przedsiebior-
stwa jest uwarunkowana mozliwie glu'za, produkeia
i niskiemi kosztami zaktadowemi, a poza tem moz-
noscia sprzedawanla bezdymnego pélkoksu po cenie
nieco wyizszej, niz wegiel, z ktérego koks powstat.
Referat zawiera nieco cyffr,

Generatory gazu w zastosowaniu do wielkich

sitowni. Artur Lymn, Londyn. Po oméwieniu
rozwoju generatoréw do ostatniego stad]um, t. zn.
gdy zostalo polaczone w jednym aparacie wytwa-
rzanie gazu przy niskich temperaturach z wydziela-

niem produktéw, referent rozpatruje rentownosé
gazowania wegla na wielks skale w zwiazku z wy-
twarzaniem energji mechanicznej w wielkich silni-
kach tlokowych, w zwigzku ze spalaniem wytworzo-
nego gazu pod kottami, z ktérych para zasila wiel-
kie turbiny parowe i wreszcie w zwiazku ze spala- -
niem gazu w turbinie Holzwartha, ktérej podobizne
poda]e rys. 1. 'Rozpatlu]a,c rentowno$¢ tych proce-
séw, autor, opierajac si¢ na podanych w referacie
zestawieniach, dochodzi do wniosku, ze przy spé!-
czynniku obcigzenia silnika 0,70 i jego mocy
25000 kW, rozchéd wegla na 1 EWh wynosi dla

Rys. 1.

Turbina Holzwartha.

uktadu: generator — kociol — tuibina parowa
2,17 f. ang. i generalor — turbina gazowa 1,67 {.
ang., za$ porbwnywujac urzgdzenie generator — ko-
ciol — turbina parowa ze wspéiczesnem urzadze-
niem 'parowem, opalanem pylem weglowym lub
sortowanym weglem, spalanym na rusztach mecha-
nicznych, dochodzi autor do wniosku, ze w tym
wypadku najkorzystniejsze jest gazowanie wegla i
spalanie go jako gazu pod kottami, albowiem przy
cenie 20 szyl. za 1 f, koszt 1 EWh, przy 70% obcia-
nig silnika, wyniesie wéwczas 0,175 pensa, podczas
gdy przy zastosowaniu spalania wegla na rusztach
mechanicznych 0,293 pensa, za$ przy spalaniu jako
pytu weglowego 0,243 pensa,

Wyzyskanie paliwa w Szwecji. Axel Enstr6m,
Dyr, Akademji Nauk Inzynierskich w Sztokholmie,

W Szwecji, mimo produkcji 3 000 miljn, kWh
rocznie energji elektrycznej z energji wodnej, zuzy-
wa sie réwnowartosé 11 miljn, t wegla, z czego im-
portowano przed wojng polowe z zagdranicy, reszte
pokrywano na miejscu przy pomocy drzewa, wegla
1 torfu, Drzewo w znacznej iloéci jest przerabiane
na wegiel drzewny do celéw hutniczych, w ilosci
odpowiadajacej 5 miljn. t wegla; przerabianie od-
bywa sie badZz w mieleszach, badZz w generatorach
specjalnych trojakiego rodzaju, ktére sa opisane
w referacie. Szwedzki wegiel kamienny nie nadaije
sie do gazowania, stad gazownie miejskie pokrywa-
ja zapotrzebowanie z zewnatrz paristwa, Torf jest
wydobywany w sposéb zwykly, jakkolwiek zaczyna-
ja byé stosowane torfiarki, Torfiarki sa przewaznie
niewielkie. Przedwojenna produkcja torfu do celéw
przemystowych wynosita do 75 000 ¢, podczas wojny
wzrosta do 400 000 #, dbecnie ponownie sie zmniej-
sza.

Nieznaczne iloéci mineralnego paliwa plynnego
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wydobywa sie z tupkéw bitumicznych, poza tem
w okresie wojennym przystapiono do wyrobu alko-
holu etylowego droga fermentacji w zwiazku z wy-
robem celulozy, otrzymujac do 50 [ alkoholu 100%
na 1 f miazgi drzewnej, Po odfermentowaniu { od-
pedzeniu alkoholu, odpadki przerabiane sa na oleje
lzejsze i ciezsze. Badania w tej dziedzinie sa
w toku. .

Przygotowywanie i spalanie paliwa, C. F.
Hirschfeld, Kierownik Wydzialu badasi w ,,Detroit
Edison Comp.

W obszernym referacie zebrane sa tu dane, od-
noszace sie do wszystkich rodzajéw paliwa, spotyka-
nego w St. Zjednoczonych A. P, oraz co do ich spa-
lania. A wiec antracyt, wystepujacy przedewszyst-
kiem we wschodniej czeéci Pensylwaniji, posiada
warto§é opatowa dgérng 8 100 do 8 600 Kalikg, przy
3 — T%.czebei lotnych, a zaglebie to obejmuje ob-
szar 1200 km’. Roczna produkcja wynosi ponad
10 miljn. ¢. Nastepnie autor podaje sposoby spala-
nia i osiagane przy tem wyniki, wspominajac réw-
niez o spalaniu antracytu jako pylu.

Wegiel kamienny, wydobywany gtéwnie w Za-
chodniej Pensylwanji (Appalachian Field), jak réw-
niez 1 w innych mniejszych zaglebiach, staje sie
ubozszy w miare wystepowania bardziej na zachéd.
Stad i warto§é opatowa waha sie od 8000 do
4400 Kallkg przy 25% do 50% czesci lotnych, Sor-
tymenty sa nieustalone, wigc Amerykanskie Stowa-
rzyszenie Inzynieréw Mechanikéw wystapito z pro-
jekfem normalizacji wymiaréw wegla handlowelgo.

Wegiel spalany jest przy pomocy réznych sy-
steméw rusztow, opisanych szczegbtowo, z podaniem
danych liczbowych, lacznie z paleniskami na pyt
weglowy. Nastepnie podane sa metody i sposoby
transportu i magazynowania wegla. Dystylacja we-
gla przy niskiej temperaturze nie dala w Ameryce
dotad wynikéw, ktéreby pozwolity wydaé opinje
o jej renlownosci.

Ropa naftowa wystepuje w dwéch typach, jako
ropa parafinowa w Pensylwanji, cenniejsza do prze-
robu ze wzgledu na wvzsza wartoéé swych frakeyj,
oraz asfaltowa, pochodzaca z Kalifornji i Texas.
Ropa naftowa ma powszechne, poza marynarks, za-
stosowanie do opalania kottéw parowych w Kali-
fornji, w calej potudniowej czgéci panstwa, r6wniez
w niektérych okolicach wybrzezy atlantydkich, Pod
kottami spalane jest rocznie ponad 17 miljn. ¢ oleju.

Referent podaje nastepnie opisy, charaktery-
stylke i dane liczbowe co do palenisk na paliwo
plynne, poza tem opisane sa metody transportu ro-
Py, jej magazynowania i mierzenia,

Gaz ziemny wyddbywany jest obecnie w iloci
22 000 miljn, m?®, o wartoéci opalowej 8 900 Kal'm’,
gtéwnie w Zachodniej 'Winginji, pozatem w Stanach
Oklohama, Pensylwanja, Ohio, Kalifornja, Luisia-
na, Kanzas i Texas. Gaz jest przesylany przy po-
mocy rurociagéw pod ci$nieniem, tak Ze w miejscu
przeznaczenia posiada preznoéé od 3,5 do 7 af, po-
czem redikuje sie jg przy mierzeniu metoda rur
Venturi'ego™lub zwezonych przekrojéw i dysz — do
1,5 at; w palnikach ‘ciénienie redukuje sie jeszcze
bardziej, do 100 — 400 mm st. H,O. Nastepuje opis
dwéch dzi§ gléwnie stosowanych metod opalania ga-
zem, oraz przytoczone sa dane liczbowe w odniesie-
niu do kottéw parowych, Na zakoriczenie referent

podaje sposoby kontroli palenisk kottowych, zazna-
czajac, ze centralne regulowanie procesu spalania
jest jeszcze rzadkie, ale zZjednywa sobie coraz li-
czniejszych zwolennikéw.,

Niestety referat nie jest ilustrowany rysunka-
mi.

Wydobywanie i zuzytkowanie tortu, — Prof,
Pierce Purcell, wspétpracownik dziatu torfowego
w Fuel Research Board.

Po ogblnem oméwieniu warunkéw powstawania
torféw nizinnych i wyZynnych, referent podaje
przypuszczalne rozmiary torfowisk w réznych pan-
stwach. Na czolo wybija si¢ tu Rosja, nastgpnie Fin-
landja, Kanada, jednak najwyisza cyfra rocznego
wydobycia w okresie wojennym i powojennym by-
ta w Rosji 10 miljn. ¢, Irlandji — 7 miljn. ¢, Niem-
czech — 3 miljn. ¢ i Danji — 2,3 miljn. £. W innych
panstwach bylta duzo nizsza. Nastepnie podane sa
wlasnosei fizyczne torfu oraz sposoby pozbawiania
torfu wody, droga wyciskania, suszenia, elektrycz-
nej osmozy, poczem referent omawia warunki, przy
ktérych wydobycie torfu moze byé rentowne. Przy
omawianiu torfiarek, uwzglednia typy stosowa-
ne w Kanadzie, Niemczech i Szwecji, podaje row-
niez nieco danych o hydraulicznych metodach wy-
dobywania torfu. W rozdziale o zuzytkowaniu torfu
referent przytacza liczby, odnoszace sie do bar-
dziej znanych stacyj elektrycznych, opartych cal-
kowicie lub cze$ciowo na torfie, oraz wyniki gazo- -
wania torfu na stacji préb w Greenwich, (Referat
ten bedzie prawdopodobnie wydrukowany w cato-
éci w ,,Przegl. Techn."”).

Rafinowanie olejéw mineralnych., — C. J. M.
Milo.

Omawiane ‘sa tu sposoby rafinowania ropy naf-
towej, przy uwzglednieniu tak metod starszych, po-
legajacych na stopniowem odparowywaniu frakeyj
i cieczy, jak i nowszych, polegajacych na stopnio-
wem skraplaniu frakcyj, po uprzedniem odparowa-
niu rafinowanej cieczy w catoéci (Trumble), oraz
spos6b otrzymywania parafiny; poza tem referent
wyjasnia cel stosowania ,cracking”, czyli rozkla-
du weglowodoréw, oraz sposoby zapobiegawcze.

Nowy system wydobywania oleju ze szwedz-
kich tupkéw bitumicznych., — Sven V. Bergh,

Szwecja posiada znaczne zasoby tupkéw bitu-
micznych, wynoszace ponad 5000 miljn. {, zawie-
rajacych 4 do 7% oleju, przy swej wartoéci opalo-
wej okolo 2000 Kal/kg. Autor doszedl do ciaglej
metody dystylacji tych tupkéw, pozwalajacej otrzv-
mywaé przy niskiej temperaturze dobre oleje oras
wysokowartoéciowy gaz.

Metoda ta polega na ogrzewaniu tupkéw w re-
tortach do 270° C, poczem gwaltownie podnosi sie
temperature do 450° C. Pozostale po dystylacji
resztki lupkowe posiadaja jeszcze warto§é opalo-
wa 800—1000 Kallkg, a stuza do ogrzewania retort
i wytwarzania pary, potrzebnej do tego procesu.
Metoda ta jest obecnie badana w zakladzie prob-
nym Kinnekulle (Véstergotland).

Wytwarzanie energji z odpadkéw drzewnych
w lasach Szwecji, — H. v. Eckermann. Dyr, zarz.
Ljusne Waxna Co.

Zaktady przemystowe w Ljusne nad Balty-
kiem (250 km od Stockholmu) sktadajace sie z tar-
takéw i wielkich piecéw, zbudowaty w ostatnich la-
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tach centrale o mocy 4400 KM, wywigzywanych
w motorach gazowych, skladajacych sie z 4 cy-
lindréw po 550 KM kazdy, zasilanych gazem, kto-
ry jest wytwarzany w generatorach gazowych nie-
ruchomych, o rusztach ptaskich, z odpadkéw drzew-
nych, Wyniki sa bardzo pomy$lne: rozchéd paliwa
o 52% wilgoci wynosi 2,7 kg na kWh. Wartosc¢
opaltowa gazu wynosi 850 Kal/m®, przy cigzarze wla-
sciwym 1,178 w normalnych warunkach, Spraw-

no§é urzadzenia wyrazona w energji elekirycznej

wynosi 15% wartoéci opatowej paliwa, a przy do-
liczeniu wartoéci, otrzymywanej przy oczyszcza-
niu gazu, smoty oraz pary z wydyszyn, sprawnosé
wzrasta do 32%. Jeszcze przy 70% wilgoci drzewa
generatory pracowaly poprawnie, podczas gdy spa-
lanie takiego paliwa pod kottami sprawialo trud-
noéci, Para otrzymana z wydyszyn w kottach ru-
rowych (1,1 kg/kWHh) sluzyta do oczyszczania smo-
1y, wydzielanej w obrotowych oczyszczalnikach przy
pomocy wody,

Odpadki tartaczne jako opal.
strém (Szwecja). _ :

Referat zawiera opis oraz bilans cieplny su-
szarni do trocin 1 odpadkéw drzewnych w tarta-
'ku, pracujacej w sposéb ciagly i obslugiwanej cie-
ptem spalin, uchodzacych z pod kottéw parowych
do komina, po przejéciu przez ekonomizer. Urza-
dzenia sa czynne i dajg dobre wyniki, Drobne od-
padki drzewne traca wilgoé z 60% do 30%, przy
obnizaniu sie w suszarni temperalury gazow ze
164° do 63° C i przy dziennej produkeji 300 rm?
drzewa.

Uzupelniajace si¢ wyzyskanie energji odpad-
kowej, — Bernand Moritz Gerbel, Wieden *).

Autor porusza sprawe spoldziatania odrgbnych
zakladéw przemystowych na polu zuzytkowania
energji cieplnej tak, aby zaktady zuzywajace ener-
gje mechaniczng oddawaly cieplo odpadkowe za-
ktadom zuzywajacym je do celéw grzejnych, i od-
wrotnie. Wiec elektrownie, mlyny, przedzalnie p:-
winny wspéldziataé¢ z papierniami, suszarniami, dy-
stylarniami i t. p., gdy za$ to jest niemozliwe nu
miejsct, powinno si¢ oddawaé energje mechanicz-
ng jako prad nazewnatrz, zaé cieplo odprowadzaé
rurociagami w postaci pary grzejnej lub cieptej wo-
dy, co dzi$ mozna dokonywaé na duze odleglosci.

Poza tem autor podaje nastepujaca tablice
trzech grup przemystu, zuzywajacego przede-
wszystkiem energje mechaniczna, energje cieplng
i trzecia grupe, posrednia,

Otto Nord-

I Grupa:
Rozchdd na
jednostke produkeii

Wytapanie glinu , . . . 35 Kallky
Azot z powietrza . . . ... 11 it
Wodér . . . . . . . . 11 -
Karbid, <, & A3 8 . o % 5 "
Llenor o LT 70 g JAl % cowds B 4 =
Celuloza (mech) . . . . . 2 “

" Przedzalnie . . . . . . , 2 ” !
Elekirownie . 1,5 Kalllk Wh

- Walcownie 0.16 ., /ky
Cementownie e Ao m 0,13 :
Miyny. . . . . . . . . 0.1 r
Chtodnie . 1 0,05,

*) Por, Przegl Techm, t. 62 (1924), str, 420,

I Grupa:

Rozchéd na
jednostke produkeciji

energji ciepla

Jedwab sztuczny. 6—8 KMh/kg 110—150
Fabryka drozdiy 0,6—1 5 16—22

zapalek 30—35 . /10skrzyn700—1100
Cukrownie . - . . . , . 0,15—025 ., [kyg 5— 6
Pralnie 2 03—0,4 ., Jkg 9—11
Fabryki kleju , 07—09 , /ky 25—35
Syropiarnie. . 005—007 2—17.8
Suszarnie, . 0,05—0.1 - 3—5
Dystylarnie . 0,1—0,2 W 12 6-15
Mydlarnie 0,1—0,2 o kg 6—18
Kapiele . 03—05 . /1 kap, 40—70
Centralne ogrzewanie . . . 0 . /mdh 002—0,04

I Grup a:

Browary 0,1—0,2 05—99 | Przedzalnie .1—15 8— 12
Krochmalnie 0,1—0,2 0,1— 1 | Celuloza(ch.y04 —0,5 55—6.5
Papiernic  04—0,6 2,5— 3 | Garbarnie . 1—13 15—22
Thomaides. -

Gospedarka cieplna w Austrji, — Inz, Dr, J.

W roku 1920 powstalo w Wiedniu Stowarzy-
szenie racjonalnej gospodarki cieplnej (Gesell-
schaft f, Warmewirtschaft), ktére od 1923 r, roz-
poczeto intensywna, prace w 24 komisjach, poswie-
conych rozpatrywaniu réznorakiego rodzaju zagad-
nien cieplnych, podanych w referacie. Stowarzy-
szenie wydaje wlasny organ, sluzacy — poza kon-
ferencjami — do wymiany zdai i do$wiadczen,
a nadto udziela porad przemyslowcom oraz urza-
dza kursy instrukcyijne,

Nadmiar energji rozporzadzalnej w wielkich
hutach Franciji. Prof, André Cornu-Thénard.

Dla przemystu metalurgicznego, jako spozv-
wajgcego najwicksze ilosci wegla, wiec przedstawia-
jacego najwdzieczniejsze pole do oszczednoéci na
opale, referent przeprowadza obliczenie, ile mozna-
by w danych warunkach Francji wytworzyé dodat-
kowo energji, by ja w postaci elekirycznosci roze-
staé przy wysokiem napieciu po kraju. W tym celu
podzielone sg zaklady metalurgiczne na 3 kate-
gorje: posiadajace wielkie piece, koksownie i sta-

‘lownie, posiadajace wielkie piece i stalownie bez

koksowni, 1 wreszcie posiadajace tylko wielkie pie-
ce. W pierwszej grupie zakladéw, przy nowozytnem
urzadzeniu mozna dodatkowo oddaé poza zaklad
ponad 50 2Wh na 1 f suréwki, w drugiej energji na
zbyt niema, natomiast w grupie trzeciej wielkie pie-
ce moga oddaé nadwyzke gazéw, w postaci ener-
gji elektrycznej, w iloéci 180 kWh na 1 ¢ suréwki,
Przy rocznej produkeji we Francji suréwki w ilos-
ci 10 000 000 ¢, nadmiar energji w tym dziale prze-
myslu w grupach pierwszej i trzeciej wyraza sig,
wedlug autora, cyfrg 600 miljn, RWh.

Nadto autor oblicza, ze przez zzstosowanie do
ogrzewania kotléw parowych wydyszyn z wielko-
piecowych silnikéw gazowych oraz spalin z pie-
céw martenowskich i plomiennych, uzyskaé mozna
500 miljn. kWh, zaé 400 miljn. kWh — przez ule-
pszenie ogrzewnic Cowper’a, czyli razem uzyskaé
mozna dodatkowo 1500 miljn, RWh rocznie.

Gospodarka cieplna w cukrowni buraczanej.

. Inz, H. Kind. :

Aby wprowadzié oszczedna gospodarke cieplnag
w cukrowni, nalezy oprzeé sie na pomiarach wska-
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zanych przez autora i na bilansie termicznym. Zr6-
dlem najwiekszych oszczednosci moze byé zmecha-
nizowanie kotlowni, zastosowanie zasobnikéw parv
i centralizacja wylwadrzania energji elektrycznei.
Poza tem podane sa wskazéwki co do doboru sil-
nika gtéwnego, rozprowadzania energji i t. p.

Racjonalne wyzyskanie gazéw wielkopieco-
wych w hutach. — K. Rummel. Na nodstawie bi-
Janséw termicznych huty oraz podziatu gazu pomie-
dzy poszgzegdlne urzadzenia, omawia autor refera-
tu warunki najwiekszej oszczednosci w zuzytkowa-
niu gazéw, przez stcsowanie silnikéw gazowych,
opalanych gazamj kotléw, palenisk i piecow ko-
ksowych, rozwazajac szczegélowo poszczegélne
przypadki stosowania silnikéw gazowych, turbin
parowych, kottéw parowych opalanych wydyszy-
nami, oraz w zwiazku z tem dmuchaw. Réwniez sta-
ra si¢ uwzgledni¢ w rozwazaniach wypadki, gdy
jest w hucie nadmiar gazu i jego brak, a w zwiazku
z tem omawia regulacje podziatu gazu pomiedzy
rézne miejsca spozycia w hucie, chwilowe magazv-
nowanie gazéw, celem wprowadzenia réwnowagi
miedzy wytwarzaniem gazéw i ich spozyciem, oraz
metody pomiarowe.

Doswiadczenie ze stosowaniem pary odloto-
wej w - Niemczech, — H. Treitel. Omoéwione sa
tu rozwiazania stosowane w Niemczech, a umozli-
wiajace wyzyskanie ciepta pary odlotowej do ce-
16w grzejnych, wiec maszyny z przeciwpreznodciy,
z ogrzewaniem prézniowem, z .poérednim odbiorem
pary niskopreznej i t, d. oraz wspéldziatanie zakta-
déw réznych, wzajemnie sie pod wzgledem ener-
getycznym uzupelniajacych. Nastepnie poruszona
jest sprawa wplywu ciénieri przed i za silnikiem na
jego sprawno$é, sprawa wysokich ciénieni, stosowa-
nych w przemvsle niemieckim, podgrzewanie wody
zasilajacej kotly przy pomocy odbieranej z silni-
ka pary, zasobn'kéw ciepta Ruthsa, wreszcie spra-
wa kontroli gospodarki cieplnej w niemieckich za-
ktadach przemystowych i elektrowniach.

‘Oszczednos$é na opale i pomiar wysokich tem-
peratur, — Sir Robert Hadfield (Anglja). Znajo-
mosé temperatur i ich rozktadu w zaktadach opar-
tych na enersji cieplnej stanowi jeden z wazniej-
szych czvnnikéw przy wprowadzaniu oszczednosci,
stad doniosto$é wspdtczynnych metod pirometriji.
Racjonalne prowadzenie kotlowni oparte jest na
znajomosci temperatur. Dalej rozwaza autor tematy
nast.: Granica doktadnoéci pomiaru. Bilans termicz-
ny. Termometry regestrujace. Bledy pomiaru tem-
peraturv w strudze gazu. Temperatura plomienia.
Materjaly konstrukcyine, znoszace wysoka tempe-
rature palenisk, Ogniska kuznicze i do obrdbki ter-
micznej, Sprawnoéé pieca i pomiaru w nim tempera-
tury. Rekuperacia i regeneracja. Piece metalungicz-
ne. Kolor plomienia w zaleznosci od temperatury.

Do referatu dolaczona jest tablica tempera
tur od 550° do 1600° C, w zaleznoéci od barwy ga-
zu. (Por Przegl Techn. t. 63 (1925). str. 180j.

Koks jako paliwo przy wytwarzaniu pary.
E. W. L. Nicol (Londyn). Zapotrzebowanie olejow
pednych i smaréw wzrasta wszedzie niezmiernie
szybko, a iloé¢ wydobywanej ropy naftowej na $wie-
cie wynosi rocznie okoto 118 miljn. ¢, podczas gdy
wegla wydobywa sie okoto 1500 miljn. £. W Anglji,
nie posiadajacej wlasnych Zrédel ropy, zapotrze-

bowanie plynnego paliwa wyrazalo sie w 1922 r.
cyfra 4,6 miljn. #, zaé spozycie wegla wynosito 189
miljn. tonn, z czego spalono bezpoérednio na rusz-
tach 189 miljn. f. Gdyby wiec wprowadzi¢ na wiel-
ka skale gazowanie wegla przy niskiej temperatu-
rze, zapotrzebowanie ptynnego paliwa mogloby by¢
pokryte wewnatrz kraju z produktéw dystylaciji,
za$ koks, zwlaszcza przemieszany z miatem weglo-
wym, dalby doskonale paliwo przemystowe. Au-
tor opisuje swe palenisko o rusztach taricuchowych
wSandwich” do tego paliwa, oraz podaje dosko-
nate wyniki, osiagnigte przy kottach -z tem pale-
niskiern.

Pyl weglowy, jako paliwo do kottéw. — W,
W. M. Solvey (Anglja). Autor omawia dzisiejszy
stan zagadnienia opalania pylem weglowym, roz-
patrujac kolejno przydatnodé réinych rodzajdw we-
gla do tego celu, suszenie wegla, rozdrabnianie we-
gla i normy sit, palniki i sam proces spalania, za-
potrzebowanie energji do tego celu (11—25 EW/¢)
oraz pochlanianie ciepla przez kociol, Referat za-
kofczony jest apelem do przeprowadzania préb, za-
réwno w matej, jak zwlaszcza w wielkiej skali i usu-~
wania ta droga trudnosci. Do$wiadczenia juz poczy-
nione potwierdzaja wielkie widoki rozwoju tego sy-
stemu opalania.

Samozasilajace sie palenisko lafcuchowe do
torfu, — Prof. T, Makarjew (Leningrad). Autor
opisuje ruszty wlasnego pomystu do spalania torfu,
stosowane w kottowni tramwajéw w Leningradzie,
przy kotle Garbe na 420 m* Woryniki byly nader
pomy$lne, Spalanie osiagnieto bezdymne przy 14%
CO.,, a przy torfie o 30% wilgotnoséci osiagnieto odl-
parowanie 50 kg/m?, przy sprawnosci kotla z eko-
nomizerem 76%. Dalsze préby wykazaly moznosé
spalania w tych paleniskach torfu o 60% wilgotno-
éci, Podobnie korzystne wyniki osiagnieto pod ko-
ttami Babcock'a w elektrowni pod Moskwa. Ruszty
te maja wyzszo§¢ nad podobnemi syst. Stefanowa,
Kowalskiego i Hirscha (por., Przegl., Techn,
t. 63 (1925), str, 181—182).

Charakterystyka silowni parowych w Szwecii,
Holger A. Lundber g, inz., sekretarz Zaktadu ba-
dania paliwa w Sztokholmie. Najliczniejsze w Szwe-
cji silniki parowe sa na parowozach, ktére naogtt
sa zblizone do typéw centralno-europejskich, poza .
tem oddany jest obecnie do ruchu normalnego typ
parowozu Ljungstréma (turbinowego). Turbiny wy-
twarzaja dwie fabryki: de Lavala w Sztokholmie
i Ljungstrdma w Finspong, Starych silnikéw paro-
wych bylo zainstalowanych w 1921 r, 478 tys. KM
na ogélng iloé¢ 1784 tys. KM wszystkich silnikéw,
przyczem zauwazy¢ sie daje zanikanie malych si-
towni parowych na rzecz sitowni wodnych. Centralz
parowe rozwijaja sig¢ szybko obok wodnych, jako
pomocnicze na okres malych wéd, najwyzszych ob-
cigzen oraz jako rezerwa na wypadek uszkodzen w
sieci, przyczem wspdlpraca ta jest potrzebna, a jej
wyniki — doskonale, Pozatem zaklady zuzywajace
tylko energje mechaniczna sa przewainie zelektry-
fikowane i przytaczone do central wodnych, chyba
ze para odlotowa ma bezposrednie zastosowanie
przy fabrykaciji.

Zupetine i niezupelne spalanie w paleniskach.—
Olaf Rod he, Sztokholm. Autor wskazuje na sze-
regu wykreséw, ze maximum zawartosci CO, w spa-
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linach nie zawsze odpowiada najlepszej sprawnoéci,
.aby wiec znaleZé minimum strat odlotowych, czyli
jale autor nazywa ,punkt krytyczny spalania”, na-
lezy znaé zawartogé w spalinach CO, stad w kotlow-
n@lplowiny by¢ aparaty wskazujace obydwa te sktad-
nilsi,

Zasobniki pary. — J. Ruths (Sztokholm).
Referat ten jest trescia bardzo zblizony do artyku-
tu tegoz autora, umieszczonego w czasopi$mie V.
D. I {1922 r.). W kolejnym porzadku wyjasnia lo-
rzy$ci wyréwnania zapotrzebowania pary, zasade
dziatania mokrych zasobnikéw, opis urzadzenia za-
sobnika Ruths'a, zakres zastosowania oraz osiggnie-
te przytem wyniki, dajace przy celowem zastoso-
waniu 15 — 30% oszczednosci paliwa, przy jedno-
czesnem ujednostajnieniu i ulepszeniu wyltwérczo-

éci, (Por.Przegl. Techn,t, 63 (1925), str, 181).

i

n

tylko po jednej stronie kottow (Hall Gate), W sze-
regu kottowni zuzle i popiél spadaja bezposrednio
z popielnikéw na wagony. Pyl weglowy stosowany
jest w wielu wypadkach, przewaznie syst. Lopulco.
Objetoéé komory paleniska dochodzi do 1,17 m* na
1 m* p. o. kotla, przyczem na 1 m® paleniska i godzi-
ne spala si¢ 40—64 kg pylu weglowego, przy od-
parowaniu do 54 kgim*. Ekonomizery w potowie
przypadkow sa umieszczone za kotlami, w polowie
nad niemi. Kominy w wiekszoéci mieszcza si¢ w ob-

‘rebie kotlowni, rzadko poza nia, osobno. Duzem po-

wodzeniem ciesza sie podgrzewacze powietrza,
Na polrzeby wewnetrzne elektrowni wytwarza-
na jest energja w osobnych turbinach (house-turbi-
ne), Préznia wynosi okolo 96%: ; rurki kondensatora
posiadajg przewaznie 1" $rednicy, rzadziej mniej;
zazwyczaj przypadaja po dwie pompy na kazdy

Rys. 2 Typ kotlana 100 at.

Przeglad biezacych doswiadczefi w dziedzinie
budowy elektrowri parowych. P. Junkers-
feld i Geo A. Orrok (New York). Referenci,
nawiazujac swe sprawozdanie do 22 wiekszych elek.
trowni w S{. Zjedn,, podaja szereg danych liczbo-
wych 1 charakterystyk tych urzadzen. Moc instale-
wana elektrowni w Stanach wynosi ponad 22 miljn,
kW, z czego ponad 15 miljn. wytwarza sie z ciepla,
przyeczem- roczny spolczynnik wyzyskania wynosi
przewaznie okolo 40%, Para wytwarzana jest prze-
waznie przy ci$nieniu okolo 28 af i 388" C, jakkol-
wiek sa juz w ruchu elektrownie pracujace przv
ciénieniu pary znacznie wyzszem. W roku 1925 zo-
staly uruchomione trzy elektrownie z kottami o
ci$nieniu 75 at. Na wegiel ¢ mniejszej ilosci czesci
lotnych stosowane sa paleniska taricuchowe, przy
weglu o wiekszej iloéci skladnikéw gazowych —
schodkowe z podmuchem, przyczem objeto§é pala-
niska waha sie od 0,052 do 0,118 m® na 1 m® peo-
wierzchni ogrzewanej, za§ odparowanie wynosi od
34 - 54 kg;’mz. .

Paleniska w kottach, z malym wyjatkiem, sg

skraplacz. Napigcie elekiryczne tylko wyjatkowo
jest wieksze od 13 800 V, przy czestotliwosci prze-
waznie 60 okr. na sek. Rozdzielnice mieszcza sie
badZz w samej maszynie, badz w osobnym .domkuy,
badZ wrecz na dworze, Elektrownie sq zaopatrzone
w szereg przyrzadow pomiarowych, wiec wagi auto-
matyczne do wazenia wegla zbiorowo, przy grupach
kottéw, a nawet przy poszczegélnych kottach, po-
dobnie wodomierze i paromierze, pozatem termo-
metry, manometry, i ciagomierze oraz znalizatory

. spalin stanowig nieadzowne wyposazenie, wiekszych

i nowszych elektrowni. W okresie studjow, z kt6-
rych jednak brak danych, znajduja sie turbiny rte-
ciowe w Hartford, Conn. (patrz nizej referat Em-
metta), poza tem uznanie znalazly paleniska meta-
lowe z rur wodnych, stanowiacych czeéé kotla, a
majacych na celu odbiér ciepla promieniowania
Koszt urzadzenia elektrowni, zaleinie od warun-
kéw, wynosi od 60 do 200 dol. na 1 BW zainstalo-
wanej mocy. Koszt wytworzenia 't kWh wynosi
mniej niz 10 000 Kal wyrazonych w surowym weglu.

Na zakoniczenie autorzy podaja szereg zrédet
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literackich, odnoszacych sie do 16 wielkich elek-
trowni oraz literature perjodyczng z zakresu refe-
ratu, przewaznie czas. ,Power” i ,Electrical

World".

Para wysokopreina, jej obecne i przyszle za-
slosowanie do silnikéw i do ogrzewania, — O, H.
Hartmann (Niemecy). Po ogélnem oméwieniu
wilasnodci pary wysokopreznej, referent rozpatruje
wyniki doéwiadczen z maszyna W, Schmidta, ktéra
zasilana para o 60 of i 400"C rozwinela moc 150 KM,
przy rozprezaniu sig¢ pary w czterech stopniach do
prézni 96% i przy przegrzewaniu pary miedzy cy-
lindrami, wykazujac rozchéd pary 2,33 kgKM,
co odpowiada 2070 Kal/KM,;, wobec 2800 Kal/KM,,
uzyskanych w najlepszych turbinach parowych. Na-
stepnie autor omawia typy kotléw wysokopreznych,
budowanych w Niemczech, Zastosowanie maszyn
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od})iel'ana z turbin, zasobniki pary Ruthsa przy ni-
skich cisnieniach, wielokrotne przegrzewanie pary
w turbinach parowych, pyl weglowy do opalania ko-
ttéw parowych oraz podgrzewanie powietrza. Tak
wyposazone elektrownie parowe beda mogly do-
réwnaé¢ swa sprawnoécig elekirowniom stosujacym

silniki Diesela. (Por. Przegl. Techn. t 62
(1924), str, 197 i nast.). :
Wytwarzanie pary. — Sir James Kemnal,

Po krétkim historycznym przegladzie rozwoju ma-
szyny parowej, omoOwieniu wlasciwosci silnikéw
Diesela oraz turbin parowych, referent wypowiada
sie za podniesieniem ci§nienia pary dolotowej i sto-
sowaniem kottow . wodnorurkowych typu Babcock
i Wilcox, uwazajac, Ze przy ci$nieniu poczatkowem
pary do 100 af, przy zastosowaniu ekonomizeréw
oraz podgrzewaczéw wody do temperatury o 10"
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. st. 3, Turbina rteciowa Emmeta.

wysokopreznych pawinno mieé miejsce przedewszy- -
stkiem przy wyzszych przeciwciénieniach i wyzy--
skaniu ciepla odlotowego, cho¢ takze i w parowo-
zach. Przy skraplaniu pary odlotowej, moga ma-
szyny te wspélzawodniczyé z silnikami Diesela .
(Patrz tegoz autora V., D. 1./1921 oraz Przegl.
Techn t. 62 (1924), str. 197).

Wielkie kotly parowe na wysokie preznosci.
‘Dr, Fr, Miinzinger. Po ombwieniu ostatnich ba-
dan w dziedzinie wlasnoéci materjatéw stosowanych
do budowy kotléw wysokopreznych, referent zaj-
muje sie rodzajami stali, uzywanej na walczaki ko-
ttéw wysokiego cis$nienia,

W zwiazku z kosztami budowy, poruszone sg
czynniki wplywajace na cene kotta i sposoby jej
zmniejszenia. Elektrownie budowane w najblizsze]
przyszloéci, dla zachowania warunkéw bezpieczen-
stwa, tanio$ci { wysokiej sprawnoéci, beda musiaty
stosowaé ciénienie pary od 40 do 100 af, jej tempe-
rature od 400 do 425° C, kotly o malej pojemnoéct
wody, ktéra przy zasilaniu jest podgrzewana parg

nizszej od temperatury w kotle, i wyzyskaniu ciepta
spalin do ogrzewania powietrza, mozna doprowadzi¢
przy niskiej prézni w turbinie jej sprawnosé¢ ‘do
30%. Typ takiego kotta przedstawia rys. 2. Nastep-
nie podkre§lone jest znaczenie jako$ci wody zssila-
jacej, ktéra powinna byé nie tylko dystylowana,
ale i odpowietrzona. Podane sa tez rysunki aparatu
do tego celu stuzacego. (Por. Przegl. Techn,
t. 63 (1925), str, 155)

Wytwarzanie pary pod b. wysokiem cisnie-
niem®*). V. Blomquist [Sztokholm), Po omé-
wieniu korzyéci stosowania wysokich ci$nien pary,
zwlaszcza przy znacznem przeciwciénieniu, jak to
ma miejsce w przemy$le chemiczriym, rafineryjnym,
browarniczym i t, p., 1 poparciu tego wykresami, re-
ferent ujmuje zasady konstrukcji kotléw wysoko-
preznych w dwu punktach.

a) powierzchnia ogrzewana powinna byé od
strony parowej chlodzona intensywnie przez na-

.
.

*) Por. Przegl Techn 4 63 (1925), str, 179,
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tychmiastowe usuwanie tworzacych sie na powierz-
chni metalowej baniek pary;

b) aby uniknaé nadmiernych naprezedn w ma-
terjale, nalezy zapewni¢ jak najlepsze warunki swo-
bodnego wydtuzania sie rur w kotle, w miare zmian
temperatury.

Tym dwu warunkom odpowiada kociol ,,Atmos”.

Wysokoprezne koily wodnorurkowe, O. A.
Wiberg, (Szwecja). Wymaganiom, stawianym
wspdlczesnym kottom wysokopreznym, wiec ela-
.stycznoéci, doskonatej cyrkulacji wody i wysokiej
sprawnoséci, odpowiadaja najlepiej kotly sekcyjne
wodnorurowe, jednak ze spotegowana cyrkulacja.
‘l'ego typu kociol, o powierzchni ogrzewanej 154 m’,
przegrzewacza — 10 m® i ekonomizera — 89 m?,
przy ciénieniu 40 af i przegrzewaniu do 400" C,
wykazal przy oficjalnych prébach 86,8% sprawno-
§ci, przy odparowaniu 35,5 kgm® za$ 8715% —
przy odparowaniu 58,2 kgmm® przy stosunkowo ma-
tej jednostce (Por. Przegl. T echn. t. 63 (1925),
str. 187).°

Silniki rteciowe, W. L. R, Emmet. Podane
sa tu pewne dane, opublikowane obszerniej w cza-
sop. ;[ Mech. Engg.”, dotyczace rtgciowej turbiny pa-
rowej na 1800 £W, uruchomionej w r. 1923 w Datch
Point Station of the Hartford Electric Light Co,,
zbudowanej na 2,3 af ciénienia rteci i 13 af cidnie-
nia pary przy 100° przegrzania. Spaliny przepty-
wajg kolejno przez kociol riectowy, podgrzewacz
rteci cieklej, przegrzewacz pary wodnej i pod-
grzewacz wody., Wyniki osiggniete w Hartiord,
przy zastosowaniu konstrukcji autora referatu, sg
nastepujace: przy turbinie jednowirnikowej o 60%
sprawnos$ci termodynamicznej, przy mocy 1200 kW
i prézni 67%, osiagnielo rozchéd ciepla 6600
KaljkWh. Nastepnie porusza autor sprawe zaso-
béw rteci i jej ceny oraz sprawe mozliwego zatru-
cia sie rtecia; rozwiazanie tak jednego, jak i dru-
giego zagadnienia przedstawia sie¢ pomyélaie. |

procz urzadzenia w Hartford, autor opisuje
inny kociot doswiadczalny, posiadajacy 24 rury
0 ogblnej pojemnosci 280 kg rteci, dostarczajacy

2800kg pary rteci przy 4,7 at i opalany ropg naf-.

towa. Poza tem omoéwione sa mozliwe ulepszenia
w poszczegblnych cze$ciach urzadzenia, miedzy
innemi wprowadzenie turbiny 3-stopniowej. Po-
16wnywujac turbine wodnoparowa z turbing rte-
ciowa i wodna pracujacemi lacznie, referent wy-
kazuje szereg korzyéci stosowania dodatkowo obie-
gu rteciowego, co szczegblniej zyskuje na znacze-
niu, przy braku wody do skraplania. Réwniez przy
napedzie parowozéw i statkéw moga ta droga byé
osiagnigte duze, bo wedlug autora wynoszace oko-
fo 50%, oszczednoéci na opale, gdyz turbina wod-
noparowa daje w tym zespole okolo potowy mocy
ogodlnej, a zostaje wytworzona jako moc niemal
odpadkowa. W referacie jest kilka rysunkéw.

Ostatnie doswiadczenia przy wytwarzaniu pa-
ry w Stanach Zjednoczonych,

Autor, wspélpracujac z firma Babcock -1 Wil-
cox Co, ktéra zreszta wykonata wigkszoéé now-
szych kotlowni w Stangch Zjednoczonych, dzieli
si¢ swemi pogladami, ustalonemi na podstawie do-
$wiadczen, dokonanych dla tej firmy, a sa one na-
stepujace: koszt opalu i stopien obciazenia tur-
biny jest decydujacy dla wyboru cisnienia pary,

wysokie cisnienia wywolujg konieczno§é¢ miedzy-
stopniowego przegrzewania pary w turbinie, o-
grzewania wody zasilajacej para odbierana z tur-
biny i t. p., co lacznie bardzo podraza urzadzenie
i utrudnia jego prowadzenie. Z ostatnio (do 1924)
zbudowanych 54 duzych centrali parowych, praco-
walo pod ci§nienigm 24 af, kotléw parowych o 13-
cznej pow. ogrz. 235000 m*, za$ tylko 37 000 m-
pod ciSnieniem 45 af, w tym ostatnim wypadku
przy jednoczesnem ponownem przegrzewaniu pa-
ry miedzy stopniami turbiny, Przy najwyzszem cis-
nieniu 84 af pracuje elekirownia Edison Electric
Illuminating Co w Bostonie, przyczem kociol wy-
twarza 60 000 kg pary na godzing. Ekonomizery sa
w powszechnem uzyciu; dzi§ zaczynaja przewa.
7aé podgrzewacze zrobione z rur stalowych, kté-
rych zniszczeniu przeciwdziala si¢ przez uprzed-
nie ogrzewanie wody zasilajacej w otwartych
zbiornikach, Roéwniez i podgrzewacze powietrza
znajduja coraz szersze zastosowanie. Przy oma-
wianiu konsirukeji paleniska jest poruszana spra-
wa pojemnosci palenisk, przejmowanie przez ko-
ciol ciepla promieniowania, chlodzenie §cian pale.

niska powielrzem i woda oraz techniczna kontrola
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Rys. 4, Kociol Babcock & Wilcox na 85 al o pow. ogrzew.

1450 cm? z 2-krotnem przegrzewaniem pary i podgrze-
waniem wody.
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procesu spalania, poczem podany jest szereg kon-
strukeyj kotlow wysekopreznych typu Babcock &
Wilcox oraz Stirlinga, opalanych weglem, pylem
weglowym i ropa naftowa, a ustawionych w wiel-
kich elektrowniach Stan. Zjedn.: Rys. 4 przedsta-
wia kociol wysokoprezny na 85 af przy 370° C
przegrzania, o powierzchni ogrzewanej 1450 cm?,
zaopatrzony w ekonomizer o 70% powierzchni
ogrz, kotla i w drugi przegrzewacz do ponownego
przegrzewania do 370" C, przy przejéciu z jednego
do drugiego stopnia ciénied w turbinie., Walczak
jest walcowany bez szwu, z blachy o grubosm
100 mm 1 ma 1200 mm $rednicy wewn.

Przytoczone w referacie wykresy wykazuja
osiggniecie sprawnosci wraz z urzadzeniami do-
datkowemi ponad 86%.

Zastosowanie pary o wysokiej preZznosci i tem-
peraturze do napgdu silnikéw, W. M. S. Mon-
roe. Po krotkiem streszczeniu historji parowego
silnika tlokowego od czasu Savary'ego do chwili
ukazania sig turbin parowych Gustawa Patryka
de Lavala i Sir Charles A. Parsonsa, a nastepnie
glownych etapéw rozwoju ‘turbin az do czaséw
ostatnich, omawia autor stosowanie wysokich ci-
Snient 1 temperatur ogélnie i w <zastosowaniu do
najnowszych elektrowni parowych Ameryki oraz
wynikajgce stad zmniejszenie rozchodu ciepta, przy
jednoczesnym wzroscie kosztéw zakladowych. Na-
stepuje opis.pierwszej w Ameryce elektrowni pa-
rowej na wysokie ci$nienie, North Tees Station
(Newcastle Electric Supply Co), zbudowanej w
1917 r. Jest ona wyposazona w kotly, pracujace
pod ciénieniem 31 at i dajgce pare przegrzang
do 340"C, miedzystopniowe przegrzanie pary
oryz podgrzewanie wody i powietrza w kotlow-
ni. Elektrownta ta posiada 2 turbiny po 20 009
EW i1 10 kottéw. Ponowne przegrzewanie pary
odbywa sie przy ci$nieniu 6,0 af do 260°C.
Woda zasilajaca podgrzewana jest do 150°C.
Najwieksza i najnowsza centrala (w r. 1924)
jest Crawford Avenue Station w ‘Chicago, ktéra
posiada 3 turbiny: Parsonsa (Newcastle, Anglja)
na 50 000 kW, General Electric — 60000 i We-
stinghouse’'a — 58000 kW. Podany jest szereg
szczegbtéw i liczb. Ciénienie w kotlach 385 af,
femperatura 385" IC, ponowne przegrzanie przy
ciénieniu 7,4 at od 210" C do 385° C, urzadzenie
posiada ekonomizery do wody i powietrza., Sred-
ni mierzony rozchod na. 1 RWh wynosi 10 000 Kal,
wyrazonych w weglu.. Ustrdj jednego z tych ko-
ttéw, z podwdjnym przegrzewaczem, przedstawia
rys. 5.

Sprawa rentownodci kot}éw o wysokiem cié-
nieniu da sie ustali¢ tylko w poszczegdlnych wy-
padkach, zaé okreélenie wysoko$ci cidnienia na-
lezy do przyszloéci. Dzi§ sq juz niewielkie urzadze-
nia pracujace przy 84 at, temperatura za§ 430° C
uwazana jest dzi§ jako maximum. Referat podaje
ciekawe zestawienie rozwoju turbin parowych
Parsonsa:

Cisnienie Rozchéd pary
Rolk _ Moe oy RallkWh
1885 4 4,2 90,7
1892 100 7.0 s 12,25
1900 1250 9.0 8.26
1907 5000 14,0 6.0
1912 25000 14,0 4,7
1924 50000 38,5 38
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Rys. 5. Kociol elektrowni Crawford Ave Station w Chicago,
na 38,5 at, z 2-krotnem przegrzewaniem pary, podgrzewa-
czami wody i powietrza.

Turbiny parowe. Hon. Sir Charles A. Par-
sons, Jakkolwiek wiek turbiny jest mlody [(od
1884 r.), to jednak liczne jej zalety spowodowaly
nietylko ogromny rozwdj jej samej, ale wywolaty
doniosly wplyw mna rézne galtezie techniki, Duis
turbina ladowa (1924) osiaga moc 60 000 kW, a elek-
trownie turbinowe rozwijaja moc do ‘500 000 kW.
Ostatnie ulepszenia - przyniosty duza popra-
we sprawnoséci turbiny, dochodzaca do 30%, do-
réwnujaca wiée, przy uwzglednieniu kosztow
smaru, sprawnosci silnikéw Diesela, Ogromny
wplyw na zastosowanie turbin parowych w okre-
townictwie, gdzie turbina osiagngta moc 150 000 kW
(,,Hood") i do napedu generatoréw pradu statego
(do 3000 £W) mialo wprowadzenie przekladni ze-
batej. Ogblna moc czynnych dzi§ turbin parowych
ladowych i morskich wynosi prawdopodobnie po-
nad 120 miljn. 2W.

Dalsze polepszenie sprawnos$ci turbin paro-
wych moze byé osiagniete przez: a) podniesienie
lemperatury wody =zasilajacej, droga podgrzewz-
nia para, odbierana miedzy stopniami turbiny; b)
przez podniesienie cidnienia i temperatury, przy-
czem te ostatnia ogranicza si¢ dzi§ wysokoscig
400° C, za$ cisnienie pary, choé dzié juz jest sto-
sowane w przemyéle do wysokosei nawet 100 af,
bedzie stopniowo podnoszone; c) przez wielokrot-
ne przegrzewanie pary miedzy stopniami turbiny
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parowej 1 wreszcie d) przez polepszenie prézni w
skraplaczu i sposobow jej wyzykania. Sposéb wy-
zyskania wysokiej préini przedstawia rys, 6. Te
wszystkie sposoby sa wyzyskane w turbinie dostar-
czonej dla nowej Crawford Avenue Station w Chi-
cago. Jest to turbina o mocy 50000 kW, trzyka-
dtubowa, z 3 pnqdmcaml polaczonemi rownoledle(
przyczem cze$¢ niskopreina obraca sie na]wol-
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$ci pokonaé przez powiekszenie predkosci obwo-
dowej, ktéra moze by¢ nastepnie zmniejszona przez
przekladnie zebata.

Turbiny parowe 1 urzadzenia kondensacyijne.
Fr. Hodgkinson (St. Zjedn. Am. P.). Autor,
naczelny inzynier firmy Westinghouse'a w Filadel-
fji, omawia z punktu widzenia przedewszystkiem
reprezentowanej przez siebie firmy, w obszernym,

Rys. 6. Sposob wyzyskania wysokie] prézni,
-

niej. Sklaplacze powierzchniowe sa pionowe. Stan
pary przed turblnq 38 af 1 400° C, poczem para
jest ponownie przegrzewana miedzy stopniami do
370° C, Woda zasilajaca ogrzewana jest parg do
160° C. Wysokoé§é topatek w czes$ci niskopreinej
turbiny wynosi 1000 mm przy szerokofci 85 mm,
na $rednicy 4000mm. Turbina ta, prze- zastapie-
nie czesci wysokopreinej inng, o podwodjnej zdol-
noéci przelotowej pary, i przez podwojenie czesci
Srednio 1

niskopreznej, moze rozwinaé moc¢

100000 AW bez zmiany najcigzszych czesci turbi-

ny, (Por. Przegl Techn t 63 (1925), str.
89--91). .

Wysokoprezne turbiny parowe. Ir. G F,

Stork (Holandja). Wspomniawszy ogélnie o sta-
nie budowy turbin w Holandji, referent omawia
zgsady, na ktérych zbudowana jest turbina typn
Loeselg przez Pierwsza -Bernenska Fabryke Ma-
szyn, a ktéra budowaé zamierza firma reprezenta-
"wana przez referenta. Wigc zmniejszenie predkos-
ci pary, a przez to podniesienie sprawno$ci wyso-
kopreznej czeéci turbiny, przez konstrukcje spe-
cjalng 1eps7e wyzyskanie ciepla w czeSci nisko-
preznej i zmniejszenie strat przy obciazeniu cze$-
ciowem oraz polepszenie warunkéw przeply“wu
przez cdpowiednia konstrukcje kanaléw w czqscl
wysokopreznej. Usilowania te daty dobre wyni-
ki, stwierdzone przez niezaleznych badaczy. Obec-
nie jest w budowie turbina o mocy 16 000 kW na
ciénienie 35 af i 400" C przegrzania, przy rozcho-
dzie pary 3,83 kg'kWh, przy sprawnosci samej tur-
biny 86% [Por Przegl Techn t 63 (1925),
str. 108—109).

Wysokoprezne turbiny parowe, V N o r d-
strom (Stockholm). Objawiajacy sig stale w bu-
dowie turbin parowych kierunek powigkszania cié-
nienia pary dolotowej, jakkolwiek polepsza spraw-
noéé termiczna, )ednAk powneksza straty hydrau-
liczne przy przep{yww przez wirniki turbiny, rosna
ce wraz z c1.>n1en1ern Jednak tuta] mozna tritdno-

bogato ilustrowanym rysunkami, wykresami i ta-
blicami referacie budowe turbin parowych, prze-
dewszystkiem wielkich, w Ameryce, Podaje wiec
-metody zwiekszenia przelyku pary przez wirnika
niskoprezne, nastepnie omawia powady, ktére do-
prowadzily do budowy turbin wielostopniowych.
Woprowadzajac typ turbiny, pracujacej przy 1800
obr., podaje w tablicy zredukowane do tego typu
wartodci charakterystyczne dla ostatnich topatek
w konstrukcjach réznych firm amerykanskich, po-
.czem rozpatruje prace lopatek wylotowych przy
niskich ci$nieniach w turbinach akcyjnych i reak-
cyjnych, Wspomniawszy ogdlnie o szeregu rozwia-
zan technicznych turbin, opisuje bardziej szczegé-
towo turbing na 50000 kW, dosiarczong przez fic-
me Westinghouse dla Crawford Avenue Station
w Chicago. Nastepnie omawia sposoby wywazania
wirnikéw, materjaly do wyrobu i sposéb zamoco-
wania topatek, uszczelnienia labiryntowe i tozyska,
wreszcie koszta wyrobu tarbin na 1 AW przy roz-
nych mocach od roku 1900 do 1924, skad wynika,
ze choé koszty wzrosty, jednak uwzgledniajac zwyz-
ke cen materjatéw i robocizny, mozna przyjacé, ze
konstrukcja spélczesna na jednostke mocy jest
tansza.

Osobny rozdzial cmawia zagadnienia skrapla-
czy., Podkresla tu autor znaczenie prézni, opisuje
szereg rozwigzan skraplaczy, przy uwzglednieniu
odpowietrzania, poziomych i pionowych, jedno
i wielodziatowych, skraplaczy pomocniczych, pomp
powietrznych i cyrkulacyjnych, pozatem porusza
sprawe rur do skraplaczy oraz. ich uszczelnien.

SPROSTOWANIE,
W' zeszycie poprzednim (8 — 9) ,Sprawozdan i- Prac
P. K. En® na str, 189 — 29 En,, w wierszu 16 od dolu pra-
wej szpalty nalezy dodaé: ,Przyrost roczny masy drzewnej
stanowi 44 milin. m8, Zuzywa si¢ z tego 40 miljn. m% i t. d.

Drukarnia Techmczna, Sp Akc w War:zawm. ‘uk
Wydawea: Spétka z o; o,  Przeglad-Techniczny®;
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Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia T"echnikéivyvi).
Redaktor odp. Inz, Czestaw Mikulski.
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