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eryl (cigzar atomowy 9,02) nalezy do bar-
dzo interesujacych, lecz malo zbadanych
metali.

Beryl jest metalem rzadkim, lekkim, a trudno-
§ci ofrzymania go w postaci metalicznej sa bardzo
wielkie, Ciezar wilasciwy Be wedlug R, Abegg'a ')
wynosi 1,85, czyli jest on lzejszy od glinu
(2,7) 1 krzemu (2,34), lecz nieco cigiszy od magne-
zu (1,74), a znacznie ciezszy od litu (0,54), Z tych
iez zalozen prawdopodobnie wychodzac, uwaza sie
beryl za pierwiastek pokrewny z jednej strony do
magnezu i glinw, z dnugiej do litu.

Jednakze G. Oesterheld *), opierajac si¢ na
swoich badaniach oraz na badaniach F, Fichter‘a ?)
i jego uczniéw, twierdzi, ze beryl jest mato podobny
do glinu i magnezu pod wzgledem swych wiaéciwo-
éci, Beryl jest o tyle twardy (twardoéé glinu, magne-
zu i berylu ma sig tak do siebie, jak 20:29:60—70),
ze rysuje szklo, a kruchym staje sig juz w zwyktych
temperaturach, niezaleznie od stopnia czystosci.
Barwa metalicznego berylu jest nieco ciemniejsza
od barwy srebra. Atomowa objetoéé jego wynosi
48,1, j. jest bardzo bliska objetosci atomowej boru
(44) i wegla (3,42). Moznaby stad wnioskowaé o
zdolnosci berylu, podobnie jak boru i wegla, do
przenikania wigtab siatki przestrzennej zelaza, tem-
bardziej. ze uktad podwoéjny Fe-Be jest w zna-
cznym stopniu podobny do uktadu Fe-C, zwlaszcza
w zakresie istnienia v -Fe,

1) Hamdb, d. anorg. Chemie Lipsk 1905 IL

| U. R Evans w ksiazce swej: Metals and Metallic com-
ipounds, London 1923, vol. II, 94-99, podaje cigzar wla-

$ciwy berylu — 1,793,
2) a) Ueber den Schmelzpunkt und die Schmelzwérme

des Berylliums i b) Ueber die Liegerungen des Berylliums
mit Al, Cu, Ag i Fe, Z, £, An. Chemie 97, 1916, 1-40.

3 Z, f. An, Chemie 93, 1915 84

R. 23685

Do roku 1916 przy oznaczaniu fizycznych wla-
$ciwosci berylu pracowano ze znacznie zanieczysz-
rzonym materjalem. Z tego powodu, w okreéleniach
jeigo fizycznych i chemicznych wtadciwosdcei, istniata
znaczna rozbiezno§é, Pierwszy G, Oesterheld otrzy-
mal dostatecznie czysty beryl metaliczny (99,5%)
i okreglil, ze temperatura jego topnienia wynosi
1278 —+ 5° a cieplo topienia — 341 kal, Cieplo
wlasciwe Be przy 62° wynosi 0,42, a cieplo reakeji
utleniania 131 kal. To okreslenie temperatury to-
pnienia znalazto potwierdzenie w pdZniejszych pra-
cach. Stock, Praetorius i Priess *] powtérzyli bada-
nia temperatury topnienia czystego berylu i ozna-
czyli ja jako rowna 1280°, Fischer i Briinner ®) ozna-
czyli 1530°, jako temperature wrzenia berylu. Prze-
wodnoéé elekiryczna czystego berylu jest 12 razy
mniejsze od przewodnosei czystej miedzi.

Sproszkowany beryl spala sie ze znacznym e-
fektem $wietlnym. W kawalkach natomiast, nawet
przy bardzo silnem podgrzewaniu, utlenia sig je-
dynie na powierzchni; utworzona przy tem war-
stewka tlenku berylu ochrania glebiej lezace war-
stwy metalu od dalszego utleniania, Beryl nlie roz-
ktada wody, jak to czyni glin i magnez, lecz pokry-
wa sie warstewks ochronna wodorotlenkéw, W kwa-
sach rozcieficzonych beryl rozpuszcza sie: latwo
w HCI, trudniej w H,SO,, za§ kwas azotowy prawie
nie dziata na beryl we wszystkich stezeniach i to
nawet przy nagrzewaniu, Wodne roztwory zasad
(NaOH, KOH) rozpuszczaja beryl z wydzieleniem
wodoru. Amonjak jednak nie rozpuszcza berylu.
Haloidy dzialaja na beryl, przy podgrzewaniu na-
wet silnieq.

4) Artykut w Z. f, Me'ta.l\lkunvdg_g_ll__ggﬁm_ggsg
. L. An. Chemie, 93, 1915, 8%
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W przyrodzie spotyka sie ") beryl przewaznie
w postaci krzemianéw: beryl (szmaragd, turmalin,
topaz, akwamarin) 3BeO. AlO, 6Si0., phenacyt
2Be0.Si0,, rzadziej w polaczeniu z metalami rzad-
kiemi, np. gadolinit Be.Fe(YO).(SiO,}., lub w po-
staci arumidu (chryzoberyl) BeO.Al.O,) 7).

Beryl mozna otrzymadé: 1) albe zapomoca re-
dukcji BeCl. potasem metaliczanym (wedlug Woh-
fer'a) lub sodem ‘metalicznym (wedlug Debray'a)
w atmosferze wodoru. Realecja przebliega z wiek-
szem wvdzieleniem ciepla. Otrzymywany produkt
bywa jednak silnie zanieczyszczony. 2) Przez sta-
pianie fluorkéw berylu i fluorkéw potasu (sodu), t.
i. KFL.BeFl,, albo NaFlLBeFl, 4~ pewien procent
BeO*®) z NaCl. Po wkonczeniu procesu stapiania,
wytugowuije sie stop woda, a krysztaly berylu meta-
liczneigo pozoslaja na spodzie. 3) Przez redukcje
dwiezo przygotowanego BeO zapomocg melaliczne-
go magnezu w strudze wodoru; otrzymywany przy
tem beryl metaliczny bywa silnie zanieczyszczony
krzemem z tygla. 4) Zapomoca elektrolizy ognio-
wej, Jako elektrolit stuzy BeCl; proces odbywa sie
w zelaznym lub lepiej niklowym tyglu, ktory shuzy
jako kaloda. Ostatnia metoda jest obecnie jedna z
najbardziej doskonatych, W {en sposéb ctrzymat G.
Oesterheld swdjj beryl, ktéry nastepnie rafinowal w
eleletrycznym piecn prozniowym, w atmosferze wo-
doru rozrzedzonego, przez przetapianie i doprowa-
dzit do czystosci 99,5%.
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Rys. 1.

Nalezy tutalj zaznaczyé¢, ze BeO otrzymywany
z Be(OH), zapomoca prazenia przy 440° stanowi
lekki, o wielkiej objgtosci wlasciwej proszek (ciez.
wias, 2,9264) bardzo ogniotrwaty (punkt topl, 2525°%),

Y U, R, Evams. ,Metals and Metallic Compounds"
vol. II, 1923, 94-99,

7} Dr. Kurt Illig — ,Beryllium und seine Her-
stellung, Z. f, Metallkunde 1926. 159-160,

8y M, Mec Keehon, Jour, Inst, of Metals, XXXI, 448,

1927

nadzwyczaj twardy, twardszy od AlO,. Tak samo
twardym i ogniotrwalym jest i Be,SiO,.

W 1915 r. G. Osterheld opracowal uklad po-
dwojny Fe-Be i doprowadzil go do zawartosci

Rys. 2.

27,17% wag. Be (70% atom.). Uktad ten pokazano
na rys. 1, Dla wlopéw Fe-Be znajdujemy tu podo-
biehstwo z uktadem Fe-C w zakresie zelaza 1.

Z podanego wykresu wynika, ze rozpuszczal-
nos$é¢ berylu w v-Fe jest do§¢ znaczna i osiaga swe
maximum w temperaturze 1155", t. j. w tempera-
turze tworzenia sie eutektyki, Eutektyka ta odpo-
wiada 9.2% wag. (38,4 atom.) berylu i sklada sie
z granicznego roztworu statego berylu w 7-Fe, o
zawartuéci 6,5% wag, (29,9% atom.) Be i zwiazku
chemicznego FeBe,, zawierajacego 66,6 Be. Tem-
perature topnienia tego zwigzku chemicznego
(FeBe.) wynosi okcoto 1400—1450",

W miare obunizania temperatury, rozpuszczal-
10o$é berylu w 7-Fe zmniejsza sie nieco 1 wynosi
przy 650" 249 atom. Roztwor staly berylu w 1-Fe
rozpada sie w tej temperaturze i tworzy eutektoid,
sktadajacy sie z 2-Fe i zwigzku chemicznego FeBe,.
Magnetyczna przemiana zelaza w stopach z be-
rylem obniza sie do 170"

Procesy zachodzace podczas przemiany aillo-
tropowej zelaza v — @ w stopach Fe-Be badat G.
Oesterhold. Badania te jednak nie sa tak szcze-
gotowe, aby mozna byto uwazaé zagadnienie to za
zupelnie rozstrzygniete, Nasze badania nad cemen-
tacja zelaza przy pomocy berylu potwierdzajg pra-~
wie zupelng nierozpuszczalnoéé berylu w«-Fe, ate-
1i jest rzecza bardzo mozliwa, ze na podobienstwo
rozpuszczalnogci mieznacznej ilosci wegla w #-Fe,
posiada 1 beryl jaka$ graniczna rozpuszczalnoéé
w ¢-Fe. Nie ulega watpliwosci, ze beryl sprzyja
proechodzeniu wegla w roztwor staty o-Fe, co w
dalszym ciggu poprzemy szeregiem odpowiednich
mikrofotografij,
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Juz z tej prostej przyczyny, ze beryl jest meta-
iem dosy¢ rzadkim, a otrzymanie g0 réwniez nie
iest proste i latwe, trudno liczyé na wieksze lub
maiejsze zastosowanie przemystowe i praktyczne

lych podwoéjnych stopdw berylu z innemi metalami. .

Z tego powodu ponizsze badania maljg, wedtug na-
szego mniemania, w wiekszym stopniu znaczenie
teoretyczne, a to ze wzgledu na wielkie podobieri-
stwo do procesu naweglania, a réwnizz i naboro-
wywania Zzelaza.

Jak juz wspominaliémy wyzej, uktad Fe-Be
posiada wiele podobieristwa do ukladu Fe-C. Ze
wzgledu na swg objelos¢ atomowsa, heksagonalny
beryl stoi dosyé blisko do szesciennego wegla. O-
précz tego ma {u mielisce znaczna rozpuszczalnosé
w 7 -Fe, podobnie jak u wegla, a mate objetosci
atomowe berylu i wegla w poréwnaniu do duzej
chjetosci atomowej zelaza (t, j. warunek kontra-
stowosci, réznorodnoséci) sprzyjaja przechodzeniu
atoméw wegla i berylu przez sztywna siatke prze-
st1zenny Y-Fe, czy to zapomocy zastepowania od -
powiednich atoméw w siatce przestrzennej metalu
rozpuszczalnika, i nastepnie ruchéw obrotowych o-
raz poslizgéw, czy tez w drodze bezposredniego
wedrowania tych malych atoméw w przestrzeni
miedzyatomowej. I w jednym i w drugim wypadku
nalezaloby oczekiwaé dodatnich wynikéw ip1zy pro-
cesie powierzchriowego naberylowywania zelaza,
co znalazto zupelne potwierdzenie w naszych bada-
niach,

W pracach maszych poslugiwaliémy sie bery-
jem sproszkowanym wtrzymanym z firmy E, Merck,
Badania bezposredniego naberylowywania zelaza
w atmosferze powietrza doprowadzily naturalnie
do wynikéw ujemnych. poniewaz sproszkowany be-
ryl spalal si¢ w wysokich temperaturach bardzo fa-
two, przy dostepie tlenu powietrza. Dlatego bada-
nia nasze przeprowadzalismy w prézni, podobnie
do badai z naborowywaniem zelaza,

W celu oszczednoéci cennego materjatu, za-
{rzymaliémy sie po kilku prébach na nastepujgcym
siposobie prowadzenia procesu: przygotowywaliémy
t6dke z mickkiego zelaza (C-0,095%) z plaskiem
dnem dragzonem ,0 glebokosci 5 mm, szerokosci
10 mm + \dtugosci 35 mm, wypelnialiémy ja sprosz-
kowanvm berylem ?), z wierzchu za$§ przymocowy-
waliémy nitami plaska pokrywke. Takie skrzynki,
natadowane sproszkowanym berylem, umieszczano
w piecu Heraeus'a, zZbudowanym tak, jak to opisa-
no w badaniach naszych nad naborowywaniem w
prozni '), Po skonczeniu procesu nagrzewania i po
ochlodzeniu w piecu do temperatur pokojowych,
stwierano prébki, scianki 16dki zestrugiwano, a dol-
na igérna naberylowana powierzchnia po zbadaniu
‘wardosci metoda Brinell'a przechodzity do badan
metalograficznych w stanie wyzarzonym i hartowa-
nym. W tym cellu przecinano préobki na 2 czesci.
Przyjelismy 920—930° jako temiperature hartowa-
nia, t. j. w przyblizeniu o 30% wyisza od A, dla
danego zelaza.

Gtebokosé naberylowania mierzono na mato-
wem szkle mikroskopu w powiekszeniu 100, We
wszystkich wypadkach udanego przebiegu nabery-
lowywania mielismy na obwodzie warstwe nabery-
lowana w postaci roztworu statego, w ktérag byt
wtracony nowy skiadnik metalograficzny (FeBe,)
w ilogciach zmiennych, mianowicie zmniejszajacy
sig istopniowo od pewnego maximum na obwodzie,
w miare posuwania sie wigltab probki, Potem naste-

9) O analizie berylu patrz: Hubert Britton —
Analyst, 1922, 47, 50—60, Artykut J, Inst, of, Metals 1922
XXVIII 696—697, Mr Britionm wslazuje ma trzy sposoby
Hogciowego oddeielenia berylu od glinu: 1) dzial miem
(NH4)2COs, — przy nadmiernych dlosciach tedoz ma zimmo
osadza sie jedynie Al, 2) Stopieniem z Na;COj; w ktérem
beryl réwn’ez nie rozpuszcza sie 1 3) w mieszaninie kwasu
solnego i etere Be rozpuszcza sig, zas Al pozostaje w osa-
dzie. Postugiwali§my sie pierwsza metoda,

10) Patrz mola lprace: ,,Cementacja borem zelaza,
miklu i koballu”, Prace Akad, Go6rm, w Krakowiz.
Zeszyt 5, 1925,
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powalfa warstwa przejéciowa, w ktérej miejscami
znajdowaly sie wieksze lub mniejsze skupienia o
budowic eutektycznej. Rys. 2 (pow. 75X) przed-
slawia cgélny widok powierzchni naberylowanelj, Na
obwodzie znajduje sie warstwa nadeutektyczna, w
kt6rej na tle roztworu stalego (berylu w «-Fe) roz-
rzucone sg kropeczki zwiazku chemicznego FeBe..
Rys, 3 [(pow., 300X ) przedstawia warstwe nadeu-
tektyczna. Naustepnie idzie warstwa podeutektycz-
na, w ktérej rozrzucone sy skupienia cutcktoidu.
Rys, 4 (pow. 450X) obrazuje charakter tych sku-
pien euteltoidalnych, Znamienne jest dla wszyst-
liich podobnych  wolno chlodzonych mnaberylowa-
nych powierzchni Zelaza, ze na prébkach poprzecz-
nych, po wytrawieniu (kwasem pikrynowym lub
azotowym w rcziworze alkoholowym), wychodza
od obwodu w kicrunku prostopadtym, t. j. w kie-
runku przenikania berylu w zelazo jakby tancuchy
o budowie eulektoidalnej. Ladcuchy te (drogi) 1a-
czg znajdujace sig na ich drodze skupienia eutektoi-
dalne (patrz rys. 4), a nastepnie gubig sie gdzie§ we
wnetrzu materjalu poddanego naberylowaniu,

Naberylowana warstwa robi wrazenie odwe-
glonej. Spotvkamy sie tu ze zjawiskiem podobnem
jak przy naborowywaniu, Jak sie zdaje, wegiel i
beryl, wspéldziatajac, pozostaja 'w oznaczonych
iloéciach w roztworze stalym «-Fe; ten potréiny
roztwér staly stanowi gtéwng mase warstwy nabe-
rylowaney.

Glebokoéé naberylowanej warstwy zalezy na-
turalnie cd wszystkich czynnikéw dziatajacych, a
gtéwnie od temperafury, czasu, a nastepnie od ste-
zenia (koncentracji) s§rodka cementujgcego (kar-
boryzatora). Ponizsza tabela, w ktérej umieszczono
dane dos$wiadczalne, w zupelnosci potwierdza po-

Rys. 5.

wyzsze wywody, Czas trwania naberylowywania,
wylaczajac czas rozgrzewania pieca i studzenia, li-
<zac jedynie czas trwania przebiegu przy tempera-
turze naberylowywania, wynosit 4 godz,

1926
Grubosé naberylowanej warstwy m mm
T-ra °C = S e T ———e

’ minimum maximum srednia
920 0.04 ' 0,06 0.05
. 960 0,10 0.18 0.14
1000 0.15 0.25 0.20
1040 0.25 0.35 0.30
1080 0,36 0.48 0,42
1120 050 | 0.70 0.60
1160 070 | 0,90 0,80

Twardoéé¢ naberylowanej powierzchni okresli-
lismy wedtug Brinell'a przy obcigzeniu 750 kg na
kulke o $rednicy 5 mm. Dane, okreslone w zalezno-
éci od drubosci warstwy naberylowanej, umieszczo-
no w ponizszej tabeli,

= Y ;‘ Twardo§é po-| Przyrost 3_‘51: é _;. Przyrost
2 2 & =1 wierzchni |twardosci w o< E= tward. w sto-
A= 5 = | wedlug Bri- | stosunku do | @ &% [sunku donie-
a5 2 7 hellawslanie| nicnaberylo- E_a 5 ‘."33 naberylowa-
SR # wyZarzonym (wanej probkiy 29 % 2, | nej pr6bki,
Oga-d w kgmm? | w kg/mmt Hoz oz | ow kgl

Zelay
nlenha?):é(r’yl. 84 — ‘139 —

0,05 111 27 156 17

0.14 115,5 315 163.5 24,5

0,20 118,0 34 171 32

0,30 139 55 188 49

0.42 146 62 192 53

0,60 156.5 72,5 248 109

0,80 208 124 276 137

Nalezy tu wspomnieé¢ o ciekawem zjawisku:
podczas nacisku kulki aparatu Brinell’a na nabery-
lowana powierzchnie dawalo sie styszeé wyraznie
charakterystyczne skrzypienie krysztaléw nabery-
lowanej powierzchni,odksztatcajacych sie pod na-
ciskiem kulli, podabne do lego, jakie spostrzega-

Rys. 6.

my iprzy zginaniu paleczek Sn, Cd, Zn. Wedlug na-
szego zdania, to zjawisko skrzypienia bylo bardziej
wyrazne, niz u cyny. Cala okolica odcisku kulki
Brinell‘a pokryta byta rysami, Rysy te rozchodzity
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sie kolisto; obszar ich dziatania rozprzestrzenia sie
ria znaczng, powierzchnie poza odciskiem kulki Bri-
nell'a, a kierunek peknieé prowadzi wigtab metalu,
patrz rys. 5 (pow. 20 X),
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krysztale zawsze jest dominujacy (patrz rys. 6,
pow. 150X<). Jesli stopien naberylowania byt zna-
czny i na obwodzie znajduje sie silna warstwa pod-
eutektyczna, to—w zaleznodci od wysokosci i czasu

Po zahartowaniu, przedstawia sie naberylo-
wana powierzchnia miekkiego zelaza w postaci do-
statecznie jednorodnego roztworu statego, poprze-
cinanego regularnym systemem granic krysztalow,

Rys. 8.

idacych od obwodu promieniowo do érodha, Wea—
wnatrz poszezegdlnych konglomeratéw krystfmh(':'z-
nych zauwazyé mogna caty szereg utwordw bliznia-
czych, w kierunkach, z kiérych jeden w danym

rwania nagrzewania przed hartowaniem — moze
cze$é wirgcen FeBe, pozostaé¢ na obwodzie nieroz-
puszczona, (lub wykrystalizowana ppodczas ochla-
dzania, t. j. przy.niedostatecznie szybkiem harto-
waniu), Ten sktadnik metalograficzny jest nad-
zwyczaj kruchy i tatwo odpada na obwodzie,

Przy naberylowywaniu twardej, weglistej stali
(C—0,9%), tworzy sie na obwodzie warstwa nadeu-
ektyczra, w ktérej na tle petrojnej eutektyki Fe-
FeBe,-Fe,C (patrz rys. 7, pow. 150X ), widaé wira-
cenia zwigzlku chemicznego (ciemne plamki) i roz-
tworn stalego berylu 1 wegla w zelazie 2 (jasne
plamki). Rys. 8 (pow. 450X} wykazuje jedne i dru-
gie w wickszej skali, O charakterze chemicznym
lego nowego sktadnika metalograticznego nie mozna

" niestety powiedzieé¢ nic $cistego. Uklad potréjny

Fe-C-Be nie jest dotychczas opracowany i narazie
mozna tylko przypuszezaé, e ten zwigzek chemi-
czny bedzie podwdjnym karbidem beryilu 1 wegla,

O glebokosei przenikania berylu w twarda, we-
glista, stal mozna sadzié z umieszczonych ponizej
danych:

y gruboéé_n_a_berylowanei warstwy w mm

Ses ——m;i_n:lm , maximum l §rednio
960 0,00 0,08 0,06
1000 0,08 0.20 0,13
1040 0,15 0,34 0,20
1080 0.24 0.42 0,36

Jesli poréwnywaé widoczne pod mikroskopem
wyniki naberylowywania twardej stali z wynikami
otrzymanemi na miekkiem zelazie, to dkazuje sie,
ze proces naberylowywania twardej stali przebiega



nieco wolniej, niZz proces naberylowywania migk-
kiego zelaza, Doznaje sie takiego wrazenia, jak
gdyby obecnoéé wegla w sialce przestrzennej ze-
laza 7 stanowila czynna przeszkode dla przenika-
nia bervlu wglab juz znieksztalconej przez wegiel
slatki pizestrzennej.

Twardosé n'lbelylowanej stali wqg‘listej w sta-
nie hartowanym i wy'/'ll/onym zmienia si¢ w ten
sposob:
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w stanle wyZa- | w stanie harto-
rzonym Wiy m.,

o = = =

v BB O0R 0 |L DR

S SINES SR NER

Sx|"2l Ex|®Es
Stal nienaberylowana 2415 — 600 —
» naberyl, na glgbok. 0,06 1M, | 255 14 60 0| -
w . m 0,13 , 12685 27 600 | —
" w w020 , 285 43,5 600 | —
z S w036 301,5(\ 60 600 | —
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Stad wynika, ze naberylowanie stali weglistej
w stanie wyzarzonym dalo slosunkowo mate po-
wigkszenie twardosci, a w stanie hartowanym nie
olrzymano zadnego powiekszenia twardoéci.

Budowa maberylowanej warstwy wysoikowq-
glistej stali przedstawia w dolnej czesci czysty

roztwér staly wegla i berylu w zelazie 7, a na ob-

wodzie w tym rozlworze q[alym znajduija sie nie-
vozpuszczone whracenia nowej fazy, ewnt, zwiazku
chemicznego (rys. 9, pow. 150X).

Na podstawie powyzej przytoczonych doswiad-
czen, trudno przewidzieé jakiekolwiek praktyczne
znaczenie nalberylowywania zelaza i stali, Przyto-
czone jednak wyzej badania sa bardzo interesu-
jace pod wzgledem teoretycznym, Rozszerzaja one
nasze wiadomoséci o przebiega dyfuzji w stanie sta-
lym i sa dowodem, Ze mozna naprzéd przewidzieé
charakter przebiedgu naberylowywania zelaza, opie-
rajgc sie na analizie leoretycznej wlasciwssci be-
rylu i zelaza 1 na pewnej analogji wladciwaoséci be-
ryvlu z wlasciwosdciami boru i wegla. Tego rodzaju
przepowiadanie znalazlo zupelne potwierdzenie w
naszych lbadaniach,

zaopatrzenia w wode Gérnego Slaska

i Zagltebia Dabrowskiego.’

Napisal Inz. Kaz

B. Kontrprojekt wodociagu painstwowego,

Zasady kontrprojekiu wodociggu panstwowego
jest idea Dr. Inz. L. Kowalskiego, kléry ujmuje
1 tlomaczy swolj pomysi rozwiazania zagadnienia
wodociggowego nastepujacemi stowy: ,,Skoro naj-
wieksza trudnoscia, a nieraz juz plaga jest wdziera-
jaca sie do kopalfi woda, to najbardziej celowem
I poprawnem rozwiazaniem problemu wodociago-
wego jest ujmowanie tej wody w osobnych szybach
pompowych, zanim sie ona «dostanie ido kopaln i
zeltknie z ruchem gérniczym, W ten sposdb zyskuje
sig¢ znakomita wode iglebinowa, wolna od wizelkich
zanieczyszczen, Zamiast wiec wydawaé po 5 gr, zlo-
tych na kazdy m® wody kopalnianej, wydobyte]
w staniz zanteczyszczonym, zyskiuje sie w ten spo-
s0b produkt pienwszej jakoseci”, *)

Z idefinicji powyzszej wynika, ze autor chce
rozwigzaé sprawe wodociagows przez szereg mniej-
szych wodociagéw, zakladanych w odpowiednich
miejscach, ktére miatyby przyj$¢ z pomoca gérni-
ctwu, walczacemu z zalewem kopalfd przez wody
glebinowe,

Zasadlg, kazdego takiego wodociagu gérniczego
bylby zatem szyb, odpowiednio gleboko zatozony,
ze zjazdem, halg maszyn z urzagdzeniami i ujecie
wodne zatozone w gh:bi ziemi, ktérego wykonania
autor jednak blizej mnie podaje,

Wiptyw wodociggu gérniczego na kopalnie 1 wy-
nikajace stad korzyséci dla gérnictwa miatyby pole-

*} Odezyt wygloszony w dniu 27 pazdziernika 1926 r.
w Kole Katowickiem Stowarzyszenia Inzynieréw i Techni-
Léw Wojewadztwa Slaskiego. Dokosiczenie . do  str, 54
w Nr, 4 z r. b

%) Dziennik ,Polonia” Nr, 202 z 1926 r. p, t, ,Z dy-
skusji mad problemem wodocigdowym",

imierz Nowakowski, Dyr.

Panstw. Zakt. wodociqgowych na G. Slgsku.

ga¢ -— jak nalezy przypuszczaé — na tej jprostej
zasadzie hydrauliki, ze wode w szybie wodociago-
wym nalezatoby utrzymywaé na odpowiednio ni-
skim poziomie, by przez wytworzenie stozka depre-
syjnego nadaé¢ wodzie giebinowej kierunek do uje-
cia wodnego, poczem |przettoczyé rurociggami wode
w stanie surowym do miejsc zasilania, wzgdlednie
Sciggaé ja przedlem, zanim dostanie sie do ko-
palni,

Nie poddajac blizej krytycznemu rozwazaniu
same]j idei w odniesieniu do ukladu warsiw geolo-
gicznych, ani tez technicznego wykonania urzadzed
woldociagowych, cellowego wyboru miejsca dla szy-
bu pompowego, jakotez i samego dziatania stacji
wodnef zalozonej gleboko pod ziemis, rozpatrzymy
naprzéd kolejno te wszystkie przez autora projek-
towane ujecia pod wzgledem ich zdatnodc’ do na-
szego celu wodociggowego.,

Dla zaopatrzenia w wode calego obszaru prze-
mystowego G. Slaska (tu nalezy rozumieé pelaczone
dbszamy, t. j. nalezace do wodociggéw: panstwowe-
go i poW1atowe,go), zamierza aulor Luliytkowac’ na-
stepujace ujecia wodne oznaczone na rys, 1

a) Wodociag powmtowy Rozal]d

o wydajnoéci 13000 m%/dobe
b) Studnie nad Brymca obok Rozalu

o wydajnosci : : 4000 ,
c) Szyb ,Boze daj szczescle“ o wydamosct 9000 , ,
d) , Brzezinka (kop. Nowa Przemsza)

o wydajnosei . . . Shc 14400 ., .
e) Studnie nad Przequq (pod Tobolq)

o wydajnosci . : 10000 ,, .
f) Szyb Jaworzno o wydamoécx 28 000 ., .

2 .

Matylda w Katach pod Chrzanowem
o wydajnosci . e

36400 ,, .

Razem minimalna wyda;noéc ujeé 114 800 m3/dobe
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Dla umodliwienia poréwnania kontrprojektu
z projektem panstwowym pod wzgledem kosztéw
budowy, rentownosci i bezpieczenistwa ruchu, mu-
simy z powyzszego wykazu ujeé odrazu wylaczyé
te, ktorych przy rozwazaniu projektu rzadowego
nie bralismy w rachube,

Do 1ych uje¢ wodnych nalezq dzisiaj z nich
czynne wodociagi: a) wodociag powiatowy Rozalja
i b) jego studnie pomocnicze nad Brynica, oraz
c) ujeciec wodne szybu ,,Boze daj szczescie”, z kto-
rych dwa pierwsze zaopatruja obszar nalezacy do
powiatu katowickiego, zaé trzecie — obszar z ktdre-
go otrzymuje wode kilka wspomnianych juz gmin,
lezacych w pélnocnej czesci powiatu Swietochto-
wickiego.

Zuzytkowanie tego ujecia do celéw wodccia-
gowych, wedle sprawozdan Dr. Behaghela, ®) jest
mozliwe do czasu rozbudowy sasiednich kopaln,
poczem moze nastapi¢ zanik wody, wobec czego nie
przedstawia ono trwalego Zrédta pdboru wody i nie
moze hy¢ uwzglednione wogble przy rozwiazaniu
problemu wodociggowego.

Musimy réwniez zaprotestowaé przeciwko u-
mieszczeniu w wykazie ujecia wodnego e) studnia-
mi mnadbrzeznemi pod ,,Tobolg” nad potaczona
Przemszg, i wyeliminowaé¢ je z rozwazania, jak-
kolwiek wmjeciu temu nadalje sie tak znaczng role
(minim. 10 000, max. 40 000 m" dziennie) w cato-
kisztalcie rozwiazania zagadnienia waodociagowego.

Isiniejq rzeczywidcie powazné przyczyny, z po-
wodu ktérych wjecie to nie moze byé wziete w ra-
chube. Mianowicie postapiono whbrew zasadzie,
ze do wdd wodociggowych nie nalezy wybieraé u-
;e¢ wodnych silnie zanieczyszezonych skiadnikami
chemicznemi i odplywami z terenéw gesto zamie-
szkanych, zwlaszcza gdy sie z gory zaklada, ze wo-
dy nie bedzie sie oczyszczalto sposobami sztucz-
nemi,

W tym wypadku ujecie to odrazu mozna skwa-
lifilkowaé jako nienadajace sie do zuzytkowania
do celow wodociagowych, bowiem Przemsza pod
Tobola prowadzi juz wody Biatej i Czarnelj Przem-
szy z ich doplywami Brynica i Rawka, ktore sq na-
turalnemi odplywami wod kanatowych i Scielow
fabrycznych miast Katowic, Myslowic, Sosnowca,
Szczakowej i calego szeregu innych, mniejszych
miejiscowosct,

Pomyst ten nalezy potraktowad jako niefacho-
wy, nieprzemys$lany, oraz jako przedsiewziecie ry-
zykowne i wysoce kosztowne, a z punktu zdrowot-
nego niedopuszczalne,

Z pozostatych trzech ujeé wylaczyé musimy
rowniez ujecie g) szybu ,,Matylda” w Katach pod
Chrzanowem, ktére z wyliczonych uwje¢ moze mia-
toby najwiecej szans powodzenia z powodu kilku-
nastolelniej obserwacji jegc wydajnoéci, Znaczna
odlegloéé tego wjecia od obszaru zaopalrywania,
oraz okolicznogci, ze woda z kopali Matylda
w swym skladzie posiada za wiele kwasu siarko-
wego 1 za wysoki stopied twardoséci (39 stopni nie-
mieckich), wyklucza wogéle moznoé¢ uzytkowania
jej do celéw gospodarstwa domowego i do celéw
przemvstowych.

Po zbadaniu przydatnoéci objetych wykazem
ujeé wodnych, mozemy zajaé sie blizej pozostate-

¢) Dr, Ing. Behaghel: Der Wasserverbrauch und Was-
serbedarf im polnisch-oberschlesischen Indusiriebezirk —
Zeitschr, Oberschl, Berg, — und Hiittenm, Ver. Zeszyl
Nr. 910 — 1924 r.
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mi ujeciami, t. j. d) szybem. ,Brzezinka" pod My-
stowicami, oraz f) szybem w Jaworznie, ktérych
faczna wydajnosé stanowi 42400 m* wody dzien-
nie, Ilo§é ta odpowiada mniej wiecej ilodci pierw-
szego stadjum rozbudowy wodociagu rzadowego,
zatem oba te ujecia wezmiemy do dalszego roz-
wazania,
i) Koszt budowy szybéw wodocia-

gowych kontrprojekta '
Kaszt zatozenia szybu wedlug obliczesi autora

przewiduje sig:
w Brzezince na 800 000 zt. w ztocie, czyliok. 1440 000 zl. obieg.
w Jaworznie na 800 000 zi. w ztocie ,, ,, 1440000 , »
budynki i inne urzadzenia pomocnicze,, , 260000 »
Koszt rurociagu ok. 10 /e diugoéei po

120 zt. za m b, (zwigkszenie diugo-

§ci rurociaggu tlocznego z powodu
rozrzucenia ujgé¢ wodnych)

1200000 ,,
4340000 z1. obieg,

W powyizszem zestawieniu kosztéw wzieliémy
pod uwage jedynie objekty najgtéwniejsze, a wy-
aikta kwota doréwnywa callcowicie kosztom zato-
zenia ujegcia wodnego wodociggu panstwowego 7),
wobec czego mozemy jeszcze na korzy$§é kontrpro-
iektu przyjaé, ze koszta zaltozenia ujeé obu wodo-
ciggdéw mniej wiecej beda sie wyréwnywaty, Resz-
ta urzadzeri wodociagowych, jak rurocigg gtéwny,
ebiorniki, s w obu rozwiazaniach wspélne.

Po tem zalozeniu, przystagpimy do ustalenia
rentownoéci i ceny jednostkowej za wode.

2) Koszta eksploatacyji
i rentownosdéd

Przy kalkulacji ceny jednosikowej dla szy-
bow wodociagowych, widzimy odrazu w poréwna-
nin z wodociggiem panstwowym, ze do kosztéw
amortyzacji i oprocentowania kapitalw, zuzycia
oradu, kosztéw robocizny i administracji, dochodza,
dodatkowo koszta pempowania wody z glebi na po-
wierzchnie ziemi, I tak w szybie Brzezinka — jak
sam autor podaje — frzeba bedzie dzwigaé wode
na wysoko§é 200 m, za§ w Jaworznie — 120 m, Sg
to zatem koszta dla samego zycia wodociggu zu-
pelnie zbyteczne, a ze wzgledu na wzrost konsump-
cji wody wysoce szkodliwe, zaé dla odbiorcéw wo-
dy przynoszace straty materjalne.

Rentownosé zatem wodociagu o ujeciach szy-
bowych w stosunku do wodociggu panstwowego,
moze byé utrzymang jedynie przez pobieranie wyz-
szych optat za wode, co nie lezy w interesie spo-
zywcéw, ani zdrowotno§ci ludnosei.

Koszt pompowania, wzglednie straty z tego
powodu wyniklte przy szybie w Brzezince, ‘wobec
nieznacznie sie rozniacych wysokodei terenowych
z ujeciem z Bialej Przemszy, wynoszg okoto 7850
EWh (14400 X 200 = 2880 000 000 kgm dzien-
nie), zaé z uwzglednientem dodatkowych strat .
w przewodach conajmniej okragto 8600 2Wh. Za-
tem dzienna strata rzeczywista w gotowce, przy
poprzednio przyjetej cenie 6 gr. za RWh i przy
minimum wydajnosci ujecia szybu w Brzezince
14 400 m®, wyniesie okraglo 470 zt., za$§ przy wy-
dajnosci maksymalnelj tego ujecia 16 000 m®, z u-
wzglednieniem dodatkowych strat, otrzymamy 9600
EWh, co réwna sie stracie zt. 576 dziennie. Powyz-
szy staly wydatek, przeliczony na dkres roczny,

7) Z obliczonych 10 miljonéw zlotych kosztéw wodo-
ciggu panstwowego przypada na rurociag gléwny okolo 60%,
a na /urzaud‘zenia ujecia, filtrowanie i magazynowaniz oko-
lo 40%,

Razem
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wyniesie dla tego ujecia, wzglednie dia odbiorcéw,
166 440 zl., wzglednie 210 140 zI. ob.

Z chliczenia tego wynika, zc dla podniesienia
1 m" wody na wysoko$é 200 m zuzyje sig teore-
lycznie $reldnio 0,59 EWHh, co dbciazy kazdy m* wo-
dy przy powyzszej kalkulacji kwota 3,54 gr.

Woubec tych danych, cena jednostkowa wody
z szybu Brzezinka kalkuluje sie, przy uwzglednie-
niu cbliczonej juz ceny fjednoslkowej dla wodo-

ciggu panstwowego, na 16 -+ 3,54 19,54 gr.,
czyli o 22% drozej anizeli dla wodociggu panstwo-
wego *),

Podobne state straty, lecz nieco nizsze, da-
dza sie obliczyé 1 przy szybie w Jaworznie i wy-
niosa, przy uwzglednieniu réznic terenowych obu
nje¢ wodnydh (dddatkowa wysckodé pompowania
wody ok, 60 m, przy uzyciu $rednio 0,4 2Wh na
m') 24 gr. na 1 m" wody., Cena wody z ujecia
w Jaworznie wyniostaby zalem minimum 16 -+
2,4 = 18,40 gr. za m®, co czyni ja stale o 15% droz-
sza od wody z Biatej Przemszy.

Stosownie do zatozen dla projektowanego wo-
dociggu panstwowego, przy dziennej produkeji
38 000 m*, wyniosa te straty w Jaworznie elek-
tywnie (po odjeciu juz 14400 wzglednie 16 000
m*) 22000 X 2,4 = 528 71, dziennie, czyli razem
z poprzedniemi 576 + 528 = 1104 z1,

Jeizeli do tych strat dodamy jeszcze straty po-
wstale wskutek oporéw w rurociagach tloczonych,
idacych od obu wafjeé¢ wodnych, a wydtuzajacych
ghowny rurociag projeltu pansiwowego jak wspom-
niano ¢ 10 km, ito mozemy bez zadnej iluzji przy-
jaé, 2e dzienne dodatkowe straty
przy zbudowaniu wodociggow szy-
bowych w poréwnaniu z wodocia-
giem z B, Przemszy wyniosa naj-
mniej 1200 z%t, co rocznie daltoby o-
kragto 440000 zt straty dla odbior-
cow wody. (Kwota ta skapitalizowana na 6%
po 10 latach stanowi wartoéé okraglo 788 000 zi.).

Wobec powyizszego wyniku zapytaé nalezy,
jakie rozwiazanie zagadnienia wodociggowego le-
zy w interesie spotecznym, a ‘jakie w prywatnym?
Czy to, kiére daje drozsza wode ludnosci, o nie-
wiadomym do dnia dzisiejszego skladzie chemicz-
nym i wartosci pod wzgledem zdrowotnym, czy
to ktdre, przez zalkltadanie, w my$l obowiazuija-
cych ustaw, terenéw ochronnych dla zabezpiecze-
nia ujeé¢ wodnydh przed zanikiem i zanieczyszcza-
niem wody, powodowatoby ograniczenia i utrud-
nienia rozwoju gbérnictwa 9), czy wreszzie to, kto-
re uwazajac wodociagi za instytucje o charakte-
rze spoleczno-kulturalnym, dazy do uniezaleznie-
nia ich od wszelkich wplywéw czynnikéw ubocz-
nych? :

Powvyizsze pytania pozostawiamy dc rozstrzyg-
niecia tym czynnikom, kiérym zalezy na tem, by
sprawa zaopatrzenia w wode G, Slaska, jak i Za-

8) Dr, Kowals ki — wedlug rozprawy umieszczonej
w Zt, d. O Sch, B, u, H.-Verekns, zeszyt Nr. 7 z 1926 r., p.
i, ,Projekt ftir Wasserbeschafiung nud fiir den Bau eines
Wasserhebewerkes im Giebiete der Neu Pszcmsza Grube
bei Brzezinka zum Zwecke der Nutzung du:ch die Wasser-
leitung des Kreises Katowice” oblicza loco zbicrnik polozo-
ny w nieznacznej odleglosci wd ujecia wodnego na 12 gro-
szy w zlocie, t, §, okolo 20 groszy obiegowych,

9) Teren ochronny wodociggu powiatowego Rozalja
uniemozliwia rozbudowe sasiedniego lkopalniciwa na Goérn.
Slasku, za brak tegoz terenu po stronie byle] Kongreséwki
powoduje powolny zanik wydajnosei ufecia wodnzgo,
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stebia Dabrowskiego, zostata nareszcie zalatwiona
decydujaco i nie bytd co pewien chres czasu roz-
trzgsana od podstaw,
3) Bezpieczedstwo ruchu
. go6w szybowych.

Zagadnienie bezpieczenstwa ruchu w wodo-
ctagach szybowych oméwimy krétko z tego wzgle-
du, iz tu niema chyba zadnych ztudzen i watpli-
wosci, ze zachowanie przepiséw normujacych wa-
runki bezpieczensiwa dla zdrowia, Zycia 1 pracy
jest znacznie utrudnione, nawel przy mnajstaran-
niejszych zabiegach organéw kierowniczych i nad-
zorczych,

Zalezno$é od zjazdu wglab do ujecia i ha-
li ‘maszyn, niebezpieczenistwo zakazenia wody
przez $ciagniecie lub wdarcie sie okolicznych brud-
nych wo6d kopalnianych, zanik wody przez pod-
Lopanie si¢ sasiednich kopald, przedostawanie sie
szczelinami zanieczyszczonych wéd powierzchnio-
wych, a nadto grozba zalania, wzglednie wtargnie-
cia wody, beidacej pod wysokiem ciénieniem (w szy-
bie Brzezinka 20 at) do hali maszyn, czynia ruch
wodcciggowy nienormalnym, kosztownym, a przy-
lem i niepewnym. Musimy zwirécié réwniez uwage
i na to, ze przy rozwiazaniu zapomoca wadocia-
gow szybowych, wykonywanie kontroli eksploata-
wji, jalkotez i innych koniecznych czynnosci, jest
z powodu rozrzucenia szybdw wodociggowych zna-
cznie utrudnione i kosziowne.

Te pietrzace sie niepewnoséci dla wodociagdéw
w krajach o zwartym i wysoko rozwinigtym prze-
my$le hutniczym spowodowaly ucieczke specjali-
stow wodociggoweow od ujeé wod glebinowych
i zwrocenie sig do wéd powierzchniowych, na co
licznych dowodéw dostarcza mam naprzyktad
Zaglebie Ruhry, gdzie dla zaopalrzenia ludnos$ci
w wodeg uzyto do r. 1912 wéd powierzchniowych
z 11 przegréd dclin, wykonanyeh kosztem
39 087 000 Mik. ') Rowniez ustawodawstwo nie-
mieckie, troszczac sie o ludnoéé i cheac niezawod-
nie zabezpieczyé sprawe waodaciggdéw, wydalto osob-
ne ustawy, popierajace w wysokiej mierze daznoéé
spoteczenstwa do rozbudowy podobnych wado-
ciggow,

wodocig-

Zakonczenie,

Podajac krytyczny poglad 1 wskazujac szki-
cowo na charakterystyczne réznice, jakie zachodza
w rozwigzaniu zagadnienia wodociggowego w kon-
cepcyji pansiwowej i wedlug inicjatywy prywatne;j,
podniesé musimy jeszcze ujmowanie sprawy wo-
dociggéw na terenie G. Slaska przez t. zw. Komi-
tet dla spraw wodociagowych, powolany ponownie
do zycia w r. 1922 przez Wojewddziwo $Slaskie
i oddany pod przewodnictwo Gérnosélaskiego Zwia-
zku Przemystowcéw Gérniczo - Hutniczych (Berg-
und Hiittenménnischer Verein w Katowicach),

Na posiedzeniach tego Komitetu, przy rozpa-
irywaniu szeregu rozmaitych projektéw wodocia.
gow na G. $lasku podnoszono, (na co zresztg wska-
zywano juz za czasow niemiedkich) dobroé¢ wody
z rzeki Bialelj Przemszy i szczegdlniejsza jej zdat-
no$¢ do celéw przemyslowych z powodu jej nis-
kiej twardoéci (twardoéé ogélna 10,02° niemiec-
kich)., Gdy jednak ukazal sie projekt wodociagu
z Bialtej Przemiszy i zbliza sie jego realizacja, u-

") Dr. Ing., A, Hellmann Neuzeitliche Wasser-
verstrgung in  Gegenden starker Bevélkerungs-Anhdufung
‘n Deutschland.
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waza przewodnictwo wspomnianego Komitetu, ze
rozwigzania sprawy zaopatrzenia G. §laska w wo-
de winno sie szuka¢ na drodze tamszej, zuzytko-
wujac jeszcze inne ujecia wold znajdujace sie na
G. Slasku, wzglednie powiekszajac produkcje ist-
niejacych wodociggow szybowych.

Stanowisko to stoi w sprzecznosci ze stanowi-
skiem znanych specijalistow wodociagowcow, a
z naszej strony uznaé¢ musimy je za przeciwne da-
zeniom przyszlych odbiorcéw wody, cheacych mieé
jak najlarisza i jak najlepsza wode.

Przez prowizorja . latanine nie usunie sie ra-
dylkalnie statej bolaczki na G. $lasku, objawiajacej
sie wchronicznym brakn wody. '

W koricu, wspomanieé musimy i o tem, ze w po-
lemice i w pracy tej oraz zabiegach okoto tawalego
zacpatrzenia G. Slaska i Zaglebia Dabrowskiego
w wode nie wzieli weale udziatu ci, ktérzy powin-
ni w tej sorawie posiadaé ostatnie 1 decydujace
stowo, miancwicie lelkarze hygjeniéci i bakterjolo-
dzy, Jest rzecza konieczna, by nasze wladze sa-
nitarne, ktérym powierzono opieke nad zdrowiem
publicznem, otaz i inne czynniki spoteczne, zainte-
resowaly sie blizei ta sprawa, rozciagnely praw-
dziwa kontrole nad woda wodociggows, ktora obec-
nie na Gornym Slasku pijemy, 1 ta woda, ktéra za-
mierzaja nam daé do picia autorowie i zwolennicy
projektn budowy wodociagéw szybowych.

Szlifowanie bezuchwytowe

zlifierki bezuchwytowe ) zaczynajg odgrywacd
wielka role w wykoriczaniu przedmiotéw ma-
sowej produkeji o ksztaltach walcowych. Wy-

dajnos$¢ ich znacznie przewyisza zwykle szlifierki,,

gdzie przedmiot centruje sie w ktach maszyny, na
tarczy lub w specjalnych uchwytach.

Schemat szlitierki bezuchwytowej podaje rys. 1.
Dwie tarcze szlifierskie, ustawione naprzeciw sie-
bie, maja rézne predkosci cbwodewe; tarcza ro-
bocza (szlifujgca) porusza si¢ z normalng pred-
koscia obwodowa, np. 1600 — 1800 m/min, a wolnizj
obracajaca si¢ tarcza posuwowa ma pred-
kos$é¢ obwodows, taka, jak przedmiot obrabiany, za-

Tarchza
szlifujgca

___6?._._‘

Tarcza
posuowa

_

 Rys. 1.
Schemat szlifowania bezuchwytowego.

leznie od $rednicy, diugosci oraz materjatu przed-
miobu, Obie tarcze obracaja sige w przeciwnych
kierunkach; przedmiot, umieszczony miedzy niemi
na oparciu i dotykajacy obu tarcz, obraca sie pod
dziataniem tarcia. Jezeliby cbie tarcze mialy jedna-
kowa predkesé cbwodows, przedmiot obracalby sie,
jak koto przektadni, bez zadnego szlifowania. Z po-
wodu réznicy predkosci obwodowej, nastepuje §liz-
ganie sie powierzchni przedmiotu po cbwodzie tar-
czy szlifujacej. Szlifowanie bezuchwytowe polega
zasadniczo na tem, ze tarcie spoczynkowe jest wiek-
sze, niz tarcie ruchowe, Z tego powodu przedmiot
bedzie posiadat taka szyb«osé cbwodowa, jak tar-
cza posuwowa. Tak wiee, przedmiot walcowy poru-
sza sie miedzy dwiema tarczami o réznych predko-
éciach na obwodach, ale jest obracany z szybkoécia

1)’ Streszcz. odezytu wygloszonego w New-Haven na Wy-
stawie Obrabiarek przez p, W, T. Peets’a ze Stow, Amer,
Inz, Mech, Patrz Mechanical Engineering, vol
47, Nr, 9 i 11,

) ang. ,cemterless’.

tarczy wolniejszej, jak gdyby z nia byl zazebio-
ny, zaé przez nacisk tarczy szlifujacej jest przy-
trzymywany na oparciu. *)

Jezeli osie obu tarcz sa rownolegle do siebie,
to poza ruchem obrotowym walec nie bedzie po-
siadat zadnego ruchu wzglednego w stosunku do
larcz. Jezeli za$§ o tarczy posuwowej ustawi sie
pod katem do osi tarczy szli-
fujacej, to przedmiot otrzyma
ruch wzdluz swej osiiza kaz-
dym obrotem przesunie sie
pod tarcza o pewna dlugosé.
Wielko$é¢ tego posuwu mo-
znaregulowad, zmieniajagc kat o
(rys. 2).

Zaleznie wiec od ustawie-
nia tarcz wzgledem siebie, ma-
my 2 rodzaje szlifowania bez-
uchwytowego.

o 4_/;17005«
na 1obr

Rys. 2.
Ustawienle tarczy po-
suwowej (wzgl. kie-
rowniczej). Posuw =
wDn sin a, gdzie n—
liczba obrotéw tarczy

posuwowej na min,

1. Ustawiajac osie tarcz
réwnolegle, szlifuje sie przed-
miot bez przesuwania go
wzdluz. Ten sposéb stosuje sie
do przedmiotéw o dwu lub
wiecej $rednicach, do $rub
zlbamiit. p. Jesttoszlifo-
wanie wgliebne.

2. Ustawiaijac osie 1arcz pod katem, nadaje sig
przedmiotowi 1uch obrotowo-posuwisty. Jest to
szlifowanie posuwmne.

W tym ostatnim wypadku tarcza posuwowa
nie posiada ruchu naprzod i wstecz, oprécz tego
niewielkiego przesuniecia, htore jest niezbedne
z powodu zuzywania sie cdbwodu tarczy.

Zalety szlifowania bezuchwytowego,

1. G¥6wna zaleta szlifowania bezuchwytowe-
do posuwnego jest ciggto$é obrobki, Caly czas
biegu maszyny jest zuizyty na szlifowanie, w prze-
ciwieristwie do zwylklego typu szlifierek, gdzie du-
zo czasu traci sie na zalstadanie, centrowanie i
zdejmowanie przedmiotu po obrdbce.

3) Takie objadnienie zasady szlifowania bezuchwyto-
wego spotkalo sie w dalszej dyskusii-ze sprzeciwami, Scidle
nauwkowego matematycznego objaénienia tego zjawiska do-
tychczas niema,
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2. Nadd atek na obrébke moze byé tu zna-
cznie mniejszy z powodu unikniecia btedéw,
jalde zachodzg przy centrowaniu.

3. Przedmiot jest lepiej podparty, co
posiada szczegOlniejsze znaczenie przy diugich,
w stosunku do $rednicy, przedmiotach.

4, Granice tolerancji  wymiaréw
przedmiotu moga tu by¢ ciadniejsze i wpra-
wa robotnika nie jest niezbedna, gdyz nie zachodza
tu bledy z powodu gry suportu w prowadnicach,
zaciskach i t. p. (tarcza szlifujaca pozostaje w miej-
scu). Nalezy zwroci¢ uwage, ze to szlifowanie zdej-
muje nadmiar materjalu ze $rednicy, a nie z pro-
mienia, wiec blad z powodu zuzywania sie tarczy
w czasie szlifowania jest tu 2 razy mmiejszy (w po-
réwnaniu ze szlifowaniem z centrowaniem).

5. Mechanizm jest b. prostej konstru-
kcji, gdyz catem jego zadaniem jest obracanie
dwu tarcz szlifierskich, utrzymanie maszyny jest
wiec malo kosztowne, Réwniez obsluga nie wy-
maga robotnika wykwalifilkowanego, jest wiec ta -
nia,

6. Odpada centrowanie przedmiotu,

Granice stosowalnoéci szlifowania
bezuchwytowego

1. Kosz! przygotowania maszyny na dany wy-
miar opfaca sig tylko przy produkecji masowej.

2. Zastosowanie szlifierelkk bezuchwylowych o-
granicza si¢ do przedmiotéw o prostym ksztatcie
walcowym, przy szlifowaniu posuwowem, i do
ksztattu o jednej lub dwu réinych éredni-
rach — przy szlifowaniu wglebnem,

3. Szlifowanie bezuchwytowe nie daje po-
wierzchni  zewnetrznej wspoélérodkowej
z otworem przy obrébee tulejek i £, p. Réwniez na-
lezy unikaé splaszczen, kanaléow i t. p. na powierz-
chni szlifowaner.

4, Bardzo dokladng wokraglodé (L. j.w
granicach 0,0025 mm) jest trudniej osiagnac,
niz na szlifierkach zwylktych.,

Pomimo tych ograniczen, w produkcji maszyn
jest bardzo wiele czesci, ktéorych proste ksztalty
pozwalaja na rozlegte stosowanie tej metody szli-
fowania.

Obtaczanie tarcz szlilierskich.

- Przy szlifowaniu posuwnem przetaczanie tar-
czy posuwowe] jest wazniejsze, niz larczy szliluja-
cej. Poniewaz 0§ tarczy jest ustawiona pod katem
do przedmiotu, wige abwidd tarczy musi byé oszli-
fowany pod tym samym katem. Najproéciej mozna
to wykonaé¢ przez odjecie aparcia dla przedmioiu
i zalozenie na jego miejsce suwaka, przesuwajace-
go sie po tej samej prostej linji, z zamocowanym
djamentem na wysokosci punktu stycznoéci przed-
miotu z tarcza posuwows. Gdy w tem polozenia
djament przesunie si¢ przed tarcza, chwéd tarczy
otrzyma powierzchnie, kiéra podzniej zetknie sie
z przedmiotem na cafej swej tworzacej, Suwak z
djamentem mozna ustawié¢ réwniez w dowolnym
punkcie obwodu i odchyliwszy go o tak1 sam kat,
o jaki jest odc[hylona tarcza, olbtoczyc jej powierz-
chnie powyzej lub ponizej osi, zaleznie od poloze-
nia punktu stycznodci tarczy =z przedmmtem

Tarcze szlifujacq obtacza sie¢ réwnolegle do
tarczy posuwowej,

1927

Szlifowanie posuwne.

Prowadzenie przedmiotu,

Dla wprowadzenia przedmiotu miedzy tarcze
1 prowadzenia go w dokladnym kierunku konieczne
sa prowadnice, Sa to najczesciej rownolegle lislwy
ze stali hartowanej, Tworza one podparcie dla kon-
cow przedmioly, wysh]qcych poza tarcze, Muszg
byé talwo nastawialne i posiadaé do§é czuly regu-
lacje. Przedmiot nie moze by¢ zbylnio $ciéniety
przy wejsciu i wyjéciu z pomiedzy tarcz, gdyz ina-
czej na koncach bedzie miat ksztatt stozkowy. Zbyl
luzno tez nie moZze byé ujety, gdyz nie bedzie miat
prostej osi.

Zagadnienie okradlosdci

W pcwnyc‘h warunkach, ze szlifierki bezuchwy-
towej moze wyjsé \przedmlot meo’kxqgly, aczlolwiek
przy pomiarach wykaze w kazdem miejscu ]cclna—
kowa érednice. Zdarzy sie to w tym wypadku, je-
zeli przedmiot ksztaltu eliptycznego w stanie suro-
wym, ustawiony na oparciu plaskiem, znajdzie sieg
w takiem polozeniu, ze $rodki tarcz i $rodek przed-
miotu beda na jednej prostej (rys, 1). W tym wy-
padku wiglebienie na powierzchni przedmiotu po
slionie tarczy posuwowej spowoduje utworzenie
sie wzniesienia po stronie larczy szlifujacej, a wiec
po stronie §rednicowo przeciwnej. Zwykle w tych
warunkach przedmiot otrzyma ksztalt trojkalny,
ktéry pozostaje pomimo najdluzszego szlifowania.
Mierzony przymiarem albo sprawdzianem, wykaze
$rednice wszedzie jednakowo dcbra, dopiero po-
miarem w pryzmatycznych pl/yrzqdach ksztaltu V
mozna stwierdzi¢, ze przedmiot nie jest okragly.

Jezeli‘jednak o§ przedmiolu umiescimy wyzej
od osi tarcz i oparcie przedmiotu damy $ciete pod
katem 45° (rys. 3), wtedy poczalkowa nieokraglosé

o~

T arLL a
Szllflj/qm

Rys. 3.
Schemat ustawienia przy szlifowaniu majacem na celu
zaokraglenie przedmiofu o przekroju nieokraglym

przedmiotu zostanie usunigta przez szlifowanie,
Wiplynie na to p17>delwszym1k1em fakt, ze punkty
styku z tarczami nie leza na jednej srcdlmcy przed-
miotu i plaskie miejsce po jednej stronie nie wywao-
ta wyniasta$ci na przeciwnej, W tym wypadku ma
znaczenie réwniez blisko§é punktu padparcia przad-
miotu do tarczy szlifujacej. Dokladne objaénienia
matematyczne tego zjawiska nie i‘s-tnie:je jeszcze,
tem niemniej faktem jest, ze zwykta handlowa stal
okragla moze byé aszlifowana z ddkladnoscia okra-
glogci do 0,0025 mm, a $rednicy — 0,005 mm, lub
nawet -rnniej. NajwaZniejszq rzecza dla vos‘iaﬂgniqma
powodzenia jest tu wladciwe ustawienie oparcia.
Oparcie jest narazone na szybkie zuzycie i dlatego
musi byé wykonane ze stali hartowanej lub stellitu,
ktory akazal sie materjatem najodpowiedniejszym.
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Bardzo wazne jest stosowanie takiego érodka
chlodzacego, ktéry nie dopuscilby do rdzewienia
powierzchni oparcia, Dobre wyniki daje woda z do-
mieszka 5% sody i 3% oliwy maszynowej. Woda
chtodzaca musi byé bardzo czysta, aby czasteczki
metalu nie dostawaly si¢ na przedmiot i na opar-
cie,

Wydajnosé szlifowania posuwnego.

Wydajnosé obrobki zalezy od: 1) kala wusta-
wienia larczy posuwowej, 2) rodzaju i szybkosci
tarczy szlifujacej, 3) grubosci naddatku na oszlifo-
wanie, 4) wymaganej dokladncéci obrébki, i 5)
wymiaréw i rodzaju przedmiotu chrabianego.

Z dotychczasowej prakiyki ustalono, ze np.
szlifowanie hartowanych walkéw érednicy 6 —
10 mm i dlugoséci 100 do 400 mm, z doktadnosécia do
0,0125 mm wykonywa sie z predkoscia 3,5 do 4,5
m/min, przy jednorazowem przejéciu przez maszy-
ne o tarczy Nr. 100*) i Zdjeciu warstwy grubosci
0,02 — 0,025 mm; przepuszczajac walki jeszcze
raz przez szlifierke z ta samg szybkosécia, mozna
osiggnaé dokladno$§¢ w granicach 0,005 mm
(+ 0,0025 mm). Wydajnosé szlifierki jest wiec
2700 watkéw 100 mm dlug. na godzine,

Sazlifierki posuwne moga byé poziome lub
pionowe, zaleznie od tego, czy tarcze znajdu-
ja sie na jednej wysokasci obok siebie, czy jedna
nad drugda. Szlifierki pionowe zdaja, sie mieé nieco
lepsza wydajno$é niz poziome, zwlaszcza przy
szlifowaniu przedmiotéw waskich o duzej $redni-
cy. Na rys. 4 widzimy sZlifowanie szczek hamul-
cowych samochodowych o $redn. 200 mm i szerok.
25 mm*). Naddatek na oszlifowanie, ktéry wyno-
si tu do 0,8 mm zbiera si¢ w 2 przejdciach przez
maszyne. Dokladnosé wykonania mieéci sie w gra-
nicach 0,05 mm. Oszczednoéé na kosztach obrob-
ki przez wprowadzenie szlifierek bezuchwytowych
do obrobki tych szczek wyniosla 707,

Rys. 4.
Szlifowanie klockéw hamulcowych.
Szlifierka typu pionowego. .

Innym przyktadem bardzo korzystnego zasto-
sowania szlifowania bezuchwytowego jest wykafi-
czanie Jokéw ciagowek ®) (rys. 5). Niewielka gru-
boéé écianek — 1,14 mm (0,045"') w najciefszem
miejscu — jest przyczyna odksztalcen tloka pod
wplywem zaciskéw uchwytu na szlifierce z centro-

4) Numeracja amerykartiska,

) S'nger Manufacturing Co,
¢) Ford Motor Co.
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waniem, Przy bezuchwytowem szlifowaniu, trud-
nos$é¢ ta odpada i mozna otrzymadé mniejszym ko-
sztem wieksza ddktadnoéé (dawniej -+ 0,05 mm,
obecnie == 0,0125 mm). Na szlifierki bezuchwyto-
we przvchodza tloki juz zgrubsza oszlifowane na
zwyktych szlifierkach; w pierwszem przejéciu
przez szlifierki zdejmuje sie 0,075 mm, w dru-

giem —- 0,025 mm. Tarcza szlilujaca, o wymiarach

Rys. 5.

Szlifowanie tlokéw_silnikéw do ciagowek = (grubos¢ $cianki

tloka 1,14 mm). Szlifierka typu poziomego.

500 100X 230 mm, wystarcza na 50 dni i jest obta-
czana 4 razy w ciggu 24 godzin pracy,

Przyktadem, jak wielkie oszczednosci mozna
osiagnaé stosujac szlifierki bezuchwytowe, moze
stuzyé  szlifowanie czopow ttokowych u Forda,
gdzie 3 maszyny posuwne zastapily 11 dawnych
szlifierek z centrowaniem. Zgrubsza szlifowane
czopy o érednicy 35 mm sa tu wykaniczane z tole-
rancja, do 0,005 mm, w 5 operacjach. Za pierw-
szem przejéciem przez tarcze zbiera sie 0,03 mm,

Rys. 6.
Szlifowanie lebka kulowego na szlifierce bezuchwytowej
o tarczy odp. uksztaltowanej.

za drugiem — 0,02, za trzeciem — 0,0175, za
eczwartem — 0,0075; razem okolo 0,0875. Tarcza
posuwowa jest ustawiona pod katem 3% kat ten
wyznaczono doéwiadczalnie, jako na:jod"powmd-
niejszy. Tarcza posuwowa przy szlifowaniu posu-
wnem musi by¢ szersza od tarczy szlifujace] i
wystawzé o 50 mm z kazdej strony, aby unikngé
utworzenia sie karbu lub splaszczenia na przed-
miocie,
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Szlifowanie wglebne i ksztaltowe,

Szlifierki wglebne roéznig sie od posuwnych
iylko tem, ze tarcza posuwowa zaopalrzona jest
w mechanizm umozliwiajacy odsuwanie i dasuwa-
nie tarczy posuwowej dao tarczy szlifujacej. Tarcza
posuwowa w tym wypadku nie daje pesuwu, bedac
ustawiona pod kalem 0° do linji lgczgcej $rodki
tarcz. Oparcie dla przedmiolu jest przystosowane
do ksztattu przedmiotu. Przebieg operacji jest tu
nastepujocy:

Rys. 7.

Przyklady przedmiotéw oszlifowanych na szlifierkach
bezuchwytowych.

Tarcze posuwowa odciaga sie recznie albo me-
chanicznie na odpowiednia odleglosé, aby mozna
byto zalozyé przedmiot na oparcie pomiedzy tar-
cze, Przedmiot w tem potozeniu nie dotyka sie do

tarczy szlifujacej. Nastepnie zbliza sie tarcze po-

suwowg -do przedmiotu i przesuwa sie go po po-
powierzchni oparcia az do zetkniecia sie

chyttelj
7z tarcza szlifujaca. (rys. 6). Po skoriczonej opera-
¢jit odciaga sie tarcze wstecz i przedmiot zostaje
wyrzucony przez specjalny mechanizm lub spada
sam na d6! przez szczeling miedzy oparciem a
tarcza posuwowa, skad zostaje wusuniety dalej,
Przy masowej ciaglej produkceji sa stosowane spe-
cjalne urzadzenia zasilajace, tak ze po odciggnie-
ciu tarczy przedmiot automatycznie dostaije sie na
aparcie. Tarcza szlifujaca i posuwowa sa tu jed-
nakowej szerokosci.

Przez stosowanie tarcz szlifienskich specjalnie
profilowanych, szerokosci 200 mm i wiecelj, rézno-
rodnodé robét, jakie mozna wykonaé na szlifier-
kach wglebnych, znacznie sie zwiclksza, Przy po-
mocy tarcz profilowanych mozna wykonywaé DO-
wierzchnie stozkowe, kuliste oraz najrozmaitsze
powierzchnie obrotowe,

Oczywiscie wielkiej waznosei wtedy nabiera
zagadnienie przetaczania larczy szlifierskicj na za-
dany profil. Przyktad szlifowania prolilowego na
maszynie bezuchwytowej przedstawia rys. 6.

O dobrej pracy na szlifierkach wgtebnych de-
cydujy te same czynniki, klgre maja wplyw na
szlifowanie posuwne (palrz wyzej), Ustawienie
maszyny jesl o tyle prostsze, ze tarcay posuwoweij
nie ustawia si¢ pod katem do osi przedmiotu,
L w tym wypadku ustawicnie osi przedmiotu po-
wyzej linji taczgceej $rodlki tarcz i stosowanie opar-
cia pochylego jest ze wzgledu na doktadng okra-
glos¢ niezbedne, z powodéw poprzednio wyltusz-
czonych,

Rozwéj konstrulkeji  szlilierek bezuchwyto-
wych idzie w kierunku stosowania znacznie grub-
szych wrzecion niz normalne i wiekszych lozysk,
obficie smarowanych, utatwiania doslepu do larez,
stesowania silnikow o wielkiej mocy i szezegélnie
starannego oczyszezania plynu chtodzacego od za-
nieczyszczen,

Dobér materjalu na larcze, odpowiedniego do
rodzaju roboty, jest zagadneiniem bardzo waznem,
ktéremu wytwornie tarcz szlifierskich poswiecaja
wiele czasu i §rodkéw. Liczne proby i dlugotrwale
badania pozwolity na csiagniecie juz bardzo po-
waznych wynilcow, tak ze trwatos§é tarcz za zuzy-
cie zostata w niektérych wypadkach powiekszona
dziesiecickrotnie. 7)

Wydajnosé tarcz szlifierskich zalezy nie tylko
od ich materjalu, lecz w znacznej mierze i od ich
szyblcosei i doskonalcéci wywazenia, oraz od so-
lidnosci maszyny i fundamentéw,

Szlifowanie bezuchwytowe oczekuje jeszcze
gpracowania {eorctycznedo, ktére pozwolitoby na
okreslenie najlepszego stosunku nacisku normal-
nego do stycznego larczy szlifujacej i t. p, czyn-
nikéw, majacych wplyw na wydajnosé i doklad-
noéé¢ szlifowania. Dopiero teorja pozwoli na usta-
lenie zalkresu stosowania szlifowania bezuchwyto-
wego; jednalk wyniki dotychczasowe pozwalaja
juz dzisiaj rokowadé temi sposobowi wielkie powo-
dzenie,

Na rys, 7 widzimy przedmioty obrabiane na
szlifierkach bezuchwytowych w Singer Manufac-

{uring Co, Ing L0,

Nowe wydawnictwa.

Die Automobiltreibmittel des In- und Auslandes. Dr. Ed -
win Sedlaczelk Stir, 247 Wyd. J. Springer, Barlin,
1927, Cena RM, 14.40,

Die Absteckung von Gleisbogen aus Evolventenunterschie .
den. Max Hdoler, Str, 98 z 68 rys, i 7 tablicami wy-
kreséw. J, Springer, Berlin, 1927. Cena RM. 9,60,

Der neuzeitliche Auizug mit Treibscheibenantrieb. Charak-
terisierung, Theorie, Normung, Dipl,-Ing, F, Hymans
i Dipl.-Ing, A, V., Hellbormn, Str. 156 ze 107 rys,
J. Springer. Berlin, 1927, Cena RM, 15,90

Zur Sicherheit des Dampikesselbetriebes. Praca zhiorowa
wydana przez Stow, Wlascicieli wiclkich kottéw. Sir, 189
{4Y) z 311 §wietnie wykonanemi rysunkami i mikrofotlo-
grafjami, J, Springer. Berlin, 1927, Cena RM. 28.50

Transmissionen, Dinbuch 6. Kurt Hentschel Wyd.
2-gie, uzupelnione Str. 183 z 92 rys. i tablicami monmal.
Wyd, Beuth-Verlag, Berlin, 1926,

Les machines asynchrones a champs tournants 2 bague et
a collecteur. Théorie générale et applications. R, L am -
lois, przedm. D, Berthelot'a, czt, Ak, Wyd. Dunod, Pa-
ryz, 1926,

™y Ford Molor Co,
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Rys. 1. Do artykulup. t. ,Przebudowa wezta kolejowego w Warszawie, jej cel, zakres robét i koszta."
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Przebudowa wezta kolejowego w Warszawie,
jej cel, zakres rob6t i koszta.

w cm.sie inflacji, a nastepnie sanacji finansowej, Skarb Panstwa nie mégl wyznaczaé na prze-
budowe kolejowege wezla warszawskiego kredytéw, wmozliwiajqcych prowadzenie robét w tempie

wlasciwem ich rodzajowi i rozmiarom,

Skutkiem tego, przebudowa weszla w ckres przewlekly, sprzyjajqcy osfabieniu ogélnego zain-
teresowania sie losami tego iak waznego dla stolicy i calej sieci kolejowej polskiej przedsiewziecia.
W kolach miarcdejnych rzecz jednak nie ulegla zaniedbanii. Kredyty, jakkolwiek ¢graniczone,
sq wyznaczane corceznie, ¢ ostatnio grupa powaziniejszych przedsiebicrcéw budowlanych rozwinela nie-
pozbawione pomysinych widokdéw zabiegi o uzyskanie poiyczki zagranicznej, kidraby umoiliwila im

zapropencwanie

kolei 'ukericzenia robét na warunkach dogodnego hkredytu.

W tym stanie rzecry, uwaiamy za wskazane przypemnienie naszym czyfelnikom ryséw za-
sadniczych projektu na podstawie danych urzedowych,

Przebudowa wezta kolejowego w Warszawie )
ma na celu usunjecie przeszkéd w ruchu osobowym
i towarowym, wynikajacych z polaczenia sieci kole-
jowych lewego i prawego brzegu Wisly w Warsza-
wie jednym tylko mostem i z nieodpowiedniego sta-
nu dworcédw i stacyj tadunkowych oraz technicz-
nych stacyj postojowych i rozrzadowych,

Callzowite wyczerpanie zdolnoéci przepustowej
linji Obwodowej, z jedynym mostem przez Wisle,
powoduje przetrzymywanie pociagdéw towarowych
w Wezle i przadluza post6j wagondéw. Stad wyni-
kaja w ruchu towarcwym duze siraty, wskutek nie-
odpowiedniego wyzyskania taboru, w ruchu za$ o-
sobowym uniemozliwione jest wprowadzenie ulep-
szefi w rozkladzie jazdy pociagow.

Nizdostateczne i nieodpowiedniz urzadzenie
stacyj technicznych zwigksza jeszcze przest6j wa-
gonéw, brak zaé odpowiednio urzadzonych stacyj
ladunkowych powoduje straty zaréwno dla drogi
zelaznej, jak i dla nadawcow.

Czasowe, prymitywnie urzadzone dworce
osobowe nie daja podréznym niezbednych dogod-
nosci i nie odpowiadaja wymaganiom stolicy pani-
stwa. B

Na przebudowe wezta kolejowego Warszaw-
skiego ) skladaija sie nastepujace urzadzenia:

A, Dla ruchu osobowego:

Czterotorowa linja $érednicowa, przecinajgca
miasto i rzeke Wisle w kierunku zachodnio-wschod-
nim, z dworcami krafncywemi: Zachodnim (Czyste)
i Wschodnim (Praga) i Dworcem Gléwnym na te-
rytorjum obecnej stacji Warszawa Glowna,

Na Dworcu Zachodnim zbiegaja sie linje: Kra-
kowska i Poznanska, Pociagi csobowe tych linij
przebiegaja dalej cala linje srednicowa do Dworca
Wschodniego, na ktérym bieg ich korczy sig i za-
czyna. Na Dworcu Wschodnim zbiegaja sig linje:
Gdanska, Wilenska, Brzeska i Lwowska, Pociagi
osobowe iych linij przebiegaja réwniez cala linjg
érednicowa do Dworca Zachodniego, na ktérym bieg
swo6j koficza i zaczynaja,

W poblizu dworca Zachodniego i Wschodniego
projektowane sa stacje techniczne do postoju, oczy-
szczania 1 zestawiania skladéw pociggow osobo-
wych,

1} zarzadzona Ustawa z dnia 19 lipca 1919 r, ,,0 prze-
budowie Wezla oKlejowego Warszawskiego (Dz. Praw,
r. 1919, poz. 369).

2} Por, Prof, A, Wasiutynski, Przebudowa We-
zta Kolejowego Warszawskiego, Przegl Techn., 1921,
str, 239, 245, 259, 265, 305, 1922, sir. 37,

Redakeja,

Linia érednicowa przechodzi od dworca Zacho-
dniego do dworca Gléwnego w otwartym wykopie
na ierytorjum kolejowem, zaé od tego dworca do
ul. Smolnej — w tunelu pod Alejg Jerozolimska
i 3-go Maja, poczem biegnie przez dolne miasto po
wiadukcie, przecina rzeke Wiste mostem potozonym
o 400 m nizej mostu Poniatowskiego i dalej po na-
sypie wchodzi na Dworzec Wschodni, Na dworcach
krafcovych odbywaé sie bedzie zmiana parowozow
pociagowych na clektrowozy.

Na dworcu Gléwnym, pomieszczenia dla po-
dréinych, kasy biletowe i bagazowe beda polozone
na pozicmie ulic, perony zaé i tory — o pigtro nizej.

B. Dla ruchu towarowego:

Dwutorowa linja okalajaca miasto od péinocy
(istniejaca linja cbwodowa), z dwiema kraficowemi
stacjams technicznemi (rozrzadowemi), polozonemi
poza granicami miasta, i stacjami adunkowemi:
Sienna, Wola, Cytadela, Jagiellonska i Kawenczyn-
ska w obrebie miasta.

Ruch towarowy, oddzielony od osobowego, od-
bywaé¢ sie bedzie przez stacje rozrzadowe po linji
obwodowej, okalajgcej miasta,

Na stacji Cytadela od strony miasta i rzeki
Wisty bedzie zZbudowana Komora celna.

W ogélnym planie przebudowy, przewidziano
meinoéé dalszego rozwoju wezta kolejowego war-
szawskiego w odleglejszej przyszlosci, gdy, wsku-
tek budowy nowych linij i zwickszenia sie ruchu,
pizechodzaca przez miasto jedna linja érednicowa
osobowa i okallajaca je od pélnocy jedna linja to-
warowa nie beda w stanie ruchowi podotaé, Urza-~
dzenia, ktorych mozliwo§é plan przewiduje, sa na-
stepujace: gy i
Dla richu osobowego: Linja §rednicowa na
lewym brzegu Wisly, przecinajaca miasto w kierun-
ku pétnocno-poludniowym.

B Dla ruchu towarowego: rozszerzenie stacji
rozrzadowej péinocnej i nowa stacja rozrzadowa
na potudnie od miasta;, oraz druga linja dbwodowa,
okalajaca miasto od potudnia z odpowiedniemi sta-
cjami ladunkowemi,

Nadto, poza obrebem miasta, linja odwodowa
zewnetrzna — w cellu utatwienia w wezle ruchu to-
warowego przechodniego oraz dojscia nowych linji
Lolejowych, R

Calkowity zakres przebudowy wezla jest tak
wielki, ze wymaga zaré6wno ze wzgledow technicz-
nych, jak i {inansowych, podzialu na odpowiednie
okresy kolejne.
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Najpilniejsze jest nowe polaczenie kolejowe
z mostem przez Wiste w najkrétszym kierunku po-
migdzy dworcem Gléwnym a dworcami na prawym
brzegu W1sfy zapomoca linji érednicowej. Umozli-
wia ono usuniecie ruchu osobowego z stmeI]qcel o-
becnie linji obwodowej i przeznaczenie jej wylacz-
nie do ruchu towarowego, do czego sig linja ta, ze
wz.glqdu na polozenie stacji tadunkowych, najle-
piej nadaje.

Przoplowadzcme linji $rednicowej i przenie-
sienie na nia ruchu osobowego powoduje juz samo
przez sie wielkie utatwienie ruchu towarowego. Je-

dnakze niezbedna jest ponadto przebudowa i roz-
szerzenie istniejacych oraz urzqdzenie nowych sta-
cyj tadunkowych i nowych stacyj rozrzadowych.

Wymka stad podzial robét na dwie serje, z
ktorych pierwsza — obejmujac przewainie ruch
osobowy — dotyka ruchu towarowego tylko po-
$rednio, druga za$ obejmuje roboty, dolyczace pra-
wie wyiqczme ruchu towarowego.

Roboty pierwszej serji dzielg sie na dwa okre-
sy, 7z ktorych

Pierwszy obejmuje budowe linji $rednico-
wej na dwa tory z tr alteja elektryczng oraz budowe
przewaznej czeéci nowego dworca Gléwnego;

Dryugi — budowe drugiej pary toréw linji
sredmcowe], ukoriczenie dworca Gléwnego i wyko-
nanie rob6t dla ruchu towarowego,

Druga serja robdt obejmuje budowe 2-ch sta-
2yj 'rOera,dowych po jednej na kazdym brzegu Wi-
sty, budowe i przebudowe stacyj tadunkowych i wy-
koriczenie catej przebudowy.

Wykonanie robdét I-go okresu picrwszej serji
wymagaé bedzie jeszcze lat czterech; roboly 2-go
okresu {ejze serji i serji drugiej wymagac¢ bedzie
dwa razy po trzy lata, tak ze catoéé przebudowy
moze byé obliczona na lat dziesieé.

Podzial robét przebuddowy wezla kolejowego
warszawskiego wedlug seryj 1 okresow wykonania

PRZEGLAD PISM

METALOZNAWSTWO,
Topienie i odlew magnezu.

Magnez zyskuje, jak wiadomo, coraz wigksze znacze-
nie w budowie maszyn, zwlaszeza w lotniclwie, ze wzgle-
du na swa wybitna leldcosé. Pomimo bowiem wyscldej ce-
ny magnezu, zmniejszenie martwej wagi platowca daje tak
cenne wyniki, Ze sie bezwzglednie oplaca, Jako przyktad
przytacza aulor dame z odezytu Verduranmd'a!'), ki6ry ob-
licza, ze zmmniejszenie wagi silnika 500-konnego o 1 kg,
przy mosnosci platoweca 1000 kg, daje przez zycia
silnika (300 godz.) ckolo 924 fr. zysku, co pozwala zapla-
ci¢ za ten kilogram wulzenia do 308 Ir, Przy 250-konnym
silniku zysk bylby 2 razy wigskzy.

czas

Poza tem, jako materjal konstrukcyjny kartersw, od
kt'rych obecnie jest wymagana duza sztywnosé, magnzz ma
wiclka przewage nad glinem ze wazgledu na mniejszy o 40%
ciezar wlasciwy, tak, ze moze byé 20 — 30 razy droiszy.

Topienie i odlew magnezu masuwa znaczne trudno-
Sci ze wzgledu na latwa jego zapalno$é w temperafurze

') Koszta wlasne 1 #/km. Migdzymarodowy Kongres Ze-
glugi Powietrznej, 1925, Bruksella,

oraz przyblizony koszt ich przedstawia sie, jak na-
stepuje:

Su‘)l l-a - ~
. Seri. Il-al Suma;
Dzialy robat ol(r&.s 1 l okres 2
S — | lysigey z tot yec h }
1. Linja érednicowaod st.
Czyste do st. Warsza-
wa Wsch., oprécz mo-
stu na Wisle i dwor-
ca glownego . 8 180 6 600 2 500 17 280
2. Most na rz. Wisle . 4 420 5000 = 9420
3. Dw. Warszawa Gl 7300 | 3900 =3 11200
4. Stacje linji §rednico-
wej: Czyste, Warsza-|
wa Wsch. i Smoln: 1, 2 800 160G | 2500 6 900
5. Stacje postojowe Szezg-
$liwice 1 Grochow, 4400 | 2200 == | 6600
6. Trakeja elektryezna: i
clekirowozy, sygnali- | '
zacja i urzgdzenia bez-| I - |
picczenstwa ~ | 5500 ! 3000 ! 2500 ‘ 11 050
7. Stacje rozrzgdowe i ! i
fadunkowe 400 | 600 112500 | 13500
= |
8. Komora celna | 3450 [ s ! , 3450
9. Urzadzenia dla po- ‘
trzeb wojska. Drobne ‘ |
roboty. Wywlaszcze-| ‘
nic S .. . 11500 | 500 | 1600 | 3600
Ogétem. '38 0007) 23 400 l21 600 ’ 83 000

1) Koszl robot 1-go okresu I-ef serji, pozostafych je-
szcze do wykonania,

Roboty odleglejszej przysztosci, tu wymienio-
ne, nie wchodza w zakres projelktu przebudowy,
wykonywanego obecnie,

Na zalaczonym rvysunku sa one oznaczone li-
njami przerywanermi,

TECHNICZNYCH.

tapiemia. Temp, zaptonu Mg lezy w granicach od 0 — 100"
powyiej lemperatury lopienia, zaleznie od czysiogei melalu
(melal powldrnie topiony ma nizsza temperalurg zaplonu),

Nadto plynnosc lego melalu jest dostaleczna dopiero po

przegrzaniu go o 30 — 40°, a wicc zakres temperatur, przy
letorych mozna odlewac, wynosi tylleo 70 — 50, Zakres ten
Zwegra si¢ jeszcrze przez ponowne lopienie (odpadkow od-

lewniczych),

Rowniez 1 przygelowanie form jest ‘lrudne, ze wzgle-
du ma wymagang absolutng ich sucho$é, poniewaz w obac-
noéci §ladéw wody wylwarza sie wodér, kiéry przy wiek-
szych odlewach moze spowodowaé wybuch, zas w kazlym
razie daje odlewy porowate.

Wobec tych trudnosei,
topienia i ochrony. Sa to:

opracowano specjalne sposoby
szyblie topienie bez miejscowego
przegrzewania (najlepiej zapomoca plomienia gazowego lub
elektrycznosci), tygle o cienkich éciamkach, o dobrem prza-
wodnictwie (z blachy 4 mm), przykrywanie tygli i ochriona od
zetkniecia z plomieniem, uzycie ,zuzli”, jak chlorek magnezu,
lub lepiej ciezszego (chlorek magnezu, o dle dostaje sie do
metalu, wywoluje jego korozje), a wiec lepiej oddzielajace-
go sie tworzywa, np, mieszaniny fluorku magnezu i chlor-
lkn magneztu (bezwodnych!), Dodatelc tych ,zuzli" (klére
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sa cigzsze od metalu) pozwala réwniez uiywaé i odpadki
magnezowe.

Dodatek 02 — 0,5% wapnia ulatwia odfew magne-
zu i jego stepow, Zwykle viywa sie stopéw z 4 — 6% gli-
nu i1 — 2% cynku.

W Niemczech najwicksze rozpowszechnienie majg od-
lewy magnezowe, za$ ,,Société du Magnesium Indusiriel”
w Paryzu wyrabia przedmioty lkute (tloczone kartery, émig-
la, ttoki), (R. de Fleury, Rev, de Métallu rgie,
1926, 11, str. 649 — 657).

Huty miedziane i olowiane w Ameryce
Pélnocnej w 1923 roku,

Z przegladu wylrzania w
stwierdzil, ze ,water-jackel'y" dla

réznych hutach, autor
miedzi sa juz gabec-
itie zupelnie prawie zarzucone, ze wzgledu na wzbogacaniz
nud przez flotacje (duzo drobmej rudy pylkowej), Piecz
plomienne osiagaja wymiary 41,2 X 85 m w El-Paso, a w
Anaconda do 43,5 m.

Prawie we wszystkich hutach spolyka sie urzgdzen;e
nCotrell'a” do zbierania pylu unoszonego z piecow. W me-
talurgji olowiu wickszych zmian autor nie zauwazyt, (Rewv,
de Métlallurgie, 1926, 11, sir. 658 — 663)

Zastosowanie promieni Roentgena w metalurgji,

Po oméwieniu ogélnych whasciwosei promieni X"
fdiugosé fali od 12 do 0,05 7\1), stwierdiza autor, ze pochla-
nianie tych promieni przez tworzywa zalezy od napieca,
materjatu antykatody, diugosci fali i liczby atomowej cia-
la, Pochlanianie jest proporcjonalne {w pewnych grani-
cach) dio czwartej potegi liczby atomowej N i do trzeciej
poleg! dlugodei fali 7. Inaczej mdwiac, to sambo cialo be-
dzie tem wigcej nieprzezroczyste, im jego ciezar drobinowy
iest wigkszy, .

Na tej selektywnosci polega radjografija medyczna i
przemystowa, Przy jakichkolwiek nieciagtosciach w mater-
jale, np, w razie szczelin w odlewach, przy zlych szwach
gpawania, przeswietlanie wykrywa te wady,

Tak jak promienie $wietlne, talk i promienic Roent-
gena ulegaja zatamaniu, gdy padaja na odpowiednig siatke.
Wokec krothkogci fal promieni Roentgena, siatka mus; byé
niezmiernie drobna.

Jak wiadomo ), Laue wykryl w r. 1912, ze krysztaty
stanowia dla tych promieni odpowiednia -iatke, Znajac
diugosci fali, mozna okresli¢ odleglosé po .- ¢dzy poszeze-
golnemi rysami siatki, stanowiacej w lym wypadku parametr
siatl<t przestrzennej kryszlatow,

Dzighki temu mazna ckreslié odmiany alotropowes me-
tali, skladniki slopéw i L. p. Réwniez dla badania korozii,
jak to autor wykazuje w swej pracy w Annales de Physi-
que (serja 10, t. VI, 1926), badania takie moga daé¢ cenne
wskazéwki co do zachowania sie metali wzgledem smaréw
(nagryzanie przez smary).

Widma promieni roentgenowskich sa mieliczne i bar-
dzo proste. Pozwala to .identylikewaé metale b, tatwo., To
tez w zastosowaniu do analizy jakoSciowej sa one bardzo
cenne, Ale réwniez i analiza iloéciowa posiuguje sie tg me-
toda w duzej mierze, poniewa? intensywnoéé linij jest pro-
porcjonalna do koncentracji materjalu. W ten sposéb moz-
na okre§li¢ bardzo dokladnie skladniki stali specjalnych,
jak np. tytan, wanad, molibden, wolfram, uran i t. d., uzy-
wajac probek o cigzarze nie przewyzszajacym paru mili-

gramoéw, Ww. L.

) 1A = 107° e,
%) Palrz Prze gl Tech n, 1924, str. 254, 375 i mast,

PALIWO.

Uszlachetnianie wegla.
Pod tym tytutem zamieszcza swe uwagi Dr. Bergius
(50-lecia) czasop. ,,Chemiker
Zeitung' (Nr, 118 z r. ub.), Omawiajac znaczenie caltkowi-

w zeszycie jubileuszowym

lego wyzyskania wegla, zarowno jako paliwa jak i surow.
ca chemicznego, opisuje w paru stowach hislorje rozwoju
wyltwarzania weglowodoréw plynnych z wegla,
pionierska role znaloomitego Berthelot'a, kiéry
(w r. 1869) wytworzy! z wegla kamiennego

podnoszac

pierwszy
weglowodory
cieklte droga dzialania jodkiem wodorw, Chemja wspoéleze-
sna inaczej rozwigzuje to zagadnienie, mianowicie zamiast
redukeji jodkiem wodoru dplacza wprost atom wodoru do
drobiny wegla. Reakcja hydrogenacji byla dawniej znana
1 odbywala si¢ w obecnosci katalizatoréw, dajac np. nasy-
cenie wodorem tluszczdéw. Atoli stosowane w tym celu kon-
takly nie nadawaly sie do wwodorniania wegla’} i woddér
wogble nie reagowal na wegiel w temperaturach, w ktérych
sie wegiel nie rozlkiadal, Proby zastosowania wyiszego ci-
$nienia (wiekszej lkoncentracji drobin) zdawaly sie dawaé
pomyélne wymniki, Zauwazono nadto, ze w temp, ok 3007
wyraznie oddziela sie wodér od wegla, przypuszczano za-
tem, ze w tych samych warunkach- obydwa te pierwiastli
beds mogly sie réwniez i polaczyé, pod wysokiem ciénie-
niem. Prowadzone w tym kierunku badania wykazaly jed-
nak, ze zamiast olejéw olrzymuije sie koks, nasycony wo-
dorem, w rodzaju tego, jaki powstaje przy procesie rozszcze-
piania ropy (cracking), Wyjadniono wszakze wkrélce przy-
czyne tego zjawiska, kitora si¢ kryla w tem, 2e przy uwo-
dornianiu wegla wydzielajg sie b, wielkie ilosci ciepla, kto-
re b. trudno odprowadzi¢ nazewnatrz, skuikiem czego na-
stepuje przegrzanie i loksowanie wegla. Atoli z dwoch za-
chodzgeych tu realkeyj (destylacji i uwodorniana), ta druga
wylkazywala w pewnych gramicach lemperatur wiekszg szyb-
ko§é niz pierwsza, dalej za§ przewaga byla po sironie kok-
sowania, Trudnosci 1ej reakeji egzotermicznej udato sig
ominaé w drodze zamiany wegla na rodzaj cieczy, ktéra
mogta wydzielajace sig ciepto odprowadzaé i bedac pompo-
wang, zapewnié ciaglose reakeji, Wegiel mielono b, drob-
no, mieszano w oleju i dodawano tlenku Zelaza, Samego
procesu berginizacji autor nie opisuje, wskazujac zrédia,
skad o nim mozna zasiegnaé informacyj?); wspomina na-
tomiast, ie zaleta wspomnianego uplynnienia wegla jest
mo2noéé zapomoca tej metody przerabiaé wszysikie prawie
rodzaje wegla kam. i brunatnegp nie na oleje, koks i gaz,
lecz tylko ma oleje i daz,

Oparta na tej metodzie wielka wyttwornia T-wa Far-
benindustrie (Badische Am, u. Soda-Fabr) w Merseburgu
bedzie wkrétce uruchomiona,

W koricu zwraca autor uwage ma doniosloéé metody
Fischera®) wytwarzania leklich (metanol)
z gazu wodnege, przy uzyciu odp. katalizatoréw, Rentow-.
nosé tej metady zalezy od lege, czy uda sig ja prowadzic
réwniez na wicksza skale i od kesztéw wytwarzania gazu

weglowodow

wodnego,

SILNIKI SPALINOWE.

Silnik spalinewy o zwiekszonem rozprezaniu,

Silnik zbudowany ‘przez W, Browna z Sydney odzna-
cza sie tem, ze okres rozprezania jest wigkszy od wilasci-
wego okresu zasysania. Wynalazca wosiggnal to w sposéb na-
stepujgcy: zawér wlotowy zamyka sie np. w polowie sko-
ku zasysania i jednoczeénie otwiera sig zawér dodatkowy,
laczacy cylinder ze zbiornilsiem dodatkowym. Polaczenie to

Y Przegl Techn, t 64 (1926), sir. 177.

2) V. D, 1, 1925 zesz 42/43 i in. czasop. Por, Przegl,
Techn. 1924, str. 422,

" Przegl, Techn, t 63 (1925}, str. 413
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{a ma rys. 1) trwa do konca skoku tloka i nastepnie do
polowy skoku sprezania, peczem zawdr dedalkowy zamyka
sig i w cylindrze nastgpuje normalne sprgzanie, Nastepuje
zaplen i rozprezenie oraz wydech w sposob zwykly.,
Zbiornik dodatkowy zapoblega tworvzeniu sie rozrze-
dzenia w okresie zasysania 1 polgczonych z tem stral, Oba-
wi przesycenia mieszanki zbiornika wokazala sie¢ plonmna.
Sklad mieszanki w ogrzewanym zbiorniku pozostaje nie-

zmienny,

{NEE

Rys. 1. Schemat dzialania silnika.

Doswiadezenia byly przeprowadzone ze zwyklym sil-
nikiem czterosuwowym o przestawnym czopie korbowym, tak
ze silnike mogl pracowaé przy skoleu 178 mm (7 cali) lub
356 mm (14 cali), Srednica - ylindra wynosila 152,5
(6 cali). ‘

W wyniku otrzymar: mocy
0 19%, zmniejszenie zuzycia paliwa o 17%
sprawnoseci termicznzj o 119%.

mm
wwiekszenie na wale
1 zwigkszenie

W tralkcie badan ustaleno, ze optimum wynikéw za-
chodzi przy stosunku czaséw wlotu do rozprezania jak
1 do 3,3, Wynalazca twierdzi, ze olrzymuje oszczednosé
59% i wiecej bez zlych naslepstw w pesiaci preepalania za-
woréw wydechowych, przegrzewania i t, p. Zuzycie paliwa
wynosito 0,216 kg na KM na godzine, sprawnosé lermicz-
na 34,8%, Woda chlodzaca wlolowa niala  temperature
20,5 C, wylotowa 43,3 C, (Gas and Oil Power, L 21,
st. 25 — 27),

TECHNIKA CIEPLNA.
Wyzyskiwanie energji cieczy odpadkowej
w turbinie parowej.

W jednej =z fabryle olkregu Dombasle-sur-Meurthe
we Francji wykonano probe wyzyskania cieczy odlotowe;,
o temperaturze ok, 116", zawierajacej duzy wedsetek soli
w roztworze, do wytwarzania energji mechanicznej, Tem-
peratura wrzenia tej cieczy wynosila 102° pod ciénieniem
740 mm sb rigei, Wytwornia Saulter—Harlé zaprojekiowa-
la odpowiednig instalacje tunbinowsa, ktéra wyzyskujac ener-
gie tej cieczy dawata 300 — 400 2 W mocy, zaleznie od
rozrzedzenia w skraplaczu, Urzadzenie to bylo wykonane
jeszeze w 1. 1904 i zbadane w r, 1905,

Ciecz, w ilofci 220 md/h, splywata wlasnym ciezarem
do parownika, gdzie vlegala wrzenin, pod cisnieniem 0,65 af
abs,, wylwarzajac 9800 kg/h pary. Para, rozpreZajac sie
w turbinie, wytwarzaln $rednio 360 AW i przechodzila do
skraplacza witryskowego, o S§redniej preznosci 0,08 af,
przyczem rozchdd energji ma naped pomp powietrzmej
i wodne] wynosit 46 EW, Sprawnogé wiec turbopradnicy, za
potraceniem strat ma skraplanie, wynosita 38%, sprawnosé
za§ termodynamiczna, w odniesieniu do energji zawartej
w goracej cieazy, siggala 34,3%,

Powyzsza instalacja dzialala w ciagu roku zaledwiz, po-
niewaZ wynikaly zbyt wielkie trudnosci, spewodowane przex
nagryzanie lopatek turbiny przez pare unoszaca czasteczki
solh Wéwezas nie umiano zaradzié temu, dzis jednak, zna-
jac jui metale nie ulegajace prawie zupelnie rdzewieniu
i lrorozji, moznaby sie spodziewaéd, ze 6wczesne trudnodci
datoby si¢ pokonaé i wyzyskanie energji odlotowej w spo-
s6b podobny do powyiszege moznaby z korzyscia zasto-
sowaé w licznych wypadkach. (Gén, Civ. t. 89, 1926,
slr. -570] ).

Ze Stowarzyszen Technicznych.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie,

14 stycznia r, b, p. inz. Stanislaw Manduk wyglosil
odezyt p, t.

Samochéd a drogi w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Pélnocnej.

W piersvszej czegsei swego referalu, prelegenl zobra-
zawal role, jaka odgrywa samochdd w Zyciu amerykanina,
stanowiac jego nieodzowny potrzebe, a nastepnie scharak-
teryzowal olbrzymi rozwdj przemyslu samochodowego
w oslatniem dziesiecialecin, Iloéé zarejestrowanych samo-
chodéw w 1926 roku przekroczyla 20 miljonéw. Produkecja
samochodéw w 1925 r. wynosita wkolo 3 800 000 samochodéw
osobowych 1 500 000 clgzarowych. W przemyséle samocho-
dowym, wedlug stalystyki z r, 1925, umieszczono 3 000 000 000
dolaréw: w r, 1923 przemyst samochodowy zajmowal pierw-
sze miejsce w ogdlnej produkeji Stantéw  Zjednoczonych,
Obecnie przypada w Stanach Zjedn, przeci¢lnie jeden sa-
mochéd na 6,5 mieszkaricow,

Bezposrednim skutkiem rozpswszechnienia samocho-
déw jest 10zwéj drég kolowyeh, Od 1916 roku do 1922 r,
wybudowano drog okoto 11 000 mil ang., z itej liczby ma
drogi belanowe przypada 2100 mil. ‘Opinja iniynieréw co do
nawierzchni, ktora nalezy sbosowaé, nie jesl jeszcze usta-
lona, daje sie jednak zauwaizyé wielks tendencje do bu-
dowy drég betonowych, dajacych nawierzchnie wyitrzyma-
ta 1 taniag w eksploalacji. Do rozwoju drég przyczynily sig
ogromnie stowarzyszenia drogowe.

W drugiej czeéci swego odczytu opisal prelegent me-
lody budowy drég ziemnych, zwirowych i betonowych, sloso.
wane w St, Zjedn, Opis ilustrowany byt licznemi przesrocza-
mi i filmami kinematograficznemi, pokazujacemi szerokie za-
stosowanie maszyn drogowych,

Posiedzeniu przewcidniczyt prof, Podoski, ktéry =za-
mykajae zebranie podzigkowal prelegentowi za ciekawy od-
czyit,

Oddzial polski Francuskiego Zwiazku
Inz, Cywilnych,

Utworzony przed paru laly oddzial polski (grupa)
Slewarzyszenia  Société des Ingénieurs Civils de France
zorganizowal w dn. 18 ub, m. Walne Zebranie, na ktérem
delconano wyboru wladz oddziatu, Wyniki wyboréw sa na-
slgpujace: prezes — Vice-min, komunikacji Inz, J. Eber-
hardt (poprzedmio prezesem byt ¢, p. Inz, Wi, Kislanski),
Vice-prezes — Prof, Dr. St. Kunicki, sekretarz — Inz St.
Zawadzki; czlonkowie Zarzadu: Prof. Dr, A. Wasiutynstki,
Inz, I. Kannegiesser oraz Inz R, Minchejmer; zaslepcy: Inz.
T, Tillinger i Inz B. Mosdorf; wreszcie skarbnik — Inz,
A. Sobocinski,

Oddzial ma zamiar rozwinaé w bliskiej
zywsza dzialalnogé.

Kronika.

Budowa portu w Gdyni.

W ostatnich tygodniach wylkoficzone w porciz ncwe
nabrzeze pétnocne dtugosci 200 metrow, W najblizszym cza-
siec na lem mabrzezu polozone begdg tory kolejowe, puczem
zarzgd budowy portu przystapi sam do budowy wielkicgo
magazynu porbowego o powierzchni 4 tys. m*. Jednoczeénie
ustawione iam beda dwa nowe zorawie, kazdy o n.énongcl
5 t  Oba zérawie, wykorane w f[abryce Zieleniewskiego
w Krakowie, 'w najblizszym czasie beda zmonlowane, Na
wiosne prawdopodobnie cale juz nabrzeze bedzie wykori-
czone i oddane do wzytku, ‘W oslatnich dniach zarzad hu-
dowy porlu przystapit do robét przygotowawczyen okolo
budowy nowego wiclkiego tamacza fal, ktéry ma byé ~ykon-
czony jeszcze w 1. b, Diugosé jego wynosi¢ bedzi> przeszto
pot kilometra, Lamacz ten zzbezpieczy w zupelnnsci ckre-
ty, znajdujace sie w porcie,

Badanie kosztéw produkcji.

Komisja Ankietowa do badania kosztéw produiccji,
rozpoczeta swe prace od przemystu budowlanego, od:iezo-
wego 1 sposywezego, Nastepnie poddany bedzie hadamu
przemyst weglowy, naftowy i metalurgiczny,

Konkurs na gmach -Ministerstwa W. R. i O. P.

Ministerstwo W, R, i O, P,, za poérednictwem Okrey.
Dyr, Robét Publicznych m, st, Warszawy, oglasza konkurs
architektoniczny mna szlice gmachu Ministerstwa W. R, 1 O,
P, Termin konkursu uplywa z dniem 15-do lutego b. r. Na-
grody: I-sza 8,000 zb, Il-ga 5,000 zI, Ill-cia 3.000 zf,

przysziosci
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BULLETIN DU COMITE POLONAIS DE L”ENERGIE

T R E § C:

Sprawozdanie z prac Pierwszej Swiatowej Les travaux de: la P.remié-re Conférence Mon-
Konferencji Encrgetycznej (c. d.). 2 LUTEGO . d“"tle de ljnergcl]e (SUI"G)- ’
Protokuty posiedzen Prezydjum P. K. En. 1927 r. SmpLEs Toning e bunzey dy -Covsell

Executif du Comité Polonais de l'Energie,

Sprawozdanie z prac Pierwszej Swiatowej
Konferencji Energetyczne;j.’

Produkcja &éwiatowa wegla wynosita w r.
1920 1300 000000 tonn (long), zaé w r. 1913 —
1 342 040 000 tonn.

W szczegblnosci, wydobycie dzielito sig na po-
szczegblne czesci $wiata nastepujaco (tonn):

1914 1920 .
Amer. Péinocna . 531600000 601300000
Amer. Poludniowa . 1600000 1700000
Europa . 730 000 000 597 500 000
Azja . 55 000000 75 000 000
Afryka . 8 300000 11 800000
Australjn 15 000000 11900000

. 1341500000 1300000000

Pierwsze wiec miejsce wérod wytwdrcoOw we-
sla zajeta obecnie Ameryka Péin. (zamiast Euro-
py), z poszczegblnych za§ krajow drugie (za St.
Zjedn,) miejsce zajmuje Anglja, trzecie — Niem-
cy (gdzie zreszta, z produkeji rocznej 262 878 000 f
przypada na wegiel brunatny nie mniej niz
135200 000 #). Prawie 90% &wiatowej produkciji
daja St. Zjedn. Am, Péln. i Europa, Rozwéj pro-
dukcji amerykanskiej jest szczegolnie ciekawy.
Wyrazaja go liczby nastepujace:

Razem.

w 1910r. 32,2% produkeiji $wiatowej
w 1913 r. 38,5% " ot
w 1920 r. 46,2 i "

Anglja, eksportujac 32,84% swego wydobycia,
ma w swem reku 53,9% eksportu §wiatowego tego
paliwa; odp. cyfry dla Niemiec wynosza: 12,47
1 19,4% za$ dla St. Zjedn, Am, Poéln. — 5,21
i 15,2%.

Nie mniej wazna jest okolicznoéé, ze kopalnie
amerykanskie musza ogranicza¢ swe ‘wydoby'f:l-e,
pracujac tylko 9 miesiecy w roku, gdyby bowiem
rozpoczely prace ciagla, dalyby 200 miljonéw ¢
nadprodulscii rocznie, Z tego wynika, ze Stany
Zjedn. musza sie staraé o zawladniecie coraz wigk-
sza czescia eksportu éwiatowego, gdy tymgzasem
Anglja bedzie zmuszona dazyé do zachowania swe-
go obecnego udzialu w tym eksporcie. Koszta za$
produkeji wegla kamiennego w Ameryce stanowia
okoto ], kosztéw wydobycia takiegoz wegla w An-
¢lji, mimo ze gérnicy amerykafiscy maja wyzsze
zarobki niz angielscy, Wydajnoéé przypadajaca na
iednego gornika w Ameryce jest dwa razy wiek-
sza, niz wydajnosé robotnika europejskiego (skut-

") CiaE dalszy do str. 66—10En w Nr, 4, z 1. b.

kiem o wiele dogodniejszych warunkéw geologi-
cznych), _
Zuzycie wegla na jednego mieszkarica
w St. Zjedn, wynasito:
w 1870 r. 0,96 ¢
w 1913 r, R s 5,00 £,
M oc wuzyskiwana ze spalania wegla wynosi
(wg. Sir Dugald’a Clerk'a) 102 miljony KM i dzieli
sig¢ w spos6b naslepujacy:

Zaktady przemystowe . 60.10° KM
Koleje. . . . . 19.10%
Okrety -, 23.10°

103,10 KM,

Okoto poltowy obecnego zuzycia wegla moze

by¢ — wedlug autora — zaoszczedzone, przez

udoskonalenie metod jego wyzyskania,

W koncu rozpatruje autor zrédia zastepcze, a
wiec : r op e — ktorej zascby (63% w .St, Zjedn.)
wyczerpis, sig jednak prawdopodobnie za 80 — 100
lat, torf — kiérego zasoby wynosza ok. 100 000
miljonéw tonn w Europie (wg. prof. Arnolda Lup-
ton'a zasoby torfu oceniaé mozna na ck. 4% zaso-
béw éwialowych wegla),energje atomowag—
ktérej wyzyskanie jest oczywiscie kwestja przy-
szltosci, ostonietej dzi§ jeszcze mgdla tajemnicy, si -
ty wodn e — stanowiace ok, 60% rozwijanej dzis
energji ze spalania wegla, energje przy-
plywoéw moérziwkoicuenergije stonecz-
n g — kiéra wedt. niektérych Zrédel jest 70000
razy wigksza, niz energja, jaka moznaby uzyskaé ze
spalanego obecnie wegla. Inne zrédia podaja (prof.
Schroeder z Kilonji), ze energja sloneczna, osia-
gajaca ziemie i przetwarzana w procesy biologicz-
ne $wiata roslinnego, jest ok. 22 razy wigksza niz
uzyskiwana z wrocznego zuizycia wegla na ziemi.
Stad, by¢ moze, przejdziemy za jaki§ czas do in-
tensywniejszego kultywowania laséw w krajach
o klimacie umiarkowanym i chtodnym, zasé w ob-
szarach ‘podzwrotnikowych korzystaé¢ bedziemy
bezposrednio z energji cieplnej stofica. Wyzyska-
nie tej energji, zapomoca zwierciadel, pozwala wy-
iwarzaé 1 KM z kazdych 20 cali kw, zwierciadla
{wg, Ericssona). Wreszcie energje wiatru moznaby
wyzyskaé intensywniej. Zasoby jej maja wynosié
ilo¢ 5000 razy wiekszg niz ilo§¢ enengji otrzymy-
wanej w tymze okresie czasu ze spalania wegla.
Ujemna strona tego zrodla energii jest jego zmien-
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no$¢ oraz wysokie kaszta inslalacji, jeéli la ma
pracowa¢ slale. Nalezy si¢ wszak spodziewaé, ze
technika pokona trudnogci i na tem polu,

t. Indje.

Zasoby energji wodnej Imper-
jum Indyjskicgo (J. W. Mecares, gl. inz.

Stuzby hydrot. w Indjach). W krajach podzwrot-
nikowych wyzyskanie energji wodnej polega gio-
wnie na magazynowaniu wod, Poniewaz dobrobyl
Indyj zalezy od stanu rolnicltwa, przeto w razie
sprzecznosci interesow rolnictwa i gospodarki ener-
dgetycznej, nalezy oddaé pierwszenstwo inleresom
rolniciwa, Zasoby energji wodnej w Indjach sa du-
ze, wyzyskanie ich nie posunelo sig jednak daleko.
W r. 1919 ulworzono tu Urzad Wodno-elektryczny.
Ogolem moc wytwarzana przez sitfownie wodne
w Indjach wynosi 147300 kW, w budowie jest
109 500 kW, projektowanych -— 1158000 AW.
loé¢ la atoli przekracza znacznie mozliwosci zu-
zvcia energji. Pozostaje wige szerokie zastosowa-
nie jej w rolnictwie,
g. Nowa Zelandja.

Zasoby wodnoergetyczne Nowej
Zelandji (ref. Laurence Birk). Kraj ten jesl
nadzwyczaj bogaty w sity wodne, tak ze zdobyl
sobie nawet nazwe ,Szwajcarji drugiej pélkuli”,
Zascby sit wodnych (spadkéw, mogacych dac¢ od
1000 KM i wyiej) oceniane sg na ok. 770 000 KM
i 4100000 KM na wyspach p6lnocnej i poludnio-
wej. Badania wykazaly, Ze zapotrzebowanic mo-
znaby oceniaé na '/, KM na 1 mieszk,, skad ogolne
zuzycie moey wyniostoby 270 000 KM. Obecnie zbu-
dowano 31 zakladow waodnoelaklrycznych o mocy
ok. 29 000 KM (51% mocy wylwarzanej w kraju).
Obcigzenie ich wynosi 48,69, Relerat omawia
szezegoltowo projelety elektrylikacji (zaklady, ta-
czenie ich ze soba, koszta inwestycyijne i t. p.).

h. Rodezja Poludniowa.

Zasoby wegla w Poludniowej Ro-
dezji rel p. H. B. Maufe, Dyr. lamt. Inst. Geo-
log. Poza weglem kam. i drzewem, kraj ten nie po-
siada in. rodzajéw paliwa. Zasoby wegla kam, sa
b, duze: 6184 miljonéw tonn (ang.). Jest to wegiel
krotkoplomienny, koksujacy sie (wylwérez, koksu
wynosi 400 ¢ dziennie), Wegiel jest zuzywany przez
koleje craz hutniclwo miejscowe (zlola i srebra),
koks za$ — wywozony do Konga belg, (huly mie-
dzi), czesciowo zas zuzywany i w Rodezji pdin,
(miedz, ofdw]).

Co sie tyczy zasobow energji wod-
nej Rodezji, to rozpatruje je w naslgpnym
referaciec Inz P. L. Robertson. Terytorjum kraju
(400 tys. km*) dzieli sie na 6 wieclkich dorzeczy.
Omawia nastepnie zmiennos§é okresowsq ilosci opa-
dow atmosferycznych oraz zaleino$é pomiedzy
przeiplywem rzek w suchej porze roku a iloscia o-
padéw w poprzedzajacej jg porze roku dzdzystej,
podajac tabele liczbowe dla poszczegélnych dorze-
czy do obliczenia mozliwych do wyzyskania za-
sobéw energji. Mozliwosci magazynowania wod sg
b, niewielkie i koszt zbiornikéw jest oceniany na
ok, 100 funt, slerl. za 1 miljn. stép szesc. (28 300
m*) poiemnoséci. Z czynnych zakladé6w wodnoelek-
trycznych jest tylko jeden o wigkszej mocy. Sily
wodne stanowig wtasnoéé Rzadu, W liczbie poda-
nych mozliwych do budowy zakladéw jest 3 na rz.
Zambezie, zaslugujace na uwage. Z nich dwa sg

SPRAWOZDANIA 1 PRACE P. K. In,

1927

juz zaprojeklowane, na podstawic odp. studjow,
i maja wylwarza¢: jeden 225000 KM (wodospad

Victoria), drugi — 75000 KM,
Stany Zjednoczone Am, Poéln.
Przeglad 2zrodel energji i1 ich
wyzyskanie w pdlnoeno - wschod-

nich stanach Stanéw Zjednoczo-
nych A, P. — J, W, Lich, wice-prezes ,, The New
York Edison Co”, Relerat podaje ogélng charakte-
1ystyke 7rodel energji i ich wyzyskania w grani-
cach poinocno-wschodnich stanéw Stanéw Zjedno-
czonych (zasoby wegla stanowia 259 000 milj. lonn
wegla kamiennego i 17 250 milj. lonn anlracyftu, a
sity wodne, bez Niagary, ocenianej na ok, 10 milj.
KM, wynoszg od 2,5 do 5,5 miljonow KM), Na-
stepnie jest maszkicowany rozwéj historyczny u-
rzadzen elekirycznych od olwarcia pierwszej elek-
trowni 0 mocy 780 kW w New Yorku w dniu 4 mar-
ca 1883 1oku, a2 .do chwili obecnej, g¢dy moc ogol-
na elekirowni rozpatrywanego okregu sigga
5838 000 W iprzy blisko 16 000 000 000 kilowalgo-
dzin produkeji rocznej i 4 773 000 odbiorcéw, przy-
czem nx rok 1932461 jest przewidywane podwoje-
nie sig¢ tych liczb, Dalej sa podane rynki zbytu e-
nergji, kapitaly, wlozone w przemys! elektrownia-
ny, i szereg jeszcze dalszych danych statystycznych,

Jako ogélna tendencja rozwojowa przemysiu
eleklrycznego rozpalrywanego obszaru, jest podkre-
slone dazenie do koncenlracji wytwarzania energii
w olbrzymich zakladach, jaknajbardziej udoskona-
lonych, dajacych najwieksze oszczednosci zaréwno
z punklu widzenia kosztéw budowy, jak tez i eks-
ploalacji, przy réwnorzednem z budows, elektrownti
cieplnych wyzyskaniu sit wodnych. Podkreslone
jest celowe dazenie do mozliwego zwiekszenia re-
zerw i zapewnienia pewno$ci ruchu przez polacze-
nie ze soby zakladow rezerwowemi przewodami
przesylowemi,

Dla ulatwicnia orjentacji w sprawie urzadzen
przesytowyeh i polaczen wzajemnych zakladow
rozpalrywanej dzielnicy, referat dzieli cate jej {e-
rylorjum na pewnag, ilo$é okregdw i, rozpalrujac je
oddzielnie, wyszczegdlnia nieklore z gléwniejszych
przedsigbiorstw, zasilajacych poszczegélne okregi,
craz podaje pewne charakterystyczne dla nich da-
ne. Niezaleznie od lego sg podanc wiadomosci o
urzadzeniu polaczen elekiryecznych pomiedzy przed-
sigbiorstwami, polozonemi na calym rozpatrywa-
nym obszarze (panujace czestolliwosci w tych przed-
sightorstwach — 60 i 25 okresow na sekunde, na-
piecie — od 11000 do 137 000 woltéw). Poza kwe-
stjami technicznemi, porusza referat szereg zagad-
nienn gospodarczych, zwigzanych 2z dziatalnoscia
przedsigbiorstw elektrycznych, dotyczacych kapi-
tatéw wlozonych, organizacji finansowej i kontroli
nad dzistalnodcia przedsigbiorstw elekirycznych,
wykonywanej przez panstwo, stany oraz gminy,
W zakonczeniu weferat stwierdza zdrowy stan prze-

mystu eleklrownianego pobrzeza atlantyckiego
Stanéw.
Dzielnicowy przeglad energe-

lyczny centralnyech stanéw Standéw
Zjednoczonych A, P. — Samuel Insull.
Autor podaje ogdlng charakterystyke doliny
rzeki Mississippi, ktérej obszar jest geograficznie
mniej wiecej réwnowazny stanom centralnym
: stanowi ogromna kraine, rozciygajacy sie na 1800
kilometréw ze wschodu na zachéd i 1900 — z p6l-
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nocy na poludnie, bogata w wegiel (45% ogolnej
produlecji Stanéw) i rope (51% og6lnej produkeii
Stanéw) oraz drzewo. Z 20 stanéw, wchodzacych
w sklad rozpatrywanego obszaru, dla 15, najwaz-
niejszych z punktu widzenia produkcji energetycz-
nej, zamieszczone sa w referacie szkicowe mapki,
podajace majsamprzéd wuktad elektrycznych sieci
wysokiego napiecia stanowych, a nastepnie — sieci,
obejmujacych po lkilka stanéw, Dalej idzie szkic
rozwoju_elellrowni publicznych w rozpatrywanej
czesei Stanéw, gdzie elektrownia w Appleton,
w stanie Wisconsin, byta druga z kolei uruchomio-
na elektrownig Stanow Zjednoczonych (30 wrzes-
nia 1882 roku), W szeregu krotkich ustepéw autor
podaje glowne etapy rozwoju, doprowadzajacego
do kolosalnych skupien mocy w postaci ogromnych
elekirowni, zaréwno wodnych, jak tez i ciepinych,
ktore sa ze soba polaczone przewodami o napieciu
60 000 do 180 000 woltéw, dostarczajac za ich po-
mocg energje na miejsca zbylu. Autor zaznacza
role, ktéra w tym rozwoju przypadta turbinie pa-
rowej, oraz sprawie ‘wyzyskania nieréwnoczes-
nosci zapotrzebowania mocy poszczegolnych kate-
gorji odbioru. Wspomina nastepnie o stronie
finansow ej onganizacji odpowiednich przedsig-
olorstw. Kilka stow po§wigca autor dalej mozli-
wodciom w dziedzinie zaopatrzenia w prad wsi
oraz elcktryfikacji kolei, tudziez elekiryfikacji ob-
szaru ,Power-Michigan Area”, czyli poludniowego
wybrzeza jeziora Michigan.

Przeglad zrodet emergji, ich roz-
mieszczenia i wyzyskania w czedci
Standéw Zjednoczomnych, lezgcej nad
OceanemSpokojnym—A, H Markwart, wi-
ce-prezes Pacific Gas and Elediric Company i H.
A, Barre, inzynier Southern Californian Edison
Company. Zasoby eneirgji wodnej trzech stanéw,
iezacych nad Oceanem Spokojnym, stanowia
16 000 000 KM, czyli 43% ogélnych zasobow tej
energji w Stanach Zjedn. Po rozbudowie tych Zré-
del energji, beda one w stanie dostarczyé
104 000 000 000 2Wh rocznie, g¢dy obecnie jest wy-
iwarzane mniej niz 0,1 tej ilosci. Produkcja, oparta
na wspblpracy eleletrowni parowych i wodnych,
wzrasta jednak w ciagu ostatnich 10 lat corocznie
o 10%  Kalifornja, nalezaca do tego okregu, zaj-
muje pierwsze miejsce pomiedzy wszystkiemi Sta-
nami pod wzglddem rozwoju zaktadéw wodnoelek-
tryeznych., Ogélna moc elektrowni tego okregu sta-
nowt ok, 2 500 000 BW, z czego na zakiady wodne

© przypada blisko 1800000 AW, a reszta — o'l'{.
700000 kW — na parowe. Pierwsza elektrownie
sbudowano w m. San-Francisco w r. 1879-ym. Do
1900-eigo roku paliwem w elelstrowniach byt we-
giel, ktory jednak, jako przywaiony'zd:aleka, byt
byt drogi, Nastepnie przyszia kolej na zaklady
woldne, ktérym poczatek data w roku 1889 elektro-
wnia Willomette-Falls Electric Co., po ktérej zostal
zbudowany szereg dalszych zakladéw wodnoelek-
{ryeznych. Juz w wnoku 1892-gim s‘poty’k-a,.my fu
pierwszy zaktad, przesylajacy prad o wyrsork}-em na-
pieciu na wieksze odleglosci, w roku 1893-im spo-
tykamy mapiecie 10000 V, a w 1901-ym — 60000
woltow. Uktald topograficzny kraju — szereg row-
nolegtych dolin, rozdzielonych wysokiemi taficu-
chami gérskiemi — sprzyfjal rozwojowi przesyla-
nia energiji o wysokiem napigciu, to za$ d;onp:rowva~
dzito d» zlania sie wielu osobnych przedsiebiorstw
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elekitrycznych w olbrzymie przedsiewziecia, z kto-

rych 2, jako najwigksze — |, The Pacific Gas and
Electric Co.” oraz ,,Southern Californian Edison
Co." — przytacza aulor. Pierwsze towarzystwo eks-

ploatuje 3492 mile (ok. 5600 km) przewoddéw prze-
sytowych o napieciach dod 30 do 220 RV, zasilanych
przez szerelg elekitrowni o ogélnej mocy dkoto
475000 kW, przyczem obszar zasilania wynosi
34 000 mil kwadratowych (139000 km?®). Southern
Californian Edison Co. ma sie¢ wysdkiego napie-
cia dhugosei 2 072 mil (ok. 3 330 km) o podobnych
napieciach przesylowych i mocy elektrowni przy-
taczonych 497 800 EW.

Juz od kilku lat wszystkie prawie znaczniej-
sze zakiady elekiryczne wybrzeza Oceanu Spokoj-
nego sa polaczone ze sobg, co pozwala na najwiek-
sze wyzyskanie zakladdw wodnych i zmniejszenie
do minimum rezerw parowych, Po wykotdczeniu je-
szcze pewnych urzadzen dodatkowych, ogélna moc
polaczonych zaktadiow wyniesie 1 867 485 kW, wy-
*warzajgcych 6 900 000 000 kWh rocznie. Dottych-
czas migdzystanowa wymiana enengji nie odgrywa
jeszcze powaznieljgze] roli, nastapi to dopiero wdw-
czas, gdy zostanie wyzyskana enengja rzeki Colo-
raido, stanowigca ok, 540 000 KM, Réwniez nie gra
powazniejszej roli miedzynarodowa wymiang e-
nergji z Kanada { Meksykiem, pomimo braku ja-
kichkolwiel ograniczenn prawnych, jak tez i oplat,
zaréwno przy miedzynarodowej, jak i miedzysta-
nowelj wymianie, & to wobec ‘tego, iz wewnetrzny
rynele zbylu na energije jest dostaltecznie obszerny.
Brak zupetnie dazenia do upanstwowienia urzadzent
elekirycznych; w szczegodlnosci panuje poglad o nie-
mozliwoscl eksploatacji sieci polaczern miedzysta~
nowych przez same Stany. Dla scharakteryzowania
rodzaju obcigzenia elelatrowni rozpaitrywanego -o-
kregu, przytoczone sa nastepujace cylry, dotyczace
podzialu mocy przytaczonej na kategorje odbioru
iednej = wielkich sieci Californian—Southern—Ore-
gon Systeme: 36% przypads ma o$wietlenie i o-
gizewanie, 25% — na przemyst, 15% — rolnictwo,
8% — koleje, 16% — na réznych innych odbior-
cow. Konlrola Stanéw nad dziatalnoécia przedsie-
biorstw eleldtrycznych jest bardzo ograniczona i roz-
szerza si¢ dopieto w wypadkach migdzystanowe]
wymiany energji. W ciagu najblizszych lat jest
oczekiwany dalszy znaczny rozwéd zakladéw elek-
trycanych, tak iz na 10 najblizszych lat przewidy-
wana jest koniecznod§é zainwestowania 500 000 000
dolaréw w odpowiednich wrzadzeniach, Dochdd
brutto, osiagany z wykonanych dotychczas urzadzen
elektrycznych, wynosi rocznie okolo 20% wtozo-
nego kapitatu,

Ogélnopafistwowy przeglad za-
sobéwenergetycznych Stanéw Zjed-
noczonych A, P—0O, C, Merrill, naczelny se-
kretarz Federalnej Komisji Energetycznej (The Fe-
deral Power Commission), N. C. Grower, naczelny
inzynier hydr, Urzedu Geol, Stanéw i M. R, Camp-
bell, geclog Urzedu Geol. St. Zj, Na wstepie refe-
rat daje ogblny rmut oka na stopniowy rozwdl
pierwszych zakladow do wyllwarzania energji elek-
irycznej w Stanach, podkreslajac jako cecheg cha-
rakterystyczng tego pierwszego okresu izolowane
polozenie poszezegslnych zaktadow, Historja ostat-
nich lat 50 zupetnie zmienila te syiuacje, dzigki roz-
wojowi przesylowych urzadzen elektirycznych, tak,
iz obecnie uwydatnia sie coraz bardziej dazenie ku
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tworzeniu sieci, obejmujgcych po kilka standw, co
umozliwia wzajemne laczenie ze sobag elektrowni
parowych i wodnych, W dalszym ciagu referat
przechodzi do stosunkéw prawnych przy budowie
i eksploatacji zaktadéw elekirycznych. Podjecie
wszelkiego rodzaju rob6t w dziedzinie budowy u-
rzadzen eleklrycznych prowadzi do koniecznosci
wejécia w stycznoéé z instytucjami rzadowemi, czy
io w my$l ogélnych przepiséw, o ile chodzi o za-
ktady publiczne, czy tez wskutek koniecznosei uzy-
skiwaniz. wprzednio pozwolenia rzadowego, przy
budowie zakladéw prywatnych, Przepisy dolyczace
clektrowni publicznych, sa ustanawiane przez wta-
dze stanowe w celu uregulowania cen $wiadczen
na rzecz cdbiorcéw, sposcbu wykonywania tych
swiadczen oraz sprawy emisji papieréw wartoscio-
wych przez cdpowiednie przedsigbiorstwa. Z og6l-
uej liczby 48 stanow, w 9 brak przepiséw specjal-
nych w sprawie zakladow elektrycznych uzytecz-
noéci publicznej i nadzér nad niemi jest wykony-
wany przez gminy lub inne podrzedne instytucje
publiczne, Zaktady elektryczne, cbejmujace swem
polem dziatania wiecej anizeli jeden stan, podle-
gaja w zasadzie wladzy centralnego rzadu federal-
nego, w praktyce jednakie najczesciej sprawy te-
go rodzaju sag zalalwiane bezposrednic przez wla-
dze stanowe zainieresowanych standw.

Szereg dalszych ustepow referalu jest poswie-

cony sprawom, zwigzanym z wyzyskaniem sit wod-
nych. 3a wiec omoéwione: ogdlne prawo korzysta-
nia z wod biezacych, prawa wiascicieli pobrzeznych,
prawa przyslugujace ceniralnemu rzadowi federal-
nemu, wreszcie szozegofowo omowiona jest fede-
ralna ustawa wcldna, przyczem zaznaczone jest, iz
przez 3'/. lat dziatania tej uslawy wplynelo zgto-
szen o udzielenie pozwolen na eksploatlacje ogdtem
na 20950000 KM, z czego wydano pozwolei na
8045 000 KM, z tych za$ ostatnich urzadzenia na
2593 000 KM sa w budcwie.

Nasiepny dizial zestawia dzidialncéé wladz fe-
deralnych, stanowych i municypalnych w dziedzinie
budcwy elektrowni. Dzialalnoéé cial pierwszych
dwéch kategorji jest slosunkowo bardze staba, Da-
leko wicksze znaczenie w tym wzgledzie majg gmi-
ny, na ktére z ogodlnej iloéci 6 355 eleklrycznych
zaktadéw publicznych przypada 2 581, t. j, okolo
40%0, Z ogolnelj ilosci 3 200 cleklrowni o mocy po-
nad 75 KM, 102 zaktady wytwarzaja ponad
100000000 ERWh, =z Lych 11 — wiecej niz
1000000000, a 2 — ponad 2500 000000 RWh.
Z zaklwdow miejskich itylko 4 wytwarza ponad
100 600 000 RWh rocznie,

Sprawg poszuldiwan Zrédel energiji zajmuje sie
szereg instyitucyj panstwowych, przedewszystkiem
za§ — panstwowy urzad geologiczny (The United
States Geological Survey). Zasoby energetyczne
Standw obejmutja: sily wodne (ogdtem 25 925 000
EW rozperzadzalnych w ciggu 90% idni w roku lub
41 052 000 kW, rozporzadzalnych w ciagu 504 dni)
i zascby paliwa, a wiec wegla (wszystkich gatun-
kow razem ok, 1400000 miljn. tonn), torfu (ok.
12 500 miljn.) tonn), ropy (ck. 10 000 miljr, bary-
tek po 42 galony, czyli ok. 1,51.10° hl) i gazu
ziemnego (283 150 miljn. m*, przy obecnem zuzyciu
wocznem: 21 320 miljn. m?).

Koticowe dzialy sa poswiecone sprawie admi-

. nistrowania przez wladze rzadowe (federalne i sta-
nowe) tych zasohow energetycznych, ktére stano-
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wig wlasno§¢ pansiwa, czy lez standw, oraz rynkom
zbytu energji w Slanach, i zawicraja caly szereg
tablic i wykresow, dajacych pelny cbraz produkeji
i zuzycia energji eleklrycznej w Stanach Zjedno-
czonych

Austrja.

Zasoby wegla Auslrji [releral Au-
strjackiego Ministersiwa Handlu i Kemunikacji).
Referal ocenia zasoby wegla Auslrji w pokladach
do 1000 m glebokesci na 400 000 000 tonn. Liczba
ta obejmuje zasoby rzeczywisle i prawdopaedobne.
Z lej ilosei 5%¢ malezy do wegla formacji {ryjaso-
welj i kredowelj, a 969 stanowi wegiel brunalny
i lignit. Kilka tablic podaje dane o rezmieszezeniu
tych zasobow w poszozegdlnych prowincjach, oraz
dane o wydabyciu i spozyciu wegla w Auslrji. Co
sie Lyczy wydobycia, to w okresie od 1919 do 1922
wzrosto ono o 5790, Zuzycie wegla w roku 1922
wynesito 9 100 000 tonn, przyczem produkeja kra-
jowa pohrywata 36,5% zuzycia, Jedna z tablic po-
daje rozktad tego zuzycia na peszezegélne katego-
rje cdbioru, Jako wniosek cgdlny, referat siwierdza,
iz zasoby wegla brunatnego wystarcza Auslrji na
100 lat dla zaspokojenia potrzeb krajowych; co sie
za$ dotyczy wegla kamiennego, to Auslrja skazana
jest na dowbz z zagranicy.

Estonja.

Estonskic poktady tupkow bitu-
micznych Eslonja posiadabogate poktady tup-
kow bitumicznych, zalegajace na giebokosciach, na-
dajacych sie do cksploatacji. Ogélna powierzchnia,
zajeta pokladami, wynosi okolo 1900 km®. Zasoby
rzeczywiste lupkow, zawarte w tych pokladach, sa
obliczane na 3800 miljenéw lonn, fjcznie za$
z prawdeopodcbnemi — na ok, 5000 miljn, tonn, o
cawarlcéei w slanie surowym 10—20°% wilgoci i
35—50% czesci niepalnych, Referat podaje dane
o wlasnosciach fizycznych i skladzie chemicznym
lupkéw (wartos$é opatowa w stanie surowym 2000—
3500 Kal) i przylacza literature, dotyczycy ich eks-
ploatacji i zuzytkowania. Eksploatacja pokladéw te-
gc paliwa byla zapoczalkcwana przez Rosjan w r,
1916, w zwiazku z trudnosciami opatowemi w cza-
sie wojny; nastepnie (r. 1918) prowadzili ja Niem-
cy, obecnie zas odpowiednic prace podjal Rzad
estonski. Przedsigbiorcy prywalni podejmowali ro-
wniez wielokrotnie préby eksploatacii, dotychezas
jednak inicjatywa prywalna w lym kierunku nie
przybrala szerszych rozmiaréw, Istnieje powazne
zapotrzebowanie na lupki bitumiczne, przyczem sg
one w uzyciu do wydcbywania z nich w drodze de-
stylacji oleju mineralnego, do produkcji gazu, czy
tez wprost na opal, np. dla kotléw parowych, za-
réowno statych, jak i parowozowych, a wreszcie i do
piecéw domowych, Dzigki wysilkom spoleczeristwa
estofiskiego, przemyst tupkéw bitumicznych wy-
szedl juz z ckresu do$wiadczalnego i rokuje duze
nadzieje na przyszlosc.

Francja.

. Inwentarz zasobéw weglowych
Francii (ref. M. Guillaume, dyrektor kopals
w Min, Rob. Publ.). Referat ujmuje sprawe zaso-
béw wegla kamiennego i brunatnego we Franciji,
podajac ogélne dane o jej zaglebiach weglowych,
uzupelniajace liczby przedstawione na Kongresie
w Toronto (1913 r.), Pomimo szeregu nowych wier-
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cent i poszukiwan, nie zaszly jednak w poréwnaniu
z r. 1913 powazniejsze zmiany: jedyna wieksza
zmiang slanowi wigczenie do inwentarza kopaln we-
gla w Lotaryngji. Po przegladzie zaglebi, zawiera-
jacych wegiel kamienny, referat przechodzi do spra-
wy wegla brunatnego i, stwierdzajac obecnoéé dosé
licznych jego pokladéw, zatrzymuje sie nieco bli-
zej tylko na zaglebiu Fureau, jako jedynem maja-
cem wicksze znaczenie. Produkcja wegla brunatne-
go, ktéra za czaséw wojny siegata 400 000 ¢ rocznie,
obecnie spadta do 50 000 t.

Odzyskanie przez Francje Lotaryngji zwiek-
szvio ogblne zasoby weglowe Francji do 4 400 miljn.
t, iecz zwiekszenie to pokrywa tylko czesciowo za-
notrzebowanie na wegiel samej Alzacji i Lotaryn-
gii, siegajace 12 miljn. # rocznie, podczas gdy pro-
dukcja Lotaryngji wynosita w r. 1913 tylko 3,8
milin. . Wskutek tego, polityka weglowa Franciji
musi polegaé raczej na intensyfikacji wydobycia z
istriejacych kopaln, anizeli na dazeniu do tworze-
nia nowych okregéw kopalnianych, Od roku 1919 ro-
czne wydobycie wegla wzrosto z 22,4 miljn. do 44,5
miljn, ¢ (przeliczono z 5-ciomiesigcznej cyfry wy-
dobycia w r, 1924), Oczekiwane jest, iz po zakor-
czeniu odbudowy zniszczonych kopalfn roczne wy-
dobycie wegla Francji dojdzie do 48 miljonéw £.

Zasoby weglowe Francji wynosza w tysiacach
tonn : '

I Rze- |Prawdo- Mozli- Muztli»ge
Rodzaj wegla | czywi- | podo- we  |kosel 200 Razem

I ste bne —1800m
Wegiel kamien. | 4643735| 4949000] 6419900| 4470000|20482635
, brunatny| 244500| 259000| 965000 — | 1468500
Razem | 4888235 5208000| 7384900| 4470000|21951135

Jal: widaé, wydcbycie bedzie (w razie osigg-
niecia cviry 48 miljonéw {), w stosunku do zaso-~
6w, we Francji wigksze anizeli w jakimkolwiek in-
nym kraju, dalsze wiec jego zwiekszenie byloby
trudne. Francja musi wobec tego pozosta¢ krajem
przywozacym wegiel w wielkich iloéciach i dazyé do
mozliwego udoskonalenia swych urzadzen do wy-
twarzania energji, aby wyzyskanie ciepta w nich
byto mozliwie wysokie, Pozatem musi Francja roz-
wijaé wyzyskanie swych sit wodnych, w tempie
mozliwie jak najszybszem.

Przemyst elektryczny i gérni-
ctwo w poélnocnej Franciji (ref. Inz,
goérn, M. Blum-Picard). Autor stawia sobie za za-
danie zobrazowanie znaczenia wytwarzania energji
elektrycznej przy rozwoju wyzyskania zasobéw we-
glowych pélnocnej Francji oraz podanie wytycz-
nych dalszego rozwoju w kierunku systematyczne-
go wyzyskania caldksztattu bogactw weglowych
kraju. Stwierdza przy tem, iz rozwdj gornictwa we-
glowego dowiédl, ze przedsigbiorstwa kopalniane
musza nietylko wydobywaé wegiel, lecz réwniez po-
dejmowaé inne prace, przedewszystkiem za§ sta-
waé si¢ powaznemi producentami energji elektry-
cznej, co, stopniowo, od wytwarzania energji.dla
wtlasnych potrzeb prowadzi je do zbywania jej réw-
niez osubom trzecim. Istnieje przytem coraz po-
wazniejsza tendencja w kierunku zuzytkowania w
elektrowniach kopalnianych gorszych gatunkéw we-
gla z duza (30—40%)zawartoscia popiotu, spala-
nych przy wzyciu palenisk mechanicznych z podmu-
chem podgrzanego powietrza, czy tez w postaci py-
tu weglowego. Elektrownie tego rodzaju sa w stanie

dostarczaé¢ prad bardzo tani, a to czyni je szcze-
golnie powolanemi do zasilania elektrycznych za-
ktadéw rozdzielezych, dostarczajacych prad lud-
nodci, To wlaénie bylo powodem stworzenia przez
weglowe przedsigbiorstwa kopalniane szeregu ta-
kich zakladéw, zasilajgcych péinocne departamen-
{y Francji. Autor rozwaza, do jakich odleglosci
elektryczne przesylanie energji jest w warunkach
francusldch usprawiedliwione, Poréwnanie kosztéw
przewozu wegla z kosztami przesytania pradu pro-
wadzi do wniosku, iz przesylanie energji na wieksze
odlegtosci z elektrowni cieplnych jest gospodarczo
usprawiedliwione tylko przy zuzywaniu w elek-
trowniach gorszych gatunkéw wegla, bezposrednio
u wylotu szybu kopalnianego, Wynik ten prowadzi
autora do rozpatrzenia dwoch réznych wypadkéow
przedsiebiorstw elektrycznych: 1) zaktadu elektry-
cznego nie zwiazanego z zadnem przedsigbiorstwem
weglowem (np. T-wa , Electricité du Gaz du Nord"),
dla ktérego przesylanie pradu na odlegloéé ponad
50 km juz sie nie oplaca, wobec czego dla wiekszych
odlegtoéci staje sie celowa budowa elektrowni na
miejscu. i 2) zakladu elektrycznego, zwiazanego
bezposrednio z kopalnia wegla (,,Compagnie Elec-
rique du Nord"), w ktérym to wypadku optaca sie
stosowaé odlegtoéci przesytowe do 150 — 200 km,
w zaltozeniu niskich kosztéw wytwarzania pradu w
elektrowni na kopalni. -
Autor obrazuje szczegétowo stan przemyshu
elektrownianego pélnocnych departamentéw Fran-
cji przed wojna, a nastepnie przechodzi do odtwo-
rzenia jego odbudowy po zniszczeniach wojennych,
kiora szybko poszla naprzdéd od poczatku 1919 ro-
ku. Duzo przyczynilo sie do tego pafistwo, przez
budowe patistwowej sieci elektrycznej (Reseau d'E-
tat) o napieciu 45 000 woltéw, zapewniajacej pola-
czenie o$rodkéw wytwarzania pradu z oérodkami
jego spozycia, Dhugos§é tej sieci blisko trzyvkrotnie
przewyzszajaca przedwojenna, wynosi ok. 3800 km.
Zuzycie energji w pélnocnej Francji dochodzi (r.
1923) do 1 miljarda RWh, z czego okolo polowy
przypada na zaglebie weglowe, Szybkoéé rozwoju
sieci w nélnocnei Francji jest godna uwagi. Referat
przewiduje w zakoriczeniu dalszy rozwéj gospodar-
ki elektrycznej w pétnocno-francuskim zagtebiu we-
glowem, w bezpcérednim zwigzku z rozwojem jego

orodukeji wegla.

Holandja, _
Zr6dlta energiji (ref, Prof. F. K. Th. Kin

Iterson). Na wstepie autor rozwija myél, iz ujarz-
mienie sit przyrody i wyzyskane zasobow paliwa
stanowi droge do zdabycia potegi i zamoznosci przez
narody, dowodzac tego na przykladzie dziejéw Ho-
landji w zwiazku z dalujacemi sig jeszcze od wieku
XVI pracami nad wydobywaniem torfu, a nastep-
nie — z budowa wiatrakéw do celéw meljoracyjno-
rolniczych. Jesli po tej epoce pomyélnoécei, w zwiaz-
ku ze zniszczeniami wojen napoleonskich, nastal
dla Holandji okres trudniejszy, to ostatnio, dzieki
szerokiej rozbudowie portéw i usilnej konkurenciji
krajow eksportujacych wegiel, jest on w niej tan-
szy, niz gdziekolwiek indziej. :
Co sig tyczy zrédetl energiji Holandji, to na po-
czatku rozpatruje autor sile wiatru i wyzyskujacych
ja wiatrakow, stwierdzajac, i2 pomimo pozornie nis-
kich kosztow zuzytkowania tej energji (1 cent —
przy pracy wiatrakéw w ciggu catej doby i 3 cen-
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ty — przy trzymaniu sie 8-godzinnego dnia pracy)
nie jest ona, w obecnych warunkach, tak tania. Po-
drazaja ja mianowicie czesto zachodzace dtuzsze
przerwy w pracy zakladu pedzonego wialrakiem,
w okresach braku wiatru; koszla zad gromadrenia
lej energji w zasobnikach w okresach jej nadmiaru
sprowadzilyby do zera te korzysé, ktorg stanowi la-
nioéé tego rodzaju silty pednej. Co do sily wodnej,
to posiadajac wielka ilosé rzek, Holandja nie ma
jednalk prawic wcale sil wodnych ,dodatnich’”, za
to ma znaczne ,sily wodne ujemne”, jak autor na-
zywa moc silnikéw (ponad 100 000 KM) stuzgcych
do napedu pomp, ktére sy uzywane do osuszania
nizinnych okolic kraju.

Przedsiewziele w poblizu miejscowosci Hans-
weerf préby wyzyskania energji przyplywu i od-
piywu morza, z kléremi wigzano znaczne nadzieje,
nie daty zachgcamcych wynikow,

Co sie dolyczy lorfu, klérego znaczne zasoby
sg, zawerte w torfowiskach holenderskich, wskaza-
nych na zataczonej do referatu mapie, to doswiad-
czenie holenderskie w sprawie eksploatacji tego pa-
liwa ujmuje autor w zdania nast.: 1) Opalanie du-
zego zakladu c1ep]nelg0 torfem nie daje zupelnie
7eudowfvala]a,cego rozwiazania. Po kilku latach, od-
legtosci i koszty dowozu torfu do palenisk staja sie
zbyt znacznemi. 2) Tylko dawna metoda suszenia
torfu na otwartem powietrzu latem utrzymuje sig
dO\tvchuas, jako pozwalajaca na usuniecie z suro-
wej masy torfowej zuacznego odselka wody (wil-
gotnosé masy surowej — 9097, wysuszonej-—257),
Zadna » préb podwyizszenia wartosci opatowej tor-
fu inna droga, lub wyzyskania jego czastek wlok-
nistych, nie dala wyniku, nadajacego sie do zasto-
sowania w skali przemystowej. 3) Torl jest dosko-
natem paliwem dla palenisk przemysfowvch. Za-
wiera on ok, 1% popiolu, jego wartoéé opatowa
stanowi ok. polowy warlosci opalowej wegla; do
piecow domowych lepiej sie jednak nada)c antra-
cyt. 4) Atoli eksoloatacja torfowisk nie powinna
sie ogranicza¢ tylko do wyzyskiwania torfu jako
opalu: Nalezy pamietad o korzyséciach dla rolnictwa,
jakie do¢ moga meljoracje torfowisk,

Przechodzac do zasobéw wegla brunatnego, re-
lerat stwierdza, iz wynoszg one w Holandji zale-
dwie 10 miljon6éw tonn. Eksploatacja pokladéw od-
bywa sie w odkrywkach. Czesé wydobywanego we-
gla zuzywa jedna istniejaca fabryka do wyrobu bry-
kietow, - Znaczenie wegla brunatnego, jako zrédia
energji w Holandji, jest minimalne.

Swiezo dokonane wiercenia poszukiwawcze w
Winsterwijk doprowadzdy do wydobycia na po-
wierzchnie pewnej tlodci Topy % glebokosci 1235 me-
tréw, jednak ustalone; opinji co do znaczenia tego
wyniku dotychezas jeszcze niema,

Co do wegla, to Holandja obejmuje w swych
granicach cze$é¢ zaglebia Westfalsfkielgo, ktére ciag-
‘nie sie poprzez 5 krajow, koniczac sie az w hrabstwie
Kent. Ogélne zasoby wegla w pokladach nadajacych
sie¢ do eksploatacji, w obrebie Holandji, wynosza
4000 miljonéw £ Ca one eksploatowane, z jednej
strony — przez kopalnie pafistwowe, wytwarzajace
gtéwnie W(—;glel koksujacy sie, idacy na wywéz, z
drugle] za§ — przez 4 towarzystwa prywatne. Roz-
miary produkeji panstwowej i prywatnej sa prawie
jednakowe. Szereg wykreséw ilustruje stan tego
przemyshu.

Co do zaspokojemia zapotrzebowania ma ener-
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gjie w puyszl()sm to Holandja nie obawia sig¢ te-
go, ze zasoby jej sg pod tym wzgledem niedosta-
teczne, O ile tylko bedzie {rwal pokdj, szereg za-
glebi wqglowych otaczajacych Holandje, przy ta-
[wcj komumikacji, zardwno kolcjowej, jak i wodnej,
capewniaja, dzieki konkurencji paliwa zagraniczne-
so z weslem krajowym, niskic ceny wegla, Poza tem
jednak juz checnie zarysowuje sie mozliwosé za-
silania Holandji z tych ogromnych elektrowni, lto-
re, opierajac si¢ na cbszernych zlozach lignitu w do-
linic Renu, juz obecnie siggaja swemi przewodami
do samego $rodka zaglebia Westfalskicgo,

Wegry.

Ogdlny przeglad Zrédel encergji
Wegier i ich przyszlego wyzyska-
nia, ze specjalnem uwzglednieniem sprawy elek-
tryfikacji (ref. Inz.-doradcy L. de Verebely). Re-
ferat rozpatruje zasoby energji Wegier nowych, po-
rownywujac odpowiednie liczby z danemi z roku
1914, gdy powierzchnia Wegier byla trzy razy wiek-
sza od obecnej, Wegry musza prowadzié bardzo
oszczedng, gospodarke opalowa, wohec bardzo ogra-
niczonych zasobdéw, ktoére, wedlug obliczen, mogly-
by wyslarczyé zaledwie na 60 lat i kiére w weglu
(kamiennym i brunatnym) i torfie wynosza 1 100 mi-
ljonéw tonn, stanowiacych réwnowartoéé 4100.10"
kaloryj. Eksploatacja sit wodnych (obecnie posia-
dane ich zrédta stanowia 174 500 KM, czyli 6,1%
ilogci posiadanej przed wo;na] chociaz z wielu
wzgledoéw bardzo pozadana, nie moze daé tej szyb-
kicj pomocy, ktora jest obecnie potrzebna, Nawel
przedwojenne zasoby wedla Wegier nie byly zna-
czne. Obecne s nicco muniejsze, niz polowa daw-
nych., Wegiel brunalny (zasoby: 518 miljondéw {)
i torf (powierzchnia torfowisk — 71200 ha) stano-
wig {e rodzaje paliwa mineralnego, ktére beda naj-
wazniejszemi dla gospodarki opalowej Wesgier, o ile
tylko beda racjonalnie eksploalowane, Wszyslkie
posiadane dawnicj Zrédla gazu ziemnego i ropy o
wicekszej wydajnosci odeszly po wojnie do Rumu-
nji, poszukiwania za$, przedsiewziete na teryto-
rjum obecnych Wegier, jakkolwiek nie daly wyni-
kow decydujaco ujemnych, nie daty jednak réw-
niez podstaw do wiekszych nadziel,

Autor wypowiada zdanie, ze jedynem nalezy-
fem rozwiazaniem sprawy zaonatrzenia kraju w
prad bylaby dla Wegier budowa kilku wielkich elzk-
trowni, polozonych beznosrednio u wylotéw szybow
weglowych, czy tez na torfowiskach, Zaktady te,
\ poch7enuiu z obecnemi elektrowniami lokalnemi,
zastlalyby sie¢ krajowa, do ktorej byltyby przyla-
czone wwvstkle urzadzenia odbiorcze, a w tej li-
czbie i koleje, W zakonczeniu referat zatrzymuje
sig jeszcze raz na niedostatecznoéci zasobéw ener-
getycznych Wegier, mogacych daé conajwyzej 1
miljard RWh rocznie, przy dwukrotnie wyzszem za-
potrzebowaniu, 1 podkreéla konieczno$é jak najda-
lej posumete) oszczednosm przy ich uzyciu, ktéra
jednakze nie rozwigze réwniez zagadnienia przy
utrzymaniu Wegier w ich dzisiejszych granicach.

Wiochy.

Ogdélny przeglad wyzyskanych
1 niewyzyskanych zasobow energji
we Wioszech (ref. Prof. G. de Marchi). Ro-
dzaje #rédel energji, ktéremi rozpormdvan Wto-
chy, dzieli autor na: 1) zrédla energji wodnej,
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2) zrédia energji otrzymywanej z paliwa mineral-
nego — statego, czy plynnego i ¢) zrédta podziem-
ne, zwigzene z procesami wulkanicznemi, czy tez
pseudo-wulkanicznemi, Zrédla energji pierwszej
kategorji maja obecnie dla Wloch bez poréwnania
wieksze znaczenie, anizeli pozostatych dwéch, Roz-
porzadzalne zasoby paliwa we Wioszech sa rze-
czywiscie stosunkowo bardzo ograniczone: sprowa-
dzaja sie one ogétem do 340 miljn. f wegla brunat-
nego i torfu, oraz kilku zrddet ropy (8500 f rocznej
produlk:ji) przy zupelnym prawie braku wegla ka-
miennego. Wlochy sg jedrak rownoczeénie pierw-
szym krajem w Europie, gdzie podjeta zostata els-
ploatacia enregji cieplnej o pochodzeniu wulka-
nicznem, a to w elektrowni Lardello, o mocy
8500 EW. ")

Nastepnie autor ‘przechodzi do urzadzen wod-
noelektrycznych Wioch, Ogélna ich moc (1922 r.)
wynosita 1533 000 KM, przy 616 000 KM znajdu-
jacych sie w budowie. Moc ta jest nieréwnomier-
nie roztozona na terytorjum Wioch: 67% przypa-
da na prowincje p6lnocne, 28% -— na centralne
i tylko 5% — na potudniowe oraz na wyspy. [losé¢
godzin pracy wzadzeh istniejacych mozna ocenié
na 3—4 {ys. godzin rocznie, Iloé energji elektrycz-
nej, wylworzonej we Wioszech w r. 1923 doszla do
6000 miljonéw EWh. 314go grudnia 1923 roku ist-
niato we Wtoszech 70 zbiornikéw o ogdlnej pojem-
nosci 700 miljonéw m*, oprécz tego w budowie bylo
44 dalszych zZbiornikéw o pojemnosci ogélnej 580
miljn, m".

Ogélna moc elektrycznych zakladéw cieplnych
we Wiloszech stanowi ok, 400 000 AW, z czego ok.
0,9 pracuje na weglu. Produkcja energii tych za-
ktadéw stanowi jednak tylko kilkanagécie procent
produkeji zaktadéw wodnoelektrycznych.

Norwegja.

Poktady wegla na Szpicbergu
i Wyspach Niedzwiedzich, Archipelag,
ztozony ze Szpicbergu, Wysp Niedzwiedzich i kil-
ku drobniejszych, tacznie nazywanych Swalbard,
jest polozony pomiedzy 74" a 81" szeiokosci péln.
1 10° a 35° diugosci zach. Powierzchnia jego wynosi
65000 Em®. Referat podaje ogélny szkic geogra-
ficzny ¢ lklimatyezny wysp i1 ‘wspomina o historji
ich odkrycia. Poszukiwania wegla na Szpicbergu
podjetz zostaly przez Norwegéw (w r. 1900), eks-
ploatacja — pizez Amerykanéw (w r. 1905). Obec-
nie 'w eksploatacji jest 6 kopald, prowadzonych

przez spolki réznych narodowosci. Poktady weglo- ==

we Swalbard naleza do réinych epok geologicz-
nych. lloéé poktadéw waha sie od 1 do 5 o miaz-
szoéci od 1 do 10 m. Zawieraja one wegiel o war-
tosci opalowej od 6700 do 8000 kal i zawartodci
czedci lotnych 30—40%. Ogotem zasoby wegla
gtéwnych poktadéw sa oceniane na 8000 miljn, £.
Wyspy Niedzwiedzie posiadaja réwniei szereg po-
ktadéw, z ktérych tylko jeden jest eksploatowany
(od r, 1915). Ogélne zasoby wegla na wyspach sa
ocenianc pa 200 miljondéw tonn,

Dzieki zmarznietej na powierzchni ziemi, przy
malym spadzie poktadéw i braku w nich wody o-
raz gazéw, warunki eksploatacji sa na Szpicbergu
lepsze niz gdzieindziej w Europie, wickszem jest
tez wydobycie dzienne, przypadajace na jednego

) Przegl. Techm t 61 {(1928) str, 479,

13

gornika, gdyz wynosi 1,16 do 2,80 ¢ dla Szpicbergu
i1 tdla Wysp Niedzwiedzich.

Ogo6lny wywdz wegla z archipelagu wynosit:
w r. 1923 — 341000 ¢, w r. 1924 — 1327000 ¢,
przy 1900 robotinikach. Kapitaly, wlozone w ten
przemyst, stanowia ok, 4270 000 funt. sterl. (ok.
110 miljn, zt. w z1.}, przyczem posiadajg w nich
pewien udzial rzady szwedzki i norweski, Zbywa sie
weglell przewaznie do Szwecji, Norwegji i Holandji.

Polska,

Referat zlozony przez Komitet polski omawia
szczegblowo zasoby enerdgetyczne kraju
oraz stan ich wyzyskania. Praca ta bedzie ogloszo-
na w ,.Sprawozd. i Pracach P.K.En." osobno, wo-
bec czego tu jej nie streszczamy.

Rosja.

Plan elektryifikacji Ros'ji (ref, inz.
A. Kogan), Pierwsza czg$é referatu obrazuje spe-
cjalne cechy rosyjskich warunkéw, zwiazane z o-
gromem przestrzeni, réznorodnodcia klimatéw, réz-
nym charakterem ludnoséeiid, d,, i daje wyraz prze-
konaniu, i nowe warunki spoleczne, stworzone
przez uznanie za wlasnoé¢ panstwows ziemi, §rod-
koéw przewozowych oraz urzadzen przemystowych,
dadza mozno$¢ rzadowi opracowania i wykonania
planu catkowitej elektryfikacji Rosji. W roku 1920
zostala utworzona specjalna instytucja — , Pan-
stwowa Komisja 'do Elektryfikacji Rosji”, ktérej
powierzono opracowanie w sposob ogolny sprawy
elektrylbikacji. W koricu raku 1920 komisja zlozyla
sprawozdanie, i praca nad wykonaniem jej zalecen
zostata niezwlocznie podjeta, Rosja zostata przy-
fem podzielona na cztery gléwne okregi przemy-
stowe: Centralny, Uralski, Poludniowy i Peters-
burski, Zostaly szczegéltowo rozwazone warunki
przemystowe i rolnicze, réwniez warunki opalowe,
$rodki przewozowe, zaleZnoéé od panstw obcych
i 1. p. dla wszystkich tych dzielnic. Najwickszg tru-
dnc§é w rozwoju zycia gospodarczego stanowig
wielkie odlegtosci, dzielace oénodki przemystu od
centréw rolniczych, co wywoluje, iz koszta prze-
wozu grajg bardzo powazna role w ostatecznym
koszcie kazdego wyrobu. Referat podaje szereg
danych w sprawie kolei i rzeki ‘Woligi, w szczegbl-
nosci co do ich zdolnoéci przewozowej, oraz co do
wzajemnego rozmieszczenia o$rodkéw przemyslu
i miejsc skupienia naturalnych zasobbéw energji.
Zwraica uwage na to, iz pozadana bytaby budowa
nowych gtéwnych linij kolejowych, o wielkiej zdol-
noéci przewozowej, pomiedzy niektéremi oérodka-
mi, ze jednak nie jest o obecnie mozliwe; zaleca
wzamian elektryfikacje kolei istniejacych. Uzycie
energji elektrycznej w réznych zastosowaniach jest
réwniez podkreélane, jako érodek do polepszenia
warunkéw zeglugowych na Woldze.

Pasistwowa Komisja Elektryfikacyjna, wobec
jsoniecznodei rozlozenia wykonania ogoinego planu
zaopatrzenia kraju w energjg elektryczna na diuz-
szy okres czasu, wysunela na pierwszy plan spra-
we budowy eleltrowni, uwarunkowujac podejmo-
wanie odpuwiednich robot istnieniem na miejscu
wlaéciwych warunkéw, Tak wiec, budowa elektro-
wni miataby byé podejmowana: 1) w razie moz-
noéci korzystnego wyzyskania ma miejscu energji
wodnej, 2) w poblizu zrédet paliwa, ktérego zuzycie
na miejscu wydobycia byloby bardziej celowe, ani-
zeli przewozenie do oérodkéw spozycia, 3) w razie
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dostatecznej ilosci odbiorcéw na prad, wytwarzany
przez zaklad; 4) przy takiem polozeniu elektrowni,
ktoreby umozliwito jej nie tylko zasilanie przemy-
stu, lecw z czasem pozwolito ja wyzyskaé do celow
elektryfikaciji kolei, do potrzeb rolnidtwa i do ogol-
nego zaopatrzenia ludnosci w_prad. Trzymajac sig
powyzszych zasad, Komisja Panstwowa wystapita
do rzadu Sowieckiego z projektem budowy ogétem
30 elektrowni w glownych osrodkach przemysto-
wych Rosji. Referat podaje szereg szczeg6iow, do-

Sprawozdania z posiedzen.

Protokul 2-go posiedzenia Prezydjum P. K, En,
z dnia 25-go listopada 1926 r,

Obecni: Prezydjum P, K. En. w osobach pp.: L. Tol-
loczki, K, Siwicliego i B. Stefanowskiego oraz pp.: W. Ro-
sental — delegal Wydz. Eleldtr. M. R, WP, i Cz Mikulski —
kierownik Biura P, K, En,

1. Budzet, Przedyskutowano
wany budzet na r 1927 [(zamieszczony nizej)
zt, 21 500,

2. Sprawe wyboru czasopisma i ewent. loszlow druku
rozpatrywano ponownaie, lecz odlozono jej zalalwienie osla-
teczne.

3, Podziatl na Komisje Po obszernej dyskusji,
postanowiono utworzy¢ mast. Komisje: .

I, Komisje zrddet energji (procz nalty). 11, Komlsq'q
wylwarzania, przetwarzania i przesylania energji. III. Komi-
sje ropy maftowej i gazu_ziemnego, 1V. Komisjg wodna,
V. Komisje transportowa, VI, Komisje ogélna. -

Postanowiono nie tworzyé zreszla odrazu wszysikich
Komisyj, lecz uzalezni¢ lo od doboru ich skladu, Nad-
1o rozwazano, czy nalezatoby utworzyé Komisjg elektryczny.
Zdecydowano nie otwieraé lakiej lomisji, nalomiast zorga-
nizowaé Podkomisje Eleklryczng w Komisji 1L Do spraw
elekiryfikacji kraju powola¢ ad hoc (w razie potrzeby) ko-
misje¢ elekiryfikacyjng,

Protokul 3-go posiedzenia Prezydjum P, K. En,
z dnia 26-go listopada 1926 r.

Obecni: Prezydjum P, K, En, w skladzie pp.: L.
Toloczki, K. Siwickiego i B, Stefanowsldego oraz pp.:
W, Rosental — delegat Wydz, Elekir, M, R. P, i Cz Mi-
kulski — Kierownlik Biura P, K. En.

1. Odczylano i przyjeto (z szeregiem poprawek) pro-
jekit regulaminu P, K. En. (zamieszczony osobno w zeszy-
cie poprzednim, na str, 67 — 68).

2. Poctanowiono odbyé drugie czytanie poprawione-
go projekiu regulaminu Komisyj w dniu 3-im grudnia r. b.
o godz. 10-ej ramo,

Protokul 4-go posiedzenia Prezydjum P, K, En,
z dnia 3-go grudnia 1926 r.
Ohbecni; czlonkowie Prezydjum P, K, En. pp: L

Toloczko, K. Siwicki i B. Stefanowski oraz pp.: W. Ro.
sental i Cz, Mikulski.
1. Qdczyitano i przyjelo protokuly zebran poprzednich,
2. Odczytano poprawiony na ubiegtem zebraniu pro-
jelot Regulaminu P, K. En. i przyjeto go w oslatecznej re-

i przyjeto propono-
w lewocie

tyczacych projekiowanych zakladéw, ktérych ogol-
na moc wynositaby ok. 1500000 kW, przyczem
ogélny koszt robét, wedtug cen z roku 1913, miatby
wynosi¢ 834 miljonéw rubli (2240 miljonéw ztotych
w zI.). Roboty te mialyby migdzy innemi obja¢ bu-
dowe 7000 km przewodéw o napieciu 110 000 V,
8700 km linij o napieciu 35000 V oraz sieci roz-
dziclczej napowietrznej i podziemnej dla ogélnej
mocy rozdzielanej 1300000 RW.
(d. c.n)

3, Omawiano skiad przyszlego Zebrania Plenarnego,
wyjasniajac klore instylucje wydelegowaly juz swych sta-
tych przedstawicieli do P. K, En., a kiore wyznaczyly tyl-
ko czasowych.

4. Termin nast. Zebrania Plenarnego ustalono na 15
slycznia 1927 1,

5. Odezylano i przyjeto projekl regulaminu Komisyj
P, K. En. (klory bgdzie ofwszony w jednym z najblizszych
zeszytow ,Spraw. i Prac P. K. En.").

6. Co do formy przyszlych wydawniclw P. K. En., wy-
powiedziano si¢ za lem, aby broszurg o Zrédlach energji
w Polsce drukowaé w formacie normalnym A 4 oraz ewenl,
wylonaé jeszcze jej odbilke w mniejszym [ormacie,

7. Nastepne posiedzenie Prezydjum postanowiono zwo-
la¢ na 10 grudnia 1926 r. o godz. 10 rano.

Protokul 5-go posiedzenia Prezydjum P, K. En,
z dnia 10 grudnia 1926 r.

QObecmni; czlonkowie Prezydjum P, K. En, w oso.
bach pp.: L. Toloczki, K, Siwickiego i B. Stelanowskiego
oraz: pp.. W, Rosental i Cz. Mikulski,

1. Odczylano i mprzyjeto protokul poprzedniego ze-
brania.

2. W sprawie wyboru czasopisma jako organu P.K.IEn.,
postanowiono uznaé za taki organ ,Przeglad Techniczny”,
przyjmujac zaproponowane przez Lo wydawnoctwo warunki,
po szczegélowem ich rozpatrzeniw, Warunki te zreferowal
p. Cz. Mikulski na podstawie oferl dwéch roznych drukar-
ni (Druk, Technicznej i Druk. Bankowej). Posltanowiono
zwracaé wydawnictwu powyzszemu ok, 80% koszitéw dmuku
i papieru (wedlug przyjelej slawki) i calkowite koszta klisz,
wedl, rachunkow kliszarni.

Kwestje kosziow druku mapy zrédel energji w Pol-
sce, ktdra miataby byé¢ dolaczona do ,Przegl. Techn.” przy
druku mowego wydania referatu o #rédlach energji w Pol.
sce, poslanowiono rozpatlrzyé na jednem z nasigpnych po-
siedzen,

3. Sprawe wyboru przewodniczgeych
czlonkéw Komisji Rewizyjnej — odlozono,

4, Termin Zebrania plenarnego przesuniglo
styczmia 1927 r.

5. Poslanowiono zaproponowaé na Plenum przyjecie
regulaminéw P, K. En. en bloc, nie rozpatrujac szczego-
low, zgloszone za§ zaweczasu uwagi (na podstaw.e roze-
slanej wszyslkim uczestnikam zebrania odbitki regulami-
nu) przekazaé Prezydjum do osialecznego zalatwienia. Po-
slanowiono réwniez zaproponowaé Plenum, by upowaznilo
Prezydjum do poczynienia ewent, poprawek w regulami-
nie, jakich moze zazadaé p. Minisler Robél Publ, przy za.
lwiendzaniu,

Komisyj oraz
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Ira

dakeji, skladanej na Zebranie Plenarne. 6. Ustalono porzadel obrad Zebrania Plenarnegdo.
Budzet P. K, En, na r, 1927,
Zt gr, Zt. ! gr.
Przychéd: Rozchéd:
1 Preliminowane przez Minister- 1 Pensje personelu . ; 7500 00
stwo Robét Publ. na cele Wydawnictwa P.K. En. 6 000 00
P. K. En. 21500 00 3 Prace naukowe, refe-
raty i t. p. -5 B 5 5000 00
4 Wyjazdy delegatéw P.K. En. 1500 00
5 Skiadka do Miedzynarodowej
: Rady Wykonawczej w Lon-
\ dynie. . . , . . . . . 1500 00
Razem . , . . 21500 00 Razem 21500 00
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