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Wyzyskiwanie Smieci m. Warszawy.
Odesyt wypowiedziany w d. 17 pazdziernika 1900 r. w Stow. Technikéw w Warszawie
przez LEONA JEZIORANSKIEGO, chemika-technologa.

Sprawa wyzyskiwania $mieci jest w Warszawie na czasie. Jako jedyny,
ktéry praktyeznie ze sprawa ta obznajmilem sie w Warszawie, mniemam, iz
moje spostrzezenia moga przydac si¢ tym osobom, ktdire specyalnie tg sprawa
interesujg sie, zas, ze wzgledu na otwierajace sig nowe pole wyzyskn, moga za-
ciekawic rowniez caly ogol myslacy, gléwnie za$ technikéw. Nadmienié musze,
* iz wszystkie cyfry, jakie w szkicu niniejszym podaje, sa zebrane droga 3-chlelnie~
go doswiadczenia, z 215 domdw. Trescig mego odezytu nie bedzie opisanie wa-
runkow budowy podobnego przedsigbierstwa na wielka skale, leez wylacznie
przedstawienie wartosei smieci warsza wskich,

Przecigeiowo otrzymuje sig okolo 2 ctn. émieci z jednego domu dziennie,
czyli okolo 720 ctn. rocznie. Przyjawszy 6000 domow w Warszawie, otrzyma-
my ilogé calkowitg 4320000 ctn, (czyli okoto 12000 ctn. dziennie). Po prze-
puszezeniu calej tej masy przez sita, olrzymamy dwa galunki: drobny (slanowig-
cy wprost nawoz) i gruby—do dalszego rozgatunkowania (sortowania). Rozga-
lunkowanie daje nastepujgcy wynik:

wegle, drzewo it p. . 518000 ¢tn. kodei . . . . . . 19904 ctn,
szmaty . . . . . . 25560 , zelazo . . . . . . 1206 -
papier . . . . . ., 43616 , skéra . . . . . . 3024 ,
blacha biala . . . . 8424 guma . . . . . - 2038 ,
szklo jasne . . . . . 9 360 rézne metale . . . . 980
. Clemne . . . . 5328 Nadto: sznury, butelki, korki, lak,

porcelana . . . . . 4160 ryby, obierzyny, grua.

Przyjawszy do obliczenia wartosei tych towaréw ceny, otrzymywane od
kupcow detalicznych, za$ wegiel, oraz wszelki materyal do spalania, liczae po
5 kop. za pud, czyli 30 kop. za korzec, otrzymamy:
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518 000 ctn. paliwa, po 12,6 kop. = 64 750 rub.
25 560 , szmat , 100 , = 25560
43 616 , papierun , 50 , = 21808 , .

8424 , blachy , 40 , = 3370
14688 , szkta | 20 , = 2937
4160 ,, porcelany, 25 , = 1040
19940 , kosei , 100 , = 19904
1296 , zelaza , 120 , = 1556
3024 , skoér . 60 , = 1814 ,
2038 , gumy , 400 , = 8132
980 ,, metalow , 300 = 2940 ,

razem 163 830 rub.

Jezeli uwzglednimy, Ze najprzod ze émietnikéw wybieraja rézne przedmioty
$mieciarki, nastepnie furmani przy ladowaniu na wéz rdwniez zabieraja malerya-
ly, dajace sie spieniezy¢, gdy tymezasem przy zorganizowaniu przedsigbierstwa na
duzg skale moznaby skrzynki na émiecie urzgdzié¢ zamykane i nad farmanami roz-
ciggnaé nadzor, to przy racyonalnem wyzyskiwaniu, ilos¢ wysortowanego towaru
powinna sie conajmniej podwoié. Nastepnie na kazdy z wysortowanyeh towarow
mozna cene znakomicie podnies¢ przez odpowiednia segregacye na gatunki; tak
np. szmaty (na 11 gatunkéw), papier (2), szklo (3), gume, lub teZz przez che-
micznyg przerobke, jak: kosci, odpadki ryb i migsa, porcelang, blachg biala, sko-
re, korki. Wreszcie, jakkolwiek nie oznaczalem wartosci opalowej odpadkéw,
przeznaczonych na spalenie, to jednak mniemam, Ze cena w obliczeniu prazyjeta
b kop. za pud, jest cokolwiek za skromna. Dochéd obliczony przezemnie na
153830 rub. mozna przeto znakomicie zwiekszyé. Tyle co do wysortowanej cze-
Sci, t. . tej, ktdra pozostaje na sicie,

Materyal przesiany przez sita, przedstawia produkt, wyémienicie nadajgcy
sig do uzyzniania gleby. Zanim jednak przystapi¢ do okreslenia wartosei tego
produktu, jak rowniez do odpowiedzi na pytania, kto moze 6w nawoz kupowaé
i jaks dla nabywey przedstawia warlosé, pozwolg sobie pobieznie okreslié¢, co to
sg nawozy i jakie jest ich znaczenie wogdlnosei.

Gdy u zwierzgt przez zamiane materyi na pozywienie organiczne, jak bialko,
tluszeze | weglowodory, dzigki utlenieniu wytwarzaja sie CO,, H,0 i NH,, od-
wrotnie, rosliny z CO,, H,O i N przez redukeye budujg tez same zlozone mate-
rye organiczne za pomocq b zw. asymilacyi, ktéra sprowadza pod wplywem
promieni sloneeznych—chlorofil. Najglowniejszym przeto pokarmem roéliny
sg: CO,, H,0 i N. CO, otrzymuje roslina z powietrza, wodg i N — z ziemi, to
ostatnie wprost z NH,, lubtez z soli kwaséw NHO,, ktéry powstaje w ziemi przez
utlenienie zwiazkdw azotowyeh, Sg takie rosliny, klére N mogy czerpaé
wprost z atmosfery, jak lucerna, lubin, groch i wogéle straczkowe, Oprdcz Lych
trzech pokarmdw zasadniczych, roslinie stuza takze za pokarm sole: wapnia,
potasu, magnu, 7Zelaza, P,0, i H,S0,, Rola, jaky odgrywaja owe pokarmy
w organizmie rosliny, jest czesciowo wyjasniona, i tak: H,SO, i P,O, daja Si P
dla cial biatkowych; Zelazo jest czgscig skladowg chlorofilu, wapien jest potrze-
bny do budowy szkieletu rosliny i obok potasu potrzebny do wytwarzania kwa-
séw roslinnych, N — do budowy zwiazkdw organicznyeh. Niektdre z tych po-
karmoéw, jak Mg, Fe, SO,H, znajduja sie w glebie w tak wielkich iloseiach, iz
przy najintensywniejszej nawet kulturze nie moze ich zabraknaé¢, natomiast ol-
brzymie ilosei K, P,04 i N, corocznie zabierane ziemi, a ktérych ograniczona
ilosé znajduje si¢ w glebie, winny by¢ ziemi zwracane. Dawniej, gdy produkty
wytwarzane spozywane byly przez ludzi i zwierzgta na miejscu, nastepowala
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tylko zamiana materyi, na zasadzie prawa ,zachowania materyi*; naslgpowala
wige przy pomocy wszechenergii ,stonca“ ciagla przemiana materyi: pokarm
przeksztaleal sig na nawdz, zas nawoz na pokarm. JednakZe z chwila, gdy owe
produkly spozywcze byly spozywane nie na miejscu, lecz wywozone do miasl,
réwnowaga zoslala narnszong: na roli braklo nawozu, w miescie za¢ nagroma-
dzal si¢ nadzwyezajny tegoz nadmiar, Skierowaé ow nadmiar tam, gdzie go
brak, t, j. doprowadzaé stan ten do réwnowagi, jest wielkiem zadaniem ekono-
micznem. . \

- Uzywano rozmaitych sposobéw, by zwréci¢ ziemi zabrany jej pokarm
(obornik, plodozmian, ugory), lecz dzis, gdy suczegdlniej zagranica, kazdg
pied7 ziemi nietylko cheq wyzyskad, lecz, ze wzgledu na zwigkszajacy sig ludnosé,
w dwdjnaséb podnieéé urodzaje, stare systemy nie wystarczaja i uciekaé sig na-
lezy do nawozenia sztucznego. Oltéz, zwrot tych pokarmdéw ziemi za pomocy
soli skoncentrowanych, nazywa si¢ nawozeniem sztucznem, same zas pokarmy —
nawozami sztueznymi. Précz doprowadzania pokarmu, nalezy jednak wytwo-
rzy¢ dla rosliny takie warunki fizyczne, azeby ona z tego pokarmu korzystaé
mogla; do tego celu stuzy t. zw, préchnica (Flumus), wytwyarzajaca sie przy gni-
ciu i prochnieniu roslin umartych; wplyw prdochnicy jest przewaznie fizyczny:
ona spulchnia ziemig, reguluje w niej wilgo¢, zatrzymuje roztwory soliy normuje
cieplo ziemi i t. p.

Stad wniosek, iZ najracyonalniejszem nawozeniem jest wspdluzycie obor-
nika, lub czegos podobnego (wytwarzajaeego prochnice i czgsciowo pokrywajgce-
go straty ziemi), oraz dopelnienie owej straty za pomoca nawozow sztucznych.
Przy sposobnosci zwrdeg tu uwage, iz nie moze by¢ nawozu szlucznego specyal-
nie dla burakdw, kartofli i t, p. Nawozy musza by¢ dobierane do roéliny i gleby.
Ogolna jednak jest zasada, iz P,O; moze by¢ nadmiar, K zad i N—ograniczona
ilogé; w przeciwnym bowiem wypadku atwo pochlaniane N i K cheiwie zoslajg
wehlonigle przez rosling, powodujac szybki rozwdj korzeni i lodygi, Caly NiK
zoslaje pochlonigly, nim zawiaze sig¢ owoe; skulek jest Laki, iz przy nadazwyczaj
bujnym rozwoju rosliny, ziarno jest stabe; tymezasem P,0, dzialajge powol-
niej, zostaje wolniej wehlonigty.

Pa tych kilku uwagach wracam do kweslyi wyzyskiwania émieci. Oléz mate-
ryal, przesiany przezsita, sklada sig mniej wiecej z 40% wody, 30% piaskn i popio-
tu, oraz 304 materyi organicznej. Ze wzgledu na duza zawartosé materyi organi-
cznej (wyltwarzajacej prochnice), jak rowniez, ze wzglgdu, ze w materyale przesia-
nym znajduje sig¢ N—'/,4, P,0,—'/,%, K,0—'/,, materyal 6w moZna uzyc jako
nawoz, a tego materyalu jest przeszto 3 000 000 ctn. (70%). Teoretyczng wartose
lego lowaru mozna obliczyé w sposéb nastepujaey: w 100 etn, znajdnje sie: N—
Y, etn,, P,O, — 1/, ctn., K,0 — 1/, ctn.; zaten w 3 000000 ctn, znajduaje sig: N—
15000 ctn,, P,O; — 15000 cln., K,0 — 10 000 ctn,; a poniewaz placa za ctn. N
26 rab., P,O,—6 rub., K,0—5 rub., przeto mozna otrzymaé za N-—375 000 rub.,
za PyO, — 90 000 rub. i za K,0—50 000 rub., ezyli razem 515 000 rub, Jednak-
ze, powtarzam, jest Lo wartosé teoretyczna, sprzedawad powinno sig po 1 kop,
za pud, ezyli za cale 3000000 ctn. mozna otrzymaé okolo 75000 rub.

T nasuwa sig pytanie: 1) jakg wartoéé dla rolnika przedstawia taki na-
waz, oraz 2) czy jest mozliwe spienigzenie takiej olbrzymiej ilosci? '

Warlogé, jakg taki nawéz dla rolnika przedstawia, moze byc oceniona na
zasadzie naslgpujgcego rachunku: na morge potrzeba uzyé 150 ctn., czyli b far
parokonnych, W lej ilosci znajduje sig: N — 75 funtéw, P,05 — 75 funtow
i K,0—50 funtéw; a poniewai roczna strata z morgi wynosi praccigeiowo: N—
60 funtow, P,0;— 32 funty i K,0— 60 funtéw, przeto strata calkowita zostaje
2 nadmiarem pokryta, przyczem jest ta korzysé, iz P,0, znajduje sig nadmiar
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w stosunku do N i K,0. Finansowa zas korzysé przedstawia si¢ w sposéb na-
stgpujgey. Ilo$é pokarmu, ktéra znajduje sig na b furach, przedstawia wartosé:

LN po2b5kop. . . . . . . 18,75 rub.

75 ” P'.?O.'i ” 6 n " 3 ' . . ] 4?50 n

50 , K,O | 5 R EE 250 ,
czyli razem . . 20,75 rub.

(nie liezae prochnicy, co, jak wskazano wyzej, jest bardzo wazne).

Takg wiege sume rolnik musialby zaplacic, cheac wylgeznie przez nawozy
sziuezne pokryc straly ziemi (jednakze u nas, nawet przy bardzo kulturalnem
gospodarstwie, calkowitej straly nie pokrywaja, kuapujae nawozéw szlucznych
mniej wigeej za 5—8 rub, na morge). W danym zaé wypadku rolnik pokrywa
cala strale, placac tylko b X 0,75 = 3,75 rub, Z liczb powyzszych njawnia sie
olbrzymia wartosé ekonomiezna tego nawozu, a dotychezas, niestety, owym na-
wozem wypelniano glinianki pod Warszawg i sypano waly nad Wisly.

Jedyna niedogodnoscia nawozu tego jest to, iz trudno rownomiernie go
rozrzueic po roli, naslepnie, iz dopiero po 3-ch latach wyslapi w calej pelni
dzialalnos¢ nawozu, gdy organiczne czesei zostang ostatecznie zaabsorbowane
przez ziemie; jednakze jui w pierwszym roku daje dodatnie rezaltaty, szczegdl-
niej na gruntach piasczystych. Ze wzgledu na skutecznosé tego nawozn, nie
nalezy uzywad wiecej jak 5—6 fur na morge, oraz rozrzucac go mozliwie réwno-
miernie,

Lecz czy jest mozliwe spienigzenie calej tej masy nawozu? Rolnicy w pro-
mieniu 2-milowym od rogatek warszawskich z ochoty nadsylaja furmanki,
celein zabierania §imieci (n6wie to na zasadzie doswiadezenia). Jezeli przyjmiemy
promien kola, zatoczonego dokola Warszawy, réwny 17 wiorstom, cala po-
wierzehnia kola réwnaé sie bedzie 907 wiorstom kw.; odjawszy od tego
przestrzen samej Warszawy okolo 27 wiorst kwadr., otrzymamy 880 wiorst
kwadr., czyli okolo 200000 mérg gruntu, znajdowaé si¢ moggcego w kulturze.
Przypuseiwszy, iz tylko polowa gruntéw znajduje sie pod uprawa, podobnego na-
wozu potrzeba byloby na 100000 mérg, a poniewaz na morge idzie b fur =
150 ctn,, przeto na 100000 mdrg potrzeba byloby 15000000 ctn., a jest
wszystkiego 3000 000 ctn, Jezeli nadto zwrdee uwage, iZ na wywiezienie wszyst-
kiego tego nawozu potrzeba 100000 furmanek, a wjezdza do Warszawy okolo
3500000 koni, mysle, iz chyba znajdzie sig 100000 furmanek, ktére po dosta-
wieniu towaru do Warszawy prozne wracaja do domu; powtarzam tu jednak, iz
w promieniu 2-milowym specyalnie po Smiecie golowi sg przysylaé, a przeciez
mozna jeszcze wysylac je woda i koleja przy ulgowym fracheie,

Majac wszystko to na uwadze, przyjsé nalezy do wniosku, iz niszezenie
odpadkdéw, przedstawiajaeych wartogé 670 000 rub. conajmniej, byloby ze stano-
wiska ekonomicznego wprost nieuzasadnione , gdy przeciwnie, w razie wyzyska-
nia $mieci, oddaloby sig wielka przystuge podmiejskiemu rolnictwu, dajge mu
dobry i nadzwyezaj tani nawdz, albowiem odbiorcy, placac okoto 75000 rub.,
otrzymaliby nawozu wartosci przeszlo pol miliona rubli, a dodaé tu takze
nalezy, iz okolice Warszawy sa przewaznie piasczyste, nawoz za$ ten na taki
grunt jest wyborny.

. Pozostaje jeszeze do wyjasnienia kwestya zdrowolnosci: nie ulega najmniej-
szej walpliwosei, iz wyzyskiwanie Smieci do przedsighierstw hygienicznych na-
leZe¢ nie moze; lecz na 100 przedsigbierstw przemystowych conajmniej 90 do
wielce niehygienicznych zaliczyé nalezy, np. szmaciarnie w papierniach, gatun-
kowanie (sortowanie) kosci w fabrykach kostnych,!prawie wszystkie fabryki che-
miczne, huty olowiane, cynkowe i wiele innych, Faktem jest, ze w Budapeszcie,
Monachium, Norymberdze i innych miastach wyzyskujg $miecie, a jednak tam-
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tejsi hygieniei wyrazaja si¢ o zastosowanych sposobach z uznaniem. U mnic
przez 3 lata ani jednego nie miatem wypadku, by sortujgea kobiela zachorowala,
naturalnie, trzeba o ile moznosei utrudniaé zarazenie si¢ przez urzadzenie ka-
pieli dla sortowniczek i sluzby, przez zmuszanie do ubierania sie przy sorto-
waniu w fabryezne ceratowe ubranie i rekawiczki, ktére codziennie winny byé de-
zynfekowane, zas w razie epidemii powinno si¢ przepuszezaé cala ilosé odpad-
kow, zanim przyslapi sig do rozgatunkowania, przez zelazng suszarnig rotacyjna,
w ktérej temperature moznaby normowac za pomoca pary przegrzanej (jest to
najlepszy i najskuteczniejszy srodek dezynfekeyjny). Nie nalezy przeto przez
zbytnia obawg moZzebnego zakaZenia pozbawiaé ludzijzarobku i polepszenia by-
tu, albowiem najlepsza obrong przeciwko chorobie jest odpornosé organizmu,
a odpornosc¢ tg bedzie mial w sobie robolnik, gdy poiywi sig posilnie, gdy sie
zabawi i gdy mieszkac¢ bedzie schludnie.

KILKA SEOW

O KOPALNI WIELICKIEJ.

Odezyt wygloszony 7 paZdziernika 1900 r. na Zjesdszie gérniczo-hutniczym
w Krakowie,

przez FELIKSA PIESTRAKA,
Zurzgdeq gérniczego 1 hutniczego.

(Ciag dalszy. — Por. Nr. b0 z r. b., str. 837).

Z czasu administracyi ANDrzEJA GORSKIEGO (1620 —1640 r,) nalezy zazna-
czy¢ poglebienie obeenie jeszeze istniejacego szybu Gdrsko, rozpoczecie rabat
okolo poglebienia szybu Ligeza i wybuch groZnego pozaru, ktory zniszezyl rynek
gorny i skrzydlo poludniowe zamku. Administralorowi temu zawdzigeza kopal-
nia wypracowanie instrukeyj stuzbowych i wprowadzenie wielu zavzadzen, od-
noszacych si¢ do bezpieczenstwa kopalni. Usunigcie np. lub zepsucie filaréw bez-
pieczenstwa bylo zagrozone obcigciem rak, a nawet dwdéeh kruszakow miato ka-
rze tej podpasé i tylko wstawienie si¢ duchowienstwa temu zapobieglo. W owych
czasach wszelkie dochody, z kopalni pochodzgce, kolegium Jezuitéw kosciota
$w. Piotra w Krakowie oddawano, a Jezuici nawet koseiét len z dochodéw ko-
palni wielickiej zbudowali.

Na pierwszg polowe stulecia XVII-go przypada poglebienie szybu, nazwa-
nego wdwezas imieniem administratora Danielowea, a obeenie sluzgeego do
zjazdu i wyjazdu i noszqcego nazwe Arcyksigeia Rudolfa, Pierwsza polowa stu-
lecia XVIl-go obfitowala wogdle w wiele wypadkéw doniostych dla rozwoju
saliny, jak rowniez w wiele klesk zywiolowych, jak np. pozar groiny kopalni,
ktory wybucht w szybie Bonner przy spuszczaniu siana dla koni, 16 grudnia
1644 r., ugasl zaé dopiero po kilku miesigcach, po strawienin wszelkich zapa-
sow drzewnych. Stlumienie pozaru tego przypisuje historya réwniez sw, Ku-
negundzie, do ktorej grobu, do Starego Sacza, pospieszyla procesya z urzedni-
kéw i robotnikéw zlozona, a co na tablicy w Saczu, w tym celu ufundowanej,
jest uwidocznione. :

Pod zarzadem Kazanowskieco wykonczyl slawny miernik Gersany
pierwsze karty kopalni wielickich, w r. 1636. Praca ta, nadzwyezajnej wagi
na owe czasy, znajduje si¢ w markszajderyi wielickiej i nosi napis ,Filum Aria-
dnae in Labyrintho“. ' ‘

' Rzecz naturalna, iz pozar, trwajgey przez kilka miesigey, w kopalni stra
szne skutki po sobie pozostawil i spowodowal zawalenie sig wielu komdr, wy-

-
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wolujacyeh powstanie lejow na powierzchni, groznych dla miasta. Nie ulega
watpliwosei, %e po pozarze przerdzne komisye zjezdzaly do kopalni i uchwalaly
érodki zaradcze, przedewszystkiem zag, zabezpieczenie komor istniejacych kaszla-
mi drzewnymi lub zasypanie ich, Uchwaly te jednak pozostawaly zwykle na
papierze, gdyz administratorowie oszczedzali co si¢ dalo, nie wykonywali pole-
cen i byli przyezyna coraz grozniejszych katastrof, grozacych #yciu i mieniu
mieszkaneow Wieliczki, Przy temn wszystkiem jednak odznaczaly sig¢ komisye
i hojnodcig, gdyz w polowie stulecia XVII-go uchwalily tytulem podarku glubne-
go dla krolowej asygnowanie 2000 dukatéw po wszystkie czasy z dochodow
kopalni,

Druga polowa slulecia XVIl-go zapisala sie smutno w dziejach kopalni
wielickich, gdyz ciaglte wojny i napady Szwedéw na Polskg zniszezyly kopalnig
doszezetnie, a na domiar zlego mnusiala kopalnia oplaci¢ pomoe Austryi przeciw
Szwedom wlasng sola. Klasztory i zakony tak opanowaly wodwezas krola, iz
ten zadawalal sig znacznie mniejszymi dochodami, anizeli wartosé deputalu kla-
szlorom danego wynosila. Na okolicznodel te zwracano uwage krola; dzier-
zawey nie mogli sprosta¢ przyjetym na siebie obowigzkom, dlatego zaciygali
znaczne dlugi, pograzajace kopalnie w stan rozpaczliwy, bez wyjscia.

O zdrowie gornikéw starala sie administracya dwezesna w len sposob, iz
w jednej z aplek krakowskich zakupywala rocznie za 300 zlp. pewnq ilosé na-
owezas slawnej masei, leczgcej wszelkie choroby,

Z koncem stulecia XVII-go przyznano wdowie GERMANNA, jako wynagro-
dzenie za wykonanie kart kopalnianych, 20 beczek soli,

Muszg na tem miejscu wspomnieé jeszeze o bezrobociu, wybuchlem migdzy
gornikami wielickimi, wskutek wstrzymania dawania im deputalu solnego w na-
turze, tak, iz sady krélewskie ukaraly kilkn robolnikéw whiciem na pal i roz-
éwiarlowaniem. Zalamanie si¢ komor Slabaszéw i Zglobicie spowodowalo
zniknigeie dwdeh domdw, obok szybu Gdrsko polozonyceh, pod powierzchnia
ziemi, przyczem jednakowoz nikt z ludzi zycia nie stracil.

7Z poczatkiem stulecia XVII-go powstala islniejaca jeszcze i obecnie na
wystawie paryskiej reprodukowana kaplica $w, Anloniego, klérg wykul jeden
z gornikow, z nazwiska nieznany, z jednolite] masy soli zieioncj_ W kaplicy tej
odprawiano, po wstapicniu na tron cesarza Jozefa Il, codzienn nabozenslwo, poz-
niej zniesiono len zwyezaj skutkiem roznych przekroezen sluzbowych, dolyezq-
cych glownie praywlaszezania sobie soli skarbowej.

Poczatek stulecia XVIIl-go zapisal sig rowniez smulno na karlach hisloryi
wielickiej, zwlaszeza z powodu wojen i napadéw Szwedow, klérzy kopalnig nisz-
czyli i skutkiem czego nikl z administratoréw nie cheial kopalni dzierzawié, Poi-
niejsi zarzogdey Zup wiclickich starali si¢ o prayprowadzenie kopalni do mozli-
wego slanu, gléwnie zas$ nadwezas slawny geometra Borracu, klory zaprowadzil
odbudowe systematyczng soli, Przy lakiej gospodarce wzrosla kopalnia i wzamégl
sig handel soly, o ktérym swiadczy wiele nowyeh sktaddéw, jak np. Sieroslawice,
Putawy, Modrzyce, Praga, Zakroczym, Kalwarya, Ostroleka, Ryczywdl, Solec
i wiele innyeh,

Do r, 1728 dochodzity islniejace szyby zaledwie do poziomu pierwszego,
mimo tego, iz wiele odbuddw soli znacznie glebiej lezalo, skulkiem czego musia-
no stosowac szybiki kopalniane i postugiwaé si¢ zmudnem wydawaniem soli na
swiat dwoma a nawet trzema szybami z najnizszego miejsca (dreifache Kratze).
Borrach postawil wniosek poglebienia szybéw Lois, Gorsko i Regis az do po-
ziomu pdhudowywanych pokladdw, jednak uzasadnionych tych Zadan urzeczy-
wistni¢ mu nie zezwolono, Mimo tego rozpoczeto od poglebiania szybu’Regis, lecz
Boruaca nie mial szezgéeia, gdyz najechano szybem zalane Kloski, co natu-
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ralnie przeciwnikdw Borracua w zachwyt wprawilo i spowodowalo réwnocze-
¢énie zaprzestanie dalszej pracy. Lecz los nie byl tak zawistnym, gdyz i BorLacn
doczekal sig chwili, w ktorej administratorem kopalni zostal i z chlubg dla gor-
nictwa mog! w niej pracowac, przeprowadzajiac swe poprzednio rozpoczele dzielo.
O nim mozna bez przesady powiedzieé, iz saling odtworzyl. Instalowanie ro-
botnikdw, inslrukeye sluzbowe, oznaczenie placy ugodowej zawdzigezamy Bor-
LACHOWI. Za czaséw jego polegala wszelka robota na weince, robét strzelni-
czych (strzelki) nie uzywano, gdyz obawiano sig wywolania wstrzgénien, a na-
wet arlylerya nie przejezdzala nigdy przez miasto, tylko obok.

Krol August III polecit BorLacnow: zajaé sie wykonaniem karty kopalnia-
nej, klors miano poZniej wyryé w miedzi. Wskutek wojen, a nastepnie $mierei
krola, wyszla tylko karta tytulowa i dopiero krdl Poniatowski polecil wykonanie
tej karty J. C. NiLsonowr w Augsburgu w triech egzemplarzach,

Za rzgdow BornacuA nastapilo zawalenie sie komory Kreczyny, pociagaja-
ce za sobg zawalisko na powierzchni i to tak nagle, iz kobieta Spadkowska, uda-~
jaca sig¢ z koszem owocow do Krakowa, wpadla nagle w powstaly szczeling
i omal, ze w niej nie stracila zycia,

Czasy zarzgdu Kruszewskiego sq dla Wieliczki bardzo pamigtne, sg lo
howiem czasy rozruchow i najwyzszego wyzyskiwania kopalni. Wrzawa wojen-
na znany byla miastu i strzaly armatnie obijaly si¢ niejednokrotnie o jego mury,
W L1772 r., 9 czerwea, wkroczyly pierwsze forpoczty austryackie do miasta i za-
jely je. Ausirya przyjela wszyslkich urzednikow i podwyiszyla im place, salina
zas przeszla w rece radey dworu ALERSANDRA ScHoNWETH'A. Nie ulega waltpliwo-
§ci, iz saline objeta Austrya w nieszezegGInym stanie,

Brak dokladnych kart kopalnianych, nieuzupelnianych od r. 1636, nie do-
zwalal na rozpoczgcie systematyeznej odbudowy, zwlaszcza, i% nie znano wielu
zalanych i zawalonych komdr, co wszelkie roboly wstrzymywalo, Adjunkl mier-
niczy LEszEUrERN rozpoczal prace nad karla kopalniana. W Lym czasie zapro-
wadzono kolejki kopalniane, psy wegierskie, zmniejszono przekrdj chodnikow;
znizajac lem samem i koszta oprawy drzewnej. Udoskonalenie machin doby-
walnych odnosi si¢ réwniez do tego czasu jak i zasadzenie komdr na pierwszym
poziomie sie znajdujgeych,. oraz zebranie i odprowadzenie wod kopalnianych do
Jjednego szybu, z klérego je na powierzchnig wydawano. Wskulek lego zyskala
kopalnia pod kaizdym wzgledem, majae na czele Iudzi bogalych w wiedzg gérni-
cza i umiejgeych ja nalezycie do réznych galezi kopalnictwa zastosowad.

.Ze wigledu na swg rozeiaglosé byla kopalnia na trzy czesei podzielona,
a mianowicie: gory stare czyli wschodnie, yory mowe czyli zachodnie i gory ju-
ninskie. Obeeny podzial zalrzymal dwa pierwsze nazwiska, L j. gor wschodnich
i gor zachodnich. Rojedyncze pola dzielily i dziely sig na okregi (rewiry) wedlug
swych poziomoéw, Od czaséw najdawniejszych uz do chwili obecnej bylo w Wie-
liczee 19 szybow, z posrod kldrych do naszych czaséw oém pozostalo, a miano-
wicie: szyby Boza Wola, Lois, Franciszek Jozef, Gorsko, Arcyksiaze Rudolf,
Franciszek, Elzbieta, Jozef i cala plejada szybikdw kopalnianych, sluzgcych rd-
znym celom.

Szybami dobywalnymi sg obecnie szyby Frauciszka Jozefa, Elzbiety i Jo-
zefa, Szyb Arcyksigeia Rudolfa stuzy do zjazdu i wyjazdu ladzi, zas szyby Lois,
Boza Wola, Gorsko i Franciszek sa szybami wielrznymi, a opréez tego Boza
Wola stuzy do spuszezania i wyciagania koni z kopalni. Na szybach dobywal-
nych sg ustawione obok maszyn dobywalnych (gonezych) maszyny wodociggo-
we, puszezane w ruch tylko peryodyeznie, a mianowicie w czasie poboru zamo-
wionej solanki, lub wypompowania nagromadzonej surowicy, ktérej doplywy sg
bardzo nieznaczne. Oprécz tych urzadzen posiada salina wiclicka dwa kompre-
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sory pedzace pompy specyalne w kopalni sig znajdujgce, zaklad centralny ele-
ktryezny, eztery mlyny solne réznych systemow, dwie lokomotywy, sluzace do
odwozenia naladowanej soli na stacye kolei panstwowej, kuinie i warszlal me-
chaniczny, w klérych wykonywane sy przewainie konieczne naprawy i ostrzenie
narzedzi gérniczych. .

Co sie tyezy polozenia geograficznego m, Wieliezki, to wspomne jeszcze,
iz miasto to lezy na kradcu zewnetrznym pdlnocnego stoku podgorza gali-
cyjsko-karpackiego, w kierunku poludniowo-wschodnim od Krakowa, wsréd ko-
Uiny, ktora z hiegiemn wiekéw znacznie sig obnizyla. Miasto samo, mimo swej
przeszlosei, nie rozwinglo si¢ zupelnie, a w oslatnich czasach mozna nawel po-
wiedzie¢ upadlo, do ezego w znacznej mierze przyczynil si¢ zakaz budowania
doméw murowanych i nakaz stawiania drewnianych, wskutek przesadzonej
obawy, iz znaczny cigzar pierwszych moze spowodowac zawalenie sig ich i wpa-
dnigeie do kopalni. Ruzecz naluralna, Ze i inne przyczyny, wazniejszej jeszcze
natury pograzyly miasto w zupelng ruing, przyczyny znane szerokim kolom,
lecz nie nadajace si¢ do niniejszej wzmianki o dziejach kopalni.

O stosunkach geologicznych pokladéw solnych to tylko wspomne, iz nale-
zg do formacyi trzeciorzedowej i Ze gorotwor solonosny stanowi mieszanina ilu
solnego, gipsu i marglu. Solami, ktére kopalnia wydobywa, sa sole zielone, wy-
stepujace przewaznie w czgsciach gornych gorotworu, barwy zielonkowatej, po-
siadajgce do 6% zanieczyszczenia ziemnego, sole spizowe posiadajgce. jako do-
mieszke piasek drobnoziarnisty i nazwane od gérnikow ze Spizu sprowadzonych,
wreszeie sole szybikowe w pokladach wyslgpujgce, barwy bialej, posiadajace
1—1,5% zanieczyszezenia ziemnego, Nazwa soli szybikowych pochodzi od suy-
bikdw kopalnianych, przy ktorych pomocy sdl te odkryto. Zaréwno sole zielone,
spizowe, jako tez szybikowe posiadaja wiele gatunkow, majgcych nazwy z mi-
neralogii znane, lub iez nazwy miejscowe, odpowiadajgce najczescie] zewngtrs-
nym ich znamionom. .

Sole zielone odbudowuje kopalnia dlajceléw spozywezych lub fabrycznych,
przy pomocy robot strzelniczych’(strzelki); ‘nastgpnie micle je na mgke solna
w mlynach rzadowych i w tym stanie sprzedaje. Sole spizowe i szybikowe sprze-
daje rzgd w tak zwanych fragmentach, jak rowniez w stanie mielonym, przy-
czem cigzar fragmentdw wynosi okolo 40 kg. Cena soli w zlamku lub w sta-
nie zmielonym jest jednakowa.

Wydobywanie soli robotgsirzelniczg (strzelkq) uzyskanych wykonuje sig
kilofami posiadajacymi broki, ktére w kazdej chwili wymieni¢ mozna; do strzalu
zaé uzywa si¢ prochu $cisnionego, umyslnie dla Wieliczki wyrabianego i lon-
téw (zagwi) bezpieczenstwa BiCKFORD'A.

Zlamki solne czyli fragmenta uzyskuje sig w ten sposob, iz przodek solny
otacza si¢ dwoma weinkami pionowymi i dworma poziomymi, czyli szramuje sie
z bokdw, z dolu iz gory, nastepnie zas zbija si¢ sciang solng (ffopciem zwang),
przy pomocy klinéw Zelaznych whijanych w kierunku lupliwosei soli, a wiegc
poza oszramowany lawe solng i dzieli sig jg na kawalki 40 ky mniej wigcej wy-
noszgce. Nie ulega watpliwosei, iz ten rodzaj odbudowy jest stosunkowo bardzo
drogi i wladciwie bez celu, gdyz kupiec ztamek ten musi zemle¢, cheac go uczy-
ni¢ przydatnym na prayprawe do potraw; jest lo jednak od lat wielu prakty-
kowany zwyczaj, ktéry mozna powiedzieé stal sig drugg natura mieszkancow
okolicznych, natura, na ktérej w znacznej mierze cierpi kopalnictwo. Byloby
bardzo pozadanem, by wszystkie sole w stanie zmielonym oddawano kupujacym.

. Taryfa ugodowa tak za roboly wslepne, przygotowawecze, jak i odbudowe
soli, polega na wyznaezeniu ceny za jednostke wrebu, stosownie do twardogei

kamienia, '
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Przewdzka pozioma urobku odbywa si¢ pray pomocy kolejek kopalnianych
i wozkéw poruszanych konmi lub sily ludzka, pod kglem — przy pomocy po-
chylni hamulcowych lub czasami i noszenia, przewdzka nareszcie pionowa—-
przy pomocy wiader, kolowrotow i klatek, wydobywalnych (goniczych), o zawar-
tosci wozka lub skrzyni okoto 8—9 ctn, metr, soli.

Odbudowa chodnikéw i szybéw jest drewniana i murowana. Szyby sa
wyprawione wiencowo lub stupkowo, chodniki posiadaja wyprawe odrzwiowa.
Najpraktyczniejszg, raczej najsilniejszg wyprawg drzewna komor, starych zro-
bisk i pustek, stanowiq kaszty drewniane, ktére pochlonely lasy cale, ukrywajac
je we wnglrzu ziemi; oprawa ta jest wprawdzie kosztowna, lecz znakomicie sig
oplaca. Oprdcz lej oprawy stosowane sgrdéwniez skutecznie kaszly murowane,
t. j. mur wzniesiony z nieczystych solnych kawalkéw, wypelnionych wewnatrz
rumowiskiem,

Drzewo konserwuje si¢ znakomicie w kopalniach soli, lecz wobee znacz-
nych komér z dawnych ezaséw pochodzacych, a przytem ewentualnych niebez-
pieczenstw, grozacych miastu, jest pozadanem przeprowadzenie zasypania sta-
rych robdt ziemig z powierzehni, W tym celu pracuje juz salina od lat kilku
nad robotami wstgpnemi i jest naduzieja, ze pylanie to, bardzo wainej natury,
w krotkim czasie skutecznie rozwigze. Przewiew kopalni jest naturalny, dzieki
wieln szybom, posiadajaeym réine wysokosci nad poziomem morza i tylko
w chodnikach dluzszych, oddalonych znacznie od szybéw pojedynezych, uzywa
si¢ w czasie roboty mtynkéw powietrznych, reeznie poruszanych,

Przecigtna temperatura kopalni wynosi 11° C.

Wylworczosé roczna soli, wliczajgc sole fabryezne i sol bydleca, t.j. mie-
long, denaturowana piolunem i tlenkiem zelaza, wynosi okrgglo 1000 000 ctn,
metrycznych (=100 000 #).

Inzynier polski FELIKS PANCER i jego prace.
(Tab. XXXII, XXXIO, XXXIV, XXXV i XXXVI).
(Ciag dalszy. — Por. Nr. 50 r. b., str. 839).

X. Projekty mostow.

Projekly wodociagu i mostu pod Koéminem opracowal Pancer bedac je~
szeze referentem sekeyi komunikaeyj ladowych i wodnyeh, w wydziale przemy-
shi i handlu Komisyi spraw wewnetrznych, Gdy nastepnie przy tej Komisyi
utworzony zostala dyrekeya komunikacyj ladowych i wodnych, ktéra objela
sluzbe cywilng przy drogach i splawach, zostal Pancer pelnigeym obowigzki
inspektora generalnego tej shuzby, razem z HiARYM ZARRZEWSKIM | M1CHAZEM
PrzyremBrEM. W r. 1840 utworzono po za Komisya oddzielny Zarzad komuni-
kaeyj ladowyeh i wodnych, do kidrego przeszedl PaNCER w charakterze naczel-
nika sekeyi administracyjnej, pelnigcego zarazem obowiazki inspekiora general-
nego komunikacyj. W tym oslalnim stopniu wymienia go Kalendarzyk Poli-
tyvemy, poczynajac od r, 1843, razem z inspektorami generalnymi: BErskim,
KLeMENSOWSKIM, PRZYREMBLEM, URBANSKIM | ZAKRZEWSKIM. - ;

Réwnoczesnie z projektem Zjazdu opracowany byl przez PANCERA projekt
mostu na Wisle. Pomigdzy rysunkami przechowanymi u inZ. Str. BIERNACKIE~
@o, znajduje sig karta tylulowa, wspdlna dla obu projektéw, oraz 11 tablic ry-
sunkéw, odnoszacych si¢ do mostu. Napis na karcie Lytulowej glosi: Projet
d'un pont O dewz arches & comstruire sur la Vistule, a Varsovie, long de 206
toises, o karta obejmuje krotki opis ustroju mostu, streszezenie rachur_:ku wytrzy-
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malosei, kosztorys i wykaz 19 tablic obu projektow. Wedlug tego wykazu, ta-
blice 12—19 odnosily sie do Zjazdu, a jedna z nich przedstawiala ,alternatywe
projektu“. Jak objasnia kosztorys, alternatywa polegala na zredukowaniu
czeéei sklepionej Zjazdu do dwoch arkad i odpowiedniem wydluzeniu nasypu.

Most na Wisle projektowal wtedy PANcER drewniany o dwdch arkadach,
tego typu co i arkada mostu pod Kosminem, tylko olbrzymich, majacych kazda
639" otworu. Szerokosé pokladu zawieszonego u arkad wynosila 44/, Kaida
arkada skladaé sig miala z dwéceh par lukow, po jednej z kazdej strony. Prety
zelazne, na ktérych wisial poklad, przyczepione byly do kazdej pary tukéw,
a wymiary tukéw obliczone w ten sposdb, ze caly most mogl byé diwigany przez
dwa tuki, po jednym z kazdej strony, podezas gdy dwa pozoslale podlegalyby repa-
racyi. Arkady byly zakryte z wierzchu i bokdéw blacha, a od spodu sufitem, co
ezynito widok w kierunku osi mostu, tak od zewnatrz jak i od wewngtrz, nader
orginalnym, jak to przedstawia tabl. XXXII, bedgca kopig zmniejszong akware-
lowo wykonanej tablicy trzeciej projektn Pancera.

Jako alternatywy opracowal takze Pancer: projekt mostu na Wisle 7 je-
dna arkada drewniang (dwie tablice rysunkéw) i projekt mostu z trzema takie-
miz arkadami (trzy tablice rysunkéw), Nadto jedna tablica przedstawia zndw,
wraz z krotkim opisem, most drewniany dwuarkadowy, zapewne szkic przed-
wstepny projektu, podanego na 11 tablicach.

Wszystkie te pomysly mostéw drewnianych nie nadawaly sie dla Warsza-
wy. Opracowywal je PANCER, czynige zadosé stawianym z géry warunkom ta-
niodci, ktére tracily swe znaczenie, gdy brano pod uwage przewidywane koszta
utrzymania i renowaeyi. To tez dalsze studya przedwstgpne wkroezy¢ musialy
w dziedzing mostow z Zelaza lanego, nie obeg Paxorrowi, ktéry z tego materyalu
projektowal wielkg arkade na Wisle, opisang w r. 1830 (§ V) V.

W opracowaniach projektu mostu zelaznego trzymal sic PANCER z po-
czytku ulubionego systemu mostéw arkadowych, zlozonych z arkad z Zelaza la-
nego i wiszgeego pod niemi pokladu drewnianego, W poéréd rysankdw prze-
chowanych u inz, St. BIERNACKIEGO spotykamy najprzid projekt takiego mostu
na Wiéle, o trzech arkadach, majacych kazda 70 sgini frane, = 136,43 m otworu,
Projekt, hez opisu, przedstawiony jest na dwdch tablicach, z ktorych pierwsza
obejmuje elewacye i plan calego mostu, z dopiskiem:  Le pont exéeuté d'apres
ce projet couterait environ 450000 roubles en argent“—a druga podaje na wigk-
szg podzialke widok boczny i plan polowy jednej arkady, przekrdj poprzeczny
mostu i szezegdly ustroju dwdeh tukéw, stanowigeych arkadg. Na tyeh tukach,
ustawionyeh w odlegtodci 28" jeden od drugiego i polgezonych szescioma po-
przecznicami, zawieszony jest poklad mostowy, ktdrego belki przedtuzone w obie
strony podtrzymuja jeszeze trotoary, umieszezone w ezgsci pod tukami, a w cze-
sei na zewnatrz lukéw, Luki skladajg si¢ z pojedynezych zwornikéw rurowych
o przekroju kwadratowym, wewnatrz pustych, polaczonych srubami. Szczegély
polgczeni, w poréwnaniu z ustrojem wielkiej arkady opisanej w 1830 r., wyka-
zuja spozytkowanie przez PANCERA nowszych wuordw i postep w stosowaniu
zelaza lanego do budowy mostéw,

Projekt mostu na Wisle z Zelaza lanego o trzech arkadach, z pokladem za-
wieszonym, Kkilkakrotnie byl przez PaNcrra przerabiany i oprécz opisanych
dwdch tablic rysunkéw, pozostaly jeszcze nastepujace:

1) Tablica z napisem: Projet d'un pont en fer sur la Vistule & Varsovie,
obejmujgca widok w perspektywie, elewacye i plan calego mostu, elewacye
i plan polowy jednej arkady na wicksza podziatke, przekréj poprzeczny mostu

1 Por. Przegl. Techn. N\e 48, r, b., str. 805.
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i szezegoly polgezen zwornikéw. Most tegoz samego typu co i powyzej opisany,
o trzech arkadach, z zawieszonym na nich pokladem, z dwiema bramami z Zela-
za lanego, na poczatku i na konen,' Kazda arkada sklada sie z trzech tukéw
zwigzanych poprzecznicami, dwdéch skrajnych jak poprzednio opisane i jedne-
go w posrodku, o przekroju wezszymn, Zawieszenie pokladu ma miejsce nie
na dwdch, ale na szesciu szeregach preléw; trotoary na filarach przykryte,

2) Tablica z napisem: Elewacya i plam mostu Zelaznego, projektowanego
na Wisle w Warszawie, przedstawiajaca most o trzech arkadach podobuny do
poprzedniego, ale bez bram na poczatku i na korieu.

3) Tablica z tymze samym napisem, przedstawiajaca most podobny, ré-
wnieZ o trzech arkadach, ale z arkada érodkowa, wieksza od dwdeh hocznych
i zaopatrzona w-zwod, w posrodku pokladu wiszacego, majacy na celu przepu-
szezanie maszlow berlinek.

4) Dwie tablice z napisami rossyjskimi i polskimi: Projelt mostu Zelnznego
na Wisle pod Wuarssawg, 2 ktérych jedna przedstawia widok ogolny i plan mo-
stu o pieciu arkadach, a druga, podwdjnej wielkosei,~——widok i plan na wiekszg
podziatke jednej arkady tego mostu, :

Do projektu Pancera mostu arkadowego na Wisle z zelaza lanego odnosi
sig takze nastgpujaca wiadomosé, podana w Tygodniku Ilustrewanym przez
© ini. SWIESZEWSKIEGO: '

,Plany w tej mierze przez PANcErA wypracowane w kilku zmianach, ze
szezegolowymi rachunkami technicznymi, ktoére przez znawedw pod wzgledem
pomyslu wysoko cenionymi hyly, przedstawione zostaly do uznania wladz wyz-
szych. Model mostu na Widle, z arkadg Zelazna, wyrobiony wlasnym jego na-
kladem i przedstawiony zwierzchnosci, poddany byl rozlicznym prébom wytrzy-
malodei, ktore przeszly wszelkie oczekiwania®-

Wedlug relacyi inz. Juriava Majewskieco nie byl to model calego mostu,
ale model ezesei lukn arkady, to jest kilku zwornikow polaczonyeh érubami.

Prozne byly wszakze usilowania PANCErA, by wyrobié uznanie systemowi
arkadowemu mostow z zelaza lanego. Polgezenie to lukéw stalych z wiszaeym
na nich pokladem posiadalo niektére ujemne strony mostéw wiszaeych, a le
ostatnie traci¢ juz zaczynaly na wzietosei, Z drugiej znéw strony wysokosé nad
pokladem sterczacych arkad czynila mosty podobne, zdala widoezne, dogodnym
celem strzaléw armatnich w razie wojny. Wobece tych zarzutéw zmuszony byt
Paxcrr odstgpi¢ w koneu od swych ulubionyeh arkad gornyeh i pozostawil na
paru rysunkach projekty mostu lukowego z Zelaza lanego, z pokladem nakrywa-
jacym luki i na nich wspartym. Projekty te, z istotnym obmyslane talentem,
mogly byly doprowadzi¢ do wzniesienia budowli, zdobiacej brzegi Wisty pod
Warszawq.

Zgodnie z wymaganiami wladzy wojskowej, projektowal Pancer most
z basaty forteczng na filarze srodkowym, juz to o czterech otworach lukowych,
po dwa z kazdej strony baszty, juz tei o pigcin takichze otworach, dwdch wigk-
szych przy jednym, a trzech mmiejszych przy drugim brzegu rzeki. Rysunek
pierwszego z tych pomysléw, przechowany u inz. St. BigrNackitgo, wykonany
byl przez ziecia Pancera, inz. A, Barasowicza i przedstawia widok mostu
w perspektywie, elewacye, polowe planu, przekrdj poprzeczny mostu z widokiem
baszty i przekrd] samej baszty. Podobny rysunek mostu o pigein otworach,
z wielka precyzya wykonany przez ucznia PANCERA, inZ, JULIANA MAIRWSKIEGO
i przez tegoz laskawie nam udzielony, podajemy w zmniejszenin na tabl. XXXIIL
Baszta wszakze, projektowana dla celéw obronnych, wkrétee uznang zostala za
zbyteczng i na rysunku BArareowioza nalepione zostaly klapki, zaslaniajace
haszte i przedstawiajace w jej miejscu zwykly filar mostowy. Rysunek takiego
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moslu bez baszty wykonany byl takie na wigksza podzialke i jego kopig zmniej-
szong podajemy na tabl. XXXIV. Ustrdj lukéw co do zwornikéw i polgczen po-
przecznych pozostal tu laki sam, jak przy mostach arkadowyeh; umieszczenie
wszakze pokladu na lukach zapewnilo oporno$¢ budowli na dzialanie wiatru,
nadajge przytem mostowi wyglad, zblizony do pigkniejszych z pomiedzy mostéw
lukowych nowoczesnych,

Oprocz mostu na Wisle wprost Zjazdu, projektowal takie PANCER, z pole-
cenia wladzy wojskowej, most wiszacy pod Cytadely. z baszta w posrodku, dwo-
ma wielkiemi przeslami po obu stronach haszty i dwoma przestami polowiczne~
mi przy brzegach rzeki. Na rysunku mostu (jedna tablica podwdjna), zaznaczo-
ny jest szaniec przedmostowy (tete de pont), od strony Pragi. Pozostaly nadto
dwa projekly mostu drewnianego na Narwi pod Modlinem, Pierwszy opisany
w krotkosei na karcie tytulowej, z napisem: Projet d'un pont a4 une arche & con-
strudsre sur lo Narew & Nowogeorgiewsk, long de 78 sagénes i przedstawiony na
jedenastn tablicach rysunkdw, sporzadzony byl w r. 1843 i dotyczyl mostu z je-
dng wielka arkada drewniana, pokryta blachg z wierzchu i z bokéw, a od spodu
zaslonigta sufitem, jak arkady mostu projektowanego na Wisle (labl. XXXII),
Drugi projekt, przedstawiony na dwoéch tablicach rysunkéw, nosi tytul: Second
projet d'un pont & comstruire sur la Narew a Nowogeorgiewsk, & deux arches
et deux piles 1 odznacza si¢ dwoma zblizonymi do siebie filarami w posrodku
rzeki, z przesmykiem miedzy nimi 21/ szerokim i zwodem 11-sto stopowym, dla
przepuszezania masziow berlinek.

W ostatnich latach zycia kierowal Pancer jako inspektor komunikacyj,
z obowigzkow swego urzedu, odbudowg mostéw drewnianych na Narwi pod
Zegrzem i pod Ostrolgka, a takze robotami okolo regulacyi Wisly miedzy War-
szawa a Modlinem. Jednoczeénie wszakie zajmowala go Zywiej powazniejsza
praca w zakresie mostownictwa, a mianowicie przechowany u inz. Sv. BigrNA-~
ckIEGO projekt konkursowy mostu na Renie pod Kolonig, ztozony z trzech tablic
rysunkow i szczegdlowego memoryalu francuskiego na 32 arkuszach pisma,
Konkurs ogloszecno 30 marca 1850 r., z terminemn ezteromiesigeznym. PaANCER
wykoniezy! rysunki i pierwszg czesé memoryatu 27 lipea, pozostale zas dwie
czesei memoryalu dopiero 28 sierpnia, to jest w catery tygodnie po terminie.

‘Warunki konkursu byly znacznie skromniejsze od tych, jakim odpowie-
dzial most kolonski, zbudowany w r. 1859 przez inz. HermMana Lonseco. We-
dlug tych warunkéw, most, zbudowany na przedluzeniu osi katedry, zapewniac
mial komunikacye kolowa i piesza migday Kolonia a Deutz, pray wszelkiej wy-
sokosei wod Renu, zmieniajacej si¢ od 4 do 40 stép (pruskich) nad zerem, stuzac
jednoczesnie do polyczenia drdg zelaznych, islniejgeych po obu brzegach rzeki
na wysokosciach 25/, 1 28!/, stop nad zeremn, w ten sposéb wszakze, aby nala-
dowane wagony podnoszone byly na most i przepychane na drugg strone rzeki,
bez uzycia parowozow. Zgdano mostu o trzech otworach, z ktérych srodkowy
mial mie¢ 96 stop i byé urzadzonym do przepuszezania statkow z wysokimi
masztami, a dwa boczne po 552 stép. Obcigzenie na stope kwadralowa po-
wierzehni uzyteeznej oznaczono na 100 funtow, a koszt ogélny na 11/, miliona
talarow.

Jakkolwiek opracowywane dla Warszawy projekly, mostow arkadowych
z zelaza lanego, nie mialy powodzenia i PaNcEr przeszedl w koricu do projekto-
wania mostéw likowych z pokladem gérnym, to jednak mniemal slusznie, iz
nadarza si¢ sposobnosé¢ sprobowania raz jeszeze ulubionego systemu., Warunki
konkursu ulozone byly w przewidywaniu mostu wiszgcego, na ktérym Kolonia
zamierzala poprzesta¢, ale znano juz wtedy dobrze wady mostow wisza-
eych odnosnie do ich stalogei. Przy wielkich-otworach, inzynierowie projeklu-



— 865 —

jacy mosly lego systemu glownie lroszezy¢ sie musieli o usztywnienie ealego
uslroju, gdyz nietylko poklad moslowy ale i same liny polrzebowaly ustalenia.
Otoz system arkadowy przedstawial o lyle wigeej stalodei, Ze zamiast na gie-
tkich linach, poklad mostowy zawieszony byl na sztywnych absolutnie arkadach.
Nie zapewnialo to wprawdzie sztywnosei calego ustroju, ale zawsze dawalo
znaeznie wiecej, niz da¢ mogly zwykle mosly wiszace, Mogl wige PANCER spo-
dziewacé si¢ powodzenia dla systemu arkadowego, przewyiszajacego znane
wiedy systemy mostéw wiszgceych, sztywnoscia bezwzgledna zasadnicze] czesei
uslroju.

Na tablicy XXXV podajemy widoki boczne dwdch waryantéw proje-
ktu PANCERA. Zgodnie z warunkami konkursu, most ma w obu waryantach 1815
stop dlugodei i sklada sig 2 trzech otwordw i dwéceh filaréw, majgeyeh kazdy 37!/,
sldp szerokosci. Spdd pokladu mostowego leiy na 43 slopy nad zerem Renu.
Jak objasnia przekroj poprzeczny mostu, podany na tabl. XXXVI (fig. 2), poklad
zawieszony jeslt na dwdch szeregach Iukéw rurowych i ma 80 slop szerokosei,
z ktorych 34 w posrodku pomigdzy tukami przeznaczone jest dla drogi kolowe;j,
10 z kazdej strony pod tukiem dla trotoarow, a 13 z kazdej strony po za lukamti
dla torow kolejowych. Jakkolwiek po torach tych nie mialy chodzi¢ lokomoty-
wy, jednakie PAncer pojmowal niewladciwoéé umieszezania torow na belkach
w jednym tylko koncu podpartych i dlatego zaprojektowal jeszeze waryant prze-
kroju poprzecznego (tabl. XXXVI, fig. 3), wedlug ktorego tory kolejowe umie-
szezone s na drugim poktadzie, zawieszonym pod pokladem z droga kolowa,
a podnoszonym w gore za pomocg specyalnego mechanizmu, podezas wysokich
wid Renu.  Urzadzenie to przerywaloby ruch wagonéw podezas przyboréw
wody; przerwy te wszakze, wobec przeznaczenia mostu dla przeprowadzania
samych tylko wagondw a nie ealych pociagéw z parowozami, mogly by¢ uwa-
zane jako dopuszczalne,

Wedlug pierwszego waryanta, olwdr srodkowy mial tylko 96 stép, zgo-
dnie z warunkami konkursu, gdy wedlug drugiego arkada srodkowa byla wigk-
sz od dwdch pozostatych. ZbliZenie do siebie filaréw w posrodku rzeki, prazy-
pominajace PANCEROWI jego drugi projekt mostu na Narwi, zamieszczone zoslalo
w warunkach w przewidywaniu moslu wiszgcego, jako minimum potrzebne dla
przeplywu statkdw. Wszakze przy systemic arkadowym odpowiedniejszem bylo
zaprojektowanie arkady srodkowej, wigkszej od dwach boeznyeh, gdyz pod ar-
kada srodkowa przechodzil nurt Renu i przeplyw wody, niezaciesniony dwoma
zblizonymi do siebie filarami, mégtby sie odbywac prawidlowiej.

Rachunek wytrzymalosci arkad, w przyblizeniu na jakie pozwalaly znane
podéwezas metody, podaje Pancer w pierwszej czesci memoryalu, W czedei
drugiej wraca do tego przedmiolu i zastanawia si¢ nad wytrzymaloseig Sciany
plaskiej zwornika z zelaza lanego, wewngtrz pustego, Sciana ta ma ksztalt pro-
slokata, na ktdrego dwa hoki przeciwlegle dzialajy sily sciskajace zwornik, a kté-
rego dwa pozostale boki uwazaé mozna jako utrzymywane w polozeniu nie-
zmiennem. Orginalne rozumowanie, przy pomocy analizy matematycznej, do-
prowadzilo do wzorow, z ktérych pomoea sprawdzone zostaly raz jeszeze wy-
miary przecieé poprzecznych dwdch lukéw skladajacych arkade.

. Ze szezegdlng starannoécia opracowany zostal zwdd w posrodku arkady,
przedstawiony na fig. 1 (tabl. XXXVI) a opisany drobiazgowo w memoryale,
z dodaniem rysunkéw na wigksza podziatke. Przewidzial takze PancEr zwod
podwadjny, naszkicowany na fig. 4, potrzebny w przypadku urzadzenia pokla-
du dolnego dla tordw kolejowych. Mechanizm podnoszacy wagony na most
przedstawil na rysunkach i szezegélowo opisal. Podal wreszcie $cisly kosztorys
calej budowy, obliczony na sumg 1480635 talaréw.



Na konkurs nadeslano 61 projektow 1). Z tych sad konkursowy (Die Koni-
sliche Technische Bau-Deputation) wyrdznil dwa i prayznal pierwsza nagrode
WiLusLyMow! ScuwkDLEROWT za projekl mostu wiszqcego, z dowcipnie obmysla-
new usztywnieniem czesei blizszych filaréw, za pomocy lin poziomyeh, Most wi-
sziey, projektowany przez SCHWEDLERA, skladal si¢ z dwoch wielkich przesel
i dwdeh polprzgsel przy brzegach rzeki; miedzy zas dwoma filarami srodkowy-
mi mial byé zbudowany most zwodow y, % przeciwwagami poruszajacemi sie po
powierschniach spiralnych. Drugg nagrodg przyznano kapitanowi W. Moog-
som za projekl mostu kratowego podwmnego mniej szezgsliwie obmyslany, bo
z krzyzami poprzecznymi, miedzy ramionami ktérych, u dolu przechodzil w je-
dnej polowie tor kolejowy, a w drugiej droga kolowa, u géry zas byly urzadzo-
ne przejscia dla pieszych. Zwdd, rowniez z belek kratowych utworzony, mial
byc- otwmrany prze: mpelnnme wodg skrzyn pustych, zawieszonych jako prze-
ciwwagi i .opuszezajacych sig wewnalrz filarow srodkowych, Jednoczesnie, sg~
dziowie konkursowi orzekli, Ze zaden z nadeslanych ploJekta\v, nie wquczajqc
nagrodzonych, nie kwallﬁkUJe 519 do wykonania bez zmiany.

Orzeezenie to wykazuje, Ze juz podezas sadzenia prac konkursowych, wy-
laniaé si¢ zaczgla potrzeba zbudowania pod Kolonia mostu, mogacego przepu-
szezaé w obie strony pociggi z parowozami i zapewniajs;cego prawidlowy ruch
kolejowy. Potrzebe Lg zaspokoil dopiero zbudowany w r, 1859 przes Lonse'co
most do dzi$ istniejacy, kratowy, podwdjny, dla drogi Zelaznej i dla drogi kolo-
wej, nie odpowmda,].u,y wprawdzie swym wygladem, podobnie jak wszystkie
mosty kratowe, warunkom estelycznym, wymaganym obecnie od mostéw sta-
wianych w ohr@hisa wielkich miast, ale znow pickniejszy od mostu Turowego.
Ten ostalni syslem zapoczatkowany otwartym w marcu 1850 r. mostem Brita-
nia, reprezentowany byl takze na konkursie kolonskim, a przekroj zaprojekto-
wanego na fen konkurs przez Fairsamna mosly, znakomicie obmyslonego, dla;
drogi kolowej w posrodku miedzy rurami, dwdch loréw przechodzicyeh kazdy
przez jedng rarg o przekroju prostokatnym i dwdch trotoarow zewnelrznyeh po
obu stronach, podawany bywal jako lyp w kursach budowy mostéw,

N'tgmdzenw jednak mostu wiszacego, uszlywnionego czgsciowo i mostu
kralowego nieprzewidywanego pierwolnie, dowiodlo, jak baczng uwage zwrocili
sgdziowie konkursowi na szlywnosé ustroju. Pominiety byé musial most arka-
dowy PaNcERA, bo mu hraklo dostatecznego uszlywnienia pokladu., Poklad len,
wiszaey swobodnie na arkadach, lekki, drewniany, mogt ulegac dzialaniun wia-
lru.  Nadto, jak wykazujg praeluoje poprzeczne, mosl nie mégh by¢ praystoso-
wany do praqa/du pociggow z parowozaimni, nieprzewidzianego w warunkach
konkursowych, ale branego juz pod uwage pray sidzeniu,

Jakkolwiek nieodznaczony na konkursie, projekt PANCERA, orginalnoscig
pomyslu, starannoscig opracowania i scistem wypelnieniem warankow konkur-
sowych, reprezentowal godnie technike naszy. Llewacyom obu waryantéw nie
mozna odmaéwié istotnych zalet architeklonicznych, System arkadowy przewyz-
szal pod lym wzgledem mosty kratowe, nie mogge konkurowaé z nimi co do
sztywnosci uslroju. To tez tak Kolonia jak i Warszawa nie zyskaly ozdoby
w swyeh mostach kratowyeh, chociaz zaslosowanie tego systemu w Kolonii
usprawiedliwione jest poniekgqd przeznaczeniem polowy moslu do ruchu kolejo-
wego. Do dzi§ przy budowie mostdw w obrebie wielkich miast, tuki z pokla-
dem gornym, lakie jak w ostatnim projekcie Pancira dla Warszawy, trzymaja
pierwszenslwo, 7 biegiem czasu lechnika dostarczala coraz odpowiedniejszego

- N Patrz artykut p. t. Die Concurrenz-Projecte zur Briicke iiber den Rhein "wssc.hsn
Coln und Dewtz, podany w Zeitschrift fir-Bavwesen, z d. 1-wrzesnin 1851x. wel T



— 867 —

materyalu do ich budowy; obok Zclaza lanego stanglo Zelazo walcowane,
w koricu tak jedno jak i drugie uslapifo wobec stali, Most ze stali lancj,
zbudowany w Paryzu w r, 1899, stanowi oslatni wyraz rozwoju lego dzialu mo-
stownictwa.

Pracowal PAxcer nad mostami w epoce przelomu i nie doczekal sig rozwo-
ju budowy mostéw z Zelaza walcowanego, pozostawil wszakze cenng pamigtke
w kazdym z trzech dzialdw, jakie istnialy za jego czasow. Zjazd warszawski
w dziale mostéw murowanych, most pod Kosminem w dziale mostéw drewnia-
nych, wreszeie projekty mostu lukowego z Zelaza lanego na Wisle, pozostany
zawszeé dowodem jego talentéw i pracy. ’

(D. ny Feliks Kuclarzewshi.

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

D-ra Al. M. Weinberga Kalendarz techniczny dla gorzelni i zakfadow rek-
tyfikacyjnych na kampanig 1900—1901, z 120 drzeworytami w tekscie i koloro-
wq tablicg; wydawnictwa rok dziesiaty, Nakladem Warszawskicj slacyi do-
Swiadezalnej dla przemyslu gorzelniczego i piwowarskiego. Po lrzech latach
przerwy dr. AL, WEINBERG, kierownik Warszawskiej slacyi doswiadezalnej dla
przemystu gorzelniczego i piwowarskiego, wydal rocznik dzicsinty Kalendarza
technicznego dla gorzelni i zakladow rektyfikacyjnych na rok 1900—1901. Jest
to wydawniclwo bardzo pozyleczne dla gorzelanych, nawel dla ludzi inato obznaj-
mionych 2z leoryg; wyklad albowiem jest bardzo prayslgpmy, pomimo, Ze
uwzglednia zaréwno teorye, juko tez dane doswiadezalne.

Wypada jednak zwrécié uwage na pewne omylki lub niedokladnosei, ktore
w nastepnych rocgpikach winny by¢ poprawione: Na slr. 80 alkohol elylowy
wyrazono wzorem C,H, 0 zamiasl C,H,0. W opisie mlynka Bonm'a powiedzia-
no, ze mlynek len nie zastepuje gniolownika, gdy tymezasem przeciwnie, mlyn-
kiem Boua'a mozna rozrobié najdokladniej sldd zielony. Nadto nie wspomnia-
no o doskonalym gniotowniku — mlynku Szmgesa. Sposob zacierania maki
przedstawiono nieprawidlowo. Powiedziano réwniez, Ze drozdie lrzeba ko-
niecznie zawsze mieszac odrazu z zacierem, co jest niemozebne przy zacierach
« maki, kiedy drozdze muszq by¢ spuszezone na wierzch i stopniowo w przecia-
gu prawie doby mieszajy si¢ z calym zacierem., W liezbie przyrzgdow, okre-
$lajacych zawartosé (usli w okowicie, nie wspomniano o przyrzigdzie prof. Ku-
CZEROW'A, ogdlnie przyjetym przez Zarzad akeyzy i obowigzkowo uzywanymn
przy przyjmowaniu okowily. Dzialanie wegla drzewnego przy fillrowaniu spi-
rytusu jest mylnie opisane. W koszlorysie gorzelni dwuzacierowej budynek
murowany z kominem jesl liczony niemozebnie nisko 600 —1000 rub.

Pomimo Lych usterek, wydanie, jak to jui powyzej zaznaczylismy, 'f.alslut
guje na poparcie gorzelanych, jako poradnik, dajacy uzasadnmione wskazowki
i wyjasnienie wszelkich kwestyj zawilych, napolykanych dosé czgsto w jednym
7 najtrudniejszych proceséw lechnicznych—gorzelnichwie. A, R.

KRONIKA BIEZACA.

Poktady kaolinu na Podolu. Niedaleko stacyi kolejowej Wapniarki (gub.
Podolska) odkryto niedawno nadzwyczaj bogate poklady ziemi porcelanowej,
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ktora prof. W. Perrigw z Odessy uznal jako wyhorny materyal do wszelkich
wyrohow ceramicznych., Analiza wykazala:

Sio, .o, .. . 43924 MgO . . . . . 030%
AlLOg. . . . . 3920, KO . . . . . 028,
Fe,0,. . o« . . 092 Na,0. . . . . 041,
CaO . . . . $lady zaledwie HO . . . . . 1498,

Wynik analizy racyonalnej byl naslepujacy: kwasu krzemowego, policzo-
nego z glinkg, 40,78% (co odpowiada 87,687 kaolinu); rozpuszezalnego kwasu
krzemowego (,46%, nierozpuszezalnego kwasu krzemowego 2,74%.  Przedmioly
wyrobione z tego kaolinu w temperaturze 1600" C. nie topily sie. 100 /g kaolinu
kosztuje na miejscu blisko 50 kop. Konsulal austryacki w Nowosielicy twierdzi, ze
oplaciloby si¢ zalozenie fabryki porcelany na Podolu. Clo, kidre ciggle wzra-
sta, ulrndnia nadzwyczajnie wywoz austryackich wyrobéw porcelanowych do
Rossyi. Fabrykanci austryacey od wielu juz lal pozakladali fabryki w Rossyi
i dobrze na tem wychodza. Rossyjskie wyroby porcelanowe co do jakosei uste-
puja austryackim, a jednak sa nieslychanie drogie z powodu cla ochronnego.
Kopalnie kaolinu na Podolu, polozZone nader korzystnie pod wzgledem geogra-
ficznym, obfitujace w materyal i w taniego robotnika, moglyby daé korzystne
pole do dzialania przemyslowcom, a zalozenie fabryki porcelany oplaciloby sig
sowicie. ' M.

(Czasop. Techn., r. 1900, N 21). '

Komitet zarzadzajacy Kasa pomocy dia osdb pracujacych na polu nauko-

Wem, imienia J. Mianowskiego, podaje do wiadomodci, %e.z zapisn Jakéba Natansona,
rzyznane zostang w r. 1901 dwie nagrody pieniezne. Jedna nagroda przyznana beg-
zie za nnjlepsza prace z dziedziny nank deistych (matematyka, naunki przyrodnicze

wlgeznie z biologicznemi), ogloszong drukiem w jezyku polskim w latach 1897, 1898,

1899 i 1900; druga za taka? prace w dziedzinie nauk spolecznych, filozoficznych, pra-

wnych lub tym podobnych. Zgodnie z ustawsg Kasy Pomocy i stosownie do zastrze-

zen, uezynionych Ii'w.ez zapisodawes, }Jow #sze nagrody udzielone byé moga jedynie

]Ijiodda.nym rossyjskim, mieszkancom Krélestwa Polskiego, w Krilestwis urodzonym.
omitet zarzadzajacy Kasa wlasnem staraniem usilowal zebrad, dla poddania ocenie

prace, OEIoszouﬂ drukiem w wymienionym okresie; dla uniknigeia jednak mozliwych

przeoczen, prosi o skladanie prac, o ktérych mowa, w binrze Komitetu lub na rece
jednego z czlonkdw komitetn.

Sprostowanle. W MNoMN: 47 i 48 Przegl. Techn, z r. b, w art. ,Inzynier pq]ékj
Feliks Pancer i jego prace, naleiy poprawid:
str. 789, w. 12 i 17 od gdry, zamiast: « Aubuissana, winno byd: ' duduissuna

no 16 no " Hussen fratza, " Hassen fralza
» 806 25 " » poziomyeh, " pionuwyeh
y 807 ,, 13 od dolu W tabl. XXVII 5 labl XXV

Od Redakcyi.

wPraeglgd Technicsny" wychodzié bedzie od Nowego Roku w for-
macte wigksgym (27—30,5 cm), jako odpowiedniejssvm dla csasopisma
technicenego.

Prsedplata nie ulega zmianie.

Cena oglosseri w stosunku do powierschni posostaje rdwnies taka
sama jak obecnie. Cennik oglossen podawany bedzie na okladce kag-
dego nuneru. - : -
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GORNICTWO i HUTNICTWO.

Spozytkowanie gazéw podziemnych.

W wielu miejscowodeiach na kuli ziemskiej z rozpadlin ziemi wystepuje
gaz palny, skladajacy si¢ przewaznie z t. zw, gazu blotnego (metann CH,) z do-
mieszkg innych weglowodoréw. Gaz ten znany jest od czaséw najdawniejszych.
W miejscowosei Methano gaz ten wydobywa sig z ziemi w slanie prawie czy-
stym i stad gaz blolny nosi takze nazwe metanu, Swiely ogiett w Baku jest
plonacym gazem blotnym, z domieszka niewielks azolu, dwutlenku wegla i pary
nafty, W pokladach wegla kamiennego wystepuje ,gaz kopalniany“ ), zlozony
glownie z CH, (z mala domieszka azotu i dwutlenku wegla), kléry w olwartych
szybach miesza sig z powietrzem atmosferyeznem, tworzac w ten sposéb niesza-
ning silnie wybachows, bedgcy tak czgstym powodem wyhuchéw w kopalniach
wegla. Pecherzyki gazowe, wydobywajace si¢ z blotnistego mulu, sktadaja sie
takze gléwnie %z metanu, Waszedzie w przyrodzie, gdzie gaz ten wystepuje, mo-
zna wykazaé¢ obecnosé gnijacych maleryj organicznych. Oprocez tego tworzy sie
metan obok innych weglowodorow przy suchej destylacyi nielotnych substancyj
weglowych, zawierajacych w sobie wodor, jako Lo: drzewa, cukru, wegla; po-
wstaja przytem naturalnie liczne jeszcze inne wytwory.

Metan jest gazem bezbarwnym, bardzo trudno dajacym si¢ skroplié, o cig-
zarze czgsleczkowym 16. Metan pali sig plomieniem blgkitnawym, stabo éwieca-
cym, lecz daje wiele bardzo ciepta; nie ma zapachu ani smaku, w wodzie bar-
dzo trudno rozpuszeza sie i nie jest wlasciwie jadowity; zwierzeta gina w nim,
lecz tylko przez uduszenie % powodu braku tlenu. Jest to zwigzek nader trwaly
i w wysokich temperaturach rozklada sig ezesciowo na wegiel i woddr, a w cze-
sci na ciecze ubozsze w wodor i weglowodory: etan (C,H,), etylen (C,H,), acely-
len (C,H,). Przy zupelnem spaleniu daje dwutlenek wegla i wode (CH,+20,=
=C0, + 2 H,0). W stanie najezystszym olrzymuje sie metan, dzialajac wody
na cynkmetal [Zn (CHy), 4+ 2 H,0 = 2 CH, + Zn (OH),]; dla przyrzgdzenia
wigkszych ilosci nadaje sie octan sodu (NaC,H 0,), kiéry przy ogrzewaniu
z wodanem sodu daje metan (NaC,H,0, + NaOH = Na,CO, 4 CH,).

Jakkolwiek metan w wielu miejscowosciach wyslepuje na powierzehnig
ziemi i zbieranie go nie wymaga zbyt wielkich nakladéw i kosztéw, pomimo to
do polowy stulecia XIX spozytkowanie gazu blotnego nie osiggnglo nigdzie na-
lezytego stopnia rozwoju. Zaledwie dopiero temu 40 lat praktyezni amerykanie,
po odkryciu przy eksploatacyi Zrédel nafty zbiornikéw gazu blotnego, zaczgli
nietylko wyzyskiwaé te miejsca, w ktorych melan wystepuje sam na pqwierf-zch-
nig ziemi, lecz rowniez urzadzac otwory swidrowe, azeby latwiej zbierac ten
wytwor. Z poczatku gaz naturalny stuzyl wylacznie tylko do opalania kolléw
parowych i odwietlania pobliskich kopalni, _nastr;pnie zacreto go jednak przepro-
wadzaé do miast i ognisk przemystowych, gdzie znalazl korzystne zaslosowanie,
jako érodek do oéwietlania i opalania: cale miasta poczely zaopatrywac sig
w gaz blotny, i gazem tym zaczgto oswietla¢ nietylko ulice j budynki publiczne,
lecz nawet mieszkania prywatne.

') Gaz ten w kopalniach zaglebia Dabrowskiego nie spotyka sie.
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Niezaleznie od tego gaz blotny znalazl zastosowanie w przemysle, gldwnie
zelaznym i szklanym: te galezi przemyslu znalazlszy w gazie tym idealny opal,
przy ktorego zastosowaniu olrzymujg sie niezwykle czyste wytwory topienia.
Dzieki tej wlasnosci gazu blotnego, amerykanskie zaklady Zelazne i szklane dajg
wybtwory wysokiego gatunku., 7 biegiem czasu wyzysk gazu blotnego zaczgl
nabierac¢ coraz to wigkszego znaczenia i wartosé wytworcezosei tego gazu w osta-
tnich latach dziesieciu przedstawia sig, jak nastepuje:

wr,1889 . . . . . . . . . 21107 099 dolaréw
. » 1890 . . . . . . . . . 18792726
. o 1890, . 0L, . 15500084
e o 1892 0 . . . . . . . 14800714
001893 . . . . . . . 14346250 .
oo 1894 . . . o . . 13954 400
. o 1895 . . . .o ... 13906650
. 21896 . . .. . . . . . 13002512
S »IB8T o . . . v o s oo 18896423
. » 1898 . . . . . . . . . 14750000

Tym sposobem wartosé otrzymywanego w Stanach Zjednoczonych rocznie
gazn blotnego wynosi 26 milionéw rubli,

Pierwsze proby spozytkowania w Rossyi gaza blotnego hyly wykonane
w Baku w r. 1858 przez p. KokorEwa, ktéry zalozyl w tym celu niewielka
hute szklana w Sucharanach, w odleglosci 15 wiorst od Baku; prrzedsigbierstwo
to nie mialo jednak powodzenia, Druga prdba, uskuteezniona przez tegoz przed-
sigbierce, zastosowania gazu blotnego do oczyszezania ropy naftowej, po kilku
latach pracy, rdawniez nie miala powodzenia, Spozytkowanie metanu zasadza
sie na zbieranin tego gazu z miejse naturalnych wydobywania sie go na po-
wierzehnie ziemi, albo ze starych pozostawionyeh bez uzytku otwordw wierlni-
czych, albo wreszcie z nowych, umyslnie w Llym celu urzadzonych olwordw,
Gaz zbiera si¢ do dozych zbiornikéw Zelaznych i nastepnie wprost rozprowadza
sig rurami do miejsc spotrzebowania, poniewaz gaz ten nie wymaga Zadnego
oczyszezania,

Gaz podziemny moze miec zaslosowanie w Baku i okolicach, jako swietli-
wo i paliwo do nzytku domowego; opal gazowy moze tu mieé¢ réwnie? zastoso-
wanie rozlegle do celéw przemyslowych. Obecnie ealy przemyst w Baku po-
silkuje sie materyalem opalowym cieklym w znaeznych iloseiaeh (za 13 milio-
néw rubli); cala ta ilosé moze by¢ zastapiona przez opal gazowy.

Z réznych galezi przemyslu w Baku ma najlepsze widoki rozwoju prze-
myst zelazny i szklany, poniewaz przykltad Europy zachodniej i Ameryki pol-
nocnej dowodzi, Ze zaklady Zelazne winny byé budowane nie tam, gdzie
znajduja sie rudy, lecz tam, gdzie jest obfilos¢ taniego opalu, a powodzenie prze-
mystu szklanego zalezy gléwnie od stopnia czystosei paliwa,

Podezas obrad mad obeenym stanem przemystu weglowego, odbytych
w Pelersburgu w poczatkach r, b., prof. MeNpELEIEW Wystapit z projekiem spo-
zylkowania wegla zaglebia Moskiewskiego w ten sposib, azeby z wegla Llego na
kopalniach wyrabia¢ gaz i gaz ten przeprowadza¢ rurami do fabryk moskiew-
skich. Urzadzenie tych rur ma kosztowaé 18 milionéw robli. Zdaje sig jednak,
ze projekt ten chlubnie w nauce znanego profesora nie okaze si¢ mozehnym do
urzeczywistnienia, K.
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WIADOMOSCI BIEZACE. :

Ceny przecigtne wegla w sierpniu 1900 r. (w kopiejkach za pud).
| Wegiel o dlugim plomienin. . , . . . . . . 78 kop,

lN}iifmcdl)f : ko{isoo;v}?' s A r wmom e 4w e g,g "
Yoo SES aj);ie [ o go generatordw . . . . . . . . . . 8:9 2

P Koks do wielkich piecéw . . . . . . . . ., 167 ,

» giserski . ., . . . ., . . . L. 179

Wegiel maszynowy lepszy . . . . . . . . . 1585 ,

W. Brytania ?) I 5 BOBOWY o . 4 e . w e o+ . . - . . 18876,
Newecastle n  niesorfowany (bunker) . s oo & s BG4
loco statek parowy | Koks do wielkich piecéw. . . . . . . . . . 2L ,
» giserski . v w m ow owoow e oa w ow BB

Cardiff f Wegiel maszynowy lepszy . . . . . . . . . 216 ,

loco statek parow 3 b drobny . . . . .. . .. 122,
’ ] y l Koks giserski . e - 0 X
Belgia ) I Wegiel maszynowy (fines de machine). . . . ., 137
Charleroi % niesorbowany (tout venant} . . . . . . 164
t6ao leopalnis l . do uﬁﬁrtku domowego . . . . . . . ., 195

I Koks do wielkich piecdw. . . . . . . . . . 21,3 ,

Francya 4) Wagiel kostkowy. . v ow s s ow o= o N
Novd i Pas de Calais Kol IOW‘?GHQ‘TIY A T T .2,1,‘51 "
loco kopalnio e sk R 4 S
Stany Zjednoczone 5  Antracyt . . . . . . . . 18 5
Pittsburg Wagiel o dlugim plomienin . 8,75
loco statek parowy | Koks do wielkich piecdw . O
loco waktady l »  Ziserski .. I - T

" Pomimo znacznego powigkszenia sig wytwdrezodei i pomimo zmuiejszenia sig
zapotrzebowania wegla ze strony przemystu zelaznego, kopalnie sa w moznodei zadodd
uezyni¢ wszystkim zapotrzebowaniom; uwolnione z przemyslu zelaznego partye wegla
natychmiast rozkupione byly przez innych odbiorcdw, Wysylka wegla z zaglebia West-
falskiego dosigrla w sierpniu cyfry, jakiej nigdy dotad nie bylo. Gléwnie daje od-
cznwat sig brak wegla na uzytek domowy. Dla zabezpieczenia potrzeb rynku obniZo-
ne zostaly taryly kolejowe na przywodz swegla z zagranicy. Najwiekszy brak wegla
daje sig odezuwad w Berlinie, gdzie przewiduja wielkie trundnodei w zaopatrzenin w wa-
giel blednej ludnosei, Uezynione zostaly préby opalania mieszkan torfem i w ostatnim
tygodnin sierpnia dostarczono do Berlina 20 barek torfu.

?) 7 powodu bezrobocia pracownikdéw na dr. z ,Taff Vale®, ktdra obsluguje za-
rlgbie Walii Poludniowej, dostaws wegla do portéw miejscowyeh (Cardiff, Newport,
Ewau&en) zostala, przerwana. Wywolulo to znaczne podniesienie sig cen wegla i na
innych rynkach angielskich, Jeden z miejscowych zakladdw gazowych ovaz Towa-
rzystwo kolei ,London-Northwestern" zawarty z firmami amerykanskiemi w Filadelfii
umowe na dostawsy 20000 pudéw wegla po cenie 22 kop. za pud loco Londyn; jezeli
jednak uwzglednimy, #%e Londyn spotrzebowuje rocznie 1120 mil. pud wegla, to wmo-
wg powyzsza, uwazad mozna tylko, jako probe albo staranie wywolania pewnego naci-
sku na wytwéredw miejscowych. Jakkolwiek w drugiej polowie sierpnia bezrobocie
pracownikdw kolejosych ustalo, to jednak skutki tego bezrobocia, ktére zmusilo kopal-
nie do zawieszenia rohdt na czas dwdch tygodni, silnie daly sig uczué. W sierpnin
r. b. z Anglii wywieziono 259 mil. pud, wegla, wartodei 84 mil. rubli (w sierpnin roku
1899 wywdz wynosil 233 mil. pud, wartosei 18,5 mil. rub.); wywodz powigkszyl sig
przeto o 11%.

3) Z powodn braku zapaséw wegla na kopalniach ceny podnoszy sie. Rzacd
oglosil licytacye na dostawgq wegla dla drég zel. skarbowych, lecz z powodu cen wyso-
kich zmuszony byl zadowolnié sig zaknpieniem tylko niezbednie potrzebnej ilodei, mia-
nowicie zamiast' 80 tylko 20 mil. pud.,, po cenie 1256 — 137 kop. za pud drobnego
maszynowego i 16 kop. zan pud kostkowego,

) Odbiorcy starajg sie zaopatrzyd sig,na zimg w wegiel, lecz kopalnie nie majg
mo#nodei zadosé uczynié wszystkim zapotrzebowaniom. Jakkolwiek w lecie nagroma-
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dzily sig na kopalniach pewne zapasy wegla na uzytek domowy, to jednak z powodn
b n.lzu innych gatunkéw, wegiel ten zalkuplony zostal przez zaklady i fabryki, W Pa-
ryzu spodziewany jest ostry kryzys weglowy 1 wyznaczons zostala speeyalna komisya,
majgca no celu zapobiezenie brakowi wegla,

%) Przychodzy coraz to wigksze zapotrzebowanin na dostawg wegla do Europy,
lecz wysoki koszt przewozu (z powodu powikla politycznych) przeszkadza jeszeze
znacznemu  rozwojowi wywozn wegla do Europy. W sierpniu dostarczono do Kron-
sztadtn (Rossya) 216000 pudéw wegla amerykaiskiego po 26,6 kop. za pnd, Z powodun
zmniejszenia sig dziatalnodei wielkich piecdw, znklady koksowe w E’ensy wanii znajdujg
sig w polozenin krytycznem i ceny koksn spadaja.

(Podhug danych biura statyst. Rady
Zjazdn przemysl, gér. Rossyi Poludn.). K. S.

Wytworczosé zelaza. W zestawieniu, opracowanem przez Beunet H, Brough,
przyrost wytworezodei surowen za czas od 1854 r. do 1898 r, przedstawia sie jak na-
stepuje (w tounach o 1016 kg):

, ) 1854 . 1808 r.
Ogdlna wytwirezodé na kuli ziemskiej. . . 6000000 86 741 000
7 tego przypadn w procentach:
na Stany Zjednoczone Ameryki Poln, . . 12,6 32,7
n Wielky Brytanig . . . . . . . . . . 50,0 24,1
» Niemey 5w 6 v . i ; 6,6 20,6
» Francye .o 12,6 7,1

Wytworezodé rud zeluznych w r. 1898 wynosita 78670000 1. 7 tego w procen-
tach daly: Stany Zjednoczone 26,2, Niemcy 21,6, Anglin 19,8, Hiszpunin 9,7, Franeya
6,2, Rosya 5,6, Austrya 4,5, Szweeya 3,L

Liczba wielkich piecéw w Stannch Zjednoczonyeh i tygodniows ich wytwdrezodd

wynosiln: 1logé Tygodniowa wytwdr-
piecdw ¢zod¢ w tonnueh
w or. 1897 w eczerwen . Coe . 146 168 380
o 1897, grudnin . . . . . 196 226 024
5 1898 | czerwemn . . . . . 190 225 398
- 1898 | grndnin . . . . 196 236 b28
o 1899 . ezerwen . . . 220 264 062
» 1899 o grodnin . oL 283 296 959
(Oesterr, Ztschreft, £. B B.- u. L, 1900, N 43). St

; \alytwérczoéé surowea, zelaza i stali w Rossyi potudniowej w lipcu
r. 1900 1).

e 0d poczatku roku do
Lipiec x. 1900 1 sierpnia v, 1900
Surowiee ., . . . . 7812063 62 926 434 pudiw
Zelazo i stal . . , 40b1268 27 794 831
Przecigtna liczba robotnikéw wynosila 44 873. K. S.

Wytworczosé wegla w zagtebiu Moskiewskiem w lipcu r. 1900 2),

W lipen 1800 r. . . . . . . . . . . . 486720 puddw
0d poeczatkn roku do 1 sierpnia r. 1900 . . 9600632
Przecigtna liczba robotnikéw wynosila 816. K. S.

'y Por. ,Przeglad Techniczny* r. 1900, No 89, str. 664
?) Por. ,Przeglad Techniczny® r. 1900, Na 42, str. 704,

Ansangenn [lensypnw. Bapmwana 5 [exadpa 1900 r.
Druk Rubleszewskiogo | Weotnowskiogo, Nowy-Swiat 34. —Wyd M. Wort Hedaktor odpow. Adam Braun.
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