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KILKA SEOW

O KOPALNI WIELICKIEJ

Odezyt wygloszony 7 pazdziernika 1900 r. na Zjezdzie gérniczo-hutniczym
w Krakowie,

przez FELIKSA PIESTRAKA,
Zarzgdeq gérniczego | hutniezego.

Temat ten wybratem dlatego, iz pragnylem zapoznac¢ mlodszych kolegow
zawodu z la polsky kopalnia, zaopatrujacy nas od wiekdw w sdl, a o klérej, nie-
stety, w przeroznych krotkich opisach znajduja sie¢ dane bledne, odnoszace sig do
Jjej przeszlosei i terainiejszodei. W odezycie niniejszym porusze przeto w krot-
kosci daty historyezne zalozenia kopalni, opierajac si¢ w pierwszej linii na zna-
komitem dziele Hepiny, w jezyku niemieckim w r. 1842 wydanem, naslepnie na
kodeksie dyplomatycznym m, Wieliczki i monografii WiNpARIEWICZA, jak rowniez
daty odnoszace sig do jej stann obecnego.

Jak wiele dat z czasow najdawniejszych, tak i daty odkrycia, wzglednie za-
lozenia zup wielickich, gina w zamierzchlej przesztosci. Dopiero z dziela M. Kro-
MERA ,De origine et rebus gestis Polonorum* dowiadujemy sig, iz Bochnia w ro-
ku 1262, Wieliczka zas w r. 12063 odkryly zostata, skutkiem poboznosei bl. Ku-
negundy, zony Bolestawa Wstydliwego, ktora przy sposobnosci odwiedzin swego
ojea Beli IV w Wegrzech, miala rzuci¢ do studni z wodg stong zloty pierscien,
znaleziony nastepnie w kawalku soli w Bochni. Ze w wieku tym podobne
podanie sie zrodzilo nic dziwnego, gdyz obfilowal on w przerdine cuda,
w ktére wierzyli potomni i z ust do ust sobie podajge, pozniejszym przekazali je
pisarzom. Drueosz wspomina w ksiedze VI swego dziela, na str. 658, o Henry-
ku, do klorego zupy wielickie nalezaly, a ktéry umarl w r. 1238, czyli 13 lat
wezesniej od daty Marcina Kromera. 7 tego wynika, iz daty te nie s3 pewne,
zwlaszeza, iz dwa oryginalne przywileje klasztorn Staniateckiego, a mianowicie
jeden z r. 1232 Konrada Mazowieckiego, drugi z r. 1248 Bolestawa V (syna
Leszka Bialego), nadaja lemu klasztorowi, pierwszy dwie miary tygodniowo soli
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warzonej, drugi jeden balwan soli z kopalni bochenskiej. Drucosz wspomina
nadto w ksigdze VI, na str. 531, o zalozeniu klasztoru Cysterséw w Sulejowie
w r, 1176 i nadanin mu deputatu soli, co na znacznie wezesniejsze odkryeie ko-
palni wielickich wskazaje. Oprdcz tych dat zawiera jeszeze daty powstania
Wieliczki historya klasztoru Tynieckiego, ogloszona drukiem przez bibliotekarza
STANISEAWA Sz0zYGIELSKIEGO W r. 1668, w kitdrej jest wzmianka o darowiznie
solnej dla tegoz klasztoru przez Kazimierza I w r. 1044 i wyrazna nazwa ,Ma-
gnum sal alias Wieliczka®.

‘ W kazdym razie mozna na pewno twierdzié, iz saliny wielickie okolo 800
lat istnieja, za panowania zas Bolestawa Wstydliwego zostaly nie odkryte, lecz
odnowione, spustoszone poprzednio wojnami i napadami bord tatarskich, tak,
iz wraz z wyludnieniem si¢ kraju i upadkiem przemysltu upadly takze i kopalnie,
Myt wige o pierscieniu i o Kindze odnosi si¢ raczej do odnowienia, t. j. restytu-
cyi, nie za$ do odkrycia Wieliczki. '

Miasto samo powstalo znacznie péiniej anizeli kopalnia i obejmowalo po~
czgtkowo obeceng czgéé zachodnig, gdy tymezasem wehodnia, Mierzacezkq zwana,
potokiem Serawg od zachodniej oddzielona, stanowila dla siebie dzielnice od-
rebna. Mierzgezka i czedé zachodnia zostaly dopiero za panowania Zygmunta IT
w jedno miasto ztgezone, za Kazimierza Wielkiego otoczone murem i weielone
w szereg miast szeseiu, L. j. Krakowa, Sgcza, Boehni, Olkusza i Kazimierza, opar-
tych na prawie magdeburskiem.

Kopalnia wielicka przechodzila rézne koleje, a nawet z poczalkiem stulecia
XIV-go dostala si¢ w rece zydéw, kidrzy w wlasnym interesie wszelkie pierwo-
ine dokumenty pismienne niszczyli, by sie tylko przy najnizszych cenach soli
utrzymaé, Jak juz poprzednio wspomnialem, dokumentéw tych wiele nie bylo,
tem wigcej, iz dopiero w r, 1334 w zakladzie kopalni atrament wprowadzono;
jednak dla dziejow kopalni wielickiej dokmmenty takie mogly by¢ nieocenione
i z pewnoscig bylibySmy mieli wigcej o ubieglych latach kopalni wielickiej wia-
domodei, gdyby dokumenty pi$mienne sig¢ przechowaly. Obecnie mamy tylko
te wiadomosei, kidre niestrudzony HgrpiNa z pojedynczych urywkow mozolnie
zebral i chronologicznie zestawil, Z materyalow tych dowiadujemy si¢ o admi-
nistracyi kopalni wielickich poczawszy od r, 1334, o wprowadzeniu i zastoso-
wania réznych ulepszen w kopalni, jak np. o wyrabianiu lin z wlékna drzewne-
go, o podziale kopalni na dwa pola, podziale robolnikéw na pojedyneze klasy,
wedlug ich czynnosei i oddanie im roboty w dniéwkach ugodowych, Te ule-
pszenia i przepisy administracyjne dotyczg juz drugiej polowy stulecia XIV-go,
w ktérym to czasie przypada prawdziwy zloly wiek kopalni wielickich,

W drugiej polowie stulecia XIV-go bylo kilku administraloréw zarazem
dzierzaweami saliny, a posréd nich niejaki Leszko, izraelita i w tych czasach za-
czgla sig salina chyli¢ ku upadkowi. Pierwszym Polakiemn, o ktérym historya
z uznaniem wspomina, byl bezposrednio po rzadach zydowskich administralor
Mixoras BOCHNAR, péiniej zas Mikozas SEraFIN w drugiej polowie stulecia
XV-go, ktory zasypany obecnie szyb Seraf poglebil, maszyny dobywalne udo-
skonalil i wprowadzil wyroéb solnych balwanow. Wérdd zarzgdeow a réwno-
czednie dzierzawcdw kopalni znajdowali sig czesi, niemey, francuzi, wlosi, kté-
rzy jui to pojedynczo, juz to zbiorowo kopalnig zarzadzali i ja dzierzawili.
Z poczatkiem stulecia XVI-go, a mianowicie w r. 1510, nawiedzil kopalni¢ bo-
chensky grozny pozar, sttuiniony przez KodcisLeckizgo, 6wezesnego administra-
tora Wieliczki i BerMANA, 7 narazeniem Zycia, a o czem blgdnie wielu pisarzy,
mianowicie, jakoby pozar ten mial Wieliczke nawiedzié, wspomina.

W polowie stulecia XVI-go znajdowala sig kopalnia w petnym rozkwicie
pod administracya JANA BoNNERA, pochodzacego z rodziny niemieckiej, osiedlo-
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nej w Polsce. W tym ezasie istnialo wiele szybow swiatowych, jak Lois, Seraph,
Regis, Wodna Gora, z ktérych Lois i Wodna Géra sluzyly do ciagnienia surowi-
cy dla warzelni soli, gdy tymezasem Seraph i Regis — do wydobywania soli od-
budowanej.

Do wlasciwej produkeyi soli utrzymywano przedsiebiercow zwanych stol-
nikamz, ktérzy wlasnych robotnikéw posiadali. Poezatkowo bylo 60, péiniej
za$ 120 lego rodzaju przedsigbiercéw. Odbudowa soli polegala na wrebywaniu
(szramowaniu) i zbijaniu klinami law solnych, prowadzona wige byla zupelnie
analogicznie odbudowie obecnej. Z law tyeh czyli klopei wyrabiano nastepnie
roznej wielkosei zlamki, stosownie do zamoéwienia. Najwigkszy zlomek, 256 —30
owezesnych centnaréw posiadajgey, zwal sie bafiwanem, Oprocz (ej soli wyra-
biano s6l centnarowy i beczkowa, ktdrg to ostatnia oddawano klasztorom i urzgd-
nikom jako deputat, lub placono nig zakupywane zelazo dla kopalni potrzebne.

Przekrdj chodnikéw byl kwadratowy i posiadal 4,56 miary, cayli 157,5 cali,
gredniej wysokosei i szerokosei, Placa robotnika zalezala od dlugosei wykona-
nych wrebdw (szramow), tak, jak iobecnie, przyczem wliczano jeden wreb
(szram) wysokosciowy jako wynagrodzenie za zbitke. Od lwardosei kamienia
zalezalo wynagrodzenie za jednostke wrebu (szramu). Kilofy i kliny kupowal
gornik z wlasnych funduszéw i tylko oslrzenie narzedzi gérniczych pokrywala
kopalnia,

Oprdez robotnikéw wspomnianych byli jeszeze tragarii i rottarii, podzie-
leni na rozne klasy, wedlug przekazanej im ezynnosei.

Solanke kopalniang warzono na 6-ciu panwiach, nad kazda zas panwig byl
przelozonym hulmistrz, wicehutmislrz i 2-ch panwiowych, Warzenie trwalo nie-
przerwanie 12 do 13 tygodni, poczem naprawiano panwie i piece. Huly solne
lezaly przy ulicy Krakowskiej.

O kwitnacym stanie saliny wielickiej Swiadezg liczne sktady solne, zaloZone
w Oswigcimie, Bedzinie i nad Wisla, jak réwniez i ta okolicznosé, iz dochody
owezesnej kopalm 24000 zlp. wynosity. Na ten czas przypada takze oddanie
krélowi szybu Lubomierz w Lednicy, obok Wieliczki sig znajdujacego, za wioski
Porgbe i Niedzwiecki, ktéry lo szyb po rok 1602 sluzyl do wydobywania suro-
wicy, a poprzednio do Lubomirskiego nalezal. (C. d. n.)

Inzynier polski FELIKS PANCER 1 jego prace.
(Tab. XXVIII, XXIX, XXX i XXXTI).
(Cing dalszy. — Por. Nr. 49 r. b,, str. 820),

VL. Most na Wieprzu pod Kosminem.

Pomiedzy rysunkami mostdw, przechowanymi przez inz. St. BIRRNACKIEGO,
znajduje sie tablica, zatytulowana: Projet d'un pont & construire sur le Wieprz
en vue de Kosmin, dans la divection de lo chaussée d' Uscilug, entre Ryli et Ku-
row. U spodu data i podpis: Varsovie le 27 Murs 1838, projeté par U Ingénicur Ref.
. Pancer. Jednoczeénie wiee z projeklem wodociagu, wykonezyl Paxcir pro-
jekt mostu drewnianego na trakcie lubelskim, stanaé majacego kosztem wlasei-
ciela Kosmina, FranciszgA MIASKOWSKIEGO.

Jeszeze przed r, 1830, opracowujac pomyst zbudowania mostu na Wiéle
o jednej arkadzie (§ V)1, rzucil on szkic projektu arkady, zlozonej z trzech tukow
drewnianych (tabl. XXVI1I, fig. 32—35). Arkadamiata 600’ otworui 100’ strzakki.
Luki utworzone byly z belek wygietych, stykajacych sie ze soba bokami, polgczo-

) Por. Przegl. Techn, N 48, 1. b.




— B840 —

nych sierdzeniami (boulons) i tworzgcych pasy 18 do 20 stop szerokie. Luki
powigzane byly jedne z drugiemi za pomoca kleszczy poprzecznych (moises)
i krzyzow ukosnych. Opréez tego, arkada miala byc wzmocniong po hokach
tukami wspierajgeymi, sluzacymi do powigkszenia jej stalosei. Zawieszenie po-
kiadu projektowal Pancer albo na pretach zelaznyeh, albo tez na larcuchach
drewnianych, skladanych z bali, kléreby mialy w koncach zostawione glowy.
Polgezenie z soba tych bali przedstawione zostalo na wigksza podzialke z dwéch
stron na fig. 35 (tab[ XXVII), gdzie glowa jednego bala objeta jest glowami dwéch
innych i wszystkie oloczone sy trzema obreezami zelaznemi. PaANcer obliczyl,
ze do poslawienia arkady tej wielkosci potrzebaby 100000 st. sz. drzewa, koszt
jej wraz z prayczélkami wynosilby 150 do 180 tysigey ztotych sttlzegl sig
wszakze co do praktycznosei tak wielkich arkad:

,Mosty drewniane, méwi, z wzniesionemi arkadami i zawieszonym u nich
pokladem nie sg nowa rzecza: tego rodzaju sa mosty Parvapiusza i kilka
innych, szczegdlniej w Szwajearyi, z ktorych wigksza czesé w czasie wojen zo-
stata poniszezona, W ksztalcie jednak, mosty te mniej wiecej roznia si¢ od wy-
zej opisanych mostéow Zelaznych i kamiennych. Jeden tylko most drewniany,
w nowszych czasach wystawiony w Stanach Zjednoczonych Amerykanskich na
rzece Delaware, miedzy Pensylwanig i New-Jersey, podobny jest do tychze. Ar-
kady tego mostu, wzniesione na filarach murowanych, maja po 200 stép (ang.)
otwartosci., Mozna jednak olwartodé te znacznie powigkszyé, a nawet tak wiel-
kie wznie$¢ arkady jak ta, klorasmy na poczatku opisali. Lecz uizytek takich
arkad, z powodu ograniczonej trwalosei drzewa, nie odpowiedzialby kosztom ich
wyslawienia, oraz cigglego utrzymania. Wszelako dla rzek mniejszych od Wi-
sly, jak np. dla Narwi, Bugu,... w miejscach od stolicy oddalonych, gdzie powo-
dy oszezednosei mostow kamiennych lub zelaznych stawiaé nie dozwalajg, arka-
dy pojedyneze, nie wymagajgce znacznie wielkiego kosztu, bylyby bardzo uzy-
teczne i bez paréwnania kmzystmqsae od mostéw zwyt‘zamych na drewnianych
filarach, ktére jakim niebezpieczenistwom i uszkodzeniom za kazdem puszeza-
niem lod6w podlegaja, czeste nauczaja przyklady®.

W mysl tego pogladu, Pancer zaprojektowal i zbudowal most pod Kosmi-
nem, o otworze 252 (76,80 m), zawieszony na pojedynezej arkadzie (tabl. XXVIII,
fig, 1, 2) majacej 19’ strzalki i zlozony z trzech lukéw, zwiazanych w jedna ca-
losé. Luki ustawione byly w odleglosei 18’ jeden od drugiego (fig. 3 i 4), tak, ze
szerokosc arkady wynosila 36’, Na arkadzie, za posrednictwem bali drewnia-
nych (fig. 10), zawieszony byl tejze szerokosci poktad mostu, rozdzielony szere-

giem bali pionowych, wiszacyeh na luku srodkowym, na dwa przejazdy, kazdy
18/ szeroki,

Kazdy Iuk sktadal sie z 74 belek wygigtych, srednio po 21 lokei dlugich
i przeszlo po 12”7 w kwadrat grubych, ztozonych z sohq dwoma rzedami, po pigc
belek jedna na drugiej i sclsmgtych zelaznymi sworzniami (fig. 7,8, 9). W prze-
kroju poprzecznym wymiary Iukéw byty: b’ wysokosei i 2/ szerokodei.  Luki
zwigzane zostaly belkami poprzecznemi i ukosnemi, a luki skrajne wzmoenione
od ?ewnqtrz wsporami ukosnemi, osadzonemi na skrzydlach muréw przyezolko-
wych, Konce lukéw umieszezono w osadach z zelaza lanego, spoczywajacych
wewnalrz przyczolkdw, na masach murdw z kamieni granitowyech obrabianych,
z warstwami ulozonemi ukoénie do poziomu a prostopadle do kierunku styez-
nyeh w koncach lukéw. Fundamenty przyczolkdw zalozone zostaty na palach,
zewngtrzne sciany wymurowane z cegly wyborowej, narozniki zas i komory
obejmujace korice lukéw — z kamieni ciosowych.

Budowa mostu przeprowadzong zostala w r. 1841, Prowadzil jg na miej-
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scu, jako konduktor, JuLiAN Surzyckr '), pézniejszy wspélpracownik inzynierdaw
MAJEWSKIEGO | SPORNEGO, przy sporzidzaniu projektu kanalizacyi Warszawy.
Oddany gorliwie tej pracy, podal w voku nast¢pnym w Bibliotece Warszawskiej
(za sierpien 1842 r.) popularng:  Wiadomosé o nowo-zbudorwanym moseie buko-
wym wiszqeym, projektowanym przez inspeltora yeneralnego komunikacyy lgdo-
wyeh i wodnyeh p. Puncera, na rzece Wieprzu pod Kosminem, na trakeie bitym
lubelslkim, w majetnosci p. Francisska Miaskowskiego, Powiada w niej, ze ,most
ten, z odznaczajgeqg si¢ dokladnoscia wykonany, przedstawia sie najokazalej
z boku, skad caly ksztalt arkady jest widziany, Przejeidzajacym jednak, z po-
wodu ze most z traklem jedng lini¢ prosta stanowi, dopiero przy wjezdzie wpada
w oko odznaczajaey sig ksztalt budowy. Utrata widoku z najpigkniejszej stronydla
podréznych wynagrodzong jest w czesei nmieszezeniem na wierzchu arkady bel-
wedern czyli altany, majacej z kazdej strony po cztery slupki w ksztalcie ko-
lumn, Pod przejazdem najwickszych nawet ciezardw, jaki na tym moscie juz od
dziewigcin miesigey sie odbywa, nie daje sig spostrzedz aden w nim ruch, préez
zwyklego drewnianym budowlom lekkiego drgania, ktére tylko stojaey w czasie
przejazdu na moseie uczué¢ moga. Wielkie burze, na jakie ten most juz byl wy-
stawiony, nie sprawily w nim najmniejszego ruchu®,

Jak podaje Surzyvoki, koszt budowy mostu pod Kosminem obliczono na
21000 rub., z czego na arkade i wiszgcy poklad wraz z Zelaztwem przypadalo
9000 rub. Z przyczolkami drewnianymi most taki bylby kosztowal 15000 rub.,
a most zwyezajny na palach 10 do 12 000 rub.

Rusztowanie uzyte do budowy arkady bylo proste i lekkie (lah. XXVIII,
fig. 51 6), niekosztujace wigcej jak 00 rub. Wyginania belek, przed uvzyciem
tychze do lukdw, dokonywano z latwosciy, za pomoceq prostego urzgdzenia
i érub, przy ogniu, Gdy w korien budowy zabraklo jeszcze kilku belek wygiglych,
okazalo sie, Ze proste, przeszlo 127 grubosei majgce, belki mozna bylo bez po-
przedniego przygotowania wygiac juz na tukach, az do ofrzymania strzalki 8"
do 9" na 21-lokciowe]j dlugosei, wprost za pomoca ram zelaznyeh obejmujgeych
tuki, w ktérych to ramach umieszezone w gorze éruby stuzylty do przyciskania
belek. Po #cinigeiu zhijano ze sobg belki klamrami Zelaznemi, a po zloZeniu
dziesigcin belek nastepowalo polgezenie tychze sworzniami srubowymi, tak w kie-
runku szerokosei, jako i grubosei lnku, Nadto, dla zapobiezenia przesuwaniu sig

- belek w kierunku podluznym, zamiast zwyklego wigzania w pile, powbijane zo-
staly miedzy belkami tyble dgbowe, w wywiercone na ten cel otwory.

Most pod Koéminem, nacechowany smialodcia pomyslu i dokladnoscia
wykonania, stanowil jedna z najpigkniejszych prac Paycera. Wdzigezny wy-
glad budowli zapewnil jej zaszczytne miejsce w dziejach budowy mostéw dre-
wnianych. Opis mostu z rysunkami, podany w Dzienniku lkomunilacyy lgdo-
" wyeh i wodnych, wydawanym w Pelersburgu (. 12 r, 1845), powtdrzony zostal
w Sztuce budowlanej Usowa (Petersburg 1864). Na tabl. XXVIII podajemy podo-
bizng tablicy 48-ej drugiego zeszylu atlasu do tego dziela, obejmujacy widok
i szezegoly techniczne mostu pod Koéminem, Tablica ta, zgodna z rysunkiem
podpisanym przez Pancera w r, 1838, ale obejmujaca wigcej szczegéléw kon-

1y Surzycki Julian, ur. 1820 r. w Zamodciu, zmarty (882 r. w Zakopanem, apli-
kowal od 1886 r. przy Pancerze w Komisyi Spraw Wewnetrznyeh, Po ukoriczenin
budowy mostu pod Ko$minem, zlozyl w v 1842 egzamin na inZyniera, pracowal przy
budowie Zjazdu, & w r. 1846 dostal sig na Keukaz. Po powrocie byl w r. 1859 star-
szym inzynierem przy budowie mostu Aleksandrowskiego w Warszawie, a ostatecznie
naczelnikiem sekeyjnym szosy siedleckiej. Drukowal w Bibliotece Warszawskiej
(1868—1869) ,,Obraz :Bagastanu“, a w (fazecie Polskiej z r. 1863 artykul: ,0 kanaliza-
cyi miast w ogdlnodei¢, z uwzglgdnieniem projektu kanalizacyi Warszawy.
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strukeyjnych i narysowana na mniejszy podzialke, réimi si¢ od widoczku, dola-
ezonego do artykulu w Bibliotece Warszaswskiej tem, ze pominigto w niej wznie-
siony na wierzchu lukow belwederek, w kszlaleie altanki, o klérym wspomi-
na J. Surzyckl w przytoczonym ustepie opisu. Byl to wszakize zbyteczny doda-
tek, nie zdobiacy budowli réwnie jak belweder, projektowany przez PANCERA
nad arkada mostu na Wisle (tabl. XXV, fig, 1)".

Wobee niemoznogei powigkszenia sumy kosztorysowej, pominal Pancir
zahezpieczenie lukdw od zawilgocania, przez nakrycie ich dachem, albo obicie
blachgy. Zyskal na tem wyglad mostu, ale poszwankowala lrwalogé. Mosl stal
lat kilkanadeie, gdy po Smierci PANCERA okazaly si¢ uszkodzenia w tukach, wy-
magajace zastapienia nowemi niekiérych belek przegnilych., Naprawa la, prze-
prowadzona umiejetnie, bylaby jeszeze na dlugi czas zabezpieczyla pigkna bu-
dowle, Ale nie bylo ju% najtroskliwszego jej opiekuna i roboty rozpoczete bez
nalezytej ostroznosci wywolaly potrzebe w r. 1856 rozebrania mostu, kiéry cho-
ciaz zbyt krotko, stanowil wszakie jedno z wybitniejszych dziel sztuki inzynier-
skiej, wzniesionych w kraju,

IX. Zjazd do Wisty w VWarszawie.

Najwspanialszym pomnikiem talentéw i pracy Pancera jest zjazd do Wi-
sly w Warszawie, ktérego nasypy, na przeci¢eiu ulic dolnego miasta, polgczone
sa wiaduklem murowanym z cegly o siedmiun arkadach. Potrzebe dogodnego
zjazdu odezuwano zdawna, wobec wzniesionego polozenia Warszawy nad brze-
giem rzeki, polgezonym z Praga mostem lyzwowym wprost ulicy Bednarskiej,
Z miasta do brzegu Wisly prowadzily tylko do dzis istniejace waskie i spadziste
uliczki, niewystarczajace dla zapewnienia komunikacyi, tak z mostem lyiwo-
wym jak iz przewidywanym juz wtedy mostem stalym, dla ktorego szukano
najodpowiedniejszego miejsca.

Gdy sluzba inzynierska otrzymala polecenie sporzadzenia projektu zjazdu,
wtledy z trzech proponowanych kierunkdw wybrano linie obok Zamku i poru-
czono PAncrrowl opracowanie w szczegolach tego powaznego dziela. Po za-
lwierdzeniu projektu, mianowany zostal Pancer kierownikiem budowy, pod
nadzorem komitetu, do ktérego oprocz projektodawey i niektérych czlonkéw za-
rzadu komunikacyj, weszli takze budowniczowie warszawscy: ANprzE) GOLONSK1,
b, profesor budownictwa w uniwersytecie warszawskim, Waceaw Rirscurr
i Dasazy Borzrekl, Budowa, rozpoczeta na wiosne 1844 r,, ukoriczong zoslala
w pazdzierniku r. 1846, :

Dlugosé zjazdu, od rogu Krakowskiego Przedmieécia do rogu ul. Dobrej,
wynosi 675 m, szerokosé 20,6 i, spadek 0,035. 0$€ zjazdu, wyszedlszy z placu
Zamkowego w kierunku prostolinijnym, nieco nachylonym do osi mostu, lgczy
si¢ z przedluzeniem tej osi, lukiem o znacznym promieniu i na tym luku umie-
szezony jest wiadukt. Przy brzegu rzeki o$ zjazdu skreca od przedluzenia osi
mostu pélkolem i laczy sig lukiem odwrotnym z osig ul. Dobrej.

Zarzucali niektorzy PancErow! umieszezenie wiaduktu na tuku i powiek-
szenie przez to trudnosdei budowy, zapominajae, ze polozenie budowli wyznacza-
ja warunki miejscowe, a zadaniem inZyniera jest najodpowiedniejsze opracowa-
nie projektu na podstawie tych warunkéw. Pawcer zbudowaé mial zjazd po-
migdzy istniejacymi budynkami, a mianowicie palacem ,pod blachg* i oficyna-
mi, stojgcemi do dzi$ z drugiej strony zjuzdu (tabl, XXX, fig. 1). Punkt wyjécia
przy Placa Zamkowym oznaczony byl scisle, rownie jak kierunek osi mostu i po-
tozenie wiaduktiu po nad ulicami dolnego miasta, Przeprowadzajac o zjazdu

"}y Por. Przegl. Techn. Mo 48, . b,
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miedzy hudynkami lagodnym Iukiem, a nie lamiac jej bezposredniem Iaczeniem
dwdch lub wigcej kierunkéw prostolinijnych, Paxcer dobrze sie wywigzal z za-
dania, O racyonalnosei wykreslonej przezen osi zjazdu przekonaé sig moina,
rozpatrujge uwaznie szczegolowy plan tej czedei miasta (tabl. XXX, fig. 1).
Z drugiej znéw strony zastypienie zalaman lukiem, przyczynilo si¢ do upieksze-
nia wiaduktu, na klérego widoku bocznym Iuk jest niewidzialny, przez co budo-
wla nie traci cigglosci i nie potrzebuje ukrywania zalaman osi, do kldrego wy-
padaloby si¢ uciec na polgezeniach kierunkow prostolinijnych.

Wiadukt ma wzdluz osi 127 m dlugosei i sklada si¢ z siedmiu arkad (tabl.
XXXI), #z ktérych tray pélkoliste o otworze 14,76 m, a cztery owalne, zblizone
do palkolislych, o olworach kolejno zmniejszajacych sie od 14,50 m do 9,94 m.
Wobec tego ze wiadukt stoi na spadku, z poczgtku dosé raplownym, a pod trze-
ma wielkiemi arkadami znacznie mniejszym, wysokosci arkad powigkszaja sie
razem % otworami, co dodaje wdzigku widokowi bocznemu wiaduktu, Budowla,
widziana z niektorych punktéw dolnego miasta, pomimo niedbalego ulrzymania,
nietylko przedslawia si¢ imponujaco, ale jest pigkng przy swej powadze i pro-
stocie.

Szezegoly wykonania obmyslane zostaly starannie przez PANCERA i prze-
prowadzone §cisle. Fundamenty dwdéeh filardw od strony Wisly zalozono
w gruncie wodnistym, na palach i rusztach. Po wykopaniu dolu dla fun-
damentu trzeciego filarn, celem usunigeia watpliwoscl co do moey gruntu, oraz
napotkanych dawnych muréw, czynione byly proby przez odpowiednie obeigze-
nie. Préby te przekonaly, ze dawne mury przedstawialy moc dostateczng i dla-
tlego je pozostawiono, grunt zas, w niektérych punktach niepewny, wzmocniono
ubiciem reeznem 570 sztuk czlerocalowyeh debowych palikéw. Fundamenty
pozostatych filarow i dwdch przyezdlkéw oparte zostaly bezposrednio na grun-
cie piasczystym stalyni.

Dla zmniejszenia obecigzenia na filary, oparte na gruncie mniej Seislym,
trzy pachy miedzy arkadami od strony rzeki przesklepiono. Mury sklepien ar-
kadowyeh zwiazano silnie ankrami w poprzek zjazdu. Do muréw uiyto cegly
zwyczajnej na wapnie hydraulicznem. Sklepienia pokryto na grzbiecie warstwa
1 cal grubg zaprawy, wapna $wiezo gaszonego mieszanego z ingky ceglang.
Sciany zewngtrzne zostawiono bez tynkdw, tylko wypelniono fugi zaprawa
hydrauliezna, Dla ochronienia sklepien od przeciekania wody, opréez pokry-
cia ich zaprawg, dano warstwe gliny tlustej, mocno ubila, spoczywajaeg bez-
posrednio na sklepieniach, a w celu niedopuszezenia wod, moggeych prze-
sigkaé z powierzchni, ulozono pod brukiem 10-cio calowa warstwe betonu,

Pomimo wzorowego wykonania tych robét, nastgpilo z czasem zawilgoce-
nie sklepien, ktérejednak dopiero po 32 latach wywolalo konieeznoéé naprawy.
Pisal o tej naprawie Sporny w r, 1878 1), zaznaczajae, ze wiadukl pomimo zawil-
gocenia sklepien przetrwal lat tyle, nie wymagajae zadnej przerobki., W ciagu tego
czasu zauwazono tylko osadzenie si¢ skrzydel przyczélkowyeh pélnoenych, wy-
wolane skutkiem rozrzedzenia gruntu pod niemi przez wody zaskérme. A jak-
kolwiek to osadzenie spowodowalo peknigcie murdw, mianowicie jedno od stro-
ny Pragi w écianie przyczolka i czeéei sklepienia pierwszej arkady, a drugie od
strony Warszawy na zlgczeniu muru oporowego ze skrzydlem, to jednak oba te
peknigeia, po raz dokonanym ruchu fundamentu, wigcej sig nie powigkszaly
i W niczem nie naruszyly trwalosei budowli.

Budowa zjazdu, przeprowadzona w ciagu dwdéch i pol lat, kosztowala ogd-
Tern 146000 rubli, a z tej sumy kupno placéw pochtonglo 18000 rub. Przy bu-

') Przeglad Techniczny 1878, grudzien.
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dowie, pod kierunkiem PANCERA, wyrobili sig mlodzi inzynierowie, z pomigdzy
ktérych wymienié nalezy: autora wielu cennych prac naukowyeh i technicznych
WeaADyspawa WiTROWSKIEGO, UWumacza Mechaniki Weisbacha Sraniszawa
BARKE, wreszeie inzyniera JuLtANA MAJEWSKIEGO, kidry szezegolowy opis budo-
wy zjazdu oglosil w r, 1862 w Dziennilu Politechnicznym. Opis ten wykazuje,
z jakg starannodeig opracowany byl projekt Pancera, jak obliczenie sklepien,
murdéw oporowych i skrzydel przeprowadzono na podstawie najnowszych po-
dowezas danych naukowych, z jaka $cisloscia wreszcie i oszezgdnoseia wykona-
no to wybitne do dzi§ dzielo sztuki inzynierskiej, jedyny u nas wiadukt tych wy-
miaréw, murowany z cegly.

Na tabl. XXIX podajemy ogdlny widok zjazdu i okolicznych budowli we-
dlug zdjecia fotograficznego, a na tabl. XXX i XXXI podobizny dwdéch tablic,
dolaczonych do pracy inz. J. MARwWSKIBGO, W Dzienniku Politechmicznym z .
1862. Na tab. XXX pomieszczony jest plan sytuacyjny (fig. 1) calej czedei mia-
sta, rozciggajacej sie w poblizn mostu Aleksandrowskiego, oraz widok (fig. 2)
calego zjazdu i mostu. Tabl, XXXI przedstawia: widok z boku czedei sklepionej
zjazdu (fig. 3), przeciecie podluzne wiaduktu po jego osi (fig. 4), plan filaréw
(fig. 5), wreszcie polgczenie pretow w ankrach (fig. 6).

(C. d. n) Feliles Kucharzewski.

KRYTYKA I BIBLIOGRAFTA.

Budowa mostow w Niemczech w XIX stuleciu, przez Jerzego Mehrtens'a, pro-
fesorn szkoly politechnicznej w Dreznie. Berlin 1900, (Der deutsche Briickenbau im
XTX Jahrhundert).

Dzielo to wydaly niemieckie fabryki mostéw z powodu wystawy paryskiej i po-
lecily wypracowanie jego profesorowi szkoly politechnicznej w Breznie, Mehrtens'owi.

Dzielo to, wydane z przepychem i ozdobione 1956 rysunkami, daje zarys postepu teoryi
i budowy mostéw w XIX stulecin. We wstgpie podaje autor krotki rys historyczny
budowy mostéw zelaznych, Pierwszym mostem 2Zelaznym stalym byl most na gever-
nie, zhudowany z #%elaza lanego w latach 1776 1779, o rozpigtosei BL m. Most ten stoi
dotychezas, W Niemezech i wogéle na ladzie stalym pierwszym mostem byl most zbu-
dowany w r. 1796 nad Strzyglowska Wodg pod Laasan, na Slasku Dolnym. Most ten
do dzig zachowal sig dobrze. Waznym czynnikiem w rozwojn mostdw bylo ndoskona-
lenie materyalu, o ktérem antor pobieznie wspomina. W roku po‘grzednim wynosila
wytwirczos¢ melalu zlewnego okraglo 20 miliondw tonn, z czego 10,6 miliondw zasado-
wego, 9,6 miliondw kwadnego.

. W rozdziale plerwszym opisuje autor rozwdj ksztaltéw i ukladu belek i teoryi
mostéw. Autor twierdzi, %e nowe sposoby obliczania belek statyecznie niewyznaczul-
nych usuwajg dotychezasowe trudnodei i niepewnodci obliczenia. Stad prayszio do te-
g0, %e obecnie wigcej ceni sig konstrukeye statycznie niewyznaczalne. To oznacza zmiang
zapatrywan, ktéra z jednej strony wychodzi na korzy$é mostow lukowych, z drugiej
strony zachwiala wiarg w potrzebe przegubdéw. 2 mnowszych mostéw glkowych bez-
]{rzeg;ubow_ych na wyroznienie zashuguja: most na Schwarzwasser na drodze z Berna
do Schwarzwasser, o rozpigtodei 114 m, zbudowany w r. 1881 — 1882. Most na Anrze
w Bernie | = 117 m w r. 1898, most cesarza Wilhelma na Wupperze pod Miingsten
I' =170 m. Ze zdaniem tym autora nie mdéglbym sig w zupelnodel zgodzid.

Przy opisie mostéw lkowych wystajacyeh, podaje autor jako przyklad
most na kanale Fiaba-Trawna pod Molln-Schwarzenbeck (1899), w ktérego sredniem
przele byl przegub klueczowy. Gdy po obeiazenin prébnem okazal sig on za ruchomy,
zanitowano go zupelnie, Najwigkszym mostem lukowym jest most pod Cliffton nn
Ningarze (I = 260 m),

Mosty wiszgce sa obecnie tylko drogowe, dla wielkich rozpigtodci wyzej 200 m
sg one dobrem rozwiazaniem zadania. Ugzycle lin drucianych jest przytem najkorzy-
stnigjszem. Obecnie buduja mosty wiszace z belke stoZajacs, bez pomocniczych lin
ukosnych, bo przez to przeniesienie cigzaru na pas wiszacy staje siq niewyznaczalnem.



— 845 —

W rozdziale drugim méwi autor o postgpach w ustroju mostéw Zelaznych., Au-
tor w zajmujacy sposéb opisuje postep w ustrojn, jaki spostrzegaé sie daje w druglej
polowie XIX wieku, Wprawdzie mozemy obecnie obliczyd natezenia drngorzedne, je-
dnak obliczenie jest tak zawile, Ze w Sﬁ-uktyce zwykle tego nie robimy. Zwykle wige,
co najwigeej, uwzgledniamy natezenia drngorzedne w ten sposdb, %e w tyeh miejscach,
gdzie sg najwigksze, zmuiejszamy wedle uznania natezenie dopuszezalne albo przyjmu.
jemy wielkoéé natezen drugorzednych w procentach pierwszorzednych. Tylko od mi-
strzow zawodu mozna zgdad obliczenin przy projektowaniu tych natezen. Schwedler
budujac most na Widle w Tezewie, obliczyl dla swego projektn natgszenia drugorzedne
podczas urlopu kilkotygodniowego. Obecnle przyjmuje sie zwykle ile moznosei taki
ustrdj, aby natezenin drugorzedne byly jak najmniejsze: odpowiednie polaczenin wezlo-
we, symetryczne przekroje pretéw, ruchome grodkowe polaczenie poprzecznic w wezlach.
Autor opisuje szezegdlowo postepy w porzadku chironologicznym. ajwieksze rozpie-
todci maja mosty belkowe w Niemczech na Wisle pod Tezewem 129 m i pod Fordonem
100 m, lukowe mosty najwigksze sa most pod Levensan na kanale Morze Niemieckie—
Baltyk 1634 m, most na Wu gerzu pod Miingsten 170 m, ma Renie w Diisseldorfie
181,83 m i nn Renie w Bomn 1872 m. Polgczenia przegibne uzywaja sig przewaznie
tylko dla mostéw, ktére wysyla sig do kolonij, zwlaszeza Towarzystwo Harkort wyrabia
wiele takich mostéw. Pas cidniony tych mostéw jest skraynkowy, pojedyncze prety sig
gaja od wezla do wezla. Na kofcach wzmocnione sg one plytami blaszanemi i opa-
trzone polkolistemi wlj(chuinmi, w ktére wehodzi polowa czopa. Scigerna laczs, sig za
pomoca obustronnych przykiadel. fiozyska kolyskowo-walkowe ulatwinja przesunigeie
w kierunku podlnznym. Schwedler uzyl w Tezewie dwa lozyska jedno nad drugiem,
ktérych osie walkéw stoja ma sobie ]E'ostopadle, aby nmozliwié przesunigcie poprzecs-
ne. Zamiast tego Towarzystwo Harkort urzadza jedno lozysko w kierunku przekatni
mostu, drogie w kierunku prostopadiym.

W rozdziale trzecim opisune sg fabryki mostéw, ktére wydaly to dziclo, a w do-
datku opisane sg okazy wystawione przez te fabryki na wystawie paryskisj.

Z przepychem wydane dzielo znakomitego profesora polecié mozemy goraco za-
wodoweom, Maksymilian Thudlie.

Przeglad wynalazhdw, ulepszen i robét celniejsaych.

BUDOWNICTWO.

Roztwory ogniotrwate. Ostatni pozar Théalre Francais wywolal sze-
reg nowych projektéw, skierowanych ku zabezpieczeniu od pozaréw gma-
chow publicznych, Zajmujacy referal w tej sprawie odezylal dyrektor pa-
ryskiej pracowni chemicznej, Girarp, w Towarzystwie francuskich inZynierdw
cywilnych, Za najistotniejszy i niezbedny $rodek uwaza on stosowanie przy
budowie nowych gmachow wylacznie materyaldw niepalnych, w gmachach
za§ juz istniejaeych zabezpieczanie przed bezposredniem dzialaniem ognia
latwo zapalnych, zwlaszeza drewnianych, ezesei budowli, kompozycyami ognio-
lrwalemi. Jeszeze w roku 1821 Gav-Lussac wskazal dwa gldwne waranki
niezbgdne dla osiagnigeia niezapalno$ei tkanek organicznych: 1) wldkna winny
byé w ciagu calego ezasu dzialania ognia zabezpieczone od doslgpu powie-
trza; 2) gazy palne, wydzielajace sie z maleryaln pod wplywem wysokiej tempe-
ratury, winny sie mieszaé z innymi niepalnymi gazami. Pierwszy warunek
osiggna¢ mozna przez nasycenie maleryi organicznej kompozyeya latwo lo-
pliwg, kiéra pod wplywem gorgca pokrylahy wldkna szklista warstwa, nie-
wysychajaca i niepekajaca w wyiszej lemperalurze; do tego celu nadawatby
sie kwas borny, fosforany, borany i wolframiany alkaliczne. Drugi warunek
daje si¢ osiaggnaé przez zastosowanie latwo lotnych lecz niepalnych substancyj,
sprowadzajacych dzialanie dwojakie: znaczna czesé ciepla wytworzonego przez
pozar zuzywa si¢ na ulolnienie tych substancyj, przez co temperatura spada
o tyle, iz materya organiczna z trudnosceig siy sapals; z drugiej strony, ulatnia-
iace sie substancye tworza wraz z gazami, wydzielajgeymi si¢ z materyi orga-
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nicznej, przy dalszem jej ogrzewanin, mieszaning niezapalng; do tego celu nadaja
sie sole amonowe, dodane do wzmiankowanych powyzej kompozyeyj niepal-
nych. Nadlo Gav-Lussac stawial jeszeze zqdania do@atkowe: 1) cena kompozy-
cyj ogniotrwalych powinna byé niewysoka, sposob ich stosowania prosty i do-
godny; 2) kompozycye winny dokladnie nasycac tkaning, nie zmieniajgc jej
wyglada ani barwy; 3) nie powinny zawiera¢ gryzacych ani trujaeych substan-
cyj; 4) nie powinny zmieniac¢ swego skladu, ani podlegaé dzialaniu wilgoci, czy
zbytniej suchosci powietrza; 5) powinny lgezyé sig z tkaninami lub przylegad
do drzewa o tyle silnie, aby si¢ nie scieraly przy zwijanin tkaniny, Gay-Lussac
podal sam kilka kompozyeyj, odpowiadajacych tym warunkom. W r, 1880 nie-
jaki MArTIN wynalazl kompozyeye, nagrodzong przez [rancuskie Towarzystwo
popierania wiedzy technicznej i nader rozprzestrzeniong obecnie we Franeyi.
Sposob MarriN'a moze byc polecony do zabezpieczania tkanin i plocien; nasyca-
nie drzewa podobnymi érodkami jesl sprawg znacznie trudniejszg i wymagajgea
dalszych badan.

Wogdle niezapalnosé drzewa daje sig osiagnaé dwoma sposobami: 1) przez
nasycanie dwoma roztworami pewnych soli; 2) przez pokrycie zewnetrznych po-
wierzchni drzewa pewnemi substancyami.

Do pierwszego celu sluza dwie metody: a) wszelkie Zywice i produkty de-
stylacyi zostajg usunigte dzialaniem pary przy okreslonem cisnieniu, nastepnie
drzewo zoslaje nasycone pod cisnieniem roztworem siarczanu i fosforanu amo-
nn, kwasn bornego lub zasad i boraksu; sole te otaczajg Scianki komérkowe
drewna, tamujac dostep powietrza; sposéb ten stosowany bywa czesto przy bu-
dowie okretow we Francyii w konstrokeyach pyrotechnicznych; b) wywolanie
osmozy miedzy sokami drzewa i solami roztworéw, w ktére drzewo pograzono,
co daje rowniez dobre wyniki, leez wymaga znacznie wigkszego zuiycia soli
i zwigksza cigzar i deislosé drzewa; sposdb ten jest mniej rozpowszechniony,

W celu zabezpieczenia drzewa od ognia przez pokrycie jego powierzchni,
mozna hadz pograzac drzewo w odpowiednie roztwory, badZ pociggaé te po-
wierschnie przy pomocy pedzla,

- W pierwszym razie najbardziej polecié moina roztwdr nastepujacy:

Fosforan amonn . . . . . . . 100y
Kwas borny . . . . . . . . 10,
Woda . , . . . . 1ooo,

Do pociggania pedzlem nad.ajq; sie'; n;astc'gpujqce kompozycye:
) Szklo wodne . . . . A

Biel medonska. . . . . ., 50 , | pociagaé na wapnie.
Klej stolarski . . . . . . 100 ,

2) ¢ 1-a warstwa—siarczan glinu 20 cz. sty ioatala salosit
l WodR i v i v o« 1000 Ib‘g; oéreﬁlnio ‘e{r?na za drog:
l2-ga warstwa —szklo wodne, 50 l P . Jjecna 7 &

woda . . . . . .1000 | 1a wapnie.

3) Szklo wodne . ., . . . . 3b5ecu
Azbest . . ., . . . . . 356,

Woda . . . . . . . . 100 ,

4) Azbest . . . , . . . , 36,
Wolds .« e o & s« w o« » 308,
Gummi-laka . . . . w miare potrzeby
Boraks . . e v . . 20 cz

Ostatni roztwor st-osﬁje sig zwlaszeza do pociagania malowanych kurtyn
i dekoracyj,

Zdaniem GIRARD'A, pociggniecie drzewa substancyami ogniotrwalemi tylko
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z zewnglrz, zabezpiecza drzewo jedynie na czas krotki,  Wylaceznie tylko nasy-
cenie drzewa temi solami daje pewnoéé, i% uezyniliSmy je niezapalnem.
W kazdym razie, pokrywajac drzewo tylko z zewnalrz, nalezy je nastepnie po-
smarowa¢ papka azbestowq, gdyz jedynie wdwezas liczyé mozna, iz zabezpie-
czylismy do pewnego stopnia drzewo przed dzialaniem ognia, Dekoraeye, kur-
tyny i t. p. uczynimy zupelnie niepalnemi, nasyeajac je roztworem kwasu bor-
nego, boraksu i siarezauu amonu (sposob Marmin'a). Zdaniem Girarp’a, nale-
zaloby zobowiazaé zarzady teatréw do uzywania na kartyny i dekoracye tylko
tkanin i plécien w ten sposéb zabezpieczonych i do nasycania wzmiankowany-
mi reaktywami drzewa uzywanego do budowy; pociaganie temi solami drzewa
na powierzehni nalezy uwazac za $rodek mniej skuteczny, mogaey by¢ stosowa-
nym Lylko w teatrach juz istniejncych, w kiérych metoda nasycania nie mogla-
by juz znale$é zastosowania,

Ta oslatnia metoda jest, zdaniem GirArD'A, tak skuteczna, iZ w 1en sposéb
zubezpieczone drzewo nwazane byé noze za materyal calkowicie niepalny, mo-
gacy zaslapic skutecznie kamien, Zelazo i L. p., przedstawiajacy zarazem mate-
ryal dogodny do obrébki, nie dajacy rezonansu, nie zmieniajacy ohjetosci pray
ogrzewaniu, co w razie pozaru ma znaczenie nader wazne, gdyZ usuwa prayczy-
ng predkiego zapadania sig czesci budowli, dajgcego si¢ sposlrzegaé w teatrach
z metalicznemi konstrukeyami widowni, schodow i t p. M. H.

(,Stroitel® 1900, Ne 11/14, str. 408).

DROGI ZELAZNE.

Badanie slepoty na barwy na drogach zelaznych. Na jednem z posiedzen
zeszlorocznych Stowarzyszenia kolejowego w New-Yorku, prof. Scrierure, fizy-
olog, mial odezyt o badaniu glepoty na barwy na drogach zelaznych. Wedlug
wszelkiego prawdopodobienstwa, niema dwdch osobnikéw, ktérzyby jednakowo
okredlali barwy widma sloneeznego. Dla osobnikow rozrozniajyeych trzy barwy
zasadnicze (trichromats) wszystkic kolory sa zestawione z mieszania czerwo-
nego, zielonego i niebieskiego. Odrdzniajacy tylko dwie barwy zasadnicze widzg
kolor cieply z czerwonego, kolor zimny =z niebieskiego konea widma, Odréz-
niajacy jeden kolor widza wszystko w jednem zabarwieniu, odezuwajge jedynie
rozne odeienia i nalezenia tegoz zabarwienia. Trdjkelorowey (trichromats)
nienormalni widzg dobrze barwe czerwong i niebieska, zielong za$ inaczej od-
czuwaja. Takie osobniki zdarzajg si¢ czesto. Réwniez istnieja ludzie odroi-
niajacy slaho kolory (color-weak trichromats), Ludzie tej kategoryi zupelnie do-
kladnie odrézniaja barwy na bliskie] przestrzeni, ale przy oddalanin badanego
przedmiotu juz nie zdaja sobie sprawy z zabarwienia tegoz przedmiotu. Roz-
trzgsajac sposoby badania Scrtprurg zwrocil nwage, ze sposéb HOLMGREN'A
polega na praypuszczeniu, ze ludzie dotknigei élepola na barwy nie odréZniajg
koloru czerwonego lub zielonego. Istnieja fakty niezgodne z tem przypuszcze-
niem. Wedlug zeznain badanych maszynistow kolejowych, niektdérzy z nich
dawali dokfadne odpowiedzi przy rozréznianiu koloréw przedzy, lecz w mgle
nie mogli odrdznié barwy zielonej od czerwonej, Warunki powyzej wspomniane
uwzglednil prof. Donpers przy czysto naukowych do§wiadczeniach swoich z ko-
lorowymi ogniami, wychodzac z zasady, ze warunki, w ktorych badanie sig¢ od-
bywa, winny byé mozebnie zblizone do faktéw zdarzajacych si¢ w praktyce kole-
jowej, Od badanego zadaé nalezy, aby wymienial przedmiot widziany. Prébki
do badaii nalezy miec takie, jakie uiywane sa w praktyce. ALDRIDGE-GREEN Wy~
nalazt do badan latarnie, w ktérej przed plomieniem ustawia sig szkla réznoko-
lorowe; matowe szklo imituje mgle, zlobkowane za$ szklo wywoluje wraZenie
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deszezu,  Dr. Wiruiams z Bostonu zmodyfikowal ten prayrzgd w ten sposéb, 7e
lalarnig zmienil na kolo (z réinokolorUWemi szklami) obracane dokola plomie-
nia. Przyrzad do badan d-ra Scriprure’A sklada sig z dwdch tarez, érednicy okolo
6-ciu cali. Na pierwsze] tarczy sg trzy otwory zakrywane ko]eJI'IO szklem pre-
zroczystem, moeno zakopconem i ledwie zakopconem, Po za ta tareza umie-
szczona jest druga ruchoma tarcza z 12-ma réznokolorowemi szklami, Przy
obracaniu tej tarczy otrzymujemy 36 wrazen $wietlnych, Badania za pomocg
tego przyrzadu mozna jednakowo prowadzi¢ przy swietle stonecznem, lampy lub
latarni, “Zdaniem SCRIPTURE' A, badania za pomocy tego przyrzadu d‘1J1 wyniki
radawalniajace i dzigki badaniom w ten sposéb przeprowadzonym, wykrywal on
wady wzroku u ludzi, ktérzy zdali egzamin przy badaniu za pomocq przedzy
kolorowej. W celu osiagnigeia jednak wynikow bardziej pewnych, zaleca ko-
rzystaé jednoczesnie i z metody HELMGREN'A. Dr. L.

KRONIKA BIEZACA.

Dezynfekcya przewodow wodociggowych. Bardzo rzadko zdarza sig ko-
nieczno$¢ przeprowadzania dezynfekeyi catkowite] sieei rur wodociggowych.
Podobny wypadek jednakze mial miejsce w Anglii, w miescie Maidstone. W koii-
cu lata r, 1897 panowal lam silny tyfus, Wedlug zdania prof. DerLAPINES, aZeby
przerwad dalszy vozwoj epidemii, nalezalo zdezynfekowaé przewody wodociggo-
we. Jako srodek dezynfekeyjny moglo sluzyé mleko wapienne i chlor, Postano-
wiono uzy¢ wodnego rozezynu chlorku wapna 1%, z zawartodcig conajinnie]
1/,% chloru. Chlorek wapna wybrano nielylko ze wzgledu na jego taniosé, lecz
poniewaz posiada on wysokie wlasnosci dezynfekeyjne, daje w znacznych ilo-
seiach jednorodny rozezyn i nieoddzialywa zbyl ujemnie na oléw i skore,
a oprdcz lego niewielka pozostulosé jjego latwo wykryé mozna po smakn i zapa-
chu, a wiee wszelkie niebezpieczenstwvo obeenosei w wodzie chloru moze byc usu-
nivte przez ponowne przemywanie przewodéw woda czysta. Przewody do dezyn-
fekeyi podzielono na dwie grapy. Do pierwszej, wiekszej, wchodzila sieé przewo-
dow o dlugosdei 24 lon | zawartoscl wody 350 m®, Do zbiornika o pojemnosei
820 m* ktory posiadala ta grupa, napelnionego woda, wprowadzono 10 £ chlorku
wapna z 33% chloru, mieszajac dokladnie. Po wypuszezeniu z przewodow wody,
podzielono je na cztery czgéci. napelnione wodnym rozezynem chlorku wapna
i lrzymano w kazdej czgsci pod cisnieniem przez Y/, guclmny Z odgalezienia-
mi i preewodami w domach powldrzono lg sama czynnodc. Nastfgpme wy-
pompowano cala zawarlos¢ z rur za pomocy pompy parowej i wymyto do-
kladnie zbiornik i przewody. Czynnosé ta trwalta 12 godzin, a po 14-tu godz.
wodociggi dostarczaly juz wode czysta. Niektore odgalezienia przewoddw, kto-
rych nie mozna bylo nalezycie powyzsza droga zdezynfekowac, przemyto chlor-
kiem wapna, przy uzyciu duzych sikawek. 7 droga grupa wodociggéw, posia-

dajneq preewody o dtugosei 3 km i objetodei 145 m?, a takze zbiornik na 450 m?
wody, postgpiono w len sam sposéb jak i z grupg pierwszg. Powmijajac niektore
nieznaczne uszkodzenia pakunkdw skorzanych, wentyli, pomp i in., zastosowa-
nie tego sposobu dezynfekeyi dalo pomyéine re?ultaty

(Schweiz, Bauzeit. 1900, No 15, str. 146),
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GORNICTWO i HUTNICTWO.

Kilka cyir i uwag o przemys$le manganowym
na Kaukazie. |

Poklady rudy manganowej na Kaukazie spotykaja sie w wielu miejscowo-
dciach, wyzyskuja je atoli tylko na wiekszg skalg w jednej miejscowosei, mianowicie:
w Czijatury i okolicy (gub. Kutajska, powiat Szorapanski), gdzie poklady te zaj-
muja 200 przeszlo wiorst kwadratowych i zawieraja, wedlug obliezeri specyali-
slow, okolo 40 000 miliondéw pudéw rudy. Ruda manganowa kaukaska nalezy
do formacyi kredowej. Kopalnie polaczone sg ze stacyg Szorapan dr. zel. Za-
kaukaskiej za pomoca odnogi kolejowej do Czijatury. Ruda tworzy prawie ze
poziomy poklad, dochodzgey do saznia grubodei.

Rozwdj przemystu tego postepuje szybkim krokiem: wytwdrezoéé manganu
w ciggu 15-letniego okresu wzrosla dziesigeiokrotnie—w r, 1885 wydobyto rudy
3640 tysigey pudow, a w r. 1899 — 34 052 tysiace pudow. Wylwdérezosé man-
ganu szezegélniej zaczela sig zwigkszad od r. 1897, w kiérym dosiegla cyfry
12 milj, pud., w roku nastepnym (1898): 16 wmilj., w r. 1899 —podwoila sie, do-
szedlszy do 34 milj. Nadzwycezajny wazrost wytwdrezodei tlomaczy sie slale
zwigkszajacym sig¢ popytem na mangan kaukaski na rynkach europejskich,
a zwlaszeza zmniejszeniem laryfy przewozowej na odnodze Czijaturskiej. Wy-
zyskiwanie kopalni manganowych odbywalo sig w 11-tu wioskaeh, z ktdrych
os$m lezy na prawym, a trzy na lewym brzegu rzeki Kwirily. W eiggu 15-tu lat
(1885 — 1899 r.) wydobyto na prawym brzegu rzeki Kwirily 94 096652 pudy
rudy, a na lewym—47013520 pud. Jesli wlgezyé do tego wytwdrezosé 1885 r.—
3640800 pud., to iloéé rudy, wydobytej w okregu Czyjaturskim w ciagu 15-tu
lat, réwnac sie bedzie 144 750972 pud.

Przemyst manganowy na Kaukazie jest wigcej praemystem drobnym, ani-
zeli wielkim. 34 milj. pudéw zeszlorocznej wylworczoéei wydobyla 290 prze-
mystowedw, ezyli na jednego przemyslowca wypada 117000 pudow rocznie,
Przemyslowcdw, wydobywajaeyeh rocznie mniej anizeli 100 tysiecy puddw, na-
liczyé mozna do 180; tyeh zas, ktérzy wydobywali przeszlo 100 tysigey—do stu.
Takich, ktérzy wydobyli przeszto 500 tysiecy pudow, bylo 10-in, a takich, co
wydobywali przeszlo miljon, bylo tylko dwéch: p. Gustaw Emeryk, warszawia-
nin (1526400 pud) i S. Abesadze (15556500 pud).

Liczha kopalni, funkeyonujacych w okregu Czijaturskim, byta w r. 1895 —
181, a w r, 1899 wzrosta do 429. Statej ludnodei gérniczej niema tu weale: pra-
cujg przewaznie miejscowi wiesniacy w chwilach, wolnych od zaje¢ w poln,
pracujq tez greey i lurey, praybywajacy gromadnie na zarobki na Kaukaz,

Wszysey gornicy pracuja akardowo, otrzymujae od saznia szedciennego
wyrobku, wzglednie do warunkéw miejscowych, od 30 do 40 rubli.

Wedlug obliczen zarzadu gérniczego, na kopalniach manganu pracowalo:
w r. 1895—2687 robotnikdw, w r. 1896 —1704 robotnikéow, w r, 1897—1382,
w r. 1898 — 1245 i w r. 1899 — 3250 robotnikéw. Wytwdrezosé jednego ro-
botnika rocznego wynosila w r. 1895 — 2679 puddéw, w r, 1896 — 5690 pad.,
wr, 1897—8778 pud.,, w r. 1898—13060 pud, i w r. 1899—10478 pud. rady.
Cyfry le wskazuja na stale i wielkie powigkszanie si¢ wytworezosei pracy robo-
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tnika w ciagu ostatnich b-iu lat. Tlumaczyc si¢ to daje nie udoskonaleniami
w systemach wydobywania rudy, a wprost przeciwnie —rabunkowym sposobem
wyzysku i nienalezytem sortowaniem rudy. Wielu przemyslowedw calkiem nie
oczyszeza i nie rozgatunkowuje (sortuje) rudy, a wysyla ja w takim stanie,
w jakim wydobytq zostala z glebi ziemi. Co sig tyezy wywozu rudy mangano-
wej kaukaskiej na rynki zagraniczne i wewnelrzne przez porly Poti i Balum, lo
w ciggu 15-tu lal wywieziono 129 452 tysigce puddw rudy, z kiérych 120095
Lysigey pudow, ezyli 924 przez Poli i 9367 lysieey pudow, czyli 8% przez Balum,
Zwiekszony wywoz zauwazyé sie daje od r. 1895, L j. od czasu jak odnoga Czi-
jaturska kolei Zakaukaskiej olwartg zostala. Od czasu znizenia taryfy przewo-
zowej, t. j. od r. 1899, wywoz nadzwyezaj szybko zaczal wzrastaé,  Glownymi
odbiorcami manganu kaukaskiego zagranica sa: Anglia, Stany Zjednoczone
Ameryki Poln., Niemey i [Francya. Od r. 1892 do 1898 Anglia zakupila
rody kaukaskie] 994848 ¢, czyli 38,44 calego dowozn; za Anglia idy Niemcy
(475942 £, czyli 18,1%), nastepnie I'rancya, Ameryka Pdéln. i Belgin, W tym
okresie czasu przywoz rudy manganowej do wyzej wskazanych krajow wynosit
2603092 ¢, czyli 161391704 pudy, z tej liczby jeden Kaukaz wyslal 1 303520 ¢,
ezyli 49,7%, t. j, prawie poloweg, druga polowe wywiozly inne kraje.

Nieklore z krajow, jako lo: Brazylia, Japonia, Kolumbia, Pernwia, Jawa,
wyslgpily na rynek wszechswiatowy dopiero w ostalnich latach, Inpe, jak np.
Kuba, wskutek wypadkéw polityeznych, przez czas dlugi nie wydobywaly weale
i nie wywozily rudy manganowej. Jedne z tych krajow, pod wizgledem wywozu,
postepuja paprzod, inne zaé pozostajag w tyle, Wybitne postepy w tym wagle-
dzie robig Brazylia, Hiszpania, Grecya i Indye, w ktorych wywdz mangunu
zwigksza sig z roku na rok, Co sig tyezy Kaukazu, to wywéz jego, powigksza sig
wprawdzie, leez, w pordwnaniu z innymi krajami, niewatpliwie wzrasta zbyt
powoli. Udzial Kaukazu w ogélnym wyiwozie manganu, w poczglkach rozpalry-
wanego okresu, wyrazal sig 60%, ostatnimi atoli ezasy udzial Kaukazu wynosil
40%, L. j. zmniejszyl sig o 204, Udzial Hiszpanii w ogolnym wywozie manganu
prawie sie potroil, Grecyi—podwoil, a Indyj—nawet w dziesieckroé sie poswie-
kszyt. Wielkie takze postepy robi Brazylia, ktorej ruda wyrdznia sie zawartoseia
wysoka metala (58%) i zawarloscia niewielka krzemionki i fosforu. W ciggn
ostalnich trzech lat wywdz manganu z Kaukazu, Chili, Szweceyi i Japonii zmniej-
sza sie, z Brazylii zas, Hiszpanii, Grecyi i Indyj powigksza sie. Na wyspie Ku-
hie rozpoezynaja przerwana na czas jakis eksploatacye kopali manganowych;
w polnoenej Hiszpanii, w odleglosci 45 mil od Suntander, ostatnimi czasy od-
kryte zostaly nowe zloza rudy manganowej lepszego gatunku; w Brazylii rowniez
natrafiono na poklady manganu, wzdluz drogi zel.,, w poblizu stacyi Henrique
Huargreates, zawierajacego, wedlng rozbioru 60,485, Wydobyecie i przewoz man-
ganu tego do staeyi drogi zel, wynosi 4 szylingi i 10 penséw za 1 ¢, ezyli 3%/, kop.
za pud, a wlaezajac fracht morski i t, p., tonna rudy koszlowaé bedzie w Anglii
38 szylingdw, czyli 27%/, kop. pud. Wedlug DamizLa Barurr'a, (,Revue
Technique, 1899) poklady te naleza do najbogatszych z dotychezas istniejgeych.
Z faktami tymi rachowad sie wypada kaukaskim wytwdércom manganowym,
ktorzy zdaje si¢ malo bardzo badajq stan ogdlny rynku manganowego,

O nowoodkrylych zlozach rudy manganowej na Kaukazie, po dzié dzien
nie wyzyskiwanych, podamy niebawem wzmianke,

J. 8. Ziemba.
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WIADOMOSCI BIEZACE.
Ceny przecigtne Zelaza i stali w sierpniu 1900 r. (w kopicjkach za pud).

Zelazo szynowe sllm.wa.]na s e s e e e o« oo 183 Tkop.
" W zlewne . . . . . . . . . ., 139 5
Niemey ) Blacha gelaznn spawalnn . e v v v ... 179 a
Diissel d?)rl't' p " zlewnn., . . . . . . . ., . . 148 "
: it 4 koftowa spawalna, . . . . . . 23l 5
" P " glewna, . . . . . . ., 166 i
Drut walecowany stalowy. . . . . . . . . . 140 .
] Zeluzo szynowe zwykkel .. R |
Anglia %) ¥ " specyalne i o oe o w o« o« v 168 ph
Middlesbronglh | BIteh® (IR e oaty: e AR
Szyny stalowe., . . . . . s s ow e s o« ow 1082 :,
%?I&To llaildlowaMM o 3 e .o 114
— acha zelazna No 2 e o o+ = = FIEY o
Belgta ) {Belkj C L 51;4:5 4
Szyny stalowe. «ow e P - - st
%?Ia\’im llaildlowa eiw o ow o owowie ok % s oa o 1BTBE 4

e acha gelazna, . . . . . . . . . . . . . 186
Teamoys™) o stalowm. . . . . . . . . . . . . . 20825 o .
y Belki . . . . . . . . . . . . . . . . . 13266 ,
Szyny stalowe. . . . . . . . . o . . . . 408
Yelazo szynowe zwykle . . . . w wosw e e BB -
Stal " lspgt'-ya.lnu. A | o
” tal w sztorcacl (bessem.) . . . . . . . . . 5595 ,
Stan, é’ﬂ.]s_s%nnizoue ) | Blacha stalown zwykln . . . . . . . .. 270,
WrkCE " " no okreby . B
Belki . . o v v v 4o v e e e e ... 181
Szyuny stalowe, . . . . . . g o ow o e oo 1088 o

') Syndykaty dotychezas nie znizyly jeszeze cen, lecz odbiorecy zaopatruja sig
po cenach nizszych w zakladach, nie nalezacych do syndykatow; oprdez tego sa dane,
ze i niektére z nalezacych do syndykatéw zakladiw sprzedaja prywatnie swoje pro-
dukty po cenach znizonyeh. Zapasy powiekszaja sig o tyle, ze oczywideie i syndykaty
w niedlugim czosie zmuszone beda znizyé ceny. %Vluéuiciela zakladdw uskarZaja sig
na wspolzawodnictwo amerykaskie. W pdlroczu pierwszem r. 1900 wartosé praywozn
do Niemiec zelaza, stali i wyrobdw z tyeh metaldw wynosila 64,2 mil rabli (w r. 1899—
41 mil. rub. i w r. 1898—29,6 mil. rub.). To powigkszenie preywozu przypada w udziale
wylaeznie Stanom Zjednoczonym, poniewnz przywéz z innych paistw  pozostal Lez
zmiany, albo nawet zmuiejszyl sie. W pdlroczn pierwszem r. 1900 przywieziono 1324
tysigey puddw maszyn rolniezyeh (w tem 989 t. p. z Ameryki), 243 tys. puddw réznych
narzgdzi (w tem 177 6 p. 2 Ameryki), 55,3 t. p. maszyn do szycia (w tem 48 t. ]i“
z Ameryki), 1831 puddéw maszyn do pisania (w fem 1348 pudy z Ameryki). Wskntek
tego wladciciele zaklnddw zelaznych w Niemczech podejmujs staranin o podniesienie
cla od przywozonyeh z zagranicy narzedzi i maszyn (obecnie clo to wynosi 114 kop.
od puda), Z powodu obnizenia sigcen, wiele zakladdw zmniejszylo liezbg godzin pracy
albo liczbg robotnikdw. Gldwnie zaznaczyd sig daje zmniejszenie sig zapotrzebowania
na #elazo szynowe i handlowe. Wieksze zaklndy staraja sig wzajemnie odbierad sobie
nowe zamdéwienin i nie trzymaja sig przytem cen urzgdowyech, oglaszanych obowinzko-
wo na gieldzie. Wspdlzawodnictwo to zauwazyd sig daje gléwnie na dostawy zagra-
nice. Syndykat wytworedw gwozdzi drutowyeh znacznie znizyl ceny, aby mddz wy-
trzymad wspdlzawodnictwo amerykaniskie; na licybacyi na dostawe przybordw do szyn
dla drogi zel. Damaszek-Mekka (Towarzystwo niemieckie) z powodu wspdlzawodnictwa
amerykanskiego z.a.kla.d‘ft niemieckie zmuszone byly znacznie znizyé swoje ceny.

2; Ston rynku dodé ozywiony, gldwnie z powodn wielu zamdwiel na olkrgty.
Budowa okretéw ma dla angielskiego przemyslu zelaznego wielkie znaczenie; w r. 18U9
w Anglii zbudowano 761 okrgtéw, o po{fmnoéui 15685881 ¢ (?ojemnoéé wezystkich
okretéw, zbudowanych w r. 1899 na calej kuli ziemskiej, wynosila 2,6 mil. 1), z ktérych
99% % Zelaza i stali. Sa jednak obawy, %Ze powigkszenie sig cen wegla powstrzyma
towarzystwa zeglugi parowej od dalszych zaméwien, Wobee ozywionego stanu rynku
i drozyzny materyaldéw surowych, zjazd fabrykantéw selaza postanowil nie obnizaé cen,
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W Glasgowie, jednem z gldéwniejszych ognisk budowy okrgtdw, powstalo pewne zanie-
pokojenie, spowodowane wicseis, ze wytwércy amerykafscy chea szprze awadé blachg
stalowa na okrety po 103 kop. za pud, zamiast ceny dotychezasowej 123,56 kop. W pél-
roczu pierwszem r. 1900 z Angli wywieziono zagranice Zelaza i stali za 163,1 mil. rub.
(w r. 1890 za 117,83 mil. r.), maszyn za 92,1 mil. r. (w r. 1899 za 89,8 mil. r), st tkow pa-
rowych za 86,7 mil. v, (w r. 1899 za 48,8 mil. r), razem za 2019 mil. r, (w r, 1899 za
2654 mil. r.).

3 Stan rynku ujawnia bardzo male ozywienie, szezegélnie co do blachy zela-
znej i stalowej, belek i szyn; wigksze ozywienie zanwasyé sig daje odnosnie do Zelaza
handlowego, lecz i tu nie mo#na spodziewaé sig podniesienia cen z powodu wspdlza-
wodnictwa niemieckiego, poniewaz wytworey niemieccy wskutek nadprodukeyi, prayj-
muja zamdwienia po bardzo niskich cenach. Wspdlzawodnictwo niemieckie nietylko
zabiera Belgii rynki zagraniczne, lecz ujawnia swoj wplyw takze wewnatrz kraju, jak
mialo to miejsce podczas ostatniej lieytacyi na dostawg przyboréw do szyn dla drég
zel, belgijskich skarbo';vﬂch. Obecnie zarzad rzeczonych drdg zel. oglosit licytacye na
dostawe w przeciagn roku 70 lokomotyw, lecz wylgczyl firmy zagraniczne.

1) Stan rynku bez zmiany. Towarzystwo ,Société Bétons Armés* zamdwilo
w Ameryce u ,Steel Wire Cov 310000 pudéw drutu stalowego.

8) Ceny spadaja, lecz powigksza sig przez to liczba zamdwien, poniewaz odbiovey
sadza, #%e ceny nie moga spasé wieeej, z tego tez powodu powigksza sig wywiz za-
granice gldwnie zelaza handlowego i blachy. Ceny szyn dotychezns tl'z’?ma.;]q, sig, lecz

rzewidywanym jest w niedingim czasie spadek o 80 kop. na pudzie. Ceny materya-
}Jéw bué[,(rnwlnuych, ktore dotychezas trzymaly sig w cenie, prawdopodobnie w niedtugim
czasie ulegng obnizenin, poniewas  American Steel Wire Co#, jeden z najwigkszych syn-
dykatdw, zaczal wspdlzawodniczyé z Structural Pool®, zwiazkiem wytworedw mate-
ryaléw budowlanych. Z tego powodu ,lng. Min. Journal® robi sluszng uwage, %e
umowy pomigdzy syndykatami dzialaja dobrze dotad, dopdki jest dosé zamdwien, lecz
jezeli zamOwien nie wystarcza i zachodzi potrzeba albo zamykaé zaklady, albo dzinlad
whbrew syndykatom, czedciej zdarzajg sig wypadki drugiego rodzaju. Dzienniki amery-
kaiskie komunikujgs cieknwe dane o przedsigbierstwie ,Carnedgie and Co, najwieksze
nietylko w Ameryce, lecz i na calej E:n!.i ziemskiej. Majatek towarzystwa tego sklada
sig z kilku zakltadow zZelaznych i stalowych, olbrzymich kopalh wegla, kopali rudy ze-
laznej, wlasnych drdg Zelaznych i catej floty statkéw parowych i barek; wartosé ma-
jatku przedstawia sume 600 mil, rub. r. 1899 townrzystwo wyprodukowalo 172
rnilloné]:i' puddw stali, t. j. 103 wytworczodei calej kuli ziemskiej i 26% wytwdrezodei
Standw Zjednoczonych (cala Rossya wyprodukowala w r. 1899 — 81 mil. puddw stali.
Zaklady rozwijaja sie i w r. 1900 przewidywana jest wytworczodd 210 mil. puddw,
W r. 1900 A, Carnedgie, gléwny wkeyonarynsz i naczelnik firmy zawarl ze znanym milione-
rem Rocfellerem nmowe, na ktérej mocy ten ostatni wydzierzawil Towarzystwu Carnedgie
swoje bogate bardzo kopalnie rndy #elaznej nad jeziorem Wyzszem. Taks sams umo-
wg zawarto nastgpnie z pozostalymi wladcicielnmi kopali rudy Zelaznej w tem samem
zaglebin, ktére uwazad mozua za najbogatsze w Stannch Zjednoczonyeh, Wiadeiciele
kopali zobowiazali sig dostarczaé Towarzystbwn Carnedgie w przeciggn 50 lat corocznie
po 620 mil puddéw rody zZelaznej.

(Podlug danych biura statystycznego Rady Zjazdu
przemyslowcéw gdrniczych Rossyi Poluzivniowejj, K. S.

) Wytwérczosé wegla w r. 1899. Wytwoirezosé wegla na knli ziemskiej wy-
nosila w roku 1809 — 683838000 ¢. Plerwsze miejsce zajmujs Stany Zjedunoczone
(230838978 1), drugie — Anglia (222085000 t), nastgpnie Niemcy (185825000 1, Francya
(82318000 ¢), Belgian (21918000 ¢, Austrya (12500000 t), Rossyn (12185000 ¢), Juponia,
Chiny, Indye. Chili i Australia razem (18 164400 £). Pod wzgledem obszaru terendw
wqglawdych pierwsze miejsce zajmujg Chiny (200000 mil kwadratowyeh), nastgpnie Sto-
1_.1{ Z em;lloc;.::o%e (194000), Anglia (9000), Niemey (3600), Francya (1800}, pozr}gtnée kraje
( w.). .S

Ansnoannn lunaypow, Hapwasa 28 Hondpa 1000 p.
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