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TECHNIKA SUSZENIA.

Streszezenie odezytu, wypowiedzianego na posiedzenin Warszawskiej Sekeyi Technicz-
nej, w dniu 23 pazdziernika r. b,

przez inz. K. OBREBOWICZA,

Suszenie, czyli usuwanie wilgoci zawartej w materyatach lub przedmio-
tach, jest czynnoscig niezbedna w bardzo wielu galeziach przemystu, jako to:
w wlokiennictwie, a wiec przgdzalnictwie, tkaclwie, farbierstwie, w papierni-
ctwie, w przemysle drzewnym, ceramicznym, w wielu przemystach chemieznych,
nawel w melalurgii, ezy to przy praZenin rud, ezy tez suszeniu form i rdzent
w odlewnictwie, stowern, malo jest galezi przemyslu wielkiego, ktdreby w zupel-
nodei obywaé sie mogly bez usuwania wilgoei ze swyeh wyrobéw lub pélpro-
duktow.

Technika suszenia jest zalem przedmiotem nietylko bardzo obszernym, lecz
i nader waznym,

Na pnzér technika suszenia wydacby sie mogla bardzo prosty; zdawaloby
sie, ze starczy lu rutyna, nie wsparla wiedza i naukg, a jednak lalwo dojsé do
wprost przeciwnego przekonania, mianowicie, ze ta, pozornie tak prosta galez
techniki wymaga sporo znajomosei przedmiotu tak praktycznej jako i teo-
retycznej: pierwszej przedewszystkiem, by suszyé w sposéb nieszkodliwy
dla danych przedmiotéw lub materyalow, drugiej natomiast, by cel zaloZony
osiggngc w sposoh mozliwie oszczedny, lak w samem urzgdzeniu suszarni, jako
tez w jej eksploatacyi.

Znanga jest bowiem rzecza, ze zbyt wysoka temperatura suszarni psulaby
wiele wyrobow — innym szkodzilaby tylko, dopoki one sa wilgotne; z drugiej
znow strony, jak si¢ ponizej przekonamy, stosowanie wysokiej temperatury okaze
sie najezedciej oszezgdniejszem w eksploatacyi. Rzeeza wige technika jest,
rozwazyé bacznie wszystkie warunki miarodajne w danym wypadku i na pod-
stawie dodwiadcezenia i obliczen szezegolowych oznaczyé temperatury i inne
ezynniki najbardziej podatne w danyeh okolieznosciach i zmieniaé je nawet
w miarg postepu samego suszenia, celem osiagnigcia danego celu mozliwie ma-
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tym kosztem. I tak np. mokry krochmul w wyiszej temperaturze zamienia sig
na klajster i przechodzi w dekstryng — mokry cukier trzcinowy zmienia sie na
mniej warlujaey cukier gronowy — mokre drzewo lub cegla suréwka peka; a je-
dnak le same maleryaly, o ile beda suehe, a przynajmniej mniej wilgolne, zniesé
moga bez szkody temperatury znacznic wyzsze. PodwyZszanie zalem tempera-
tury, w miarg postepujacego dosuszania materyalu, w wielu wypadkach daé mo-
ze znakomite oszez¢dnodel na paliwie; niekiedy zas, w tymie samym celu, ko-
rzystnem byé moze i dodatkowe zastosowanie regeneracyi ciepla, t. j. spozytko-
wanie ciepla zawarlego w maleryale wysuszonym, majacym juz opusei¢ suszar-
nig, na przedwstepne ogrzanie badZ to materyalu mokrego, wstepujgeego do
suszarni, hadZ tez powielrza przewielrzajgcego suszarnie.

7 powyiszego widzimy juz, Zze prawie kazdy materyal poddawany suszeniu
wymaga specyalnych warunkéw, przyslosowanych do wlasciwosei danego ma-
teryaly, a znajomosé tyeh warunkéw i nalezyte przystosowanie sie do nich, sta-
nowi wlasnie praktyezna strone lechniki suszenia., Jest to jednak prze&miul
zbyt wielostronny, dolykajacy najprzeroZniejszych galezi przemyslu, a wige
i zbyt obszerny, aby si¢ mdgl nadawac do szezegdlowszego przedstawienia w za-
kresie jednego odczylu, z koniecznosei zalem ograniczymy sie wylacznie do
przedstawienia teorelycznej strony techniki suszenia, a i t¢ przedstawimy w ogol-
nych tylko zarysach.

Sposoby usunwania wilgoci mozemy rozpatrywaé z dwoch zasadniczo ré-
znyeh punktow widzenia i stosownie do obranego punktu widzenia mozemy spo-
soby le zgrupowac w pewne dzialy, a mianowicie;

A) Jezeli za podstawe podzialu przyjmiemy czynnik, sluzacy do usunigcia
wilgoei, to otrzymamy podzial nastepujaey:

1. Sposoby mechaniczne, zazwyczaj przedwstepne, jako to: osgcza-
nie, wyzymanie, wyciskanie wilgoci w lloczniach, odwirowanie na wiréw-
kach i t. p.

II. Suszenie wylqesnie cieplem, a wiee odparowywanie wilgoci, np,
przy prazeniu rud, papier na kalandrach podgrzanych para, bielizna przy
prasowaniu i k. p.

1. Suszenie wylgcznie przewiewem, a wiee bez sztueznego podgrze-
wania, chociaz na wyparowanie wilgoci, zabieranej przez przewiew powie-
trza, nieodzowna jesl sirata ciepla, lecz otrzymujemy je samodzielnie
z powielrza, ktére, zabierajac wilgo¢ i parujac ja, samo si¢ ochladza, Jako
przyklady takiego sposobu suszenia przytaczamy: Cegly surowe w cegiel-
niach, siano na lace, zhoZe na polu, deski w stertach, torf rozlozony lub
w stertach, bielizna rozwieszona na dworze lub na poddaszach i t. p-

IV. Suszenie cieplem i przewicwem lgeznie. Jesl to sposéh w prze-
mysle najezesciej napolykany, a wige dzial najwazniejszy dla technika,
a obejmuje on przedewszystkiem prawie wszyslkie wlasciwe suszarnie
i suszarki 1).

V. Suszenie za pomocq chemikalij, pochlaniwjqeych wilgod, slosuje sig
dotychezas przewaznie tylko przy pracach laboratoryjnych. Na wigksza
skale w przemysle stosuje si¢ przedewszystkiem wapno palone, niegaszo-
ne, ktére, pochlaniajae wode, wydaje zarazem z siebie znaczne ilosei ciepla,
czem jeszeze poteguje nalezenie suszenia.

1) Suszarkami nazwalidmy (w przeciwstawienin do suszarni zwyklych) przyrza-
dy, w ktérych za podrednictwem odpowiednich mechanizmdw materyaly Iub przedmio-
ty podlegajace suszeniu poruszaja sie z jednego punkin suszarki do drugiego, by asta-
tecznie, wstapiwszy w stanie mokrym w jednym koncu suszarki, wyjsé z drogiego
konea w stanie zupelnie snchym.
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B) lezeli natomiast za podstawg podziala sposobdw suszenia przyjmiemy
zmiany, zachodzgce podezas suszenia, tak w polozeniu samego przedmiotu su-
szonego, jako tez w warunkach zewnetrznych, oddzialywajacyeh na przedmiol
suszony, to kombinacya dwoch tych czynnikéw z dwoma ich stanami, t. j. stalo-
écig lub zmiennoscia, da nam 4 mozliwe, zasadniczo réine rodzaje lub grupy
suszarni albo suszarek, z kiorych jednakze tylko 3 pierwsze zasluguja na uwage
z punktu widzenia technicznego,

1) Przedmiot suszony nie zmienia swego poloienia w suszarni,
a i warunki suszarni w danym punkecie, jako to: temperatura, sila prze-
wiewu i L. p., pozostajg bez zmiany przez caly okres suszenia,

Np. szufladkowa suszarnia bielizny, z ulozonemi na spodzie, parowemi rurami zebro-
wemi, z doplywem [ wyciagiem powietrza, polegajacym jedynie na réZnicy temperatur,
Jezeli suszarnia taka posinda, dajmy na to 10 szuflad, a okres suszenin kazdej partyi
(rozwisszonej w jednej szufladzie) trwa 30 minut, to co 8 minuty wyjmujemy z kolej-
nej sznflady bielizne wysuszona i zastepujemy ja bielizng mokra, zmieniamy zatem od
razu tylko 'f, czedé zawurtodel calej suszarni, co nie wplynie dotkliwie ani na tempe-
raturg, ani na silg przewiewu w calej suszarni. Suszarnig taka mozemy zatem uwazad
jako dodé Scidle odpowiandajacs powyzej okredlonym warnnkom grupy 1-szej.

2) Przedmiol suszony nie zmienia swego polozenia w suszarni, wa-
ronki jego oloczenia w suszarni sy natomiast zmienne; zazwyezaj naleie-
nie suszenia, zwlaszeza temperatura, wzrasta z czasem, w miarg postepu
suszenia.

Suszarnia jednokomorowa dla drzewa, z rorami parowemi, ulozonemi po nad po-
sadzka komory, z kaloryferem parowym, przez ktéry wentylator mechaniczny przepy-
cha powietrze dwieze do komory suszarnianej, moze byé przykladem dla powyzej okre-
slonej grupy.

Poniewnz zbyt wysoka temperatura, dzialajac na zopelnie jeszeze mokre drzewo,
powodowalaby jego pekanie, przaﬁ?dznmy wige z poczatku wiclkie ilodei powietrza, ktdre,
przechodzae przez kaloryfer o stalej powierzehni grzejacej, nagrzewn sig nienadmier-
nie. 7 drogiej strony mokre drzewo, wprowadzone do suszarni w stanie wrzglednie
chtodnym, pochlonie stosunkowo znaczne ilodei ciepla na zagrzanie sie i na odparowa-
nie znacznych ilodei wilgoel zabieranej z miego w poczatkowym okresie suszenia — im
howiem drzewo bardziej mokre, tem latwiej oddaje ono swa wilgod powietrzu. W ten
sposob i powietrze wehodzace do komory i sama f:omorn. posiada temperaturg wzgladnie
nisky, dla drzewa nieszkodliws, a wobec znacznej wilgotnodei drzewn, powietrze ucho-
dzi z kamery prawie zupelnie nasycone wilgocia — pracujemy zatem nietylko prawidlo-
wo (b j. bem].]leratung nie zaw_ysoiﬂ,) lecz i weglednie oszezednie (bo chociaz niska
temperatura, lecz przynajmniej prawie zupelnem nasyceniem powietrza wilgocia).

miarg postepu suszenin, natgzenie w komorze wzrasta: drzewo juz podgrzane
samo muiej ochladza komorg, a ilodé wilgoci usuwanej, a wiee i wyparowanej na je-
dnostke czasu, réwniez sig zmiejsza — mniej wilgotne drzewo trudniej juz bowiem od-
daje swa wilgoé otoczenin. Ochladzanie komory sig zmuniejsza, temperatura jej podnosi.
W'I dodatkn, zwlaszeza pod koniec suszenin, zmniejszamy jeszeze ilodei doprowadzanego
powietrzn dwiesego: Mnicjsza ilodé powietrza, przechodzac przez kaloryfer o stalej po-
wierzehni grzejacej, nagrzewa sig do temperatury wyzszej i podnosi rdwniez tempera-
turg komory; slowem, otrzymujemy warunki pozadane dla doEladnego dopsnszenia drze-
wa, o suchemu juz prawie drzewu owo poduniesienie temperatury nie szkodzi.

Kazdy kawalek drzewa, znajdujacy sig w suszarni, nie zmieniajac swego poloze-
nia w suszarni, podlega stopniowo coraz to bardziej natezonemn suszenin — a wige wa-
runkom zmieniajacym sig z czasem dla kazdego punkfu suszarni.

3) Przedmiot lub materyal suszony porusza si¢ w suszarce w kie-
runku, gdzie natezenie suszenia jest coraz to wigksze, jednakze w tym sa-
mym punkeie suszarki natgzenie suszenia pozostaje niezmiennem.

Zo przyklad tej grupy posluzyé moze suszarka (suszarnia mechaniczna), W kaz-
dym kotica komory snszarki obraca sig beben, a na dwdch tyeh bgbnach rozpigta, po-
zioma siatka bez korca (szeroko$é komory) pornsza sig ruchem nader wolnym. W je-
dnym korien suszarki wprowadzaja sig (np. za pomoes lejo z walcem obracajacym sie,
(lub t. p. przyrzadu) bez przerwy materyaly mokre, ]i{rzazuaczona do wysuszenia
np. baweha, trociny, krochmal i t. p.), z tego tez konca suszarki znajduje sig
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wycigg powietrza. W drngim zad kotien snszarki miedci sig doplyw powietrza dwiese.
go i z tej tez strony wypada z siatki i snszarki materyal juz wysuszony. Materyal
przechodzi mna sintce przez caly suszarke — a ‘imwietrze przeplywa w kierunkn bd-
wrotnym, ogrzewajgee zas rury parowe lezg pod siatly w calej komorze suszarni, roz-
tozone réwnomiernie, lub tez rozlozone celowo w taki sposob, by zagrzewaly silniej
pewne czedei snszarki. Suche, dwiege powietrze, wpadajac do suszarki, trafia na mate-
ryal juz wysuszony i silnie zu.;:irzuny. Zagrzewn sig ono o niego, chlodzac go réwno-
czednie; osiggamy zatem wspilezednie dwie korzysdei, bo i oszezednodd paliwa przez
regenerncyg ciepla i ochlodzenie materyaln wychodzacego z suszarki. Dalej powietrze
napotyka mater.{v)a} nieco jeszeze wilgotny, z kbdrego z labwodely zabiera resztlki wil-
goci, samo jest bowiem jeszeze nienawilzone, a zdazylo juz nagrzadé sig tak o materyal
wychodzaey, jako tez o rury parowe. Im dalej postgpuje powietrze, tem bardziej sig
nawilza, lecz tem tez wilgotniejszy spotyka materyal, a wige materyal, ktdéry » rabwo-
feig oddaje jeszeze wilgod otoezenin, c¢zyli powietrzn juz nieco nawilzonemu, lecz je-
szeze nienasyconemu wilgocia,

Wreszeie powietrze, nawilzywszy sig prawie do stanu nasycenia, opuszeza su-
szarke. .

Rozmiegzezajae mniejsze Iub  wigksze powierzchnie grzejace rur parowyeh
w réznyeh punktach suszarki, mozemy dowoli dostosowad temperature w obydwa
kotficach suszarki: a wige dla materyaldw nieznoszacych wyiszej Lemiarn.hury, gdy sa
mokre, np. dia krochmalu, zmniejszajac powierzchnie grzejace kn kofcowi suszarki,
w ktérym materyal wehodzi, mozemy obnizaé tempernturg powietrza, ktdre, zabierajac
wilgod i parnjac ja, z natury rzeczy, chlodzié sig musi. Naodwrdt dla materyaldw zno-
szacych bez szkody wyzszy temperaturg i w stanie mokrym, np. dla bawelny, mozemy
tak rozmiedeid ﬂowierzchlue rar parowyeh, aby powietrze, przechodzac ku drugiemu
koticowi suszarki, nie obniZalo swej temperatury, ﬁ)rzez co bedzie ono zdolnem uniedé
ze soby wigksze ilodel wilgoel, n proces suszenia odbywaé sig bedzie oszczedniej,

Zwolnienie ruchu bebndw, a wige i biegu siatki, przedhza okres suszenin, do-
zwala zatem wysnszy¢ materyal anormalnie mokry, Przyspieszenie ruchn naodwrdt
wyFnda stosowad, gdy materyal wehodzi do suszarki w stanie nawilzonym ponizej nor-
malnego. . )

4) Cazwarty z mozliwych kombinacyj stanowilaby rdéwnoczesna
zmiennosé polozenia przedmiotu suszonego i zmiana natezenia w danym
punkcie suszarni, lecz ta kombinacya nie zdaje si¢ posiadac praktycznej
racyi bytu. Konstrukeya bowiem i obsluga takiej suszarni lub suszarki
slalaby si¢ bez islotnej polrzeby bardziej zlozona, cel za$ zalozony, t. j.
prawidlowe i mozliwie oszczedne suszenie, da sig réwnie dobrze i w zu-
pelnosei osiagnaé mniej zlozona kombinacyg trzecia, lub nawel jeszcze
prostsza kombinacyq druga. (D n.)

[nzynier polski FELIKS PANCER i jego prace.
(Tab. XXV, XXVI i XXVII).

(Ciag dalszy. — Por, Nr, 47 v, b,, str. 786).

V. Prace drukowane w r. 1830
w Pamigtniku fizyeznyeh, matematyeznyeh i statystyeznyeh umie~
lgtnosei, z zastosowaniem do przemystu.

Wszyscy wspdlpracownicy Pamietnika warszawskiego umiejetnosei czy-
stych i stosowanych, w dziale nauk matematyezno-fizyeznych i ich zastosowan,
znalezli sig w okolo redaktoréw nowego czasopisma, M. A. Pawzowicza i S. Ja-
NickiEGo. Na czele zastepu stangl Pawcer, ktdrego arlykul, rozpoczynajacy
zeszyt pierwszy, nadaje calemu wydawniclwn, w samym jego zawigzku, charak-
ter wybitnie techniczny. ;
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Nowa teorya wiatrakow (zesz. 1, str. 3 — 20; zesz., 2, str, 51 — 59).

Obeznany z literalura pmeclmmtu ZACZET P al PANCER szezegoly o pracach
swych poprzednikow z najlepszej wledy rozprawy o wiatrakach, podane] przez
Apada Burea w tomie VIII Roeznikéw Instytutu Politechnicznego w Wiednin
(1826 r.) i postawil sobie za zadanie: ,obrachowanie wiatrakow zwyczajnych,
ze skrzydlami pionowemi, le bowiem Llyle w korzysci przewyzszaja wszystkie
inne, ze prozniy byloby rzeczq zajmowaé sig ostatnich udoskonaleniem®.

Nazwa pracy mechaniczne), wprowadzona do nauki przez PoNCELETA, nie
byla wiedy znang i Paxcrr idge w $lady Counomea, rownie jak Navigr, mowi
w swej rozprawie o dlosci dsialonie (quantité d'action). Sile zywa okregla
wprawdzie jako iloczyn z masy przez kwadral z predkodei, ale dalej, nie chege

robié romlcy miedzy silg Zywa a iloseia dzialania“, uwaza w obrachunkach
za site zywa polowe lego iloczynu, jak to mwnocaesme we Francyi uezynil Co-
riouis. Wielu autoréw poszlo pdzniej za Coriovisem, wywolujac co do tego ter-
minu do dzi$§ spotykane w podrecznikach mechaniki rozdwojenie, nie majqce zre-
szt powaznego znaczenia, gdyz przy wymiarach wielkosci mechanicznych staly
mnoznik } nie zmienia wymiaru, a i sama nazwa sily Zywej (vis viva LeisNi-
TZA ), ustepu;e w nauce przed nazwa: energii cynelycznej.

» W obrachowaniu skutku wszelkich machin, mowi Paxcer, dwojakim mo-
7na postepowac sposobem, Albo 1) wynalesé z osobna cinienie sprawiane przez
sile poruszajaca w punkeie onej przyczepienia i pomnozy¢ takowsa przez droge
tegoz punktu, z czego wypadnie ilogé dzialania ndzielona machinie; albo 2) od
sily zywej lub ilosei dzialania, jaka motor posiada, odeiagnaé straly w zasloso-
wanin tegoz do machiny zachodzace, a rdznica da wprost iloéé dziatania machi-
ny. Obu tych sposobdéw uzyje do obrachowania ilosei dzialania skrzydel wia-
trakow*.

Wytknawszy sobie taki program szezegolowy, Pancer przeprowadzal ra-
chunek ze zwykly mu $cistoscia, dochodzac do tych samych wynikéw, jakie
rownoczesnie otrzymal CorioLs, ktdrego teorya przez dlugie lata wylacznie sto-
sowani byla w praklyce, a i dzié takze do przyblizonyeh stuzy obliczen. Pancer
wszakze nieznal dziela Corionisa: Traité de la mécanique des corps solides et du
calcul de Ueffet des machines, ktore jakkolwiek wyszlo w r, 1829, poZniej dopiero
zyskalo rozglos i rozpowszechnienie. Rozprawa znéw FANCERA pisang byc mu-
siata w 1828 lub poczatku 1829 r., a Janickl traymal ja w tece redakeyjnej jako
malteryal dla nowego pisma, wylacznie nankom scislym poswigconego, w da-
wnem rozporzadzajac ograniczonem tylko miejscem,

Wywiedziona teorye stosuje Pancer do wiatrakéw ze skrzydlami plaskie-
mi i do wiatrakdw holenderskich, otrzymujic wyrazenia: ilosei dzialania udzie-
lonej skrzydiu albo momenta mech-m:cmego tegoi®, prnporcyonalne do szeseia-
nu z predkosei wiatru, Jasno i przystepnie Iﬂplsal]a ta rozprawa stanowi jakby
rozdzial wykladu mechaniki praklyeznej, ktora nalezala do kursu budowni-
ctwa w Szkole Applikacyjnej. 1 dzis jeszeze czytang moglaby byc z poiytkiem,
zwlaszeza po zmodernizowaniu slownictwa i znakowania i uznpelnienin wynika-
mi nowszych doswiadezen.

Wiadomosé o mowym rodzwju mostow Zelaznych na wielky otwartosé, wy-
nalaskie F. Pancera, porucsnika Iniynierdw Wogsk Pol., prof. Budownictwa
w Szkole Wojskowej Applikacyjnej; z zastosowaniem do r ‘zelci Wisty pod War-
szuwq (zesz. b, str. 219 — 281, z Lrzema tablicami rysunkow).

Dochndnmy do najﬂbsze: niejszej i najwybitniejszej drukowanej rozprawy
Pancera, w kidrej opisal swe pierwsze pomysly techniczne. Wspominalismy,
¢ juz wr. 1821 pracowaé zaczgl nad projektem mostu na Wisle z zelaza lane-
go. Mial to by¢ most o jednej arkadzie i redakeya zaznacza w przypisku, Ze
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,pomysl dziela tak nadzwyczajnego i udowodnienie moinosci jego wyko-
nania, ezyni zaszezyl ziomkowi naszemu i zasluguje, zeby i zagraniczni zwrdcili
nan uwage*.

Zaslanawiajac sig na wstepie nad dogodnoscia mostéw o jednej arkadzie,
jako niewymagajacych filaréw 1 ich fundowania w korycie rzeki, wspomina
o mostach lanicuchowych, a nastepnie przechodzi do mostow lukowych i zazna-
cza, ze w konstrukeyach znanych do jego ezasu dawano pospolicie ,podniesienie
ezyli strzalkg® jak najmniejsza, czedein dla nieumieszezania zbyt wysoko pokla-
du mostowego, czeseia ,dla zbyt przesadzonej w mniemaniu wielu“, trudnosei
zrobienia wysokiego pod taki ciezar rusztowania.

,Dla tej przycayny, méwi dalej PaxcEr, nie moZna bylo dotad daé bardzo
wielkiej otwarlogci arkadom pomienionych mostéw. Wiadomo wszakze, Ze par-
cie, jakiego doznajg zworniki, czyli czesci arkad, jest tem muiejsze, im wigksze
jest ich podniesienie; czyli, ze wypada prawie w stosunku odwrotnym strzalek,
to jest wysokosei arkad, do ich podstawy. Jezeli tedy, zamiast umieszczania
pokladu mostu nad arkada, zawiesimy go nizej u tejze, jesteSmy w stanie po-
wigkszy¢ znacznie podniesienie, a razem i otwarto$é onej. Na zasadzie tych
uwag mozna powzigé myél arkady zelaznej pojedynezej, zdolnej utrzymaé most
na taka otwartodé, jaka jest szerokoéé rzeki Wisty pod Warszawg, ktéra wynosi
okolo 2000 stép polsk. (76 m)“.

W tych slowach streszcza sig pomyst PANCERA, opracowany starannie
i przedstaswiony w opisie i na tablicach rysunkiem, ktérych podobizny zalacza-
my. Na tabl. XXV, fig. 1 przedstwia elewacye, fig. 2 plan, a fig. 3 przecigcie przez
srodek arkady, Strzalka wynosi !/, cigeiwy = 450" = 150 m. Na arkadzie ABC
(flg. 1) zawieszony jest poklad poziomy 1) B, za poéredniclwem pretéw pozio-
mych rs.  Arkada sklada si¢ z czterech gléwnych dukdw, do siebie réwnole-
glych, rozmieszezonych na przecieciu poprzecznem w wierzcholkach kwadratu
o boku 60°. Po dwdeh stronach hoeznyceh i z wierzehu luki polijezone sa krzy-
zami ukosnymi (croix de St Andr¢), ktore dziela arkade na 15 zwornikow, Dla
zabezpieczenin arkady od dzialania wiatru dedane sa w kazdej jej polowie, po
obu stronach, dwa luki wspierajace @ X, QX (fig. 21 3), w podstawie na 280’
(80 ) od siebie odlegle, powigzane ze §rodkows cz¢scig arkady za pomocq pre-
téw poziomyeh i ukodnych, zndw mniejszymi pretami powiazanych., Na wierz-
cholku arkady umiescil PANCER belweder,

Kazdy zwornik kimn (fig, 1), kldrego czesé na wiegkszn podzialke przedsla-
wia fig. 6 (tabl, XXVI) a w przecigcin poprzeeznem fig. 7, sklada sie z caterech
glownych pretow AB, (YD i z trzech par krzyzujacych sig po bokach i na
wierzehu (z kidrych jedna tylko 4 H, CF na fig. 6 jest widzialng). W miej-
scach, gdzie konce krzyzow schodza sig z gléwnymi pretami, dane sa z czterech
stron prety poprzeezne AC, AG, CH (kn, lm, fig. 1) wspdlne dwom prayleglym
zwornikom, Od pretéw poprzecznych A (' wychodzy wspory B S T, a dla usta-
lenia pretow AC, AG, CH ... w kwadracie jaki tworza, dane sa cztery prety
ukoéne L M, LM, ... (fig. 7).

7 powodu znacznej dlugosei zwornikéw, wynoszacej 21/, raza szerokosé, L. j-
154’ (44 mm), wzmacniaja je poprzeczne skrzyzowane prely ukosne op, o 9’ (fig. 1),
BI1, B'I, ID, Il (fig.6), a znow dla zabezpieczenia krzyzéw od wygina-
nia, dane sa prety wewnetrzne NI, NI (fig. 6), KP, G P (fig. 7), przecinajjce
sie w srodku zwornika. W dolnej czeéei, gdzie krzyzéw niema, mamy tylko po-
jedynczy pret I'Q (fig. 6), PH (fig. 7), lacuacy si¢ z pretami poprzecznymi (' H.
Waszystkie te prety wigzace wzmocnione sa jeszeze w czesei gornej dwiema
wsporami WX, Tym sposobem, w skutku polgczen w punktach 7', B',—8, I',—
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S B, — T, D', — dlugosei pretéw gléwnych i krzyzowych miedzy tymi punk-
tami wynosza conajwyzej 50" (14,4 ).

Luki gléwne i krzyze sa pretami o przekroju kwadratowym; bok tego kwa-
dratn ma 2',' (0,72 m). Prety sa wewnatrz puste, tak, ze grubosé ich $cian
wynosi 0,6 do 1,0” (0,0144 do 0,024 m) i zlozone z rur kwadratowyeh (fig. 8)
147 do 15’ (4,3 m) dlugich z kolnierzami. Niektére z preldw wiazacych maja
takiz sam przekrdj, przekroje za$ innych przedslawione sa na fig. 10, 11, 12,
Fig. 8 i 9 przedstawiaja polaczenie preta gléwnego z krzyzami. a fig. 13 pola-
czenie rur pretowyeh w przeciecin podluinem. Brzegi kolnierzy b0 nie slykaja
sig ze soba, a parcie ma miejsce na zgrubionych brzegach rur gg. Do wzmo-
cnienia dolnych pretéw €D (fig. 6), wigeej od innyeh wystawionych na wygi-
nanie, z powodu zawieszenia na nich pretéw #s, rs, sluza prety z zelaza ku-
tego S U,

Szerokos¢ pokladu mostowego wynosi 16 m, Poklad ten, przedstawiony
na wigkszy podzialke na fig. 4 i 5, zawieszony jest u arkady za pomoca pretow
2 Zelaza kutego, umieszezonych w pigeiu rzedach, a w kaidym rzedzie w odslg-
pie 10’. Te pigé rzedow pretéw schodzy sig w pewnej wysokodei w dwa rzedy,
ktore przyezepione sa do dolnych lukow arkady (fig. 31 6). Do utrzymania
rownoleglosei pretéw u spodu stuza belki XX, ZZ (fig. 4). Nad temi ostainiemi
umieszezone sg daszki, po nad trotoarami. W pogdrodku pretow, przytrzymujg-
cych poklad mostowy, Pancer projeklowal dla ozdoby kolo w premieniach.

W dalszym ciggu rozprawy przeprowadzony jest starannie rachunek wy-
trzymalodei zwornikow, wedlug wzoréw Navier'a i doswiadezen RENNI'EGO
i REYNOLDSA, okredlajacy grubosei $cianek rur kwadratowych, Wynika stad cig-
zar zelaza lanego, potrzebnego do budowy arkady, wynoszacy 4540000 kg,
Nastepnie okresla Pawcer ,moc arkady przeciw dzialaniu wiatru®, a obliczy-
wszy moment stalosei arkady podezas jej najmniejszego obcigZzenia, zastanawia
sig nad powigkszeniem ci$nienia w koncach tukdw, wspierajacych arkade od stro-
ny przeciwnej, Na fig. 22 (tabl, XXVIT) A (" wyobraza wypadkowa dzialan wiatru
przechodzaea w wysokosei 270" (78 m) nad punktami oparcia arkady, 4B —
cigzar arkady wraz z mostem, Wypadkowg tych dwach sil bedzie A D. Roz-
kladajac czes¢ tej wypadkowej 4 £ na dwie sity AG i AM, a druga czesé I 1
=AHna AL i Al otrzymujemy sily AM i A I, klére powinny mieé sie do sie-
bie w takim stosunku, w jakim luki /"Ni K P przyktadaja sie do oporu i dadzy
natezenie na jakie wystawione sy prety w punktach /i K, pierwsze przeciw
zgnieceniu, drugie przeciw rozerwaniu. Obok podana fig. 21" odnosi do ra-
chunku réwnania paraboli, przyjetej za linig zakrzywienia arkady.

Rozwazane si dalej skutki, wynikajace ze zmiany temperatury, z nierdw-
nego rozloZenia cigzaréw, przejazdu wozdw, wslrzasnien, uderzen i t. p. Na
fig. 14, 15,16 (tabl. XXVII) podany jest szkic ruszlowan polrzebnych do stawiania
arkady. Jedna noge wielkiego kozla E I przedstawiaja w szezegolach fig. 17
i 18, oparcie arkady na kozlach fig. 19 i 20, a fig. 21 cz¢s¢ ruszlowan wiszgeych
przy sktadanin arkady. Budowa mostu mialta trwac od 3 do 4 lat i kosztowad
8 milionow zlp.

W koticu rozprawy poréwnywa PAxcer most o jednej arkadzie z mostem
o trzech arkadach (fig. 23, 24, 2b), ktérego koszt budoswy oblicza na 4 miliony
ztp., przy szerokodei 56', a ma 3!/, miliona zlp. przy szerokosci 40°. Mosl
0 pieciu lub siedmiu arkadach nie réznilby si¢ w koszcie, wedlug PANCERA, od
trzyarkadowego, a dopiero przy wigkszej liczbie przesel koszl zaczyna warastac.
Rozwaza takze most z podwdjnemi arkadami kamiennemi, o otworach 200’
(fig. 26, 27), podtrzymujacemi poktad drewniany zawieszony na prelach _l'cela-
znych i takiz most z arkadami pojedynezemi (fig. 30, 31), obliczajgc koszt pierw-
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szego na 5,6 a drugiego na 4,6 milionéw zlp. Wreszeie na fig, 32, 33, 34 po-
daje szkic mostu na Wisle z jedng arkada drewniana, a na fig. 35 poljezenie
bali w lancuchach drewnianych, majacych zastgpowad prely Zelazne podlrzy-
mujace poklad mostowy.

W rozprawie powyiej streszezonej opracowal Pancer nader starannie swe
pierwsze pomysly, odnoszace si¢ do budowy na Wisle moslu z Zelaza lanego.
Samo ich powziecie, przez mlodego domoroslego inzyniera, dowodzilo niezwy-
klej rzutkogei umyslu;—opracowanie zas wykazalo powazne studya w obranym
zawodzie, gruntowng znajomosé oduosnej literatury i umiejetnosé Scislego i ja-
snego przedstawienia rzeczy. Co do pomyslow sammyeh odroznié tu wypada sy-
stemn mostu z poktadem zawieszonym na arkadzie lub lukach z zelaza lanego, oraz
sposob stosowania tego materyalu do budowy tukéw.

Zawieszenie czgsciowe pokladu mostowego na lukach z Zelaza lanego bylo
juz stosowane dawniej. Zbudowany przez Terrorpa wr. 1795 most na rzece
Saverne pod Buildwas, o otworze 39,65 m, mial poklad w cze¢éci srodkowej za-
wieszony na takich tukach, a przy obu koncach na lukach wsparty. Powodem
zastosowania podobnego urzgdzenia byla niemoznosé umieszezenia pokladu
mostowego na takiej wysokosci, aby sie calkowicie na lukach wspieral, W ten
sam sposib zbudowane byly w Anglii okolo 1827 r. mosty: jeden w Leeds, a dwa
inne na rzece Aire; najwdzigezniej zas z mostéw tego typu przedstawia sie mosl
kolei Birmingham-Bristol-Themse na kanale Paddinglon, powszechnie przyta-
czany w podrecznikach,

Calkowite zawieszenie pokladu mostowego pod arkada lub lukami z zela-
za lanego bylo oryginalnem przystosowaniem przez Pawcpra systemu budowy
mostow arkadowych drewnianych i slanowilo niejako kombinacye mostu tuko-
wego z mostern wiszacym. Pomyst ten wszakZe nie mogl sie rozpowszechnié
przy budowie mostow zelaznych, gdyz mosty tego typu, pod wzgledem braku
slalosci pokladu mostowego, zblizone byly do mostéw wiszacyceh a wymagaly
rownie znacznego nakladu co i mosty lukowe z pokladem umieszczonym po
nad fukami. W poréwnaniu znow z mostami lnkowymi o czesciowem zawic-
szeniu pokladu, przedstawialy wyglad mniej wdzigezny, zwlaszcza przy wysokiej
arkadzie i bardzo dlugich i licznych pretach pionowych, podtrzymujgaeych pod-
klad moslowy. Maskowanie lego nuijcego oko szeregu preléw pionowych,
ozdobami (jak zaprojektowane przez Pamcera kolo w promieniach), ezy-
nilo vstrsj ogolny wiecej ztozonym.

Co do sposobu stosowania Zelaza lanego do budowy arkady, PANCER prze-
ksztalcil i rozszerazyl opisany priez RurcnensAcHA wr, 1811 system mosldw
z rur zelaznych lanych. System REicHENBACHA, urzeczywistniony po raz pierw-
szy w r, 1824 w Brunswiku, przy budowie mostu na odnodze rzeki Ocker, po-
legal na tworzeniu tukéw z szeregu rur o przekroju kolowym, ktérych kolnierze
Igczone byly érubami. System Len, przeksztalcony we Francyi przes inz., Poron-
ckAU, przy budowie nader pigknego, choé zbyt drgajacego, mostu Carrousel
w Paryzu, nie osiagnal szerszego rozpowszechnienia. Zamiast rur, przy budo-
wie mostéw 2z zelaza lanego, weszly w powszechne uzycie plaskie zworniki
z kolnierzami, majace nieraz przekrdj poprzeczny w ksztalecie podwdjnego T
i wzmocnione jeszcze Zebrami, opatentowane w r. 1797 przez Jaxa Nasa w Lon-
dynie. Pomiedzy wybitniejszymi przykladami nader licznych zastosowar tego
systemu przytaczany hywa takze most Mikolajewski w Petersburgu, dzielo Sta-
MISEAWA KIRRBEDZIA.

Inaczej system REicnENsacua przeksztaleil PAncer, dajge rurom zamiast
kolowego przekréj kwadratowy, rozszerzyl zas zastosowanie rur do wszystkich
czgsei arkady, a mianowicie do wigzari pomiedzy lukami, Czy wszakze z takich
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rur kwadralowyeh lanych zloZone czedei, do 50’ (14,4 m) dlugie, moglyby wy~-
trzymac bezpiecznie réznorodne dzialania, jak dciskanie, rozeigganie i zginanie,
tego praktyka nie dowiodla, Wykazala lylko odpowiedniod¢ tego maleryalu do
budowy czesei wystawionych na samo tylko éciskanie. To tez zelazo walcowa-
ne i stal wyparly szybko z uzycia zelazo lane przy budowie mostow.

0 mocy (resistunce) pretow obeigzonyeh pionowo, czyli w kierunku ich diu~
godci (zesz. b, str, 282 — 285).

W artykuliku tym, stanowigeym jakby przypisek do rozprawy o mostach
i podanym w jej dalszym ciggu, wyprowadza PANCER wzory na wylrzymalosé
pretow z zelaza lanego, zblizone do uZzytych we wzmiankowanej rozprawie.

(C. d. n) Felils Kucharzewski.

Rrzeglad Rongreséw, zjazddw, wystaw i KonKursdw.

PRZEMYSYL WLOKNISTY
na wyslawie powszechnej w Paryzu w r, 1900,

Oddzial tkanin, przedzy i ubran wszystkich pansiw zajmuje na obecnej
wystawie w Paryzu olbrzymig przestrzen; okazy te pomieszezone zostaly na pig-
Lrze gérnem, w szeregu oddzielnych pawilonéw i witryn, gdy tymezasem maszy-
ny ustawiono na parterze, pod wystawy tkanini przgdzy. W szeregu panstw prze-
mystowyceh, co do wielkosei powierzehni przeznaczonej pod okazy, pierwsze miej-
sce, z natury rzeczy, zajmuje Francya, zaé po niej Rossya. Oprécz dwu wspomnia-
nych panstw, wspélubiegali sig o palme pierwszenstwa w oddziale tym wyroby
Niemiee, Belgii, Austryi, Stanéw Zjednoczonych Ameryki Poln., Szwajcaryi, Szwe-
cyi, nadto Japonii i Persyi. Nie przestrzegajac w opisie ponizszym porzgdku za-
leznego od wielkosci przestrzeni zajetej lub iloéci okazow, przebiegniemy koleja
wszystkie panslwa, zaznaczajac znamiona poszezeg6lne odnoénych dzialéw ich
przemyslu i wystawionych okazéw.

Niemey. Pierwsze miejsce zajmuje przemysl welniany, wystepujgey w gru-
pie terytoryalnej pod nazwa: Wystwwy prowincyj nadrenskich. Spostrzegamy
tu wystaweow bardzo wybitnych, z okazami wspanialymi wyrobdéw czesanko-
wych, szewiotowyeh i t. p.; sg to wyroby normalnej pracy fabryeznej, nie zas
arcydziela kunsztu tkackiego, obliczone wylycznie na wywolanie wrazenia. Wy-
stawa zbiorowa farbierzy niemieckich i fabrykantéw podszewek, przewainie
z Elberfeldu, Barmen i okolic, obejmuje okazy okolo 30 wystawcow. Znajduja
sig tu wyroby pélwelniane, poljedwabne i bawelniane, materyaly z p1:zgdzy_
merseryzowanej i t. p.; wszystkie okazy sa to przedmioly uzytku, codziennej
potrzeby. Wéréd poszezegdlnych wystaweéw zasluguje na wyréznienie firma
Jac. Schiesser w Radolfzell, zatrudniajgca 1300 robotnikéw; wytworczosc dzien-
na jej zakladéw wynosi 1200 tuzinéw odziezy spodniej, z rzadko uiywanego
przedziwa rami i trawy chinskiej. .

Przemysl jedwabniczy ma przedstawicieli swych na wystawie w szeregu
firm Krefeldu i okolic. ~Znajdujy si¢ tu pigkne okazy gladkich i wzorzystych
aksamitow, pluszy na odziez, jak réwniez na pokrycia meblowe. ) )

Przemys! firankowy, koronki, hafty i pasmanterye przedstawione sg ro-
wniez bogato przez firmy saskie.
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Nadto w dziale wyrobu dywanowego, obi¢ wyszywanych i t. p. spotykamy,
wielu wystaweow wybitnych z Drezna, Berlina i t. d.

Austro-Wegry. Austrya zajela na wystawie paryskiej, w zakresie przemy-
slu wldknistego, stanowisko dosé wybitne. Pierwsze miejsce co do bogaclwa
okazdw zajmuje tu oddzial welniany miasta Brna morawskiego, jakkolwiek sa-
mo wykonanie odnosnego pawilonu jest bardzo wadliwe. W oddziale tym zwro-
cié mnalezy uwage na Swiatows firme braci Schoeller (wyroby czesankowe).
Z kolei nastepuje wspaniale urzadzony pawilon reichenberski, réwniez z wyroba-
mi welnianymi, Trzeci pawilon zawiera okazy przedzy i tkanin bawelnianych.
Przemysl Iniany i péllniany, zajmujacy w Austryi stanowisko przodujace, zna-
lazl pomieszezenie rowniez w pawilonie oddzielnym,

Wegry wystawily znaczna iloé¢ kostyuméw narodowych, grubsze wyroby
welniave, pstre hafty i rozmaite dywany. Znajdujemy tu takie dosé udatne
plusze meblowe i wzorzyste materyaly damskie; skladaja one pochlebne $wiade-
ctwo o rozwijajacym sig na Wegrzech przemysle.

Anglia. Kraj ten wysoce przemyslowy nie daje wystaws swa nalezytego
pojecia 0 ogromie i potedze ekonomicznej swego przemystu wléknistego; przy-
czyny tego zjawiska dziwnego szukaé nalezy we wrogiem usposobieniu prasy
i ludnodei francuskiej wzgledem W, Brytanii, wywolanem zwlaszeza wojna
poludniowo-afrykanska, Pierwsze miejsce zajmuje tu wystawa z Huddersfield,
srodowiska przemyslu welnianego (materyaly meskie). 7 kolei nastepuje Brad-
ford (wyroby welniane meskie i damskie). Szkockie wyroby fantazyjne znajdnja
sig w doborze bogatym barw, natomiast materyaly jedwabne i meblowe sa
przedstawione zbyt slabo; lo samo moZzna powiedzie¢ o koronkach i haftach.

Okazem nader ciekawym oddzialu angielskiego jest pierwsza przadnica ba-
welniana, zbudowana w r, 1768 przez Ryszarpa ArgwicHT A. Oprocez wrzecion,
walkdw wyciggowych i trybdw, jest tu wszystko zbudowane z drzewa. Szkoda
wielka, ze pamiatka ta cenna znacznie juz jest uszkodzona.

Wtochy. Wigkszo$¢é naszych technikéw mnie ma nalezytego pojecia o Lym
wspanialym rozwoju i wysokim poziomie, na jakim stanely juz obecnie Wlochy
pod wzgledem przemyslowym. Do rozwoju tego przyczynia sig znaczna iloéé na-
lezycie zuzylkowanyeh wad, wreszeie duza i tania podaz rgk roboezyeh. Wszyslkie
fabryki wloskie zaopatrzone s w maszyny najnowszych systeméw i wszelkie
wogoble urzgdzenia wspolezesne. Co sie tyezy wystawy wloskich wyrobdw wlo-
knislych, to wspomnieé nalezy w galezi welnianej o wielkiej fabryce Basilo Bo-
na w Caselli pod Turynem. Wyroby lej fabryki pod wzgledem materyalu,
techniki wykonania, doboru barw i wykonezenia, $miato wspdlzawodnjczy¢
mogq % najpiekniejszymi wyrobammi fabryk angielskich. Miasta Como, Monza,
Medyolan, Turyn i inne, wspanialy daja obraz wysokiego rozwoju przemyslu
Jedwabniczego. Materye wystawione posiadajg cechy znacznie powazniejsze od
wyrobdw lugdunskich: nie widaé tu doboru barw jaskrawych, ani rysunkoéw obli-
czonych jedynie na sprawienie wrazenia.

Belgia. Maly ten, lecz bardzo przemyslowy kraj, ma na wystawie przed-
stawicieli w przemysle welnianym wprawdzie w dwoch tylko, lecz najwigkszych
swych firmach z Verviers, mianowicie: Iwan Simonis, oraz Peltzeri Synowie. Oby-
dwie firmy wystawily sukienka damskie, sukna wojskowe, bilardowe, wreszcie
materyaly meskie. Z okazdw wystawionych widaé, 7e ma sig lu do ezynienia
z przemystem powaznym, slojgcym na wysokosei zadania.

Pralnie welny i wytrawialnie (zaklady karbonizacyjne) z Verviers i Dolhain
urzadzily "wystawe wspdlna, réwniez jak w 1894 r. w Antwerpii. Widzimy tu
welng brudng, prang, bielona, wytrawiana i niewytrawiana, najrozmaitszego
pochodzenia,
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Koldry bawelniane i welniane wystawilo miasto Termonde, lecz w bar-
wach nader wadliwych.  Wreszcie spotykamy tu wiele bialych tkanin bawel-
nianych z Gandawy i innych miejscowodci.

Z zakresu pasmanteryi wystapily dwie firmy brukselskie. Przedmioty wy-
stawione maja harwy ladne, lecz w doborze bardzo niedostatecznym.

Najokazalej przedstawia sig dzial koronek brukselskich, w ktérym wystaw-
ca najwybitniejszym jest firma Jerzy Martin (Compagnie des Indes), Wérdd
mndstwa wspanialych okazéw, odrézniamy trzy rodzaje: 1) Points & l'aiguille;
2) Points de Venise; 3) Poinls de rose. 7 gualunku ostatniego wystawiono ko-
ronke, o szerokodci 20 em, kidrej melr koszluje 2600 fr. Welon Slubny z przy-
naleznosciami kosztuje 5000 fr.; na wykonanie lego welonu podwigeono kilka
lat pracy. Prazypatrujac sig blizej robotom tym, podziwiaé nalezy cierpliwosé
idcie benedyktynska wykonawedw i drobiazgows dokladnosé wykonczenia.

Szwajecarya. Oddzial szwajearski w zakresie dwu galezi przemyslu wiokni-
stego, mianowicie jedwabnictwa i koronek, oraz materyaléw firankowych, nale-
zy do wyjalkowo udatnych, Okazy jedwabnicze umicszezono w lrzech duzych
pawilonach; szezegélng nwage zwracaja nastepujace firmy: tkalnia jedwabiu
Adlisweil, tkalnia mechaniezna Riili (Zurych) i Banman starszy i S-ka. Wszysl-
kie wystawione lu okazy odznaczaja sig wspanialym doborem barw i rysunkdw.
Na czele fabryk firanek i koronek postawié nalezy firme H. Schoch w St. Gallen.
Obhok nicj wybilne miejsce zajela fabryka p. f. Fritz Schelling ze swemi wspania-
lemi storami. Wogdle zaznaczyé nalezy, ze miasto St. Gallen zlozylo dowdd
wysokiego rozwoju odnosnej galgzi przemyslu tkackiego.

Hiszpania. Pomimo nieszczgsnej wojny, ktéra, jak sie zdawalo, spowodo-
waé musi ruing materyalna kraju, wystapila Hiszpania na wystawic bardzo oka-
zale, zwlaszeza w zakresie przemyslu welnianego. Miejsce zajete pod okazy
przemystu wldknistego przewyzsza obszarem swym w lrojnasob przeslrzen od-
dang do rozporzadzenia Niemeom, Na ezele wyslawy hiszpariskie] postawié na-
lezy wyroby Barcelony, z pomiedzy ktéryeh ccluja przewaznie tkaniny meskie.
Zaznaezy¢ tu nalezy, ze wérad sil technieznych pracujacyeh w przemysle hiszpaii-
skim, spotykamy wielu cudzoziemedw; nic wiee dziwnego, Ze wiele okazow jest
wiernem odbiciem wyrobdw francuskich, niemieckich i t, d.

Przemysl jedwabniczy, odnognie rysunku, utrzymany jesl w slyfu now-
szym; to tez wystawione tkaniny, ze wzgledu na barwy i rysunek wzordw, za-
spakajaja w znacznej czgéei upodobania wspdlezesne, Co sie tyezy techniki
tkackiej, to spotykamy tu najrozmaitsze sploty uzywane pray tego rodzaju tka-
ninach w innych krajach. Obszernym jest dzial réinego rodzaju pokryé na
lozka; posiadaja one wprawdzie ladne barwy, aloli rysunkiem swym nie odpo-
wiadaji wymaganiom obecnym.

Krélewska fabryka dywanéw w Madrycie wyslawila pigé ladnych
okazow, :

Portugalia. 7. wyrobéw welnianych wystawil kraj ten sporo sukien woj-
skowych, jak réwiez i inne materye gustowne. ‘Tkaniny jednobarwne nie posia-
daja dostalecznego wykonczenia; inne maja rysunki wzorow przestarzale, uizy-
wane w krajach przemystowych przed 8 i 10 laty, Niektore z wystawionych
chustek dowodza hraku gustu w doborze barw. Natomiast odziez koScielna
w lekkich wzorach i hafty stuzg za dowdd rozwoju w Portugalii niektdrych ga-
lezi przemystu wloknistego. (D. n.)

St. Jaluwbowicz, in.
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KRONIKA BIEZACA.

Statystyka kolei elektrycznych w Europie. Statystyka kolei eleklrycz-
nych, obejmujgca dane do 1 lipea 1899 r. wykazuje, Ze pierwsze miejsce, co do
dlugoéei linij kolei elektrycznych, zajmujg w Europie Niemey, drugie — Anglia,
trzecie — Austrya. Liczby poniZszej tablicy, umieszczone w nawiasie, wskazujg
odnoéne dane z r. 1896 i dosadnie stwierdzaja szybki wzrost kolei eleklrycznych
w ciggu ostatnich lat czlerech.

Liczba kolei clek-

|3
ré e trycznych
el P T TR
- ) % B g EES E,-é g £ |3 Liczba wozdw
i 81 5 [CEHE8g|En |kt 2 silnicami
& e -0 E E B o E, E 3 g‘“e
28 % [SmEleRE(EE|EE
..-84 _ED ﬂiﬁ 'E p.,g & e g
= (= L N"Q ] E.
(408,5
Niemey . . . . . . | 170 | 8467, 162 8 9 61 6209 i9 lokomotyw
(1076
Anglia i Irlandyas . . 51 759,‘2) 40 10 1| — 681 , 16 "
11.{‘.'2) -pngigil:in
Austrya , . . . ., 40 39,2 40 — —_ — 588
(40,0)
Wlochy . . . . . . 23 | 489,1 | 21 — 1 1 774
132,0)
Francya . . . . . . 41 6,01 36 1 2| 2| 769, 3 "
(0,0
Wegry . . . . . . 16 | 8229 138 2 1| — | 518,16 i
(#1,0)
Szwajcarya . . . . . 36 | 266,0| 36 — —| - 812 , 21 "
(10,0)
Rossya . . . . . . 16 | 14,1 15 - —_— - 202, 4 i
(28,0)
Belgia i Holandya . . 12 | 1940 9 1 2 —| 264
42,)
Hiszpunia i Portugalia . 11 1(45,{5 11 - —_ = 926
(0.0)
Dania . 3 14, 1 - 2| — 228
Lﬁaﬂ
Norwegia i Szwecya 6 62, 6 - — | — 124
8,5)
Roamunia . . . . . ] 49,6 3 — — | — 6L
. (10,0)
Serbia . 1 ; 1 — — | = 18
: (6,6)
Boénia, . 1 i 1 — - | - T, 2
(904,4)
429 | 7180,6 | 885 17 18 | 9 11186 i 71 lokomotyw

Ze wzgledn na stosunek dlugosci linij elektryeznych do powierzchni i licz-
by ludnosci danego panstwa, pierwsze miejsce zajmie Szwajcarya.
(Electricien, 1900; Schweizerische Bauzeitung, 1900 r., N 14, str. 139),
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GORNICTWO i HUTNICTWO.

Przywoéz wegla z Ameryki do Europy.

Zapolrzebowanie wegla, dla wielu galezi przemyslu, jak wiadomo, co-
roeznie wzrasta, Od podazy na rynku dostatecznej ilosei wegla, od jego ta-
niogci i moznosei otrzymania, zalezy dalszy rozwdj przemystu, moinosé regu-
larnej i szybkiej komunikacyi pomigdzy krajami, #ycie i zdrowie milionéw ludzi,
O ile powinno wzrastaé zapotrzebowanie wegla, moga daé pojecie chociazby
tylko dane o wytwodrezosei surowea w ostatnich latach dziesigein, poniewaz ilogé
wegla i koksu, potrzebnego do celow metalurgiczuych, powinna odpowiednio
powigkszy¢ sie. W r. 1889 wylwoérezosé surowea na kuli ziemskiej wynosila
26029000 ¢ (1587769000 pud.), wr, 1899 — 40483000 ¢ (2469463000 pud.).
Wskutek cigglego wzrostu zapolrzebowania powigksza sig wytworezosé wegla
na kuli ziemskiej i zwigksza sig ilosé wegla, dostarczana na rynek, corocznie,
Wytworezodé wegla na kuli ziemskiej wynosita, mianowicie:

1870 v, . . . 217 823 tysiecy tonn 1894 r, . . . 545 246 Lysiecy tonn
1876, . . . 285300 » 1895, . . . B78209 | ,
1880, . . . 339370 " 1896 , . . . bH97 676 .
1885, . . . 412818 y 1897 , . . . 631750 .
1890, . . . 513130 ., 1898 , . . . 660000 ,
1893 , . . . 518456 , 1899 . . . . 703072

W r. 1900, o ile sadzi¢ mozna z danych tymezasowyeh, wytworezosé wegla
wzrosnie. Gléwnym dostawea wegla na rynek migdzynarodowy jest Anglia, ktéra
zaopatruje w wegiel nietylko kraje, nie posiadajice wegla wlasnego, jak Wlochy,
leez réwniez takie panstwo, jak Niemey, klore pod wzgledem wylworezosci we-
gla zajmujy trzecie miejsce na kuli ziemskiej. W r. 1899 z Anglii wyslano
45000000 £ wegla do Franeyi, Niemiec, Rossyi, Wtloch, Szweeyi i innych kra-
jow. Drugie miejsce pod wugledem wywozu wegla przypada Belgii, ktéra w roka
1899 wyslala za granicg b 577 000 [ i otrzymala z zagranicy 3140000 ¢; wlasci-
wy wywoz wynosil przeto 2437000 £, Trzecie miejsce zajmuja Niemey, ktore
w r. 1899 wyslaly 16516876 ¢, otrzymaly zad 15436 943 £, czyli wlasciwie wy-
staly 1079933 . Pozostale kraje zuzywaja po czgéci wlasny, po czesei przy-
wozony z innych panstw wegiel. ’

Stany Zjednoczone Ameryki Péln,, ktére pod wzgledem wylworezosei we-
gla zajmowaly w r. 1899 drugie miejsce na kuli ziemskiej (Anglia 223 606 000 ¢,
Stany Zjednoczone 221883000 £, Niemey 133000000 t), a w roku biezgeym
prawdopodobnie zajmg pierwsze miejsce, do ostatnich czaséw mato stosun-
kowo wysylaly wegla za granicg, a do Europy wegiel amerykanski wcale
nie prazychodzil, pomimo wielkiej stosunkowo taniosei w miejscach wydobyeia,
Powodem tego sg znaczne koszta przewozu, mianowicie przewdéz wegla z glow-
nego portu Standéw Zjednoczonych, wysylajacego wegiel, mianowicie z New-
portu do portow od Bordeanx do Hamburga wynosi 20 szylingéw od tonny
(okolo 15 kop. od puda), Jezeli przyjmiemy, ze cena wegla drobnego wynosi
w Newporcie okolo 1,90 dolaréw za tonne (6 kop. za pud), to cena wegla lego
w portach europejskich wyniesie 27 szylingdw 37 penséw za tonneg (21 kop, za
pud), gdy wegiel, przywozony z Anglii, w zwyklych czasach kosztowal w tych
samych portach 25 szyl. za tonng (19 kop. a pud). Tym sposobem przywoz
wegla amerykanskiego do Europy mégl okazaé si¢ mozliwym tylko przy podnie-
sieniu sig ceny wegla angielskiego wigeej niz o 2 szyl. 7 p. na tonnie (2 kop. na
pudzie), albo przy odpowiedniem obnizeniu kosztow przewozu. Co sig tyeay
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obnizenia kosztéw przewozu, obecnie, wskutek zwigkszonego zapotrzebowania
na okrety, nie moze by¢ o tem mowy; przeciwnie, koszla przewozu towaréw mo-
rsami wszedzie podniosly sie. Pomimo to w roku biezgeym zauwazony zostal
w migdzynarodowym handlu weglem nie majacy dotqd miejsca fakl, mianowicie
przywoz wegla amerykanskiego do wielu portow Europy i pomyslna konkuren-
cya wegla tego z weglem angielskim, szczegélniej w portach morza Srédziemne-
go. Powodem lego jest podniesienie sie ceny wegla angielskiego wskutek
braku tegoz wegla. Brak ten spowodowany jest znacznemi zapotrzebowania-
mi angielskiego ministeryum marynarki na wojneg z Transwaalem.

Nadlo w pierwszej polowie roku biezgcego mialy miejsce szerokie i dlugo-
trwale bezrobocia w Niemczech, Franeyi i Auslryi. Jak szybko cena wegla
wzrastala, sadzi¢ mozna z lego, Ze ceny lepszych gatunkdw wegla w Cardiff,
w saylingach za tonne loco kopalnie, wynosily: w sierpniu r. 1899 — 14 szyl.,
w slyezniu r. 1900 — 29 szyl., w marcu — 21 szyl,, w sierpniu — 35 szyl. Od
rozpoczecia wojny w Transwaalu do stycznia r. 1900 cena wegla podwoila sie,
nastepnie spadla o jedna trzecig i trzymala si¢ na tym poziomie do zaburzen
w Chinach, ktore wywolaly nowy znaczny wzrost zapotrzebowania i znaczne
podniesienie si¢ ceny. Te wyjatkowe warunki rynku w kraju, ktéry dotychezas
byl gtéwnym dostawea wegla na rynek migdzynarodowy, otwarly do Europy
droge dla wegla amerykanskiego. Stany Zjednoczone przedsigwzigly zaraz caly
szereg srodkow, majgeych na celu zawigzanie stosunkéw z odbiorcami europej-
skimi i zapewnienie sobie zbytu wegla do Europy i na prayszlosé. W Llym celu
sekretarz , Anthracit coal operatores Association“ objechal znaczniejsze europej-
skie okregi zbytu i zawigzal stosunki z iniejscowemi firmami. Przemyslowey
weglowi Slandw Zjednoezonych zakontraktowali okrely i rozpoczeli budowe
kilku wlasnych slatkow parowych, zastosowanych specyalnie do przewozu
wegla,

Starania te osiggnely rezultat pozadany dla Ameryki i w roku biezgcym do-
noszy ciggle o przybywaniu do réznych portéw Europy statkdw z weglem ame-
rykanskim. W marcu i kwietnio r. b, z Filadelfii przywieziono do Francyi
75000 t wegla dla drogi zel, Paryz-Lugdun-m. Srgdziemne; dla wloskich drog
zelaznych przychodzi codziennie do portéw m, Srédziemnego po 1000 t wegla
i obecnie Wlochy nabywaja wylacznie prawie wegiel amerykanski. W lutym
r. b, do Nagasaki przyszed! pierwszy transport wegla amerykanskiego; costar-
czany byl rownjez wegiel z Ameryki do Hamburga i innych portdw niemieckich;
w czerweu przybyl pierwszy transport wegla amerykanskiego do Kronsztadlu,
wreszcie pierwszy raz od czasu powstania Standw Zjednoezonych w lipeu r. b,
przybyl transporl wegla z Ameryki do Londynu, O ile skuteeznem jest wspél-
zawodnictwo wegla amerykanskiego z angielskim, sadzi¢ mozna z tego faktu, ze
w Genui cena wegla amerykanskiego jest o 6 — 8 szyl. na lonnie nizsza od ceny
wegla angielskiego. Tym sposobein wegiel amerykanski zaczyna ulrwalaé swoj
zbyt w Europie, lecz nie nalezy zapominaé, ze moznosé korzysinej dostawy tego
wegla jest nastepstwem wyjatkowyeh, nienormalnie wysokich, cen wegla an-
gielskiego i wogdle przesilenia weglowego, jakie w calej Europie panuje, Z usta-
niem przesilenia weglowego i nastaniem cen poprzednich, dostawa wegla ame-
rykanskiego do Europy przestanie zapewne byé korzysing, o ile nie bedzie usu-
nigla najwazniejsza pod tym wagledem przeszkoda — wysoki koszl praewozu,
Ilosci bezwzgledne przywozu wegla z Ameryki do Europy s3 jeszeze niewielkie:
dos¢ pordwnaé cyfre przywozu wegla amerykanskiego do Europy za 11 miesig-
cy (od lipca r. 1899 do czerwcar. b. — 167 107 ¢) z coroczna cyfra wywozu
wegla z Anglii (45000 000 #), by przyj$é do wniosku, ze o dostatecznem zaopa-
trzeniu rynkow europejskich w wegiel amerykanski nie moze byé jeszeze mowy.

#
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Czy pomyslowoéé .amerykaniska zdola otworzyé dla wegla nowe rynki zbytn,
ktére dalyby moznoéé w stanie normalnym rynkéw europejskich utrzymadé roz-
poczela wysylke, tego obecnie jeszeze przesgdzad nie mozna, '

(Torg. promyszl. gaz,) K. S

WIADOMOSCI BIEZACE.
Ceny przecigtne zelaza i stali w lipcu 1900 r. (w kopiejkach za pud).

Zelazo szynowe spawalne . . . . . . . , . 167 kop.
m " zlewne ., . . T £ N
Blacha zelazna spawalna . . . . . . . . . . 1826
Niemey ! " " zlewna . - e *
Diisseldort 5 a kottowa spawalna, . . . . . . 231 4
t » zlewna. . . . . , ., , 166 »
Belki e e e e e s e e o DB
Drat walecowany stalowy. . . . . G . 1403
Zolazo szynowe zwykle . . . . . . . . . . 1442
. i lepsze . . . . . . . . . . 162
W. Brytania®) Blae n
v . acha Zelazna na okrety. . . . ., . . ., , . 12875
Middleghrough © . stalows X S . 122:75 ’:
Szyny stalowe. . . . . . . . . . . . . . 112 W
Zelazo handlowe Ne 2 . . . . . . . . . . . 1146
P Blacha Zelazna Ne 2 . . . . . . . o . . . 1145
Belgia ) {Belld.......‘.....‘...ﬂs,,
Szyny stalowe. . . ' . O - 1
%{;I&%o hai\.rl[owe oG % N A CSERTIN R i s S
. . acha Zelazna, . . N R - W
Frapeya® stalowa. . . . . . . . . . . . . . 2185 .
y Balkf . , o o vv w0 v 2 ¢ v 0o . . 186 o
Szyny stalowe. . . . . . . . .. . ., . 1403 ,
Zelazo szynowe zwykle . . . . . . . . ., 945
i ; specyalne. . . . . . . . . . 9975 ,
Stal w sztoreach (bessem.) . . . . . . . . . 64156
Stany Zjedunoczone®) | Blacha stalowa zwylda . . . . . . . . . . 978
}:IBW-Y ork » 5 kottowa . . . . . . . . . 1bb “
" 5 na okvety . . . . . . .. 147 n
Belki . . . . . . . .. . . ... 0 .. 147 "
n

Szyny stalowe, . . . . . . . . . . . . . 10956

(Podlug danych biura statystycznego Rm}ay Zjazdu
przemystowedw gorniczych Rossyi Poludniowej). K. 8.

t)y Ceny spadaja, szezegdluie na Zelazo szynowe i blachg zelazna. Odbiorey,
przewidujnce dalezy spadek cen, wstrzymujg sig z zamdéwieniami. Poniewaz jednak za-
klady zawarly umowe na dostawe materyaléw surowych po wysokich stosunkowo ce-
nach, trodno im bedzie robié wigksze ustepstwa.

2) (eny trzymajg sig, a nawet na blachg #%elazng i stalows na okrety cokolwiek
podnosza, sie; zauwaZye sig daje tylko zmniejszenie sig cen szyn.

% Ceny spadaja; w stanie krytycznym znajdujy sig te zaklady Zelazne, ktire
wysylaly swoje wyroby do Chin. Wspélzawodnictwo zelaza niemieckiego daje sig sil-
nie odezuwaé, Nn ostatniej licytacyi na dostawe praybordw kolejowyeh dla belgijskich
drég zelaznych skarbowych zamdwienia znaczne otrzymali wytwoérey z Niemiec po ce-
nach, niekorzystnych dla wytwoércow belgijskich. Wytwérezosé zelaza i stali za pdlro-
cze 1-e r, 1900 wyniosta w Belgil 30,8 mil. pud, (w r. 1899 — 84,1 mil. pud.).

Yy Przywoz zelazn i stali zwigksza sig, wywdéz zmniejsza sig. W pdlroczu 1-em
r. 1900 przywieziono 7783 tysigey pudéw (w r. 1899 — B492 tys. pudéw), wywieziono
6074 tys. puddw (w r. 1899 — 7990 tys. puddw).

5 Za.uwm!:{é sig daje spadek cen, wskutek czego zwi%l({)%zn. sig wywdz, Rzad
rossyjski zamdwil w zakladach Carnergie (w Pensylwanii) 62 puddw blach pancer-
nych po 17,6 rub. za pud.
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Ceny przecigtne wegla w lipcu 1900 r. (w kopicjkach za pud).

Wagiel o dlugim plomienin . . ... 18 kop.
Wiaimiey 1) » koksowy . . . . . P8 e v BE o
amey -) QZOWY « » « 4 0 e 0 e e e e . 9T,
Dtisseldorf : o generatordw . . . . . . . . . . B9
loco kopalnie Rokg do wielkich piecow . . . . . . . . . 18T
n giserski | e o oata o wow o oo owow 168
Wegiel maszynowy lepszy .. . . . . . . . . 1406,
‘W, Brytania®) [ Wegiel gazowy . + + « . - - . o+ o« . . . 125
Newecastle ,  niesortowany (bunker) . . . . . . . . 122
loco statek parowy | Koks do Wi;llkjch plecébw. . . . . o . L. gé,ﬁ i
p giserski . . . . . . . o 0w o0 "
WC Brﬁsir;f&nia | Wegiel maszynowy lepszy . . . . . . . . . 21,25,
o drobny . . . . . . . . . 188
loco statek parowy ” ® -
Belgia ") f Wegiel maszynowy (fines de machine). . . . . 14
Charleroi & niesortowany (tout venant) . . . . . . 16 5
loco kopalnie l » Dna opal mieszkan . . . . . . . . . 18
Frueyay (WOl koshomy, e B
> ¥4 F 4 AEar s & 36
N”“?M‘ol;'fl;‘iﬁ;i;*“‘ﬁ { Koks do wielkich plecdw. » . - . « + + + . 242
giserski . . . . . . . . - . L. i S
Stany Zjednoczone %) An,t‘;mcyt P G B & W e m oW s w o e LG
Yoo Igti‘::]? ;ﬁ'owy Wegiel 0 diugim plomienin. . . . . . . . . 87 ,
Koks do wielkich piecéw. . . . . . . . . . B
loco saldady { » - giserski . .P e e e e e e e ... . BT :
(Podlug danych binra statyst. Rady
Zjazdu przemysl, gdr. Rossyi Poludun.). K. S.

1) Zapotrzebowanie wegla powieksza sig; syndykat Westfalski prawdopodobnie
w niedlugim czasie podniesie ceny na dostawy od 1 kwietnia r. 1901. W Krdlestwie
Pruskiem w polroczu l-em r. b. wydobyto wegla kamiennego 3030 miliondw Pudéw
(w r. 18992802 mil puddw), i wegla brunatnego 978 mil. puddw (w r. 1899 — 810 mil.
puddw). Przywdéz wegla do Niemiee w pdlroczn I-em r. b, wynosit 219 mil. puddw
(w r. 1899—188,6 mil. Fudéw), w tem z Anglii 168,56 mil. puddw (w r. 1899—184,6 mil.
puddw). Wywdz wegla i koksu z Niemiec w polroczu 1-em r. b, wynosil B27,6 mil,
puddw (w r. 1899 --4-?1%,4 mil. pndéw), w tem do Rossyi 33,3 mil. puddw (w r. 1899—
22,6 mil, pudéw).

%) Zapotrzebowanie na wegiel i ceny w gldwnyeh portach wywozn (Newcastle
i Cardiff) warastaja. W pdhroezn l-em r. b. wywdz wegla z Anglil wynosil 1868 mil.
Emddw (w r. 1899—1801 mil. puddw, w r. 1898—1036 mil. puddw), w tem do Rossyi

8,8 mil. puddw (w r. 1899—77,6 mil, puddw).

9) %omimo zmniejszenia sig dzialalnodei zaktaddw metalurgicznych, zapofrzebo-
wanie wegla wzrasta, powigkszyl sig bowiem wywdz wegln do I%J'aucyi i zwigkszyly
siy ceny wegla angielskiego. Wielu odbioredw belgijski{ﬂi, ktérzy sprowadzali dotych-
czas wegiel z Anglii, zaczynajg nzywaé wegla migjscowego. pélroczu l-em r. b.
wytwoirczodd wegla w Belgii wynosita 717 mil. puddw (w r. 1890-636 mil. puddw);
pomimo tak znacznego powigkszenia sig wytwérezodel, zapasy wegls w Belgii w d. 1
lipca r. b, wynosily 24,6 mil. pundéw, gdy tymezasem w d. 1 lipca r. 1899 wynosily

,5 mil, E;ZSW.

‘) Pomimo powigkszenin sie wytwdrezodei, znpotrzebowanie i ceny wegln wzra-
staja, Wigksze kopalnie w zaglebinch ,Nord“ i ,Pas-de-Calais¥, w pdélroczu L-em r. b,
wydobyly 833 mil. pudéw wegla (w r. 1899 —614 mil, puddw)

%)  Przemyslowey wqgﬁ;wl standw poludniowyeh zakontraktowali 10 dusych
statkdéw parowych dla 'wywozu wegla; niektdre z tych statkdw wystane bedy do Chin.

Zawarte zostaly rdwniez nmowy na dostawe wegzla do Europy, gléwnie do portdw
m. Srédziemnego.

Aosnosewo Hensypow. Bapmama 14 HoaGpa 1000 v,
Dk Rubiessewakiego | Wrotnowskisgo, Nowy-Swiat 3).—Wydawea M. Wortmsn. Redaktor odpow. Adem Braun,
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