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WY TWARZANIE
temperatur wysokich przez utlenianie glinu,

wedlug sposobu wekazanego przez H. Goldschmidt'a.

Dla olrzymania wysokiej temperatury przy reakeyach chemicznych
uwzglednié nalezy nastepujace zasady:

1) Ciala Igczace sig winny mieé wysokie powinowactwo chemiczne, t. j.
wydzielac znaczng iloéé ciepla przy laczeniu sie z soba chemicznie.

2) Otrzymany produkt nie moze byé cialem lotnem, ktéreby czesé ciepla
unioslo ze soba.

3) Otrzymane cialo winno mie¢ zdolnoéé pochltaniania ciepla mozebnie
mnicjszg anizeli kazdy ze skladnikéw.

Ze przy spalaniu glinu w tlenie otrzymaé mozna temperatury znaczne,
o lem wiedziano juz dawno, cala jednakze trudnosé¢ podobnych reakcyj polegala
natem, ze przy temperaturze zwyklej glin nie plonie, nagrzany zas laezy sig
7 tlenem zbyt burzliwie, tak, iz o wyzyskaniu otrzymanego ciepla mowy by¢ nie
moglo. Dopiero w ostatnich czasach wskazany przez H., Gorpscmupt'a sposdb
spalania glinu daje moznosé otrzymywania temperatur wysokich. Sposéb ten,
kléry moze byé stosowany skuleeznie w technologii i metalurgii, da sie okreslié
w sposcb nastepujacy: glin sproszkowany zmieszac nalezy z tlenkiem metaln (np.
zelaza) lakiego, ktarego rozktad moze nastapicé tylko przy lemperaturach wysokich,
ana powierzchnie mieszaniny nasypac mieszaning glinu i tlenku metalu, ktory (jak
np, nadtlenek baru BaO,) 7z latwoscia rozklada sig nawet pray temperaturach
zwyklych. Taka mieszanina przez zarabianie pretem zelaznym rozzarzonym, lub
dogodniej jeszeze od rzuconej na nig palgeej sig zapalki bengalskiej, sama sig
rozzarza, a przez wydzielone ze siebie cieplo zapala pozostalosé, w ktdrej glin
Iaczy sig z tlenem metalu (Zelaza); odtleniony zas metal wydziela si¢ w stanie
ciektym. Otrzymywana przy tem temperatura znacznie przewyzsza 2000° C.
Znane jednakze obecnie melody nie daja moznosci mierzenia bezposrednio lub
posrednio tej lemperatury, mozemy jg przeto oceni¢ tylko w przyblizenin, albo-
wiem przyrzgddw do mierzenia takiej temperatury dolychezas nie posiadamy.
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Wprawdzie termofon Wyporau'a podaje temperature te na 2900 — 30000
mozna jednak do lego przywiazywaé zadoej wartosci naukowej, a na zas
wskazowek, powyzej podanych, prayjaé mozna, iz temperatura w danyr
zie zuacznie moze byé wyzsza,

7 zastosowan praktycznych sposobu powyzszego w pierwszym rzedzie stoj
otrzymywanie wigkszosei melalow w stanie chemicznie caystym. W tym cely
bierze si¢ odpowiedni tlenek metala do mieszaniny z glinem; azeby jednuk gg-
pobiedz mozehnosei utworzenia sig stopu glinu z danym metalem, nalezy zawsze
hraé tlenku troche wigeej, niz to dla zachodzacej reakeyi jest niezhednem, Prze.
dewszystkiem jednak sposob, o kiérym mowa, ma znaczenie doniosle ze wzgledu na
te metale, ktére w stanie czystym (np. bez domieszki wegla), przy obecnym sta-
nie hutnictwa, nie mogly zgola byé¢ otrzymywane. Do takich metaldgw nalezy
zwlaszeza chrom,

Chrom, slosowany dotychezas w slalowniclwic, zawsze olrzymywany byl
w postaci chrominu Zelazistego, zawierajacego od 40 do 60% chromu i do 12
wegla, liczae na 100 czgsci chromu.  Slad chrom byl zawarly w zelazie jedynie
w postaci weglika chromu, a wige i stopy stali, scisle biorae, nie byly stopami
chromowymi leez weglikochromowymi, Przy wielkiej zawartosei weglika chro-
mowego posiadaly one znaczng twardosé, leez i kruchosé. Latwo wywniosko-
waé, ze stopy z chromu ezystego pozwoly na wigkszg domieszke tegoz i nadadzg
stali inne, odmienne od dotychezasowych, wlasnosei. Wyrabiaé chrom, sposo-
bem rzeczonym, rozpoczeto w poesgtkach roku biezacego w Essen, oraz we Fran-
¢yi, a mianowicie w St, Michel de Maurienne (w Sabaudyi) i w Paryzu (,Société
d’Elecirochimie®), Do maja r. b. wydobyto juz kilka wagonéw chromu; z tej
za$ ilodci otrzymano setki tonn stali chromowe;j.

W sposch powyiszy otrzymaé mozna réwniez czysty mangan, stosowany
do wyrabiania czystego, wolnego od Zelaza, spizu manganowego, lub stali man-
ganowej, Czysly mangan lem si¢ rozni zasadniczo od znanych dotychezas mun-
ganow weglikowych, iz si¢ nie rozpada na powielrzu i latwo daje stopy ze sto-
piona miedzig, cyng, cynkiem i t. p. Wysoko procentowe stopy miedzii man-
ganu, zawierajnce 20, 30, 50% lub wigcej manganu, zmieszane z ilodcia odpowie-
dnig miiedzi czystej, dadzq nowe slopy o Zadanej procentowosei. Stop zawiera-
jacy by manganu i 95% miedzi odznacza sie najwiekszq wytrzymaloseia i najsil-
niejszq odpornoseig w ogniu, a jako latwo ciagliwy i kowalny, odpowiedni jest do
wyrohu pretow i rur.  Znaezniejszy koszt manganu czystego w pordwnaniu
z manganianem Zzelazistym, wyréwnywa si¢ cenniejszemi zalelami odlewn bar-
dzo seislego i pozbawionego porowatosci. Nadto mangan czysty moze rawniez
byc uzyly zamiast magnezu i glinu, jako érodek odtleniajacy przy odlewach ni-
klowych.

Nie bez znaczenia dla stalownictwa moze byé otrzymywanie wolnego od
wegla tytanianu Zelazistego, z zawartoscia 10, 20 do 25% tytanu, gdyZz nawet
male domieszki takiego stopu nadajg zelazu i stali uklad $cisly, drobnoziarnisly.

W seistym zwigzku z powyzszymi przetworami melalurgicznymi jest otray-
mywany zawsze, jako produkt dodatkowy, stopiony tlenek glinowy. Produkt ten,
ktoremu nadano nazwe korubinu (,Corubin“), odpowiada, ze wzgledu na sklad
swdj, naturalnemu korundowi i szmerglowi, a przewyisza je pod wzglgdem twar-
dosci. Jest to nadto materyal w stopniu wysokim ogniotrwaly, a wige nadajacy
si¢g do wyrobu cegiet, form i Lygléw do celéw speeyalnych. :

Drugiem waznem zastosowaniem sposobu GorLpsCHMIDT'A jest spawanie
bezposrednie (szwejsowanie) i posrednie (lutowanie). W celu olrzymania tem-
peratury potrzebnej przy spawaniu, wynalazea praygotowywa mieszaning tlenku
zelaza z glinem, czyli tak nazwany przezen termit (, Thermit®).
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Spawanie odbywa sig w sposob nastepujacy: obie plaszezyzny spawane,
nalezycie wygladzone, dociskaja sig wzajemnie za pomoea odpowiednich kle-
szezy 1 §rub.  Micjsce spawane otaczane jest formg z cienkiej blachy Zelaznej,
wzmocnionej przez obloZenie z zewnatrz piaskiem formierskim lub L. p, Ter-
mit nalezy zapali¢ w oddzielnym tyglu i stopiony wlaé do przygotowanej formy
blaszanej. Czedei ujete kleszezami, wskutek daznosei do rozszerzania, przy na-
grzaniu same dociskaja si¢ dostatecznie dla nalezylego polaczenia.

Na zasadzie prob Gorpscnyipr okreslit jakq ilosé lermitu nalezy uzydé dla
olrzymania skutku zadanego, w zaleinodei od wymiaréw i formy ezedei spawa-
nych. Dla Iaczenia np. rur, ulozyl oddzielng tablicg !). Zaleznie od ilosci termitu
dadza sie okreslié wymiary formy blaszanej, o ktdérej poprzednio mowilismy,

Przy zastanawianiu si¢ nad podanym sposobem spawania nastrecza sie
pylanie, dlaczego Zelazo ciekle, w termicie zawarte, nie Igczy sig z przedmiolem
spawanym, albo tez z zewnelrzng forms blaszang. Ze takie polaczenie nie po-
wstaje, zawdzigezac¢ nalezy lej okolicznosei, iz w tyglu, zawierajaeym termit cie-
kly, znajduoja sie wladciwie dwie warstwy: gérna, sktadajica sie z Uenku glinuidol-

Rys. 1.

Szyny spojune, = nalozonym prayrzadem lkleszezowym i forma blaszana.

na, bedaca zelazem rozlopionem, Pray wylewanin zawartodei tygla do formy,
chlodne scianki metaliczne formy i przedmiotéw spawanych natychiniast pokry-
wajq sie warstewka cienkiy zastyglego korubinu, gdy tymezasem pozostaly ko-
rubin i zelazo pozostaja cieklymi, lecz sa oddzielone Ly warslewka od bezposre-
dniej stycznosei z zelazem formy i przedmiotn spawanego. Po spojeniu i naley-
tem ochtodzeniu przedmiotu, ulworzony narost z latwoscig odbié sig daje kilko-
ma uderzeniami slabemi mlota,

Wszelkie obecnie uzywane tygle ogniotrwale, jak np. heskie lub grafilowe,
do rozlapiania termitu si¢ nie nadaja. Kornbin ciekly rozpuszeza z lalwoseig
Seianki krzemianowe tych tygli. Praydalnymi moga hyé jedynie Lygle wyrobio-
ne z korubinu lub magnezyi, a pokryte wewngtrz polews z gliny ogniotrwalej,

Skutecznie stosowano dotychezas termil do spawania szyn drdg zelaznych,
elektrycznyeh i dojazdowyceh, Na rys. 1 wskazane sg konee dwoch szyn z soby
spojonych, z nalozonym przyrzadem kleszezowym i forma blaszang. Cena je-

" Por. Sehilling’s Journal f. (tasbel. n. Wasserversorg., 1900, Nt 16. Odbitka tej
pl'ﬂ[t]‘,y Wysyfﬂ.nuﬁ jest zadajacym przez frme ,Chemische Thermo-Industrie G. m. b, H.*
w Essen a, d. R.



= 04 =

dnego spojenia nie przewyZsza kosztu dobrego polaczenia szyn zlaczkami (la-
szami) bocznemi, a wyzszosé spojenia polega na tem, Zze daje przewodnik pradun
o réwnym oporze, gdy tymczasem opér w polgczeniach ze zlyczkami zwykle
w dwdjnaséb wzrasta i wywoluje tak szkodliwe dla rur wodnych i gazowych
prady btadzgee. Przed rokiem ulozono linig probng z szyn spojonych za pomo-

Spawanie szyn w linii. (Zalewande termitem),

cg termitu na drodze Zelaznej eleklryeznej z Essen-Ruhr do Steele. Linia ta jest
w ciaglem uzyciu i zniosta bez nszkodzen temperature upalnego lata i suro-

wej zimy.
Rys. B.

Rury, o drednicy wewngtrznef 50 mm, = nadvonym preyrzqdemn kleszezowym. (Tenze przyraad
sluzy dla rur, o drednicy wewngtrznej do 100 mm).

W Brunswiku zaslosowano juz spawanie szyn za pomoeg termitu na
dwdoeh dziatkach prébnyeh kolei miejskiej; a w niektorych innych miastach,
zwlaszeza w Hamburgu, Dreznie, Brukseli i Berlinie, ma by¢ niebawem sposéb
ten spawania szyn wyprébowany na skale wigkszq. Na rys, 2 uwidoczniona jest



chwila zalewania lermilem zlgeza (styku) szyn. Nie bez korzyéei bedzie slosowanie
spawania i na dmg:ach elaznych glownych. Zwlaszeza korzysinie da sig ono
zastosowaé dla rozjazddow, oraz dla szyn toréw w tunelach, gdzie wskutek je-
dnostajnej temperalury szyny zabezpieczone sg od migracyi. Zaznaczy¢ pray-
tem nalezy, Ze spawanie z soby koncow szyn, usuwa zupelnie uderzenia kol
w zlaezach, tak szkodliwe zaréwno dla budowy wierzehniej jako tez dla taboru,

Rys. 4.

Rury poziome, = zaloiong formy Waszaneg,

Stosowano réwniez termit do spawania rur ciagnionyeh gazowych, paro-
wychiwodociagowyceh!). Dla spojenia dwdch rur, o srednicy wewnelrznej 50 mm,
przy $ciance o grubosei 4 mmn, potrzeba 1,6 kg termilu. Koszt catkowity spoje-
nia wraz z robocizng wynosié ma od 250 do 4 marek. Rury spojone znosza
cisnienie do 400 atm., pozostajgc zupelnie szczelnemi w spojeniu. Na rys. 3
wskazano rury b0-cio milimetrowe, z nalozonym prayrzadem kleszczowym,

Rys. b.

Jiu’l"y pz’zyyufmﬂuue do zalmu’u termitem,

Takiz przyrzad sluzy lakze do spawania rur grubszych, do 100 mm. Na rys. 4
wskazano rury poziome z zalozona forma blaszang i kleszezami, Narys. b wska-
zane sg tez rury bezposrednio przed wlaniem termitu. Na rys. 6 uwidoczniono
rury juz spojone, z tyglem odnosnym, formg odjety i masg odbita, Narys. 7
wskazana jest forma do spawania rur pionowych, Rury moga mianowicie hyé
spawane we wszelkich poloZeniach dowolnych, a wige zaréwno w polozeniu po-

1y Por. Paaglz;d Techn, Ne 21 r. b., str. 362,
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ziomem (rys. 3, 4 i 5), jako lez pionowem (rys. 7). Rury spawaé mozna nawet
w miejscach trudno dostgpnych, albowiem forma blaszana, zakladang w miej-
sen spawania, juz oblozona od zewnglrz piaskiem formierskim, wraz 2 nieth‘(L
nym przyrzidem kleszczowym, nie zajmuje miejsca wigeej anizeli zwykle poly-
czenie flanszowe lub mufowe. 7 tego powodu najdogodniej jesl spawaé rury
juz ulozone odpowiednio na miejscu, w ktérem ostalecznic pozostaé maja.—Pray
splaszezaniu powstajy, w rurach spojonyeh predzej rysy podluzne w geiankach
anizeli peknigeia w spojeniu (rys. 8). W rurach spojonych i nastgpnie w spoje-
niu na zimno zgigtych nie zauwazono zadnych uszkodzen spojenia (rys, 9). Je-
dng z dogodnosci takiego spawania rur slanowi ta okolicznosé, ze spojenie nie
wymaga zadnego dodatkowego uszezelnienia; rury zas parowe, z powodu hraky
flansz, mogyq byé na calej swej dlugosci jednostajnie oblozone powloks, chro-

Rys. 6.

Rury spojone, = odnoénym tyglem, forna odjety © masq odlity.

nigeq od ozighienia —Rury kolankowe do odgalezienn moga by¢ z rurami ju za-
lozonemi spawane,—Rury spawane trudnicj daja sig rozlaczaé anizeli rury
w flanszach zesrubowane lub polgezone mufami; to tez dla rur zakladanych je-
dynie tymczasowo, na czas krotki, polgezenia flanszowe i mufowe sq odpowie-
dniejszemi anizeli spawanie. Ze wzgledu na wydluzanie i kurczenie sigrur, pod
wplywem zmian temperatury, mozna w rurach spawanych, réwniez jak w laczo-
nych flanszami, zaklada¢ sztuki potokoliste, t. zw. ;omegowe* (SL).—Szczelnodé
polgezeri ezyni rury spawane bardzo odpowiedniemi dla ogrzewan central-
nyeh i t, p.

Wytrzymalosé spojenia jest zupethie wystarczajacy; w zelazie dobrze spa-
walnem Siemens-Martin’a, spojenie ujawnia wytrzymaloéé na rozeigganie takg
samg jak materyal,

Zastosowanie znalazl sposéb spawania, o klérym mowa, takze do nilowa-
nia, przyczem termit korzystnie zastgpuje luty twarde (trudnolopliwe).

Zaznaczy¢é nalezy jeszeze jako zalete wybitng sposobu, o kiérym mowa,
iz wszelkie spawania i lutowania daja sie z latwoseia uskuteczniaé na miejseu
uktadania czy to szyn, czy tez rur, a wiec na zewnalrz warsztatow.

Nadto nadaje si¢ termit do odhartowywania blach plaszezowych (pancer-
nych). Blachy te zahartowywane sg zazwyczaj od zewnglrz na grubos¢ kilku cen-
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(ymelrow i nie poddajq sig dzialaniu dluta lub $widra bez uprzedniego odegrzania,
W razie polrzeby przeto wywiercenia w blasze takiej otworu dla sworzenia, usku-
teczniajq odegrzanie przez plomyk palnika gazu piorunujgcego, kiory odharlowuje
stopniowo po kilka milimelréw na grubosé, w miarg poglebiania sig otworu wier-

Rys. 7. Tiys. 8.

Rury, w ktdryeh podezas spluszezanin po-
Forma do gpawanin rur pionowych. wslaly pelniceia podludne, gdy tymezasem
| e C 1 y Gy
spojenie pozostalo nicuszkodzone,

conego. Za pomocy lermitu odhar- Rys. 9.
towanie mozna uskutecznié w spo- )
sob naslepujacy: Powierzchnig,
ktéra ma by¢ odhartowana, odgra-
nicza sie¢ forma, np, z cegiel przy-
ciosanych lub dogodniej z blachy
i forme tg uszezelnia sig od ze-
wnatrz dostatecznie piaskiem for-
mierskim. Nastepnie z tygla odpo-
wiedniej wielkosei wlewa sig ter-
mit do formy, Jezeli ma by¢ od-
hartowane miejsce tylko dla je-
dnego otworn dla sworzenia, to
wystareza forma o wymiarach
0,5.0,5 dm, przy wysokosci okolo
1 (Zm‘ k‘tdl‘% zapelnié mozna ter- Rury w spojeniv na zimno zgigle.
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mitem w ilogei 1 do 2 kg. Po wlaniu lermitu poczekaé nalezy z pot godziny nim
sie forme i masg wylana odbije od plaszeza, W laki sam sposob mozna réwnies

Rys. 10.

Naprawa kola z¢ghulego.

wicksze powierzchnie oraz cate krawedzie plyty odharlowywac, przystnslowuj:}p
w kazdym wypadku oddzielnie wymiary formy do wielkosci powierzchni danej.
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Wysoce rozgrzane zelazo ciekle, osiadajace przy stopieniu na spodzie ty-
gla, stuzy do zapelniania pgcherzy w odlewach wadliwyeh, do nadlewania nie-
sabieglych czgdei formy lub oblamanych kawalkéw. Sposdb wykonywania ta-
kiej naprawy jest nastepujacy: Jesli mamy np, zapelnié dziure w odlewie stalo-
wym, to nalezy ja okrazyc formg blaszang, sterczgea ponad krawedzie miejsca
uszkodzonego na '/, do 2 ¢m i forme te 2 zewnatrz, w sposéb zwykly uszezelnié
piaskiem formierskim, Jezeli ksztall przedmiotu, na ktérym forma ma by¢ usta-
wiona, jest zbyt zlozony, to korzystniej jest wykonaé odpowiednig forme z sza-
moty i gliny, biorge przytem tyle gliny, azeby mieszanina byla plastyczna, For-
me taka nalezy na miejscu podsuszy¢ przez obkladanie kawalkami zelaza gora-
cego, a po osuszeniu odjac i dobrze wypalié¢ w ogniu kowalskim.—Po ustawie-
nin formy na miejseu, nalezy ja jeszeze od zewnatrz uszczelnié glina.—Po rozto-
pieniu w tyglu termitu, nalezy korund ciekly zlaé z wierzchu, a pozostalem bar-
dzo gorgcem zelazem wypelnié forme przygotowang. Przy malyeh nadlewach
nalezy miejsca naprawione podegrza¢ koksem mozliwie do koloru eiemno-czer-
wonego, przy nadlewach wigkszych takie podegrzewanie nie jest koniecznem.
Nadlew przed ostygnieciem moze by¢ dowolnie mlotem obrabiany (rys. 10 i11),
a po ostygnigein winien by¢ starannié do ksztaltu wlaseiwego doprowadzony.
W kole zgbatem na rys. 11 trzy zghy byly uszkodzone; z tych srodkowy jest je-
szeze nienaprawiony, w lewym czgéé brakujacy zastapiono przez zelazo nalane,
w prawym za$ czes¢ brakujgea zastapiona jest przez mase nalana, juz obrobio-
ng, a dla uwidocznienia, Ze zab ten byl wogdle uszkodzony, pozostawiono ezgsé
masy dolanej, sterczacg poza krawedZ zewnetrang wienca,

S. Zientarski,
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Praeglad wynalazkéw, ulepszen i robét celniejszyeh,

MATERYALY BUDOWLANE,

Cement zuzlowy!). W Konigshofie wyrabiany jest od niedawna cement 7.
slowy, o ktérego wlasno$ciach podaje prof. A. Birk *) nastepujace szezegily:
Sklad chemiczny zuzli z wielkiego pieca huty ,Karol-Emil“ w Kénigshofie (Carl-
Emil Hiitte in Konigshof) jest nastepujacy:

S0, . . . . 2629%  MgO . . . . 245%
CaO . . . . 4916, FeO . . . . 180,
ALO, . . . . 1871, MmO . , . . 024,

llodei trzech najwazniejszych czynhikéw wahaja sig w granicach naste-
pujacych:

Si0, . . . . . od24do 27y
CaO . . . . . , 49 | b4,
Ay« o = v« g 18 4 1B,

Dla poréwnania podajemy tu sklad chemiczny zuzla z wielkich piecéw fa-
bryki zelaza Rorie'co w Choindez, z ktérego, jak wiadomo, wyrabiany jest ce-
ment wyborowy, majacy znaczny bardzo odbyt: '

Si0p . . . 2622—2751% FeO. . . . 044 —1369
CaO . . . 4511 —4852, MgO. . . . §lady—1,19,
ALO, . . . 22,40—23,16 ,
Stosunki czesei skladowych zasadniczych wynosza na zasadzie rozbioréw
powyzszych:
a) w zuzlu wyrabianym w Konigshofie:
CaO ) AlLO,
sio, — 1875 50, — /00

Ca0:8i0,: Al,O, =1:0,54: 0,38 = 1:0,92
b) w zuzln Choindez:
Ca0 AlLO
— 2. s .
S0, — 8% si0, — 8%
(a0 :8i0, : ALLO, =1:0,65:0,46 = 1:1,01.

Wyniki te ujawniaja zatem szczegolniejsza przydatnosé zuzlu konigshof-
skiego do wyrabiania cementu,

Piasek zuzlowy, odpowiednio dobrany, suszony jest szybko w przyrzadach
umyslnie do tego przeznaczonych, poczem jest rozdrabniany na mlynku, tak,
azeby na sicie, 0 900 otworach na 1 ¢m? nie dawal Zadnej pozostalosci i azeby
pozostalosé na sicie, o 5000 otworach na 1 em?® nie przekraczala 15% ilosei prze-

') Wymieniamy tn dawniejsze prace o cemencie Zuzlowym, drukowane w Prze-
gladzie Technicznym: Domieszka, szuzqu wielkopiecowego do cementu, 1885, z. ILI,
str, 64; Szezeniowski 8.: Cementy zuzlowe, 1888, z. XI, str. 272; Wytrzymalodé cemen-
tu z suzli wielkich %iec w, 1890, z IX, str., 208; Fabrykacys i wladciwodci cementn
suzlowego, 1893, z. , str, 180; O obie cementn zZuzlowego, 1897, Ne 27, str. 437;
Podlogi z betonu zuzlowego, 1897, Ne , str. 645; Wawrykiewicz Ii.: éer_nant zmzlowy,
jego fabrykacya i wlasnodei (;igdlug‘- L. Ma ’a.l), 1899, Na 15, str. 246.

2) Por. A, Birk: Der Konigshofer g;-h ackencement, seine Verwendbarkeit und
bisheri?a Verwendung. ,Technische~ Blitter®, -1899, z, T omr (oraz w odbitce:
Praga 1900).
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siewanej. Mialko$¢ zuzlu zmielonego ma wplyw znaczny zaréwno na energie
poczalkowa odwiazywania sig, jako tez na szybkosé przebiegn wiazania i na
ostateczng silg spdjng cementu, Udowodnil to prof. TermasEr licznemi do-
¢wiadezeniami. 7 wynikow tych dodwiadezen przylaczamy tu nastepujacy pray-
klad znamienny: Zuzel zmielony w ten sposdh, Ze na sicie, o 900 otworach na
1 em?, nie dawal zadnej pozostalogei, a na sicie, 0 5000 otworach na 1 ¢m?, dawat
38% pozostalosci, zmieszany z wapnem w stosunku 100 cz. proszku Zuzlowego na
20 ¢z, wapna i nastepnie zarobiony z piaskiem normalnym w stosunku 1: 3, dal
zaprawe, ktdra, po tezenin w wodzie przez dni 28, ujawnila wytrzymalosé na
rozeiaganie 5,7 kg/em?, gdy Lymezasem takaz zaprawa, przygotowana w laki sam
sposob z tegoz samego zuilu, lecz rozdrobnionego na proszek mialszy, nie daja-
cy na sicie o 900 otworach na 1 em? zadnej pozostalodei i kldrego pozostalosé
na sicie 0 5000 otworach na 1 em?* wynosila tylko 9,74, po 28 dniach tezenia
w wodzie, ujawnila wytraymaloéc na rozeigganie 25,8 kg/em®. Rozdrabniaé iu-
zel na proszek jeszcze mialszy byloby bezcelowe, skoro i z takiego proszku mo-
zna otrzymac cement dostatecznie dobry.

Wapno, stanowigce jeden z dwdch skladnikéw zasadniczych kazdego ce-
mentu zuzlowego, dostarczane jest do wyrobu cementu zuzlowego w Kanigsfofie
z tomdéw w Koneprus, Wydobywany w tych lomach wapien, nalezacy do for-
macyi sylurycznej, wypalany jest w piecach stojacych, o biegu cigglem. Wapno
palone, przy pozostalosci 10,762% i stracie w ogniu 0,619%, ujawnilo sklad
nastepujacy:

Si0, .. . . 124219

Fe,0p . . . . 0883

ALO, . . . . 2620,

caO . . . . 81,546, Ca0 = 81,646 %
MgO . . . . 1751, Co, = 0,194,
Naso b B "?1211 ” 81,740 %
MnO ., . . . Sdlady

co,. . . . . 0194,

HO .. 0,425 .

Wapno palone, po rozdrobnieniu kawaldw wiekszych, gaszone jest nasu-
cho, poezem przechowywane jest w skladach, dopdkad nie rozpadnie sig na pro-
szek calkiem mialki, ktéry oczyszczany jest jeszeze dodatkowo ze wszelkich
przymieszek grubszych, Mieszanie z sobg dwdch skladnikow zasadniczych, bra-
nych w wlasciwych ilosciach stosunkowych, uskuteczniane jest w mieszarkach
samodzialajacych, Mieszanina przechodzi nastgpnie jeszeze przez t, zw. ujedno-
rodniacze (homogenizery), t. j. przez przyrzady sluzace nietylko do dalszego
rozdrabniania i mozebnie dokladnego przemieszania skladnikéw, lecz takie do
mozebnego ujednostajnienia wielkosei ziarn maki wapiennej i maki zuzlowej.

Ponizej zestawione sg niektore wyniki rozbioréw chemicznych i dodwiad-
czen mechanicznych, wykonanyeh w pracowniach powaznych, $wiadezace nie-
‘watpliwie o wybitnych wlasnosciach technicznych cementu Zzuzlowego kinigs-
hofskiego, jako materyalu wiazacego: Cement zuzlowy, o kiérym mowa, nale-
zy do cementéw wiazacych sie powoli i wytrzymujacych proby na stalosé obje-
todei, Cigzar wlasciwy: 2,8 — 2,9, Sklad chemicany:

wedlug rozbiorn  wedlug innych

prof. Tetmajer'a rozbioréw
krzemionki . . . . . . . Si0,. . 21,23%. . . 208l%
bezwodnika kwasn siarczanego SO, . . 1,72,. . . 091,
ginki . . . . . . . . . ALO, . 1527,. . . 10/C,

tlennika zelaza. . . . . . FeOy . 0,09, . . . 190,
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wedlug rozbiorn wedlug innych

prof. Tetmajer'a rozbioréw
tlenku manganu . . . . . MnO. . Slady . . . 040«
tlenku wapnia . . . . ., . CaO, . 55509 . . . 55,90
tlenku wagnezu . . . . . MgO, . 293 ., . . 4 :
siarki . . . . .. . . . 8. .. 070, . . 058,
straly w ognin . . . . 306, . . . 350,

Dla poréwnania podajemy tu sklad chemiczny cementu portlandzkieq
naturalnego # Perlmoos (w Tyrolu): krzemionki 23,36%, kwasu siarezanego
0,644, glinki 9,204, tlennika Zelaza 5,129, tlenku magnezu 1,329, tlenku wapnia
b4,18%, tlennika potasu 0,68y, tlennika sodu 0,70%, kwasu weglowego 1,90,

Wylrzymalosé zaprawy z cementu zuzlowego kinigshowskiego, po steze-
niu, jest bardzo znaczna, Od zaprawy z dobrego cementu portlandzkiego, po-
woli lezejacego, 7 piaskiem normalnym, w stosunku na objetodé 1 : 3, wymaga
sie, azeby wytrzymalosé na rozeigganie po 7 dniach tezenia wynosila przynaj-
mniej 10 kg/em?, a po 28 dniach—przynajmniej 15 kgfem?, zas wytrzymalosé na
Sciskanie po 28 dniach—przynajmniej 150 kg/em?  Dla zaprawy z dobrego ce-
mentu rzymskiego, powoli teiejacego, z piaskiem normalnym, w stosunku 1: 3,
ustalono jako granice najnizsze odnoényeh wspolezynnikow: na rozcigganie po
7 dniach: 5 kg/em®, a po 28 dniach: 10 kg/em?, zas na Sciskanie po 28 dniach:
80 kg/em? Cement Zuzlowy wyrabiany w Konigshofie badany byl wielokrotnie
w osmin wybitnych pracowniach mechanicznych (a mianowicie w dwdch pra-
cowniach panstwowych w Wiednin, w pracowni szkoly politechnicznej niemie-
ckiej w Pradze, w pracowni szkoly politechniczne] czeskiej tamze, w pracowni
szkoly rzemiesIniczej w Dreznie, w pracowni panstwowej w Charlottenburgu, oraz
w pracowniach szkol politechnicznych w Budapeszeie i Zurychu), przyczem jako
warfodei przecigtne wspélezynnikow wytrzymalodei otrzymano: na rozciaganie
po 7 doiach: 18,83 Fg/em?, po 28 dniach: 30,35 kg/em? na Sciskanie po 28
dniach 288 kgfem®. Nadto w latach 1896 — 1899 okazy tego cementu, brane
z beczek dostarezanych do réznych robét, byly poddawane bardzo licznym do-
$wiadezeniom, przyczem otrzymano nastgpujace wartosei przecigtne wspdlezyn-
nikéw wytrzymalosei: na rozeiaganie po 28 dniach 29,7 kg/em?, na sciskanie po
28 dniach 261,1 kg/em®. Na zasadzie tych oraz innych danych prof. A. Birg
ustalil dla rzeczonego cementu nastepujace wspolezynniki przecigtne wytrzyma-
losci: na rozcigganie po 28 dniach 21,7 kg/em?, po 88 dniach 42,2 kg/em?®, po
148 dniach 58,7 kg/em?, za na Sciskanie po 7 dniach 120,3 kg/em?, po 28
dniach 181,2 kg/em?, po 88 dniach 264,4 kg/em? po 148 dniach 390 kg/em?,
Wsuystkie te wspolezynniki odnoszg sig do zapraw z piaskiem normalnym,
w stosunku na objetoéé 1: 3, przyczem cialka probne tezaly przez pierwszg do-
be na powietrzu, nastepnie w wodzie. Zaznaczyé przytem nalezy, ze wyniki po-
szczegolne préb wahaja sie w granicach niezbyt rozleglych, co §wiadezy o je-
dnostajnych wlasno$ciach wyrobu, Wytrzymalo§¢é zapraw chudszych jest ro-
wniez dostateczng, jak to jest widoeznem z zestawienia nastepujacego wynikéw
przecigtnych dla zapraw, o stosunku na objeto§é 1:41 1:5:

e e e e e e e e e 8.

| o 1:4 | 1:5
wytrzymalogé na wytrzymalo$é na
rozeigganie | Sciskanie | rozciaganie | Sciskanie
po 28dniach . . . kg/em?| 165 | 1140 147 | 1093
88, 32,0 154.0 98’3 | 139.1
R 47,3 214,7 41,0 | 1840
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Prazyleganie cemenlu czyslego do cegly, po 28 dniach, wynosilo 34,0 kg/on?,
prayezem peknigeie przy rozrywaniu przeszlo przez cegle a nie przez spoing.
Przyleganie zaprawy cementowej do zaprawy cementowe] po 28 dniach wyno-
sito 20,9 ky/em?®, a zaprawy cemenlowe] do piaskowea, po lyluz dniach: 22,1
lglem?, przyczem okaz prdbuy pekl w prayblizenin w plaszezyznie pomiedzy
spoing a kamieniem, tak, ze liczne czgstki piaskowea zostaly oderwane i thwily
w zaprawie zapelniajgcej spoine. S S

DROGI ZELAZNE.

Z powodu pomystiw ini. Ostrzeniewskiego. Dwa pomysty inz. Osrrze-
NIEWSKIEGO, dotyczqce utrzymania toru, podane w ,Przegl. Techn.* (M 36 r. b.),
byly juz dawniej w Szwajearyi, po wyprébowaniu na drogach zelaznych, zanie-
chane, dla przyczyn ponizej objasnionych:

Pierwszy pomysl inz, OsTrzENIEWSKIEGO Lyezy sig wycinania Stodkdw pod-
kladow (p. rys. 12, str. 627). Podklady majg nielylko na celu podtrzymanie
szyn, ale lakze mozebne przeciwdzialanie zmianom szerokosci toru. To leZ obe-
cnie nietylko w Szwajearyi, lecz rowniez we Francyi i w Niemezech, przy cig-
glem zwigkszaniu predkosei i cigzaru pociagéw, powigkszana jest takie ilosé
podkladow. Na dr. zel. Jura-Simplon, na ktérej sluze, zakladamy obecnie 9
podkladéw pod szynami, o dlugosci 6 m i 16 podkladéw pod szynami, o diu-
gosei 12 m, gdy tymezasem na tejze drodze zelaznej dawano dawniej tylko
7 podkladéw pod szynami, o dlugoscei 6 m i tylko 13 podkladéw pod szynami,
o dlugogci 12 m, Na dr. zel, Gothardskiej dajy 17, a na dr, zcl. Paryz-Lugdun-
morze Srodziemne—18 podkladéw pod szynami, o dlugosei 12 m Y).  1los¢ pod-
ktadéw pod szynami ograniczona jest jedynie wzgledami na mozliwodé dobrego
podbijania. Temu lal kilkanadcie, dla oszczednosci, na jednej z naszych linij
w Szwajearyi zachodniej, inzynier oddzialu czesé toru sposobem proby odno-
wil wedlug pomyslu, zalecanego obecnie przez inz. OSTRZENIEWSKIEGO; ale po-
mimo znacznie mniejszej predkosei pociagéw w owym czasie, rychlo zmuszony
byl powrécié do podkladéw zwyklyeh; albowiem oszezgdnosei nie osiagnigto,
gdyZ koszta podbijania wielce sig wzmogly, zas zbaczanie szyn grozilo niebezpie-
czenstwem wykolejenia. Tor taki moze hyé chyba tylko na liniach drugorzed-
nych lub tramwajowych stosowany.

Druga uwaga tyezy si¢ podbijania i podbijakéw. Ubijanie dostateczne pod-
sypki zwirowej przed uloZeniemn toru nie poczytuje za praktyeznie mozebne.
Nalezatoby do lego uzyé waledw cigzkich, nie slyszalem zas azeby lo gdziekol-
wiek choéby sposobem prdby zastosowano; a w kazdym razie byloby lo bardzo
kosztowne. Nie znamy wige obecnie innego sposobu jak ubijanie po uloZeniu to-
ru. Do tego uzywa sie topat lub podbijakéw, ktére musza by¢ plaskie, aby mo-
gty sie wsungé pod podklad, gdy tymezasem narzedzia uwidocznione na rys. 17
i 18 (str. 630), jako nie czyniace zados¢ temu warunkowi, sa nieodpowiednie.
Podbijaki z glowka rozszerzona (rys. 1) byly wprawdzie stosowane, takie sposo-
bem proby, w Szwajcaryi, lecz okazaly sie nieodpowiednimi. W zastosowaniu
albowiem, przy podnoszeniu podbijaka do gary, robotnik porywa wystepamic i &
czgstki zwirn; psuje wigee w czedei to co podbil, a co gorzej, czastki te bywajy
porywane i wyrzucane niekiedy tak silnie, Ze ranig robotnikdw obok stojacych.
Najlepszym jest podbijak plaski, troche rozszerzony w koncu (rys. 2), lecz bez
czesei wystajacych,

1) Na dr. zel. Warszawsko-Wiedenskiej przyjetor 9 podkladdw pod pury szyn,
o dlugodei 6 m, 13 podkladdw pod pary szyn, o dlugodei O m i 17 podkladéw pod para
szyn, o dlugodei 12 m. (ror)
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Podbijanie toru i niezbgdne przy znacznej predkosdei biegn pociag

: 3 - % % ow ulrzy-
my wanie dobrze ubitego loza dla loru, nie mogg by¢ dokonywane wylacznie p
zasadach teoretyeznych. Skulecznosé tych robot zalezy bowiem od natury grlm:.l

tu i plantu, od ksztattu i maleryalu podkladéw, od wlasnodei i grubogei war-
slwy zwiru, wreszcie od klimatu, sposobu lgezenia szyn, dynamicznego wplywy

Rys. 1. Rys. 2.

Cigzur: 4,00 Ly, Cigzar: 4,25 L.

pociggow, a nawet od szezegolnych warunkow miejscowosei; wszystkie te oko-
licznodei, mie uchwytne dla Scislego rachunku, i ktérych wplyw niedostatecznie
dotychezas jest wyjasniony, otwieraja szerokie pole inZynierom do badan, Obe-
cnie jednak wszelkie nowe pomysly w tym zakresie winny hy¢ zawsze przez
lat kilka wyprébowywane, zanim sq zalecane do zastosowania,

J. Orpiszewsli,
in# dr. Zel. Jura-Simplon,

TECHNOLOGIA CHEMICZNA.

Badania posrebrzanych przedmiotow metalowych. W celu hadania przed-
miotu posrebrzanego, zaleca A. MuxkEeRrT rozpuszczaé powloke srebrng i otrazy-
many rozezyn hada¢ na srebro. Do rozpuszezania sluzy mieszanina kwaséw,
a mianowicie: 10 ¢mn® stezonego, czystego kwasu siarczanego (o e, wl, 1,84) za-
prawia sig b kroplami ezystego, wolnego od chlorn kwasu azotowego (o c. wl. 1,40).
Przedmiol badany obmywa si¢ alkoholem i eterem lub chloroformem, w celu
usunigeia powloczki laku, a nastgpnie spuszcza si¢ na powierzchnie przedmiotu
kilka kropel mieszaniny powyzszej kwasow, ktora rozpuszeza doéé szybko po-
wloke srebrng i na zimno.  Skoro wystapi barwa metalu, znajdujacego sie pod
srebrem, spryskuje sie natychmiast wadg krople kwasdw z przedmiotu do pré-
béwki (nzywa sig tyle wody, azeby te kilka kropel kwasu podwdjnie rozeienczyc)
i dodaje si¢ np. 2 krople rozcienczonego kwasu solnego (1 objetosé stezonego
kwasu solnego na 10 objetosci wody). Obeeny kwas siarczany nie wplywa uje-
mnie na reakecyg i mozna nawet ze zmgcenia rozezynu, wskutek powstalego
chlorku srebra, w przyblizeniu sadzi¢ o grubosei powloki srebnej na przedmiocie
danym. Jezeli mamy do badania wicle przedmiotdw jednego rodzaju i przylem
bardzo malych, to wybiera si¢ jedng lub dwie sztuki, oblewa w probdwcee mie-
szaning kwasdw, po rozpuszezeniu powloki srebrnej, odlewa sig rozezyn, roz-
cieneza dwa razy woda i bada jak wyzej. H. T

(Ztschrft. f. angew. Chemie, 1900, Ne 83).
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KRONIKA BIEZACA,

0 nachyleniu magnetycznem przed wiekami mdéwit w i, 13 pagidzicrnika v, b,
w Sekeyi chemicznej Warsa, Oddz, T p.op. i W prof. W, Biernacki, Pierwsze pomiary
bezpogrednie nachylenin igly mwagnebyeznej dutujy dopiero od r. 1576, f. j. od odkryein
tego nachylenja przez Norman'a w Londynie. Przed niedawnym dopiero czasem znu-
leziono metodg prayblizonego mierzenin nachylenin w czasach odleglych w tych wy-
padkieh, jezell mamy z czaséw owych przedmioty 2 gliny pulonej; glina albowiem

odezas wypalania staje sig magnesem stalym pod dziatuniem magnetyzmu ziemskiego,
owodem  tego zjawiska jest zawarto$é w glinie tlennikn Zelaza Fe,0,, ktory przez
redukeye Pl‘zechudzi w Fe,0, (6 Fe, 0,4 C =4 TFe,0, 4 CO,). Otéz TFe,0, magnetyzuje
sie na state, Jezell mozna wywniosi‘mwaé w jakiem polozenin byl przedmiot podezas
wypalania, to z kierunku jego namagnesowanin moZna podrednio wywnioskowsé o na-
chyleniu_magnetycznem ziemi w owym eczasie. Badania Folgereiter'a nad ceglami
z budowli z czasow rzeczypospolitej raymskiej stwierdzily, e osie magnetyczne przed-
miotdw gl[niali_}:ch nie zmieninja sie przez czas i wplywy nboezne, Od VIII do VI
stulecia przed N. Chr. nuch{vleuie we Wloszech bylo bardzo male, nle poludniowe, za-
tem przeciwne naszemu. W stnleciu I po N. Chr. nachylenic bylo takie same jak
obeene, o w przyblizenin w stul, IT nawet wigksze od obecnego. % badania przed-
miutiw greckich Folgereiter ofrzymal rezultaty zblizone i odpowiadajace rezultatom
wloskim.

Prof, B. zmienit sposob badan Folgereiter'n i znaeznic go uprodeil, n zarazem
uezynil bardziej dokladnym. Nuastgpnio zajal sig badaniem, o ile ksztalt przedmiotu
glininnego wplywa na réwnomierne numagnesowanie sie. Okazalo sie, ze tylko kula
i clipsoid magnesujy sig zupelnie réwnomiernie. Cegla, przecigba na 8 kostek, okazala
nastepujace liczby nachylenia:

/ / _// - S
670 | B1040" | 5RUS0" | BROHO! /

GEY4H | BOY20"| 52

irir

.Tc(lnz.sk przecigtna z tych liezb odpowiada dosé dobrze nnchylenin obecnemu w War-
szawie.

Prof. B. badal takze na dzisiejszyeh naczyniach knchennych, czy ksztalt przed-
miotu nie wplywn na nachylenie. Nulezy jeszeze zwdeid nwagg, e obecnie wypalane
przedmioty glininne magnesujy si¢ nadzwycezaj stabo; powodem tego jest z jednej stro-
ny mala ilogd zelaza zawartego w g][nuci n:‘:ywn.uyc‘h obecnie; z drugiej zad bendy-
tl:nm!'sé piecow uzywanych do wypalania; wobee tego redukeyn nastgpuje w zbyt sl-

ym stopniu.

Prelegent badul opréez wazy etruskiej réwniez i dwie stare nrny z okolic Cher-
sonesu, z epoki przed N. Chr., i otrzymal wyniki zblizone do wynikéw Folgereiter'n.
Wreszeie ndalo sig prelegentowi zbadaé¢ dwie urny ksztaltu kulistego, wykopane pod
Warszawn, z epoki miedzy stul, T a VII po N. Chr. Badanie urn tego rodzaju jest
bardzo utrudnione, gdyz sa one slabo wypalone Inb tylko wysuszone i wskutek tego
stabo namagnesowane.

7 badat tyeh mozna wywnioskowad z pewnem zastrzezeniem (gdyz ilosé ich jest
niedostateczna), %e nachylenie magnetyezne w stuleciach od V do VIIL bylo znacznie
muniejsze od obecnego i ze wogdle dosiggto ono najwigkszej swej wartosei w stul, XVIL
Nalezy takze praypudeid, ze migdzy stul. IT o XVII bylo jedno minimum Ir!;ac}}ylmlln.

Z Akademii Umiejetnosci w Krakowie. Na posiedzenin Wydzialu matematyes-
no-przyrodniczego Akademii Umiejetnodei, w d. 8 pazdziernika r. b,, referowal czlonek
Zérawski o dwn swoich pracach, t. j. 1) ,0 zachowanin ruchu wirowego®, 2) ,0 pe-
wnem zagadnienin z teoryi podobnego odwzorowania powlerzehni®, za$ czlonek Go-
dlewski o tymeczasowej windomodei p. Wroblewskiego: ,,Metoda krystalizacyi cial z ich
rozezynow, zapobiegajacn tworzeniu sig skornpy na powierzehni cieezy'.
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GORNICTWO i HUTNICTWO.

Maszyna do magnetycznego wzbogacania rud,
(Patent John'a Price Wetherill),
(Tab. XXI).

Zachowanie si¢ rud wzgledem zwyklego magnesu stuzylo za podstawe do
podzialu rud na magnetyczne i slabomagnetyczne, rozpowszechnionego dotad
w lechnice oczyszezania rud. Wedlug tego podziatu, do sluhomagnelycznyéh
nalezy takze rudy i sole, ktdre nie sq pozhawione calkowicie wlasnosci magune-
lyeznych w znaczeniu fizycznem, Na usprawiedliwienie tego podzialu mogla
postuzy¢ okolicznosé, ze pomigdzy t. zw. cialami niemagnetyeznemi i magne-
tycznemi, w znaczeniu technicznem, isinieje przerwa, jakby nagly przeskok, bes
zadnego przejécia posredniego. Z grupy zZelaza uznawano tylko tlennik zelaza—
magnetyczny, jako cialo prawdziwie magnetyczne; do niemagnetycznych zali-
czono: zelaziak brunatny, Zelaziak darniowy, krzemian Zelaza, granat, ruten,
zwigzki Lytanu z zelazem i t. p. Biorac pod uwage tylko paramagnetyzm (przy-
cigganie), z zupelnem pominigeiem diamagnelyzmu (odpychania), réznice whasno-
dei magnetycznyeh pomiedzy cialami wyzej wymienionemi przedstawiajy sie
W sposdh nastepujacy:

Zelazo metaliczne . . . . . . . . . . 100000
Zelaziak magnetyezny ., . . . . . . . . 40227
Zelaziak brunatny . . . . . . . . . . T14
Krzemian zelaza. . . . . . . . . . . 716
Zelaziak darpiowy . . . . . . g 296

Pomimo prdb réznorodnych, nie mozna bylo oezyszezaé tych cial za po-
mociq magnesu bezposrednio, w maszynach znanych dolychezas. Oczyszezanie
magnetyczne podobnych rud odbywalo sig dolad drogq posrednia, L. j. rozpoczy-

- nano od prazenia rudy z domieszkyg wegla Iub bez tegoz, wskulek czego zwigzek
niemagnetyczny zostaje zamieniony na magnetyczny, ktory juz w zwykly sposch
mozna wydzieli¢c za pomocg magnesu, Tego rodzaju postepowanie jest zbyt
koszlowne, a czgsto technieznie niewykonalne. Nadto zostalo dowiedzionem, Ze
rady prazone dajg produkl mniejsze) wartosei, niz rudy nieprazone. Z tego ted
powodu wiele rud nie przedslawialo zadne]j wartosei materyalnej, a zatem mo-
znosé wydzielania ich za pomocg magnesu droga bezposrednig wzbogacilaby
znacznie przemysl metalurgiczny,

Zadaniem wynalazey bylo znalezienie sposobu wydzielania za pomocg ma-
gnesu, bezposrednio, takich cial, ktére dotad byly uwazane za stabomagnetyczne,
Przekonal on sie za posrednictwem réznorodnyeh do$wiadezen, ze nawet slabe
wlasno$ci magnetyezne niektérych cial moga postuzyé do wydzielania ich z da-
nej mieszaniny, Wlasnodei te, w mieszaninie cial stabomagnetycanych i zupel-
nie niemagnetycznych, rozkruszonych na kawalki (nawet 1 ¢m grnbe), przedsta-
wiajg znaczne réinice co do nalezenia sily pradu magnetycznego. Powyisze spo-
strzezenie postuzylo za podstawe do wniosku, Ze czgsteczkom slabomagnetyez-
nym mozna nadaé¢ impuls pozgdany. .

Proces ten moze byé wywolany przez wladciwy sposdb postgpowania,
a mianowicie: nalezy pokonaé opér przez mechaniczne tarcie wewnetrzne,
a wskulek tego wprowadzi¢ ezastecski slabomagnetyezne w ruch staly a dosta-
tecznic silny, aby je mozna bylo oddzieli¢ od masy magnelycznej za pomocq
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magnesa, Dodwiadezenia wykazaly, Ze do osiagnigeia tego celu naleZy wpro-
wadzi¢ nieznane dotad w technice skupienie pola magnetyeznego. W stosowa-
nych dotad sposobach oddzielania rud, skupienie pola magnetyeznego bylo wa-
runkowane pewnem maximam, zaleznem od wlasnosci rudy, podlegajacej ma-
nipulaeyi i niemi bylo ograniezone.

Azeby daé¢ wyobrazenie o sile pola magnetycznego w niniejszym wynalaz-
ku, musimy zaznaczy¢, ze nowe maszyny wydzelaja rudy slabomagnetyezne
przy natezeniu pradu = 5 do 8 amperdw, Przechodzq one natychmiast w stan
spoezynku, jezeli zmniejszy si¢ natezenie pradu i dostarezy zelaziaka magnetyez-
nego jako materyalu do oddzielania. Tego objawu nie mozna bylo wywolaé
przez silniejsze nalgzenie pradu w maszynach dotychezasowej konstrukeyi, kto-
rych pole bylo ograniczone slabem oddzialywaniem, np. krzemianu Zelaza i in-
nych rud zaliczanych do cial niemagnetycznych. W niniejszym prayrzadzie Ze-
lazo magnelyczne skupia si¢ przy biegunach w poslaci peezkow (grudek) i tworzy
pomigdzy nimi nieczuly granicg, co uniemozliwia dalsze dzialanie maszyny,

Pole magnetyezne tej maszyny jest wyobrazone przez sztabki magnesowe
o ostrych koncach, przedstawiajace sig w postaci mozliwie waskich klindw o mo-
zliwie najwezszych przednich kantach, ktére dzialaja najlepiej wtedy, gdy mate-
ryal zostanie umieszezony, o ile mozna, najblizej korieéw ostrych. Najwazniej-
szym lutaj warunkiem jest odpowiednie umieszczenie materyalu. Najlepiej za-
wiesi¢ go w opasce, przytwierdzonej do zawiasy, azeby uniemozliwié wysuniecia
sie czgsteczek z pola dzialania magnesow. Shwierdzono, Ze oddzielanie naste-
puje w tych punktach pola, gdzie czasteczki sa najgesciej skupione, Powyzsay
spos6b oddzielania rud moze byc¢ przeprowadzony zaréwno drogg suchg juk
i mokra, gdyzszparki (przedzialy) pomiedzy biegunami moga by¢ wypelnione po-
wietrzem lub wodg. Nadto przedstawia sposéb rzeczony te korzysc dla przemy-
shy, ze znaczna ilosé cial uwazanych dotad za niemagnetyczne, zostala oddzie-
lona za pomocg magnesu, jak np. zwiazki tytanu z zelazem i granat ze Zwiru,

Materyal moze hy¢ umieszezony w odstepach pomiedzy biegunami, lub lez
pod nimi bezposrednio. Wynik tego ostatniego sposobu postepowania pozwala
wnioskowaé, ze pole magnetyczne ma ksztalt wypukly. W pierwszym wypadku
czasteezki dazg dwoma szeregami w gére obu biegundw, zostajg odrzucone ze
srodka i spadaja na przodzie biegundw. W drugim zas dzielg sig na szeregi
przyciagane i odpychane, czyli idgce i odchodzgce, a prad magnetyczny odwraca
czasteczki stabomagnetyczne, ktore przeskakuja jedne nad drogiemi, Zalaczone
rysunki wyobrazaja jedng maszyne przygotowang do tego sposobu oddzielania
maleryaléw za pomocg magneséw bezposrednio. Rys. 1 przedstawia calkowity
konstrukeye maszyny w przecigeiu poprzecznem, Rys. 2 — przecigeie poziome,
Rys. 3 — widok boezny, Rys. 4 i 5 —maszyng w rozmiarach powigkszonych.
Zmieniony ksztalt pasow przenosnych, ktére w pewnym celu moga byc prayly-
czone do takichze paséw wyobrazonych na poprzednimn rysunku, Rys. 6 — inny
prayrzad przedstawiony czescia z boku, ezeseia w przecigeiu, Rys. T—tenZe pray-
rzad w calosci i w przecigein. Rys. 8 -— tenze przyrzad z wierzchu. Rys. 9 wyo-
braza pionowe przeciecie przez jeden elektromagnes. Pasy tych elekiromagune-
sOw poprzeczne i doprowadzajgce sa przedstawione na rys, 7 przez linig 4 — 4,
przechodzaca w jednej plaszezyznie. Rys. 10 uwidoeznia przecigeie poprzeczne
podlug linit 5—24 oznaczonej na rys. 9, Na rysunkach tych 4 wyobraza podstawe
jakby ramy sluzace] do objecia aparatu wewnetrznego. Na gornej czesci
tegoz znajduja sie skrzynki B B, przeznaczone do umieszezenia malteryalu. Na
dole kazdej skrzynki znajduja si¢ przyrzady, sluzace do utrzymywania materya-
16w na poziomie rownomiernym, Walee (/ sa wprowadzane w staly ruch rota-
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cyjny, za posrednictwem paséw g, przechodzgeych przez otwor i wal g, Po-
przecznie do ram jest zalozony element elektromagnetyeuny ¢ (rys. 1, 2 3)

W maszynach konstrukeyi przedstawionej na rysunkn 1 —3 eleme.nt {
elektromagnetyezne sa umieszezone na belkach I, te za$ oparle na rama{;h
i zaankrowane. Kazda para elementow jest polgezona za posrednictwern cho-
monta » i tgeznikdw m, praechodzacych przez cewki (rys, 2. Tego rodzajy
uzbrojenie wytwarza polaryzacy¢ wzajemni obu przeciwleglych “bieguncw
Sztabki biegunowe 7 posiadaja odmienne znaki, skutkiem czego powstajy dw;{
przeciwne prady przechodzgee przez érodek podluznej osi biegundw, Nadto
sztabki te majy dostateczng dlugodé i odpowiednie zblizenie, aby mogly pokry-
wad sgsiednie brzegi laeznikéw m.,

Koniee zewngtrzny biegunow jest osadzony rachomo i w razie LUZYeia mo-
ie byé zastapiony przez nowy. Dokola lych koricow sq umieszczone przyrzady
stuzgee do przenoszenia materyalu na pole magnetyczne. Te prayragdy skla:
daja sig 2 pasow bez korica 8, zalozonych na krazkach ; pasy te, w razie po-
lrzeby moga by¢ zaopalrzone w lislwy poprzeezne, uwidocznione na rys. 113,

Jezeli materyal, ktéry ma by¢ oddziclony, jest praydatny do wzbogacania
to nalezy pasy S zatozyé i materyal moze dochodzi¢ bezposrednio na powier:mh:
nig satabek biegunowyceh, skad, za pomocy przyrzadéw uwidoeznionych na rys,
4 i b, posnwa si¢ w kierunku kornceow sztabek.

Przyrzad lacuchowy przenoszaey posiada Zebra poprzeczne, porusza sie
w zelknigciu z powierzehnig sztabek biegunowych i w ten sposéb posuwa dalej
maleryal w chwili, gdy tenie przechodzi przez palcate kola (rys. 4—5).

Dzialanie przyrzadu nowowynalezionego jest nastepujyce: Materyal, prae-
snaczony do oddzielania, przesuwajac sig ze skrzynek B B i kanalow b, uklada
sig w warstwy odpowiedniej grubosci i skupia si¢ po bokach prayrzgdu przewo-
dniego na polu magnelyeznem, Przy wejsciu na pole magnetyczne maleryal
przechodzi przez promief najsilniejszego przyciggania, bezposrednio obok
biegundéw, czasteczki praycingane zostaja przytrzymane 1 momentalnie odwrs-
cone w zetknigein z powierzchnia biegundw. Przechodzac przez przedzial $rod-
kowy, pomiedzy biegunami, spadaja w przygolowane dla siebie zbiorniki D,
Czqsteczki praycingane przez bieguny zostaja wyprowadzone z obrebu dzialania
sily przyciggania skutkiem ruchu przyrzadu prowadzgcego i, przez umieszezone
7 boku nachylone skrzydla o zostajn odrzncone w naczynia & 1. Jezeli te cza-
sleezki posiadaja bardzo ograniczona wlasnosé prayciagania, to spadaja prawie
bezpodrednio, w chwili, gdy doszly do biegundw. Na lej zasadzie opiera sig po-
mysl umieszezenia skrzydel w bliskodci biegunow, bo w ten sposéb zostaje uso-
nigta mozliwosc naslepnego zmieszania si¢ produktow oddzielonyeh,

Whprowadzenie niniejszego wynalazku nie ogranicza si¢ do wylaceznych ga-
lezi przemyslu; moze stuzyé réwniez do oddzielania rud hematytowyeh z pia-
sku, albo tez innych zwigzkéw, nie zawierajgeych zelaza, z jakiemi hematyt jest
pomieszany. Mieszanina rud hematytowyeh i piasku sproszkowana do tego
stopnia, ze moze by¢ przesiana przez sito o otworach 3 sum i rozeiagnigta na
warstwe na 3 mm gruba, moze zostaé oddzielona przez przyrzad powyiej opisa-
ny. Cewki o 1050 zakrgtach sg opalrzone w druty miedziane 2!/, mm i posia-
daja 8'/, amperdw i 18 volt. Powierzchnia przekroju napigeia cewek i przewo-
dnikéw posiada zaledwie 670 mm® i sztabki magnesowe wedlug przecigeia
poprzecznego, wskazanego na rysunku, sa oddalone zaledwie o 22 mm. W spo-
s6b wyzej opisany ruda hematytowa przenoszona jest z predkoseig okolo 15 m
na minule.

Wzajemna roznoimiennoéé bhiegunow jest niezbednym warunkiem dla na-
lezylego dziatania maszyny. Opiera sig to na zasadzie, Zze nalezy przypuszezac
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mozliwosé zmieniania sig sily pola, zaleznie od ciat ulegajacych oczyszezeniu, wo-
bec powyzszego warunku nie polrzeba zmieniaé sily nafgzenia pradu dla zhoczen
nieznacznych. Przytem nie ulega w:;tphwo:.cl, ze materyal zostaje przenoszony
do biegundw magnetyeznych 7z predkoscin rownomierny, ezyli sila cigzkosei zo-
staje pokonang i przyciaganie magnelyczne nie doznaje przerw z powodu prze-
ciwdzialania jakiejs innej sily,

W pewnych wypadkach byloby pozadanem, aby odpadki wydzielone prze-
chodzily po raz drugi a nawet trzeci przez maszyne, albo lez zostaly przeprowa-
dzone przez szereg przyrzadow, zwlaszeza, gdy ich pojemnosé magnetyczna jest
bardzo ograniczona, lub tez jezeli chcuny oddzieli¢c pierwiastki mozliwie czyste.
Jezeli np. malmyaly zachowuja si¢ w roZnorodny sposob wzgledem magnesu,
L. j. w réznym stopniu ulegaja jego wplywowi, np. jezeli rudy tytanowe i granat
znajduja sig razem w piaskach monacytowych, wtedy dogodniej jest wydzielié
poczatkowo rody tytanowe i granal przez odpowiednie skupienie pola magne-
lyeznego, nastepnie oba le ciala przeprowadzic raz jeszeze przez ten sam pray-
rzad lub przez przyrzad sgsiedni, gdzie pola sy oslabione w ten sposdéb, aby
granat przeszedl, a tytan zostal oddzielony,

W konstrukeyi maszyny uwidocznionej na rys. 6 — 10 sa wprowadzone
pasy transportowe, skrzyzowane w podobny sposob jak w maszynach wedlug
patentu amerykanskiego N& 517739.

W przeciwienstwie do budowy maszyn dolychezasowych, w przyrzadzie
mme,;szym jest wprowadzone silne pole magnelyczne z odstepem pmquzy bie-
gunami. A narys. 6 — 8 wyobraza przestrzen przeznaczony na pomieszczenie
mieszaniny rud, klére majg by¢ oddzielone; te jednak przedtem musza byé roz-
drobione do wlaéciwego stopnia grubogei, Na dole zbiornikdw jest umieszezo-
ne kolo obrotowe B, przez ktére przechodzg rudy z kanalu € w takiej ilosei, ze
ukladaja sie w warslwy grubosci 3 mm, a szerokosci trochg mniejszej od szero-
kosci odstepdw migdzy szlabkami magnesowemi, na pasach doprowadzaja-
cyeh 0.

Najlepszy rezultat prakiyczny tego urzgdzenia olrzymuje sig wowezas, je-
zeli cewki elektrmmgnesow i bieguny majq 170 mm wysokosci, 62 mm gmbosm
i 200 mm szerokosei i jezeli szerokos¢ warslwy rudy jest trach@ mniejsza anizeli
szeroko$é cewek i sztabek biegunowyeh, Przy warslwie rudy o szerokosci
175 mmn, poruszajacej si¢ dokola szlabek biegunowych, powinny si¢ znajdowaé
pasy prowadzace, o szerokosci okolo 63 mm, umieszezone po stronie wyrzucania
oddzielonych zwigzkow zelaza.—Pas hez konca D, moze by¢ zalozony na wal-
ce 17 I, z kiorych kazdy moze sluzy¢ jako tarcza tacznikowa; w rozinaitych pun-
ktach sg umieszczone krazki podirzymujace pas, Pod krazkami # jest umie-
szexony zbiornik rozdzielony Scianky &, i przedzialami ¢ i G, klorego male
przedzialki sluzg do zbierania czasteczek odbijajacych sig od brzegow pa-
sow prowadzacych; czasteczki te powinny byé powtérnie przeprowadzone przez
przyrzad. Wieksze przedzialy sluza do zbierania czasleczek, ktére w ten sposéh
spadaja z poruszajacej sie ciagle warstwy przechodzacej przez elektromagnesy
i ktére zostaja odlaczone od mineraléw o stabej pojemnosei magnetyeznej.—Ma-
gnesy zastosowane do tego prayrzadu sa wskazane na rys. 9 1 10; skladajg sig
7 cewek @ odpowiednich rozmiardw, zaopatrzonych w sztabki biegunowe b. Jako
narzedzie pomocnicze sa umieszczone pamiedzy biegunami oddzielacze h (rys.
7 1 9) z kauczuku lub podobnego materyalu, Od sztaby poprzecznej ida
sztangi & do mw:eazama cewek; sztangi te przechodza przez olwory w ramach
upar'ltu H (rys. 6); maja one na korcu gwinty do zaloZenia muter K, z ktorych
pomocg wysokosc elektromagnesow nad pasami ) (rys. 6 8), doprowadqucynu
materyal, daje si¢ dokladnie ustawié, W blizkosci bezposredniej sztabek magne-
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sowych g znajduja si¢ prayrzady transportowe L M pomigdzy sztabkami i po-
wierzehnig warstwy rudy. Elektromagnesy przyciaggaja mineraly posiadajgce
dostateczne wlasnosci magnetyezne w laki sposéb, ze trworzy sie pas czasteczek
wspolnie praycigganych, ktéry przechodzi bezposrednio obok lezgcej warstywy
rudy, pomigdzy naprzemianleglymi brzegami sztabek biegunowych i zhiera sie
na spodniej stronie tychze. Cel pasa poprzecznego M polega na tem, aby cza-
steczki rudy prayeiggane w érodku pasa, wzdluz promieni dzialania magnesgwy
przeprowadzié do sztabek biegunowych, gdzie si¢ gromadza, z czego powstaje'
masa o ciezarze dostatecznym, by zbyleczna ilosé czgsteczek odpadta,

W maszynie przedstawionej na rys. 6 i 7 catery elektromagnesy 53 polg-
czone z glownym pasem D i dzialajg wspadlnie ze sobg zlaczone,

Ilosé elektromagnesGw nie jest bynajmniej ograniczona w niniejszym wy-
nalazku, Nawet jest pozgdanem zastosowanie wielu magneséw, a Lo z powody
ie, gdy dzialanie pierwszego rzedu magnesdw okaze sig niedostateczne, nastgpné
magnesy wspoldzialajg i zblizajg warslwe rudy, Elektromagnesy lylko wledy
przyciagaja dostateczng ilosé czasteczek, i lem pewniej nastgpuje oddzielanie
Lychze z mieszaniny, jezeli sa wmieszezone dosé blisko materyatn.

K. Siennicli.

WIADOMOSCI BIEZACE.

Zuzytkowanie szlamu wegglowego. Préby, robione oddawna na kopalni Von
der Heydb, w celn nadania wartosei szlamowi weglowemu, doprowadzily w  ostatnich
czasach do pomyslnego rezultatu. Wezystelk pozostajacy szlam, okolo 2000 ¢ wmie-
sigeznie, moze by¢ sprzedany. Przy spokojnem odklarowanin otrzymuja sig dwa ga-
tunki szlamu weglowego: Jedan ziarnisty, stosunkowo biedny w gﬁnq i popidl, drogi
drobny, bardzo gliniasty. Tylko bardzo nieznaczna czeéé produktu posredniego jest nis
do uzycia. Drugi gatunek szlamun weglowego brany jest do wyrobu cementn, jako
domieszkn do kamienia cementowego; pyl weglowy, zawierajacy sig w szlamie, przed-
stawia dogodnosé pod wzgledem' jednostajnosci wypalania kamienia cementowego, do
ktérego zostal domieszany. Szlam ziarnisty sgalu sig po czesci pod kotlami na pale-
niskach #z rozpylaczami wodnymi, po czgdel znd nizywa sig do piecéw cementowyeh pod

ostacig brykietdw, zaminst dawniej nzywanego kolsu. Brykiety robig sie ze 100 czg-
sei szlamo wqg'lowe%n i 80 ezedel pylu wapiennego; jako materyaln wisZacego niywa
sig odpadkéw od fabrykacyi celulozy. Wydajnosé cieplikowa tyeh brykietdw jest do-
stateczny, ageby pray prazeniu kamienia cementowego zastapié¢ koks, a popidl hrykietdw
daje materyal cementowy.

(Zeitschr, f. d. B.- T.- n, 8- Wesen, 1900; t. XLVITI; z. 2), St

Zyski przecigtne towarzystw angielskich kopalni wegla. Wigkszoéé kopalni
w Anglii jest wlasnodeiy osdb pojedynezych albo towarzystw akeyjnych, ktére nie sy
obowiagzane oglaszaé swoich sprawozdan, wskutel czego trudno jest mied pojgeie, jakie
obeenie zyski daje w Anglii przemyst weglowy. Ze sprawozdan jednak tych firm we-
glowych, ktére obowiazane sa sprawozdanin ogluszaé, jest widoczne, e przemyst we-
glowy daje obecnie w Anglii zyski bardzo powazne. Jedna z wiql:szych firm weglo-
wych angielskich . Pease and Partoners® dala w »r. b, (za czas od 1 lipea 1899 r. do
1 lipea, 1900 1.), po potracenin 16000 f. st. na oplate procentéw od obligacyi nd kapitalu
1000000 £, st., zmysku czystego 834919 £ st. (831%); firma ,Rhymney Iron Company* dala
zysku czystego 54048 f. sb. od kapitaln 817845 f, st. (114%); firma ,,Main Colliery’’ dala
zysku czystego 57456 f. st. od kapitalu 138095 f. st. (41}%); firma ,Sandnell Park Col-
liery" wykazala 16% dywidendy; firma ,Tife Coal Company“ wyznaczyla w r. b. 60§
dywidendy (w 1899 r.—25%, w 1898—153, w 1897—10%, w 1896—8%/4). K. S.

Aosnoaenn [lensypoio. Bapioana 17 Owrndpa 1800 r.
Druk Tubieszewskiego | Wrolnowskiego, Nowy-Swint 84,—Wydawes M. Wortman. Redaklor odpow, Adam Brsun,
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