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0 PROBNEM OBCIAZANIU STROPOW.

Jak szkodliwy wplyw moga wywiera¢ nieprawidlowo dokonane prabue
obeiazania stropdw na oszacowanie ich wytrzymalosci, o tem przekonamy sie
z przykladow nastepujaceych.

W Glogowie '), we wrzesuin 1893 r., w obecnosei wyzszych urzednikow
techmcanvch odbylo sie prébne ohciazenie slropow wykonane w sposdh naste-
pujacy: Na stropy kamienne, zbudowane migdzy Zelaznemi belkami dwuteowe-
mi, nasypano warstive piasku 3 ¢m gruba, na niej ulozono gruba plyte lanozela-
zni, siggajaca prawie od belki do belki, a dopiero na tej plycie rozlozono cieza-
ry, sluzace do obciazenia probnego. Zbyteczne chyba dowodzié, ze pray lak
wrzadzonej probie plyla lanozelazna przenosila cigzary za poélednictwem skraj-
nych rzedow kamieni wprost na helki, obciazajac sam strop tylko nieznacznic.
W raeczywtsto;,u probowano zutem l'ach wytrzymalosé owej plvlv lanozelaznej,
nie zas wytrzymalosc stropu, Jezeli wigc bledy podobne przy obeiazaniu stro-
pow uchodza czasami nawet uwagi technikow, czyz moznn sie dziwié, iZ nie-
technicy latwiej je przeocza?

W istocie tez spotykamy czesto w praktyce przy prébnem obeigzaniu stro-
pow ukladanie drewnianych belek lub bali w poprzek stropu, a na nie dopiero
cigzardw, Rzecz prosta, ze owe drewniane belki zndw przenosza przewazna
czesé ciezardw wprost na opory stropu i okazuja przez to jego wytrzymalosé
w znacznie lepszem $wielle. Podawany zas zazwyezaj powdd podkladania
owych belek, jakoby i celu osiggnigeia réwnomiernego obcigzenia stropu, nie
wytrzymuje zadneJ krytyki. Jeszeze czedeiej, w celn ?qm)’dlem‘l oczu klientom,
uzywaja niektére firmy przy obeiazeniu probnem sztueznie ulozonych cegiel it, p.
materyalow. Rysunek 1 powtarzamy z ogloszen pewnej firmy niemieckiej,
umieszezanych w celu reklamy w réznych czasopismach technieznyeh, nie-

) Por. Centralblatt der Bauverwaltung. r. 1895, str, 339,
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mieckich. Obok tego rysunku, przedstawiajacego plyte zelazno-gipsows, widnieje
napis ramkg otoczony: ,4114 kg na 0,6 ,’?321 bez zalamania si¢”,

Jak z rysunku latwo sig przekonaé, pierwsze 6 warstw cegiel ulozono bey
wiazania, wyzsze zas warstwy w wigzaniu prawidlowem. Owe pierwsze g
warstw stuza do upozorowania, jakoby caly ciezar powyzej nich rozdzielal sie

Rys. 1.

réwnomiernie na calg powierzchnig stropu, w rzeczywistosei za$ caly cigzar, za
wylgezeniem wlasnie owych najnizszych G-ciu warstw, przenosi sig wprost na
opory stropéw. Cegly warstw wyzszych bowiem wytwarzaja pod cisnieniem
z gory rodzaj sklepienia i przenosza caly cigzar w kierunku wrysowanej linii
cisnien ¢babe wprost na opory. Ze tak jest rzeczywiscie, dowodzi tegq
naocznie préba ponizej opisana, a dokonana w panstwowej technicznej stacyi
doswiadczalnej materyalow w Charlottenburgu ). Miedzy dwoma belkami Zze-
laznemi, dwuteowemi, spoczywajacemi na niskiem podmurowaniu (rys. 2)

Yy Por. Mittheilangen aus den Koniglichen technischen Versuchsanstalten zo Ber-
lin, Rok 1899, zeszyt 3, str. 115,
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alozono szalowanie z cienkich desek réwnoleglych do belek, a podpartyeh de-
skami poprzecznemi, lecz krolszemi niz oddalenie belek, aby koriee ich nie wspie-
raly si¢ na belkach, Deski te podparto dalej beleczkami rownoleglemi do belek
gléwnyeh, beleczki za§ oparto na

waorkach wypelnionych piaskiem, Rys. 2

a ulozonych na podkladzie z gru-
byeh bali. Oddalenie helek wy-
nosilo 1 m, szalowanie za$ bylo
1 m szerokie i 1 m dlugie, Na sza-
lowaniu ustawiono stos cegiel,
2 mianowicie pierwsze dwie war-
slwy ulozono starannie w wigzania
prawidlowem, dalsze zas uklada-
no umy$inie mniej starannie. Slos
cegiel byl 21 warstw wysoki, a za-
wicral 664 cegly, wazace po 3,8kg,
caly zatem stos waiyl 2523 kg. Po
uslawieniu calego stosu otworzono
worki z piaskiem, kiory zwolna
wytoezyl sig 7 workdw, poczem wyjeto ostroznie i same worki i resztg podpor
oraz szalowanie, za wyjatkiem dwdeh desek spoczywajacych na pasach belek
dwnteowych, a widok przedstawil si¢ taki, jak w rys. 3. Caly stos, za wyjatkiem
kilku cegict wypadlych od spodu, wisial

w powielrzu wsparly jedynie dwiema kra- Rys. 8.

wedziami o belki. Prayklad powyzszy uwy- '
dalnia jaskrawo jak malg wartosé posiadajy
ohcigienia probne, dokonywane lak czgsto
w praktyce bad% to bez zrozumienia istoly
vzecsy, badi tez, co gorzej jeszcze, W celu
zamydlenia oczu interesentom.

Do jak $mialtych twierdzed —a moze
nawet do wprost juiz niesumiennych kon-
strukeyi — doprowadzi¢ mogy wyniki po-
dobnie nieprawidlowo dokonanych obeii-
zef prabnych, o tem przekona¢ nas moze
miedzy innemi twierdzenie jednej z wick-
szych firm zagranicznyeh, drukowane w jej
tegoraczne] hroszurze reklamowej, ohszer-
nie i starannie opracowanej, a mianowicie,
ze specyalna konstrukeya siropéw owej
firmy tak jesl doskonala, iz dla obliczenia
czedei zelaznych, zawartyeh w owyeh stro-
pach, wspélezynnik heuzpieczenslva mozna
przyjmowaé rowny jednosei. Twierdzenie
to wypadaloby raczej wyrazié innemi i dla
nietechnikéw zrozumialemi stowy: Prayj-
mujae wspolezynnik bezpieczenstwa r6-
wny jednoéei, mamy pewnosé, ze strop ohcigzony tylko do granicy pojedyneze-
go, gwarantowanego obcigzenia zawali sig, chyba Ze ochronig go od tej ostate-
cznodei htedy w obliczenin popetnione na korzysé wytrzymalosei. Prawdopo-
dobienstwo takich bledéw jest jednak mniejsze anizeli prawdopodobienstwo nic-
dokladnodei w wykonaniu, kidre powinny jeszeze przyspieszy¢ zawalenie si¢
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stropu obliczonego i zbudowanego na podobnych zasadach, uragajacych wiedzy
technicznej.

7 powyiszego wynika, iz ze wzgledu na bezpieczetistwo budowli bardzg
waznem jest, aby prébne obeigzanie stropéw dokonywalo sie racyonalnie, 7 (e-
go tez powodu podajemy tu zasady obeigzania, przyjete przez krdlewsks stacye
dodwiadezalng materyaléw w Charlottenburgn 1):

Firma, stawiajgea wniosek o wyprdbowanie stropu, wykonywa go wpra-
wdzie sama, lecz pod Scistym dozorem urzgdnikow stacyi doswiadezalnej, a to
w tym celu, aby strop byl wykonany dokladnie podlug rysunku i aby iloé¢ i ja-
kosé zuzytych materyatow byla zgodng z zapewnieniami firmy, W tym tei cely
na wniosek firmy, wszelkie materyaly uzyle do budowy stropu bywajg oddziel-
nie prébowane, aby zapobiedz zarzutom, jakoby materyaly uzyte do slropéyw

Rys. 4.

e

- o
probnyeh byly lepsze, niz zwykle w pra- ;i A | N _]
ktyce stosowane, Iirma dzohowiqzanq il TN
jest do wykonania z kazdego rodzaju i =
stropaw, piddawﬂnych probie, 3-ch ro- JI:L__!:'H—.LJLE_I
wnyeh, prébnych slropéw, a stacya po | A I A
przeprowadzenin prob podaje sredni re- it ll_jJ”—r_Tz{Ft%
zultat obciazenin wszystkich 3-ch stro- - £y

pow probnych jako przecietny, odpowia- ;
dajacy rzeczywistosei. Strop prébny, o rozpiglosei réwnej odleglosci belek, a zwy-
kle o szerokoéci 1 m, uklada si¢ zazwyczaj miedzy dwoma zelaznemi helkami dwu-
leowemi, spoczywajacemi na podmurowaniach z cegly na zaprawg cementows.
Tezeli strop probny jesl sklepieniem i rozpiera belki, lo w celu zapobieienia te-
mu, lacza sie one z sobg nadto Seingaczami,

Prébne obcigZenie stropu odbywa si¢, w sposéb przedstawiony w rys. 4,
Na strop nasypuje si¢ cienka warstwe piaskn, na niej uklada sie deseczki dre-
wniane lub bale nie nadmicrnych rozmiarow, na deseczkach zas lub balach usta-
wia si¢ klocki z dezewa a o i walce b b z twardego drzewa, przy wiekszych zad
rozmiarach ze stali, Rysunek 4, a w nicco odmiennym ukladzie rys. b
i 6, objasniaja dostatecznie dalsze obciazenie; nadmieniamy jeszeze tylko, iz
owe walce majy przeciwdziataé nieréwnemu rozdzialowi cigzaréw, mogacemu
powstaé¢ wskutek paré poziomych i wynikajacych stad momentéw. Walce le
niedawno sa W uzycin, przedlem uzywano zamiast nich podohnych klockdw jak
@ a wrysunku 5, Ciezary, zazwyezaj krotkie kawalki szyn o znanej wadze,

) ") Mittheilungen ans den Kiniglichen technischen Versuchsanstalten zn Berlin,
Rolk 1899, zeszyt 3, str. 115,
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uklada sig na wyzkiej platformie ¢ (rys, 4), a nielylko le cigzary trzeba mozliwie
rowno rozlozyé na plalformie, ale i klocki « i walce wypada umiesci¢ dokla-
dnie w odstepach z gory oznaczonych, w przeciwnym bowiem razie obciaZenic
stropu nie byfoby rownomiernem.

Podczas obeigzania stropu mierzy sig i jego ugigcia, a po przeprowadzeniu
proby oheiazenia spokojnego rzuca sig na nieobcigzony strop cigzar kulisty 48 ky,
stavajuc sie puszezaé go z lakiej wysokosei, aby przebil strop za pierwszem
nderzeniem, co jednakze nie zawsze sig udaje, gdyz nietatwo oszacowad wyso-
kos¢ nie nadmierng, a jednuk dostaleczng do przebicia stropu, Nadto przyrzad
uzywany w staeyi charloltenburskiej ma ograniczoni wysokosé spadania cieza-
ru, t. j. nieprzenoszgey 4,4 m, podezas gdy nieraz bylaby pozadanyg wieksza wy-
sokosc spadania.  Ciezar, spadajqe nu strop, miazdzy go w miejseu uderzenia
czesciowo lub zupelnie, a nadto powstajg w stropie rysy wychodzgee z punktu
uderzenia w kierunku przekaini i réwnolegle do belek. Wszyslkie te rysy
i uszkodzenia stropu wypada dokladnie zaobserwowad i zanotowaé, W mecha-
niczno-technicznej pracowni wyzszej szkoly technicznej w Monachium uzywaja
tej samej melody prébnego obcinzania stropow.

Oprocz powyzej opisanej metody nzywaja stacye doswiadezalne tak
w Charlottenburgn jak w Monachiom takZze prasy hydraulicznej do prébnego oh-
cigzania stropdw, lecz tylko wlenezas, gdy stropy prébne wykonano w rozmia-
rach nieznaczanyeh, W Llym celu buduje sie strop prébny nie na podinurowaniu,
lecz na odpowiedniem rusztowaniu, tak aby calosé inozna przesunac¢ pod prase
hydrauliezny.  Waskq platforme ¢ (rys. 4) zastepuje jedna tylko belka, w kio-
rej srodku cisnie tlok prasy hydraulicznej,

Opisany rozklad cigzarow na strop ma g wielky zalele, iz obeiaza slrop
mozliwie réwnomiernie, odpowiednio do zalozen rachunkowych., Mimo to prob-
ne le obeigZania wykazuji, a przynajmniej wykazywaé powinny, ciezary wigk-
ksze, anizeli je przyjeto w obliczeniu, a to z powoddw nastgpujacych: Oblicza-
jae stropy, prayjmujemy oddalenie od srodka do érodka belki jako rozpigtosé
stropu, w rzeczywistosci zas rozpietosé stropu jest mmiejsza, bo siega tylko od
krawedzi pasa jednej belki do krawedzi pasa drugiej, cayli rozpigtosé istotna
slropu jest mniejsza od teoretycznej o szerokosé pasa belki dwuteowej. Nastep-
nie wszystkie ciezary, znajdujiace sie w poblizu belek lub podpér stropu prae-
nosi strop wprost na swe podpory w taki sposch, ze cigzary le nie wywolnji
w slropie momentow gnaeyeh. 7 powyzszych powoddéw istotna wyirzymalosé
slropdw powinna byé zawsze wieksza od rachunkiem stwierdzonej. W praktyce
zadawalniamy sie zwykle pewnoscein, iz wykonane stropy sa dostalecznie silnie
shudowane, w leoryi jednak Zodamy wozliwie Scistej zgodnosei rachunku z wy-
nikami proby, gdyz im bardziej zbliza sig wytrzymalosé rzeczywista do obli-
czonej, lem wiekszg mamy pewnosé dobrej konstrukeyi. Gdy zas wyniki obeig-
zen probnyeh wykazujg zbyt znaczne réznice wugledem wynikéw obliezen, stu-
sznie twierdzié mozemy, iz albo rachunek polega na nieracyonalnych zaloze-
niach, albo lez, iz slrop prébny silniej zostal wykonanym, aby jego opornosé
i dobro¢ w lepszem pokazaé¢ Swietle. Mojem zdaniem byloby pozadanem, aby
obliczona opornosé stropu byla mozliwie zgodng z wynikiem obeinZenia prob-
nego; by zas tg zgodnosé osiggngé, powinnismy pray poréwnywaniu prébnej
opornosci stropu z obliczong, przyjaé nietylko rzeczywista rozpigtosé stropu ja-
ko podstawe obliczan, lecz nadto, uwzgledniajac rzeczywiste dzialanie cigzardow
na strop, nie obeigzaé weale czgscei stropu w bezposredniem sasiedztwie jego
podpdr, zwickszajac za to srodkows czgsé obeiazenia w miarg wskazan oddziel-
nie w tym celu przeprowadzonego obliczenia.
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Wykazemy na przykladzie zwyklej plyly syslemu Momikr's, swobodnie
w obydwu krancach podpartej, w jaki sposéb oblieza¢ nalezy wielkogé probne-
go obeinzenia,

Przyjmijmy plyle o rozpielosei 1,8 m (rys. 7) od srodka do érodka belki,

ciekar jej wlasny 160 ky/m?, obeigzenie uzyteczne 450 ky/m?, a otrzymamy naj-
wigkszy moment gngcy: -
M= ]i@‘i()ﬁ—gl::_)_laﬂi} = 24 300 kgem . . . | (1).

Rys. T.

Przyjmijmy dalej, iz slrop zbudowano z pigciokrotnem bezpieczensiwem,
ezyli, iz powinien sig zalamaé, gdy obeigZenie uzyteczne dosiegnie 5,450 =
= 2250 kg/m? t. j. wtenczas, gdy moment gnycy dojdzie do wartodei:
1,8.(22504-1560). 180
Oznaczmy teraz obcigZenie rownomiernie rozlozone, a odpowiadajace le-
mu momentowi, wwzgledniwszy jednak, iZ rzeczywista rozpigtosé stropu bedzie
“tylko 1,70 m, jakotez, iz pasy stropu sgsiadujgce % belkami, szerokosei a=15 em
(szerokosc la dowolnie prayjela, szacunkowo rowna podwdjne] grubosei stropu
przy belee) nie beda obeiazone, Jezeli przez p oznaczymy poszukiwane obceigie-
nie réwnomiernie rozlozone na m? srodkowej ezgdei stropu, to otrzymamy naj-
wigkszy moment gnacy dla ciezaru wlasnego:
1,7.150.170

= 97200 kgem . . . . (2).

My, = S e 65420 kgem . . . . . . (3)
a dla obcigZenia p:

= 2?-1:‘i_i7£ - 2-.11".8:1‘.4_0_= By . . .. W)
zatem moment catkowity bedzie:

M =M, +M,=5420-+36p . . . . . . . (B)
Przez zréwnanie wzoru 2-go z 5-ym olrzymamy:

97200 =54204+35p . . . . . . . . (6)

czyli p=262ngm* . . . . . . . ..M

jako potrzebne obciazenie prébne, powodujace zalamanie sig stropu zbudowa-
nego na obcigzenie 450 kg/m? przy pieciokrotnem bezpieczenstwie. Rysunek 8
przedstawia  powierzchnie momentéw gnacych: 1) powierzchnia ograniczona
prosta C' D i kraywy (' H I I D przedstawia momenty gnace dla rozpigtosci
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1,7 m i obeigzenia 2622 kg/m* réwnomiernie roztozonego, leez lylko na srodko-
wa, 1,4 m szeroka, ezgsé stropu; 2) powierzehnia ograniczona prosta A 13 i krzy-
wa -1 K I7 (D przedstawia momenty gnjce dla rozpigtosei stropu 1,8 m i ob-
cigzenia 2250 fg/m? réwnomiernie rozlozonego na caly strop.

W obydwu wypadkach uwzgledniono i cigzar wlasny stropu,

Rys. 8.

iR

LIS ] T

T T e L,

Poréwnujae te dwie powierzechnie momentéw, widzimy, iz powierzchnia
(' H ' I D lezy wérdd obwodn powierzehni o 77 /7 (¢ I3, zalem momenty gng-
ce pierwszej powierzehni sg wszedzie mniejsze anizeli drugiej, za wyjatkiem
érodka stropu, gdzie momenty te su réwne, Obceiazenie 1) wywoluje zatem po-
zornie mniejsze naprezanie w stropie, w rzeczywistosei zas wigksze, gdyz nwzgle-
dniono tu istotne L. j. mniejsze rozpigeic plyty i nie obciazono waskich pasiw
sgsiadujgeych z podporami stropdw,

Plyte przyjelismy jako dwoma krawedziami swobodnie na belkach wspar-
tg, aby wige warunkowi temu uezynié zadosé przy prébnem obeiazeniu, powin-
nisémy migdzy plyta slropowa a dusza belki dwuleowe] pozostawié szezeling,
chociazby 1 do 2 s szeroky, nie wypelniony materyalem stropowym, w celu
dania kraicom plyty moznosci swobodnego ruchu wienezas, gdy plyla ugnie
sie pod nalozonymi cigzarami.

Rys. 9. Rys. 10.

Przedstawione w rys. 9 i 10 plyty zelaznobetonowe bywajg czesto stoso-
wane w praktyce, a slusznie oblicza sig je zazwyczaj jako plyty 2-ma krawe-
dziami swobodnie na belkach spoczywajace. Przy badaniu wynikéw obciazen
probnych nie wolno nam jednak uwazaé takich plyt za zupelnie swobodnie
wsparte, wypada je raczej uwazac za plyty koncami czesciowo osadzone, beton
bowiem, wypelniajac szezelnie przestrzen miedzy pasami belki, zakleszeza czg-
S$ciowo plyte i nie pozwala jej uginaé si¢ swobodnie.
Bolestaw Obrebowica.
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"STAL NIKLOWA.

Stal niklowa, ktdrej zastosowanie do roznyeh wyrobdw technicznyceh gng.
cznie sig rozpowszechnilo w czasach ostatnich, zajmuje na obecne] wystawie po-
wszechnej w Paryzu miejsce wybitne pomigdzy wyrobami przemystu slalowego
Okazywana jesl w postaci ezgéei gotowych (osie, waly), odlewdw, waledw dc;
waleowni, dzial, blach, draléw, lin drucianych, przyrzadéw mierniezych Scislych
it.p. Liezne proby mechaniczne wykazaly i stwierdzily cenne wlasnogdei stali
niklowej, dzigki ktorym materyal ten moze mie¢ rozlegle i réznorodne zastosows.
nia w przemysle, zalezne gldwnie od zawarlodei stosunkowej niklu. Nawet do.
mieszka niewielka, okolo 2 do by, niklu juz znakomicie wplywa na wlasnoe
stali lanej. Doswiadezenia wykazaly nastepujace wspélezynniki przy rozrywa-
niu (szlabki probnej o dlugosci 100 s pomigdzy skrajnymi znakami dzialki
i 0 drednicy 13,8 mm): granica sprezystosei 46,1 kyfnmn®, obeigzenie rozrywajyee
68,7 kg/mm?, wydluzenie 18%.

Stal z zawartoseig niklu wigkszy anizeli 4% (4,4%) jest materyalem bardzo
odpowiednim na walce do walcowni. Takie walce wyrabiane sq praez firme
JSchneider & Co*,  Towarzystwo ,Société Le Nickel wystawilo walee ze stali
niklowej (z zawartosciy 4,4% niklu), ktéry ma doskonaly polor i jest na po-
wierzchni bardzo twardy.

Galunki stali niklowej, obecnie stosowane, rozrézniane sq zaleznie od za-
wartodei stosunkowej niklu, a minnowicie:

1) Stul z zwwartosciq wikle mwiejszq od 10%. Tu zalicza sig oddawna
znana stal z zawartosein 6 — 7% niklu, Te galunki stali sg bardzo zblizone wla-
snosciami swojemi do stali zwyklej; rdznia si¢ jednak od niej tem, Ze po zahar-
towanin przy zarze wiszniowym i wyZarzenin do barwy ciemno-czerwonej, sy
mniej kruchemi, a pray wyginaniu njuwniaja wigkszy wspolezynnik sprezystoded,
Nadajq si¢ szezegolniej do wyrobu blach pancernyeh. W Ameryce stosujy le
galunki stali nadto do wyrobdw kutych. Pomiedzy wyrobami wystawionymi
uwage powszechns zwrocil wal korbowy, dostawiony przez firme ,Forges et
Aciéries d'Unieux® dla francuskiej dr. zel. Pélnocenej. W osi odnosnej, kidra
przebiegla ogolem okolo 222880 km nie zauwazono zadnych uszkodzen, Do-
swiadezenia na rozeigganie (szlabki probnej o dlugosei 100 man pomiedzy skraj-
nymi znakami dzialki i o srednicy 13,8 mm) wykazaly: granicg sprezyslosei
50 kg /mm?, obeigzenie rozvywajace 66,1 fg/mm® i wydluzenie 19%. Inna of
x lejze stali niklowej, przebiegla ogdtem 385000 Jm, poczem dopiero zauwazono
W niej ryse znaczniejszy.,

Stal lang z zawartoscin 10% niklu zastosowano na drobne odlewy. Takie
odlewy widzie¢ mozna na wystawie fiemy ,Hollzer et C°%, a pomigdzy nimi
snajduje sig wal dla silnicy samochodu. Ta stal, jako bardzo sprezysta i prawie
weale nie krucha (wspolezynnik sprezystosci 59,2, obcigzenie rozrywajgce
77,8 kg/man® i wydluzenie 12%), zdaje si¢ szezegdlniej nadawaé na waly i inne
czesci ruchome samochodow.

2) Stal z zawartoseiq 12—13% nilklu. Stal ta uzywa sie glownie na dziala,
Proby sztabek, przygotowanych z lufy dzialowej firmy ,Holtzer et C°¢, harto-
wanyeh w oleju przy 800° i odpuszezanych przy temperaturach od 400 do 700°
i polem zwolna ochladzanych, wykazaly granice sprezystosci 127—136 kg/mm?,
obcigzenie rozrywajace 130 — 161 kg/mm?, przy wydluzeniu 15— 3%. Sta-
lownia Montbard wyslawila o$ ze stali niklowej, zawierajacej 12¢ niklu, ktorej
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wylrzymalo$é dochodzi do 175 kg/mm?®. 7 takiejze stali wyrabia rzeczona sla-
lownia rury do rowercw,

3) Stal z swwartosciq 20 — 254 niklu. 7 pomigdzy gatunkow stali niklo-
wej, zawierajacych wigeej aniZeli 10% niklu, znalazly dotychezas powazniejsze
zastosowanie przemystowe Lylko te stopy, w ktorych iloéé stosunkowa niklu wy-
nosi od 20 do 253, Wielkie huly francuskie wyrabiajg taka stal niklowg prawi-
dlowo, juz to w piccach martynowskich, juz to w tyglach, i przerabiaja ja na
blachy i ptyty. Doswiadezenia z blachami rozmaite] grubosci, wykonane na
cinlkach probnych, majacych 100 non dingosei i 30 man szerokosci, daty wyniki
nustepujace:

Grubosé blachy

mniejsza 2 nim
od 2 mm lub wiecej
a) Blachy zwykle, kidre po wywalcowaniu wartodel przecigtne
nie byly weale obrabiane:
granica sprezystosei = 48 kg/mm?* = 50 Fkygfwmm®
oheinzenie rozrywaujace > 67 > 70 o
wydluzenie ] > 25% > 304

b) Blachy hartowane:

granica sprezystosci . .o = 33 kgfmm® = 36 kyfnon®
obeigzenie rozvywajace , . . . . = 6b = 67,0
wydluzenie ; > 354 = 389

Okazy wyborowe tych galunkdéw stali niklowej nadeslaly:  Sociclé de Cha-
tillon-Commentry*, , Société de Commentry-Fourschambaull*, oraz ,,Compagnie
des Forges et Aciéries de Saint Etienne®,

Stal z zawartoécia 25% niklu nadaje si¢ znamienicie takze na rury wodne,
Takie rury wystawily towarzystwa ,Compagnie de Chatillon-Commentry“i  So-
cicté de Biache-Saint-Vaast«, Nadlo stal rzeczona stosowana jest na druty, liny
dralowe i sprezyny, ze wzgledu, Ze rdzewieje trudniej anizeli stal zwykla. Wy~
borowe druty z takiej stali, odznaczajace sig znaczny wytrzymalogeia na rozeig-
ganie, wystawilo towarzystwo ,Compagnie de Chitillon-Commentry". Wytrzyma-
los¢ na rozeigganie tych drutéw wynosi 190—220 kgfmm®. Taz firma wysta-
wila wyborowe liny i sprezyny ze stali rzeczonej.

Zakres zastosowan stali z zawartodcia 25% niklu jest jednak dotychezas,
# powodu wysokiej eceny lego stopu, bardzo ograniczony, Opréez przedmiotéw
powyzej wymienionych, okazywane jest na wystawie dzialo stalowni Monlbard
ze stali zawierajacej 264 nikla, oraz kilka wyrobow firmy ,Holtzer & C¢ i sta-
lowni Firminy.

4) Stal z zawartoseiq niklu wiekszg od 25%. Stal z zawartosein 36y niklu
wmajduje zastosowanie korzysine przy wyrohie przyrzadow mierniczych seistych,
zegarkow i L. p.  Slal z zawartoscig 449 nikln stosowana jesl w postaci drotow
do wyrobu szkla drutowego i zastgpuje znakomicie drut platynowy w lampkach
zarowych. Te gatunki maja .znacznn wylrzymalodé na rozerwanie zaréwno
w stanie hartowanym jak i niehartowanym (71 — 87 kglmm?, przy wydlu-
zenin 56—45%) i znaczng, sprezystosc (wspolezynnik sprezystosei 43—52 kg /mn?).

Stal niklowa i jej wlasnosci stanowi przedmiot znacanej liezby referatdw na
tegorocznych kongresach w Paryin, co stanowi dowdd Zywego zainteresowa-
nia sig kél hutniezych tym stopem,

(yle Génie civil®, z d. 11 sierpnia r. b, i

HStalil u Tisen* No 17 1. bo). SN
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7, urzadzen fabryk parowych.

Jedny # najwazniejszych rubryk wydatkow wigkszej czgSei fabryk, posit-
kujaeych sig sily pary, jest niezaprzeczenie koszl paliwa. Pomimo tego malo po-
sindamy w kraju fabryk parowych, kloryeh urzgdzenia wyzyskiwane bylyby
umiejetnie. Nie ulega wylpliwosei, Ze slale podnoszaey si¢ koszl paliwa zmus;
wlageicieli fabryk do ulepszen i nadzoru w tym kierunku, azeby spowodowaé
mozliwe, nieraz latwo nawet dajice sig osiqgnac, oszezgdnosei.  Prayczyny nad-'
miernego rozchodun paliwa, w slosunku do wydajnosei sily, moga by¢ trojakie:
1) Wadliwo$é maszyny parowej z powodu zlego rozdzialu pary, nieszezelnoge
niektorych czesei maszyny (tlok, suwakii b, p.), wreszcie przecigzenie samej
maszyny. 2) Wadliwosé kotlowni wskutek zlego pualeniska, bledne obmurowa-
nie kot!ow, nieprawidiowo prowadzone kanaly, doplyw zimnego powielrza po-
za paleniskiem, wreszcie niewyslarczajgca powierzchnia ogrzewalna kotlow,
co pocigga za soby zbyt usilne, a wige nieekonomiczne palenie. 3) Nader czesto
zdarzajycy sig prayezyng zwigkszonego rozchodu paliwa, nawet w fabrykach
parowych wzorowo urzadzonych, jest niedbalslwo, czgéciej nieumiejetnosé pa-
lacza 1).

W celu zhadania stamu danego urzgdzenia fabrycznego nalezy: 1) spraw-
dzié stan maszyny parowej; 2) sprawdzi¢ wydajnosé kotlowni, L. j. okresli¢ ilogé
odparowywanej wody przez 1 kg danego paliwa. Pierwsze zadanie sprowadza
sie do zdjeeia wykresleni (diagramow), z klorych juz latwo osgdzié mozna o ile
maszyna pracuje prawidlowo. Proba wydajnosei kotlowni jest bardziej klopo-
thiwa, gdyz wymaga wazenia materyatu spalonego i odmierzania wody odparo-
wywanej, Tylko na zasadzie tych dwoch danych moZemy zdac sobie sprawe
o stanie kotlowni.

Zadaniem wiee kazdego wladciciela fabryki parowej powinno hyé stale
sprawdzanie ilodei wody odparowanej w stosunku do paliwa zuzytego, gdyz jest-
to jedyny sposoh spostrzezenia w pore zlego, W tym celu niezbednym jest je-
dnak dobrze i stale dzialajacy wodomiar. Przy przegladaniu wszakze podawa-
nych w pismach zawodowych wynikow doswiadezen tego rodzajn latwo zauwa-
zy¢ mozna, ze odmierzanie wody uskuleczniane jest niemal zawsze przez waze-
nie, a nie za pomoca wodomiaréw., Wynika Lo z braku zaufania do istniejgcych
obecnie wodomiardw, co jest zreszla usasadnione, gdyz slopieni dokladnodei
wodomiaréw obecnie stosowanych nie jest dostateczny dla doswiadezen tego
rodzaju.

Z posrod roznych typéw wodomiardw wezglednie najdokladniejszymi sg
wodomiary tlokowe (,Kennedy*, ,Schmid®, ,Krajewski“, ,Rohkohl“). Ten typ
jednak posiada wade zasadniczg ustroju, polegajacq na tem, ze dokladnosé dzia-
lania wodomiaru jest w slopnin wysokim zalezng od dokltadnosei mechanizmu.
Dokladnos¢ wodomiaréw tego rodzaju zmniejsza si¢ z natury rzeczy slale,
W miarg zuzywania sig cylindra, thokéw i t. d. Niedokladno$é tych wodomia-
row, powslajqca z biegiem czasu, da si¢ usungé chyba przez zamiang najwazniej-
sze] cagsci wodomiaru, t. j. eylindra, na nowy, Pociaga Lo jednak za sobg znacz-
ne bardzo koszta. Wodomiary te dzialajg przytem pod ciénieniem, gdyz muszg

") Zaznoczamy tu, iz dla osiggniecin wigkszyeh korzydei na paliwie, sterajy sig
nicktore zaklady wynagradzaé palacza, wyznaczajac mu pewien procent od oszezgdno-
gel. W ten sposdh  np. prowadzone sy urzadzenin kotlowe w towarzystwie akeyjnem
po0ezewkat,
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hy¢ uslawiane na rurze Hoczacej pomigdzy kollem a pompy zasilajaea, co ro-
wniez do pewnego slopnia przyczynia sie do zwickszenia niedokladnosei ).

Wskutek tej wady wodomiaréw tlokowych zwrdcono sig do wodomiardw
odmiennego ustroju, polegajacego na usunigein tloka i zmniejszeniu wplywu
dokladnosci mechanizmu na ilogé wody odmierzanej. W tym celu zreduko-
wano mechanizm wodomiaru, zwiekszajac znueznie objetosé wody jednora-
zowo odmierzanej. Do takich wodomiardw zaliczyé nalezy wodomiar ,Rei-
sert'a®, ktdrego mechanizm jednak jest tak zlozony, Ze po uplywie czasu sto-
sunkowo krotkiego wymaga ciaglych napraw, a po latach kilku staje sig nie-
zdatnym do uzylku, To tez i ten wodomiar za praktyczny uznany byc¢ nie moze,
pomimo, ze ustréj jego opiera sig¢ na zasadzie slusznej.

Wodomiary wogdle, pomimo rozpowszechniajicego sie ich zastosowania,
nie ezyniq jeszeze zado$é wymaganiom; to tez pozadanem byloby zwrdcié usilo-
wania w celu usunigeia wad wodomiaréw obecnie stosowanych,

Zygmund Sloswrski.

NOWE KSIAZKL

Niemieckie za wrzesien 1900 r.
(Ceny w markach).

Aisinnmnn, S.; Die destruktive Destillation in d. Erdolindustrie, 1,20

Bartl, J.: Die Berechng, d. Zentrifugulregnlatoren. 8,50,

Beauelair, R.: Tarb, Flichenmuster f. d. moderne Kunstgewerbe, In Mappe 47,—.

Baudry de Saunier, L: Das Automobil in Theorie u. Praxis, Uebers. v. R. v. Stern u.
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Feldegg, F. Ritter v.: Moderne Kirchen-Decorationen. Neue Folge. 4 (Sell.-)Liy. 10,—,
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bequemen Ermittlg. d. Rauminhaltes u Fliissigkeitsiuhaltes v. Fiissern, Bottichen
u. Cylindern, nebst e, allg. Anleitg. n. Gebrauchsanweisgn 3, —.

Hiiberle, 0., n, H. Rieser: Ansgefiihrte Mict- u, Zinshiluser, (In 10 Lfgn.) 1 Lfg. 10,
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zlon . FMhsﬁ.offe, Eigenschaften, Priifg. u. prakt, Anwendg, 2. Afl. v. I, Schnei-
der. 6,—; geb. 7,—.

Hoch, J.: Tiefbanzeichnen, 32 Vorlagebliitter. In Mappe 13,50.

Hundertjahrfeier, d., d. kgl techn. Hochschnle zn Berlin, 1889, Geb. b,—.

Killing, W.: Lehrb. d. analyt. Geometrie in homogenen Koordinaten, 1. Tl: Die ebene
(reometrie, 4,—,

Klee, H., u. H. Ch. Meurer: Die Sandsteinziegel-Industrie in ihrer histor., teehn. u;
wirtschaftl. Bedeutg. 3 Afl. 2,—.

Konig, . C.: Die Ofenfabrikation nach ilrem heut. Stande unter spez Berficksicht d.
Herstellg. d. haarrissfreien Elfenbein- u. Majolika-Oefen aus fenerfestem Thon,
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geb. 4,50,

Kostersitz, K.: Die Photographie im Dienste d. Himmelskde, u, d. Anfgaben . Bergob-
servatorien. 1,40, -

) W praktyce mojej miatlem wodomiary systemu ,Kennedy*, ktérych niedokla-
dnosé¢, po paroletniem wuzycin, dosiggla 187,  Dokladnosé nowych wodomiardw tego
systemu waha sig w granicach od 2% do 4%
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Mehl, 10: Putzbauformen. 1. Bd. In Mappe 156,—.

Moissan, H.: Das Fluor u. s. Verbidgn, Ubers, v. Th. Zetbel. 12,—; geb. 2350,

Mueller (jr.), O, H.: Das Pumpenventil. b,—.
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m, kurzer Beschreibg. e. elektr, Licht-Aulage. 2. Afl 6,.—; geb. 6,60, !

Strab, . Bergbalinen d, Seliweiz bis 1900, L Drahtseilbalinen. 6,—

Uber angewandte Mathematik w. Physik in ihrer Bedeutg. f. d. Unterricht an d, .
heren Schulen. Nebst Lirliuterg. d. beziigl. Gottinger Universititseinrichton. Vor-
triige, gesammelt v, I, Klein u. Il Riecke. Geb, 6,—. )

Unfullverhiitungsvorsehriften. Systemat, Uebersicht d v, A gewerbl, Berufsgenossen-
schaffen d. Dentschen Reichs erlass. Unfallverhiibesvorschriften, 6,—,

Vallentin, W.: Minenwesen u. ({oldindustrie in Transvaal, 1,—,

Vollbaln, d. elektr., Burgdorf-Thun. (Von I5. Thomann.) 1,20,

Werke, d. industriellen, Deutschlands, Geschichtl, Darstellg. ihrer Entstohg, u. Entwickly.
bis z. gegenwiirt, Stande ihwer Ausdehng., nebst e. Beschreibg. ihrer Brzeugnisse,
1. Bd. Geb. 20,—.

Wiihler, Friedrich, Ein Jugendbildnis in Briefen an Hermann v. Meyer. Hrsg. u. m,
Anmerkgn, versehen v. G. W, A. Kallbanm, 240; geb. 3,40,

Zeitschrift {. \Rﬂi.rnw;:wlwd;zta‘inriulﬂsf-'n‘I Packgn. n. Dichtgn, (sowie verwandter Artikel)
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Zeppelin-Album, Brinnerg. an d. erste Auffalret d. lenkbaren Luftschiffes in Munzell
bei Friedrvichshafen, 2. VII, 1900. 1,50.

Ziegler, P.: Der Thalsperrenban nebst e, Beschreibg, ausgeliibrber Thalsperren, 15,—;
gob, in Leinw. 16,60

KRONIKA BIEZACA.

Sposdb osuszania muréw wilgotnych. W Wroclawiu, w celu usunigcia
wilgoci z muréw ceglanyeh jednego z budynkéw publicanyeh (praylulku dla bie-
dnych), zastosowano temu lat kilka skutecznie znany oddawna sposdb osuszania,
polegajacy na stopniowem wycinaniu ponad poziomem ulicy spoiny poziome]
przechodzgee] przez caly grubodé muru i zakladaniu w te spoing plyt odosobnia-
Jacych (izolacyjnych). Robota la zastuguje na wyréznienie ze wagledu, Ze bu-
dynek powyZej wspomniany nalezy do bardzo starych, wzniesiony byl bowiem
temu przeszlo lat sto, a mury budynku tego, wskutek stalej filtracyi, byly prze-
sycone wilgocia do wysokosci pierwszego pigtra. Do odosobnienia zastosowano
plyty asfaltowo-olowiane (n. Asphalt-Bleiplatten) z fabryki A, Siebel'a w Dils-
seldorfie.  Robolg wykonano w $cislem zaslosowaniu sig do wskazowek poda-
wanych przez le fabryke w jej prospektach. Wplyw korzysiny srodkéw zarzq-
dzonych ujawnil si¢ dopiero w lal dwa po wykonaniu roboly.

(C. d. B. 1900, Mo 68). 8.8

Sprostowanie. W numerze 41 ,Przegl. Techn.* z v, b,, str. 676, wiersz 27 od
gory, zaminst: za$ zewngtrane ku gérze, winno byé: za$ wewngtrane ku gérze, nadto
w tabl, XIX zamiast: skala 1:400, winno byd: skala 1 :6560. '
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GORNICTWO i HUTNICTWO.
Z PRACOWNI ZELAZOHUTNICZE).

Sposoby obecnie stosowane oznaczania Zuzla w Zelazie i stali.
(Dokoticzenie, — por. Nr. 41 z r. b, str. 685),

Istnieje jeszeze jedna metoda Egeerrz'a '), kldra jest jakby kombinacya
rozpuszezania wiora danego materyalu w jodzie z woda z melody odpedzania
elaza w slrumieniu suchego ehlorn.  Zdaje sig, ze powinna dawaé wyniki dogé
dokladne. O wynikach trudno mi jednak wnioskowacd, bo ani sam jej nie mia-
lem sposobnodei wyprébowaé, ani tez nie spotkalem sie w literaturze odnognej
ze szczegolowym jej opisem, a brzmi on podlug JtprNer’a jak nastepuje: ,do-
kladnie sproszkowany materyal pokryty warstwg wody rozpuszeza sie w jodzie;
pozostalo$é gotuje z czystym stezonym wodanem sodowym, saczy, dokladnie
wymywa i spala w lyglu platynowym przy dostepie powielrza, az do zniknigcia
wegla; nastegpnie pozostalosé, celem usunigeia Zelaza i fosforu, prazy sie w stra-
mieniu wodoru i chloru, ,Iuguje woda, jeszcze raz gotuje z rozezynem wodann
sodu, saezy, dokladnie wymywa, prazy i waiy“., Szkoda, Ze p. Jiirryer nie po-
daje blizszych danych co do nzywanych reaktywéw *).

Jod i brom rozmaicie dzialajn na skladniki zelaza i stali, Brom dziala
energiczniej od jodu; z lego to powodu z jednym i z drugim otrzymuje sig roz-
maite wyniki. W prébach pordawnawezych z zelazem spawalnem (szwejsowem)
znalazl P. R, MerTENS przy pomocy bromu 0,937 zuzla, przy pomocy zas jodu
2,029 zuzla. L. ScaNEiDER znalazl w jednym i Lymie samym maleryale metoda
bromown 1,519 Zuzla, metoda jodowa 3,102, Przytem jod dziala znacznie wol-
niej, W kazdym razie nawel dzialaniem bromu nie mozna calkowicie usunaé
nierozpuszezalnych domieszek melalicznych.

Za dobrg i doktadna metode oznaczenia zuzla uwazamy takg, kiéra rozpo-
rzgdza czynnikami dzialajacymi dosé energicznie na wszystkie skladniki danego
metalu, nie dzialajgeymi za$ lub przynajmniej bardzo malo na skladniki zuila,
Jezeli nadto meloda pozwoli nam wykazac nieznaczne roznice w zawartosei zn-
zla jednego i tego samego materyalu wewnatrz i na zewnelrznej jego powierzeh-
ni, lo musimy jej prayznaé pierwszenstwo, Prace L. Scanemrg’a dazq wlasnie
do wyrobienia takiej metody, a poniewaz znalazl on wlasciwa droge, przelo spo-
sb zalecony przez niego uwazam za stosowne podaé tu w streszezeniu,

Z odezynnikdw najezesciej uzywanych, twierdzi L. Scnwvriper, brom dziala
najsilniej na trudno rozpuszezalne polaczenia wmetaliczne, zawarte w zelazie
istali. Jezeli jednak brom dziala w obecnodei jakiego$§ bromku, np. polasowe-
go, w wodnym rozezynie, to dzialanic to jest znaeznie slabsze, Rozpuszezanie
mimo czestego mieszania trwa kilka dni, a pozostalosc ciagle zdradza wyglad
metaliczny,  Ze stali zawierajgeej duzo wegla otrzymuje sie wigcej pozostalosei,
a mianowicie: ze stali zawierajacej 0,36% Ci 0,12 P 1,25%. Podezas rozpuszeza-
nia stali w bromie, tworzy si¢ bromek zelaza, klory rozpuszeza pozoslaly brom
wolny i oslabia dalsze zbyt energiczne jego dzialanie. Po uplywie 2 do 3-ch
godzin pozornie konezy sig¢ rozpuszezanie widra stalowego i przy rozgniatanin
szklana paleczka nie odeznwamy statyeh czastek, mimo to rozpuszezenie nie jest
zupelne, Jezeli maleryal zawieral duzo wegla i fosforn, to polyezenia lych

;,] Jiiptner H.: Praktisches Handbuch fiir Eisenhiitten-Chemiker. 1885, str, 153,
Tquiaj metody nie znalazlem w podrgeznikn Eggertz’a ,Rukowodstwo k chi-
miczeskim probam®, Petersburg 1872
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pierwiastkow 2z Zelazem pozostajq jako grudki otoczone wydzielonym weglem
ktory je chroni przed dalszem dzialaniem odezynnika. Aby i te pozoslatos‘é
trudno rozpuszezalng wprowadzi¢ do rozezynu, nalezy dzialanie bromu WZmo-
eni¢ przez ogrzewanie. Rozezyn taki, zawierajgcy hbrom swobodny, po
ogrzaniu do 90° zaczyna zywo wydziela¢ pary bromu i wykazuje objawy
gotowania, lemperatura wzrasta do 95°% poezem pary bromu przestajy sig
wydzielaé. Czysty brom wre w temperaturze 63° C., przez rozpuszezenie ”
w wodzie, zawierajacej bromek Zzelazowy, temperatura wrzenia podnosi sie
co wlaénie przyczynia sie do calkowitego rozpuszezenia wiéra stalowego:
Proby wykazaly, ze stal, ktéra po rozpuszezenin w bromie zimnym dawala
0,324, pozostaloci, rozpuszezona W bromie ogrzanym okazala zaledwie $lady
nierozpuszezonej reszty. Oznaczenie Zuzla w bialym lub zwierciadlanym suro-
weu trwa dluzej, bo karbid trudno przechodzi do rozezynu i dlatego naley kilka
godzin ogrzewac. Wydzielenie bromku zelaza naslepuje dopiero podezas sqeze-
nia i wymywania, a to dzigki pochlaniajacemu dzialaniu papieru filtrowego,

Saczek zwilzony rozezynem obojetnym chlorku, bromku lub jodku zelazo-
wego, mimo wymycia aZ do zniknigeia reakeyi na Zelazo z siarkosinkiem amang-
wym, zatrzymuje w sobie dosé znaczne ilodci zelaza, zdradzajace sie brunatnem
zabarwieniem papieru. Saczek taki, zwiliony slezonym kwasem solnym, oddaje
calkowicie Zelazo, pozostawiony w wodzie zawierajacej 0,1% kwasu solnego,
przez przcciag 24 godzin, zatrzymuje takie ilodei Zelaza, Ze wywolujy one 7 ro-
dankiem potasu silne krwiste zabarwienie. Nawel woda zawierajyca 0,259
kwasu solnego nie jest w stanie calkowicie wyciagnac Zelaza z saczka, o czem
przekonalem sig sam, przy wykonywaniu préb odpowiednich w poezgtku 1894
roku. Nie naleiy zapomina¢, ze takie rozezyny kwasu solnego jak 0,25%-owy
rozpuszezaja juz znaczne ilodei zuzla, Ale, jezeli saczek zawierajiey pochloniety
chlorek, bromek fub jodek Zelaza poddamy dzialaniu goracego rozezynu sody, za-
prawionego malg iloscig kwasu winnego, to zelazo w krélkim przeciggn ezasu
przechodzi calkowicie z sgezka do rozezynu. Jeszeze szybeiej dziala winian
amonowy zaprawiony amoniakiem, Zazwyezuj przy oznaczeniach zuzla oblewa
sie widr zwazony wodg destylowang przegotowany, t. j. moZebnie wolng od
powietrza, aby unikngé bworzenia sie soli zasadowych, ale ostroznoéé ta okazuje
si¢ zbyleczna wobec pochlaniajacego dzialania papieru, dlatego tez wydzielone
sole zasadowe zawsze mnalezy rozpuszezaé¢ w amoniakalnym rozezynie winianu
amonowego,

Ze 7uiel sam malo ulega dzialaniu bromu w wodzie, dowodzy lego do-
$wiadezenia, a mianowicie: 1 g Zuzla pod dzialaniemn bromu i wody oddal roz-
czynowi tylko 0,74 swego ciezaru, a przy ogrzewaniu z rozezynem sody przeszla
do rozezynu tylko bardzo mala ilos¢ kw. fosfornego.

Na podstawie praytoczonyeh doéwiadezen i faktéw, wskazana praez
L. ScaNeiper’'a metoda oznaezania zuzla, wykonywana byé moze w sposéb na-
slgpujaey:

Do zlewki, obejmujgcej 200—300 em?®, nalewa sig 15 ¢m® bromu i 100 em?
wody deslylowanej.: Zlewke te wstawia si¢ w druga wigksza od niej i napelnio-
ng $wiezq wodg studzienng, a to dla ostabienia zbyt silnego oddzialywania po-
czatkowego. Nastepnie wsypuje sig do zlewki z bromem 5 ¢ badanego male-
ryalu w postaci wiora z heblarek lub wiertarek i miesza czesto paleczkq szkla-
ni. Rozpuszezanie musi trwaé tak dtugo, az przy probie precikiem nie napotka-
my ziarn twardych. Trwa to zazwyczaj 2 do 3-ch godzin. W stali zawierajacej
duzo wegla i fosforn pozostaje zazwyezaj proszek delikatny, ktéry do calkowite-
go rozpuszczenia wymaga ogrzania, W tym celu wigkszq zlewke napelniong
wodg o lyle, aby mniejsza plywala w niej nie dolykajac dna, ogrzewaé nalezy
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w przeciagu 10—15 minut stopniowo do 90% Po odstaniu si¢ pozostalosei nie-
rozpuszezonej, sgezymy przez maly sgezek, wymywamy wody o temperaturze
pokojowej, az do zniknigcia reakeyi z siarkosinkiem amonowym. Aby zatray-
many na sgezku bromek za.sa::iowy zelaza wprowadzi¢ do rozezynu, wymywa
sie go wrzaeym roztworem winianu amonowego zaprawionego amoniakiem. Po
wymyciu stryskuje si¢ pozostaloéé do _zlewkl i goluje jg krotko ze wspomnianym
rozezynem. Po powtdrnem gotowaniu przesaez nie powinien dawacé z siarkiem
amonowym brunatnego zabarwienia, w przeciwnym bowiem razie zabarwienie
lakie dowodzi, ze trudno rozpuszezalne fosforki i wegliki zelaza sa jeszcze w po-
zostalodei. To badanie przesgezu shuzy nam za srodek nieomylny przekonania
sie o czystosei zuzla wydzielonego. Wreszcie osad wymyty wodg goraeq zwija
sic w tarebke sgezka i spala w tyglu platynowym. Gatunki zelaza nie zawiera-
jace zuzla, a badane lg metodg, pozostawiajg tylko male biale klaczki krzemion-
ki. Jezeli zas krzemionka jest brunatna, wskutek obecnosei zuzla, to oddzielamy
muzel przez golowanie z sodg, przyczem po przesaczeniu wymywamy wodg, pra-
zymy powtérnie i wazymy.
H. Wdowiszewski,
inzynier - chemil,

WIADOMOSCI BIEZACE.

Ceny przecietne zelaza i stali w maju 1900 r.

; Cena

Patstwo Rodzaj zelaza w kopiejkach za pud
Zelazo szynowe spawalne . . . . . . . . . 1672
" o zlewne ., . . . . . . . . 1444
Blacha Zelazna spawalna. . . . . . . . . . 1862
Niemcy 5 w zlewna. . . . . . . . . . . 182
(Diisseldorf) " »  kotlowa spawaloa, . . . . . . 238
. " » zlewna. , ., . . , . . 165
Belki . . . . . . . . .. ..., . 1178
Drut walcowany stalowy. . . . . . . . . . 1428
%&f]uio sz%nowe § & b s Gard wu & oo J.%%
. L4 ann okrety. . . . . . . . . . 1202
W b [ Behn esisanclonys . vq v o 1
(Middlesbrongh) - zelazna kotlowa ., . . . . . . ., . . 146
Szyny stalowe. . . . . . . . . . . . . . 1178
Zelazo szynowe (handlowe). . . . . . . . . 1842
Belei Blacha zelazna. . . . . . . . . . . . . . 1842
- e . Stalowa. . . . . . . . . . ., . . 1464
Belki « oo =« oo 5 wooiw s e wows s « 118
Zelazo szgnowe (handlowe) . . . . . . . . . 1708
Praito lBlacha gelazna. . . . . . . . 4 . . . . . 1962
Il,"'m"? Ly ,  stalowa. . . . . . . . . . . . . . 218
fmRrya) Belki - . . « & v v v e e e e .. 1825
Szyny stalowe. . . . . . . . . . . . . . 1464
Zelazo szynowe zwykle . . . . . . . . . . 140
. » spawalne, . . . . . . . . . 145
Stal w sztoreach (bessem.) . . . . . . . . . 04
Stany Zjednoczone | Blacha stalowa i s e o w owa s enow 180
(New-York) G V kotlowa . . ., - . . . . . 116
n n na okrety . . . . . . . . . 1675
Belki . . . . . . . . o oo . 1697
Szyny stalowe. . . . . . . . . . . . . . 109

(Podlug danych biura statystycznego
Rady Zjazdu Rossyi Pol‘udgiowej]. K. 5.
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Wytworczosé niklu (w tonach).

1897 r, 1898 1, 1899 v,
Niemey . . B98¢ 900 ¢ 1200 ¢
Stuny Zjedn, Amel Pélu iI\anu.d.a . 1900 2800 3650
Francya . e e+« ... 1245, 1500 , 1500 ,
Anglia &% 715, 1000 , 1000 ,
Razem . . 4768 1 6200 t 7850 ¢
K 8.
Ceny przecigtne wegla w maju (900 r.
: Cena
Paristwo Rodzaj wegla w kopiejkach za pud
Wegiel i) dlugim plomlemu i .o 18
. n  koksowy . 817
Niemey I AZOW !
o 3 n e . .o 9,7
:[?“Sl‘:e}‘lfl’;lfm ; ﬁo genua.tomw ; 8:93
loco kop Koks do wielkich piecdw 15.96
, giserski. . % 17,86
Pyl weglowy maszynowy ; 13
.W. Brytania l Wegiel gazowy . i i 12,9
Newecastle »  niesorfowany (bmJLel) § 12,25
loco statek parowy l Koks do wielkich piecow 21,8
s giserski . . 25
w. (?"ﬁ.“m Pyl weglowy ma,szyuowy 176
R Koks giserski , . . 98
loeo statek parowy
Wegiel kostkowy @ 20,7
Francys orzechow 9133
. v . 21,35
N“"ld 1 Il_’{a.s-dle-l(]alms Koks do wielkich piecow 24’
G0, S0P , giserski . 317
Stany Zjednoczone ( Antracyt . . } 11
Ameryki Pélngenej | Wegiel o dtuiml plomeum i . 8,76
New-York Koks do avielkich plecdw . . 129
loco statek parowy s giserski. 4 . 186
(Podlug danych biura statystvcznego
Rady Zjazdu Rossyi Polndniowej). K S.

Wytworczodé wegla i antracytu w zaglebiach wazniejszych Pafstwa

Rossyjskiego w 1900 r. (w pudach).

Krolestwo  Zaglebie rlebic
Polskie Do:ﬁe?:kia M%S]?{.iv;?{ia Ural Eanknz Razem

Styeze . . 22018170 B58H00000 17868I7 BSOBTH00 3480642 85 741529 pud.
Luty . 19886476 DH6HH0000 1988444 2792278 876808 81584006
Marzee . . 24084002 72250000 2419530 3154877 4165600 102524900
Kwiecien 177954756 81 500000 BG4 226 1B04038 262927 51626666
Maj 21014110 56BO00O00 12065887 1034876 378100 79132663
Czerwice . 16994027 BH6T700000 1148908 1019933 801976 76164894 |

Razem . 121782260 B83L 000000 9118812 12093452 2085043 476 681567 pud.

K. S.

doznoaenn Ilensypow. Bapmwasa 3 Owrndpa 1000 p.

Druk Rubleszewskiego | Wrotnowskiego, Nowy-Swist 84, —Wydawea M. Wortman. Redaktor odpow. Adam Braun.
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