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Obliczanie przyDlizoneao kosztu vobot pray bndowie mostow Kolejowych.

PODAL
T. JASIEWICZ
(Tab. XVI i XVII).

Nicjednokrotnie pozadaneby bylo szybkie a mozliwie Scisle okreglenie ilo-
gei robél i kosztu budowy murowanyeh przyczotkdw mostéw kolejowych. 1losé
rob6t mularskich i zwiazane z niemi inne niezbedne przy wznoszeniu przyezol-
kéw, zalezy przewaznie od ich wysokodei ponad fundamentem, czyli, jak sig
zwykle méwi, od wysokosei nasypu okolo przyezélka, a opréez tego i od mniej-
szej lnb wiekszej glebokosci fundamentu, co znéw warunkuje sie jakoscia
gruntu i cigzarem, a wige rozpietoscin mostu. Na ilosé robot mularskich wply-
wa i rodzaj prayezotkéw, chociaz rozne typy obecnie stosowane, nie daja znacz-
nej roznicy co do objetosei muru przyezotkow. Konstrukeya wierzchniej budowy
mostu pod wzgledem umieszezenia jazdy, L. j., czy jest z jazdg dolng Jub gérna, ma
wielkie znaczenie, bo slanowi o szerokosei przycsélka. Wobee tylu odrebnosei,
jezeli chcemy wiedzie¢ przyblizong objetosé przyezolkow jakiegos mostu, majae
lylko jego otwor i wysokosé, lub obliczyé ilosé robdt kamiennych w prazyezél-
kach na pewnej czgéei drogi zelaznej, ktorej posiadainy profil podiuzny 2 onaczo~
nymi otworami moslow i wysokoseiami nasypéw — wiedy mozna zastosowac
Jedynie wzdr prostej zaleznosel objetosci przyezélkdw od wysokosei nasypu,

V=u.H
z uwzglednieniem tylko otworéw mostéw. Statystyka mozliwie wiekszej ilosci
przykladéw z kolei zbudowanych w rozmaitych miejscowosciach, doprowadzic
moze do wzglednie dobrych srednich rezullatéw.

Inne dodatkowe roboty, jak odrobienie zewngtrzne, objetosé wykopéw pod
fandamenty, kamienie oporowe, wzmocnienie przez oskalowanie czy w inny spo-
sob nasypow i t. d., mozna tez wyrazié w zaleinosei od H (wysokosé nasypu),
chociaz to nie odpowie Scisle rzeczywistosci, gdyz niektére roboty wprost zaleig
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od olworn mostn lub maja charakler wypadkowy; leez, Ze ilosci te i koszta Lych
robdl nie sq znaczne w stosunku do koszldw muru, biorge srednie slatysiyezne
cyfry, nie odbiegniemy zbylnio od rzeczywistosei, uwazajoe sume wszystkich
robot w prayezolku, jako sume:

uHY+VHAecHA ...

Na podstawie przeciginych cen mozemy okreslic przyblizony kosal pryy-
cz6lkdw kazdego mostu, jako

kaH+EOH+E e H ...

Do uznpelnienia lej sumy jeszcze i kosztem wierzchniej budowy mosly be-
dzie polrzeba tylko dodaé warlodé przgsla, waga ktorego nie wiele sig roni pray
najrozmailszej konstrukeyi Zelaznej i zalezy od otworu, cena zas zelaza w mo-
stach jest ustalona; éredni koszt podkiadu drewnianego z belek podrelsowych
i %z desek na jednostke biezacy diugosei mostu leZ jest“znany,

1) Rysunki 1 —9 wyobrazaja krzywe, odpowiadajace objgtosei muru
w 2-ch prayczolkach mostowych, zaleznie od wysokosci nasypu i dla rdznyel
olworow do 10 sazeni. Wliczono tu oprocs objetodei samego przyezolka i fun-
damentu, réwniez warslwe betonows, o ile ta wchodai w sktad fundamentn
a nie sluzy tylko do wzmoenienia gruntu. Krzywe oznaczone N 1 slosujy sig
do kolei Samaro-Zlaloustowskiej, No 2 — do Nadnarwianskiej, Ne 3 — do Za-
niemeriskiej i M 4 — do Moskiewsko-Windawskiej. Linia przerywana przed-
stawia przecietny. Rezultaty olrzymane w ten sposéh nie moga byé uwa-
zane za $cisle, trzeba bowiem zebra¢ wiele danych i, majac na rysunku znaezmg
iloé¢ punklow oznaczajacych oddzielne objetodei. odrzucié te, ktore daleko wy-
biegaji za obreb glownego ngrupowania, i przez najgesciejsze miejsea praepro-
wadzi¢ srednig linig lub dwie, oznaczajgce w jakich granicach przecigtnych wa-
haja sie objetodei przy réznych warunkach, Z tego wzgledu potrzebny jest jak
najobfitszy materyal, ,

Nadmieniamy, Ze na oslatnich 4-ch rysunkach przyjeto 2 razy drobnicjsza
podzialke zaréwno dla poziomych jak i dla pionowych linij.

Srednie rezultaty, wyrazone graficznie na zalyezonych rysunkach, sg:

. Dablica 1.

Dia I wysok. Pray otworach l=saz — Srednie dla
nasypu, sa, 1 150 2 3 4 b 6 8 10 | <8 sa
1,00 1 11 11 10 10 12 12 15 26 11
1,50 6 17 17 14 15 1T 17T 22 34 16
2,00 24 24 24 23 23 26 24 32 39 24
2,50 36 33 33 34 34 40 33 42 47 30

3,00 — — 44 50 B0 bH4 48 59 57 49
3,50 — — — — — B8 66 76 6 67
4,00 — - - - = — 8 91 78 82 N
5,00 — - — - — — 115 130 100 115 st

Rysunki wskazuja, ze dla otwordw mniejsaych niz 8 saz. krzywe sq bardzo
zblizone i moinaby je zastapié¢ przez jedng. Dla ... 81 10 sai cylry sq dodé
blizkie, dla wigkszych za$ mostéw warunki sg wiecej zmienne, jak to widzimy
z przykladdw nizej podanyeh,

Tablica I,

Otwor /, saz. . . ., 12 16 15 20 20 26 25

Wysokos¢ H, saz, . 340 260 4,70 2,20 340 230 236

Objetosc V, saz.szesé. 76 b2 110 64 66 58 56

Znaczniejsza objetodé majy czesto i mniejsze mosly, jak to wskazujy przy-
klady ponizsze,
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Tablica ITT.
Otwor l, saz. . . . & 5 ) 8 8 10 10
Wysokosé¢ /1, saz. , 235 265 235 270 420 2,15 3,30
Objetosc V, saz. szeéé, 48 42 47 63 100 ol 59

Koszt murn zalezy od wieln warnnkéw, jak trudnosé dostawy kamienia
i cementu i L d.y pray wigkszycl objeloSeiach ogolnych kazdy saz, szeéé, moze
kosztowad taniej, pray naglodei roboty drozej i L. d. Celem wyrobienia pojecia
o przecigtnych kosztach, podajemy ile one wyniosly przy oddaniu robél przed-
sighiercom na Qiektérych lintach nowozbudowanych. A mianowicie: | saz, szedé,
muru na kolei Nadnarwianskiej (zaprawa cementowa w stosunku od 1:2
w czgsciach podwodnyeh, do 1:4 w nadwodnych) kosztowal 110 rub.; na kolei
Zaniemenskiej 120 rub,; na Moskiewsko-Windawskiej 142 rub. 50 kop. (cena
przy zaprawie 1: 4 — 130 rub., pray zaprawie 1:3 — 145 rub., a ze mniej wig-
cej na kazde 5 saZ, szedé, muru 1:3 wypada 1 saz, szesé. muru1:4, zatem
érednia cena 142 rub. 50 kop.).

2) Robota wykopéw na fundamenty trndno daje sie njac w grednie cy-
fry, bo najdrozsza jej czesé — odlew wody, zalezy od warunkdw w danej miej-
scowosci, Wobee taniosei wykopdw bez odlewu wody (od 2 do 3 rub. za sai.
szeéc.), wigksze ma znaczenie la czes¢ wykopu, ktéra sig¢ wykonywa z odlewem,
a juz do niej dodajemy '/, (w stosunkn ceny) robhdt ziemnych bez odlewn.

Wykopy dla mostéw o olworach do 5 saz. dadza sie tylko wyrazié w bar-
dzo szerokich granicach od 1 do 14 sai. szesé, Ze te cylry tylko w prayblizeniu
okredlajg ilos¢ tych robot, jaka przecigtnie zdarza sie pray budowie réznych mo-
stow, dowodem nizej przytoczona tablica z zamieszezonymi przykladami:
otwormostw /,saz. ., B H 8 B 8 8 10 10 15 20 20 25
wysokodé nasypu , saz. . 2,85 2,66 2.10 2385 270 4,20 215 830 2,60 220 340 230
objetosé wykopu (robota

7 odlewem -+ 0,1 robo-
ty bez odlewu), saz. sz 40 26 27 11 46 71 456 41 82 64 30 73

Zaleznosé od H moze by¢ wyrazona wzorem 20 H (od 16 H do 24 H).

Koszt wynosil za 1 sai. szesé. 20 rub. na kolei Zaniemenskiej i 25 rub. na
Mosk.-Windawskiej."

3) Ogrodzenie szpuntpalowe tez nie daje si¢ latwo uja¢ w jakié wzor lub
tablice, bo ono nie przy kazdym moscie jest niezbgdne i najezesciej sluzy Lylko
do zabezpieczenia bokéw wykopu pod fundament i do latwiejszego wybrania
zenn wody, Przecigtnie wypada, Ze na 3 mosty o matych olworach ze seianks
szpunlowa przypada 1 bez scianki; w wigkszych mostach dcianki szpuntowe czg-
$ciej sie zdarzaja. Przecielnie licayé mozna od 20 do 50 saz. biezgeych ogrodze-
nia na obydwdceh przyczélkach.

Niniejsza tablica daje kilka przykladéw:
otwér mostulsaz. 5 5 8 8 8 8 10 10 15 20 25
wysok. nas. A, . 235 2,66 2,10 2,35 2,704,20 2,15 3,30 2,60 2,20 2,30
§.szp.saz. b,. . 29 38 33 20 38 48 27T 42 30 43 43

Zaleznosé od 4 moze byé wyrazona w przyblizenin w sposéb nastgpujacy:
ogrodzenie szpunlowe na moscie = 15 H (od 10 H do 20 H).

Dlu mostéw o otworach mniejszych niz 4 saz. najczescie] uzywaja sie bale
4-culowe dlugodei 2 saz., mosty wieksze maja bale dlugie do 3 saz,; czasem po-
trzebne sg 6-calowe. Cena saZ. biezacego ogrodzenia na kolei Nadnarwianskic]
wyniosta od 50 do 90 rub.; na Zaniemenskiej sazeni biezacy Seianki z desek 2 saz.
dtugodei — 28 rub., 2,67 saz. — 68 rub. i 3 saz. — 75 rub,; na Mosk,-Wind. cena
50 —70 rub., a sazénia scianki szpuntpalowej z bali 145 rub.
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4) Powierzchnia w saZeniach kwadratowyeh licowania ZWyezajnego na
kolei Zaniemenskiej wyraia si¢ 7,1 / dla mostéw o otworach mniejszych niz |0
saz 1 6 H dla wiekszyeh.

Cena pierwszych 22 rub, i drugich 30 rub.

Na kolei Mosk.-Wind. przy tym samym wzorze oo H, mamy:

przy H= . . . . 1,5 2 26 3 3,6 37 6

o. dla mostéw do 10 saz. 5 b8 69 85 92 97 _—

a dla mostéw od 10 saz, — — 9 — 10,3 — 11,5

Cena licowania Seian pionowych 40 rub. za saz. kw., pochylych 46; na 37
saz, kw. licowania pionowego wypada 1 saz. kw, pochylego, zatem Srednia ceng
41 rub. 25 kop. :

5) Licowanie katéw (z obramowaniem kazdego kamienia) wypadalo na ko-
lei Zaniemenskiej przy otworach do 10 saz, ... 2,1 H saz kw., od 10saz. .. 1,97
po cenie 50 rub, za saz, kw.

Na kolei Mosk.-Wind, przy tym samym wzorze o' H, mamy

pray = . i o « + 18 1,7 2 2,b 2,76 3
«' dla most, do 10 saz, . 2 1,9 1,75 1,75 18 1,85
o! dla most, 0od 10 ,, . — — = 2,4 b= 2,5

Cena przy scianach pionowych 65 rub. za 1 saz. kw., pray pochylych —
T4 rub. 75 kop.; ilosé scian pionowych wypada dwa razy wigksza niz pochylych,
a zatem $rednia cena 68 rub. 25 kop.

6) Kamieni ciosanych (jak np. gzymsowyeh do arek) w saz kw, na liniach
zaniemenskich wypadlo 1,4 A przy mostach do 10 saz. i 1,8 H od 10, po cenie
70 rub, za saz. kw. ciosu. Na Mosk.-Windawsk., pray wzorze " H sai. szeéé,,
dla okreslenia objetosei kamieni ze wszystkich lub tylko z niektérych stron
ociosanych na ezysto, mamy:

preyH=., . . . . 156 2 25 3 35 4 5
«” dla most. do 10 saz. 0,13 0,15 0,12 0,11 0,14 0,15 0,17
o dlamost.od 10 , . 03 — 05 — 04 —

Cena byla 900 rub, za 1 saz. szesc,

Na kolei Nadnarwianskiej objeloé¢ kamieni ciosanych waha sie od 0,11 H
do 0,5 H saz. sze$é., po cenie 1250 rub,

7) Objetosé w saz. szedc. kamieni oporowyeh zalezy nie od wysokodei na-
sypu, leez od tworu moslu; mamy jq na roznych kolejach:

Na kolei Za- Na kolei Na kolei
Dla mostéw niemerniskiej Mosk.-Wind. Nadunarwianskiej
o otworze po cenie 1200 po 1100 rub. po 1130 rub
rub. za 1 sa%. szesé.  za 1 saZ szedd. zn 1 8a2, szesd,
15 — 0,045 —
2 — 0,049 .-
3 0,06 0,07 —
4 0,073 0,089 —_
b} 0,09 0,11 0,10
6 — 0,103 —
8 0,117 0,157 0,156
10 0,146 0,225 w—
12 iy 0.25 0,28
15 — 0,33 —
%0 0,365 0,39

% 0/437 = 0,45
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8) Szabru ubilo w grunt pod fundamentami na kolei Zaniemeriskiej:
| saz. szescé, na kazdy z 8 mosléw (cena 85 rub. za saz. szeéé.), na Mosk,-Wind,
91/, saz. szesé. na kazdy z 5 mostéw (cena 70 rub.), na Nadnarwianiskiej 2,4 na
kazdy z 3 mostow (cena 40 rub.),

0) Betonu pod fundament: na kolei Zaniem. mosty z fundamentem na pa-
lach wymagaly po 15 saz. szedé, (po cenie 135 rub,), na Mosk.-Windawskiej wy-
padlo na kazdy z 7 mosldw po 8,7 saz, szesé, (cena 165 rub. za saz, szesc.).

10) Przewigzkowe] warstwy z kamieni grubo ociosanych: na kolejach Zanie-
menskich wypadlo na niektéryeh wysokich mostach po 3 saz. szesé. (po cenie
220 rub.), na Mosk,-Windawskiej mosty o otw, 10 saz., pray H > 3 saz. (takich
wypada 1 na 7 mostéw) majg érednio 1,2 saz, sze$é. (po cenie 600 rub.).

11) Iloé¢ obrzutki kamiennej wypadla na kolei Zaniemenskiej, przy mo-
stach o otworach malych, do 3 saz. — 0,2 saz, szesé., przy mostach o otworach
4 i b saz. 0,7 saz, szeéé., przy duzych mostach od kilku do 30 saz. sze§é. (cena
za | saz. szesc, 28 rub.).

Na kolei Mosk.-Windaw, niektére, zwlaszcza wigksze, mialy érednio 3 saz,
szedc, (po 40 rub.),

12) Na wybrukowanie lozyska na drodze Zaniemenskiej wypadalo: przy
mostach o otw. 1 saz.-—16 saz. kw. bruku podwdjnego, przy otworze 2 saz.—2(),
przy otworach 3 i 4 saz. do 45 saz. kw. bruku podwdjnego (gdzie byl pojedyn-
cry, przeprowadzono go na podwdjny, liczae b saz. kw. pojedynczego za 3 sai.
kw. podwdjnego, cena tego bruku 5 rub. za 1 saz. kw.).

13) Z tylu kazdego przyczolka urzadza sig dren, ukladajac warstwy ka-
mienia, Taki dren na kolei Zaniemenskiej kosztowal srednio dla obydwdch
przyczolkow 20 rub.

14) Ostrokregi nasypowe kolo przyczotkdw odarniownjg sie, na co polrze-
bne bylo na drodze Zaniemenskiej dla malych mostéw 20 saz. kw, darniny, dla
wigkszych 30 saz. kw, (po cenie 50 kop.).

15) Robdt ziemnych przy wybranin lozyska, podsypaniu miejsc niercw-
nych i t. d. na most wypadlo na kolei Zaniemenskiej mniej wigeej 7 saz. szesé,
na moédcie (po 2 rub. za saz, sze$é.). Bywa i wiecej.

16) Na zasypanie pomiedzy scianka szpuntpalowa a fundamentem wypa-
dlo na kolei Zaniemeniskiej po 0,5 saz szesc¢. (po cenie 25 rub.).

17) Niektore wieksze mosty, przy stabej podstawie, wymagajg zabicia wen
pali o dlugosei 4 — 5 saz., czasem po 120 sztuk. Cena pala zabitego o grubo-
sei 6 werszk,, dlugosci 4 saz, byla na drodze Zaniemenskiej 18 rub. 50 k.

Z danych powyiszych widaé, jak trudno jest ze wszystkimi szezegdtami
obrachowaé¢ z géry koszt budowy mostu, zanim zostanie sporzadzony projekt
ze wszelkimi szczegolami i uwzglednieniem wszystkich miejscowych warunkaw,
Wyprowadzone wnioski mogg miec¢ zastosowanie przy przedwstgpnem ogdlni-
kowem obliezaniu kosztu wszystkich mostow na calej linii kolejowej. Szybkie
zas, cho¢ nie dos¢ dokladne okreslanie kosztéw moze miec¢ donioste znaczenie
i czgste zastosowanie przy poréwnywaniu zmian w projekcie zamierzonej linii
kolejowej. Obecnie juz dochodza do wniosku, ze lepiej jest wiecej pienigdzy wy-
da¢ na poszukiwania, azeby otrzymaé wieksza ilosc projektow jednej i tej samej
linii, przy rozmaitych warunkach technicznych, niz zbudowaé kolej tak, ze wior-
sta jej wypadnie o kilka tysigey rubli drozej, albo przyszla eksploatacya wior-
sty o kilkaset rubli roeznie wigcej. Wogdle oprdez kosztu robot ziemnyeh, ktérych
obrachowanie profilu podluznego sprowadza si¢ do roboly mechanicznej, a i tg
przy niekoniecznie $cislym rachunku mozna zmniejszyé, zastosowujae przyrzgdy
mechaniczne (por. Przeglad Techniczny z r. 1897, No 19), opréez kosztu wierzch-
niej budowy toru (szyny, podklady, zwir), ktéry jest prawie staly, na kosat bu-
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dowy wiorsty sktada sig¢ w znaczvej mierze i nic daje si¢ z gory okresli¢ hey ie.
cej suczeglowych obliczet —koszl budowy mostéw; wydalek Len ng jednej
wiorseie, gdzie mosty muszg by¢ wysokie i dlugie, czy to ze wagledu na obfifog
wody, jaka przeplywa na wiosng, cay ze wzgledu na nierdwnosé i gérzysiodé (.
renu, moze hy¢ wyjatkowo duzy, w innych zas wypadkach zupelnie maly,

Moimo$é obrachowania ilosci robdt i w przyblizenin kosztow waing jegt
przy staraniu sig o materyaly i silg roboczy przed rozpoczeciem robét, a réwnie;
przy oddawaniu i przyjmowaniu przedsigbierstw na roboty budowlane. Cenpe
dane o kosztach budowli kolejowych znajdujq si¢ w art. inz, Pryffera (jako od.
bitka zainieszezony w ksiazee inZ. Salmonowicza — , Podreeznik ukladania kg
loryséw*). Dane te jednak dotycza ogdlnych kosztéw budowy koleii tylkg oq
do niektorych punktéw, jak np. robot kesonowych, daja wiecej Wyczerpujace
wskaz6wki. :

Przy zestawianiu kosztorysu dogodnem byloby rozdzieli¢ ogdlny kosat ng
kilka grup charakterystyeznych i kosat w kaidej stosowaé do pewnej 0golne]
jednostki, nip. jak w filarach mostowych do 1 saz. szeé¢. muru. Dla prayklady
przytaczam koszt 4-ch mostéw, kazdy o jednem przgsle, o olworze 5, 8, 15
i 26 sazeni.

Na 2 prayezélki mostu (wiaduktu) o otworze b saZ. (przy wysokosci nasypu
2,90 saz,), wypadlo muru 614 sai. szesé. (fundamenta 23,2 i same prayezéiki
38,2); na 2 przyezdtki mostu o otworze 8 saz, (przy H = 2,98) muru 63,6 say,
szesé. (fundamenta 32,6, same przyczotki 31); na 2 przyezolki mostu o olworze
15 saz. (pray H=4,69) muru 109,2 saz, sze$é, (fandamenta 36.8, same prayczel-
ki 72,4); na 2 prayezotki mostu o otworze 25 saz. (przy H = 2,36) muru 56 saz,
szedé. (fundamenta 26,3, same prayezolki 29,7).

Ogolny koszt podpér w tych mostach, lycznie z urzadzeniem ich podstaw
i umocowaniem ostrokregéw ziemnych okolo przyczolkow, wyniost 51 700 rub,
(wzieto ze sprawozdania o budowie kolei Nadnarwianskiej). Srednio zatem na
kazdy saz. szes¢. murn wypada 178 rub. 40 kop. Ze wskazanych caterech mo-
stow, dla trzech pierwszych koszt ten wynosi po 171 — 173 rub. i tylke dla
ostatniego — 210; ta znaczna nadwyzka wypadla ze znacznych koszléw Seia-
nek szpuntpalowych. Rozpatrzmy poszezegolny koszt oddzielnych pozycyj.

1) Koszt 1 saz. szesé. mura wypadl srednio 103 rub. 50 kop., wlaezajae
w lo koszt kamieni, cementu (1:2 w podwodnych ezesciach i licowaniuil:4
w nadwodnych), piasku, roboty i rusztowar.

2) Licowania bokow i katéw wypadlo na kazdy saz. szesé. murn samyel
prayerélkdw srednio 0,92 saz, kw. (od 0,72 do 1,24), a na kazdy saz. szeéc. pray-
czolkow razem z fundamentami srednio 0,54 saz. kw. (od 0,44 do 0,7); a Ze sre-
dni koszt licowania wyniost 33 rub. b0 kop. za 1 saz. kw., wige koszl na ten
punkt przypada $rednio 18 rub. na 1 saz, szesé, calego murowania,

3) Gzemsow, arek i t. d. wypadlo na kazdy saz. szesé. muru érednio 0,014
saz, szesc. (od 0,005 do 0,025), cena przecietna 1250 rub., kosat zatem tego punk-
tu na kazdy saz, sze$¢. murn wypada blizko 16 rub. (od 10 do 26 rub.).

4) Kamieni oporowych na kazdy saz sze$é. muru wypada srednio 0,0036
saz, szesé. (od 0,0015 do 0,08), cena przecigtna 1600 rub. Koszt tego punktu na
I saz. szes¢. muru wypada 5 rub. 52 kop, (od 1 rub, 80 kop. do 10 rub. 70 kop.).

5) Wzmocnienie ostrokregéw i drenowanie za mostem kosztuje na 1 sai.
sze$¢. muru Srednio 4 rub, 8 kop. (od 1 rub. 40 kop. do 6 rub. 70 kop.).

6) Wydatki dodatkowe (dowéz i reparacya instrumentdw, budynki cza-
sowe, pilnowanie i t, d.) wyrazily si¢ $rednio 4 rub. 2 kop. na 1 sai. szesc. mu-
ru (od 71 kop. do 8 rub, 96 kop.).
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7 Seianek szpuntpalowyeh wypadlo na kazdy saz. szedé. murn 0,3, 0,4
lub 0.5 saz biez,, lub lez nie bylo weule; Seednio wypadto 0.3 suz, biez, na 1 sag.
szedc. murn przy eenie przeciginej 66 b 30 kop. za saz, biez. (od 50 do
g0 vub.), wiee na 1 saz, szesé, mure wynosi koszt érednio 21 rub, 2 2% k. (albo 0,
lub od 16 do 4b rub.).

8) Wybieranie ziemi pod fundamenly wynioslo Srednio na 1 saz. szesé. mu-
ra § rub, 15 kop. (od 2 rub. 14 kop. do 12 rub, 21 kop.). 7 tego na odlew wo-
dy przypadlo srednio 214 (od 4% do 37%).

9) Wzmocnienie podstawy szabrem zdarzylo sie na jednym z 4-ch mo-
slow; koszt tego punktu, rodzielony na ogolng ilosé muru wszystkich d-¢h mo-
stow, wyp,xdl 40 kop. na saz muru (kuszl oﬂniesiouy do ilogei morn jednego
lylko mostu byl 1 rub. 51 kop.),

Dla otrzymania kosztu nielylko prayezilkaw lecz calego mostu, przylacza-
my jeszeze nastgpujace cylry:

1) Przy cenie czesei z.eia?uyc,h mostu ze zrobieniemn i uslawieniem 3 rub.
77 kop. od puda Zelaza wagi teoretycznej—nprzeslo b saz. kosztowalo 3758 rub,,
przesto 8 saz. — 4097 rub,, przeslo 15 saz. — 11271 rub. i przesio 25 saz. —
36 783 rub.

2) Wyrobienie gninzd w kamieninch oporowyeh dla siodelek Zelaznych
i kosat wyprébowania przesla wypadl srednio 47 rub, 50 kop. (od 25 rub. 75
kop. do 89 rub.).

3) Urzadzenie schodow zelaznych za nasypem przy moscie, a rdwniez ha-
ryer zelaznych na przycezoltkach, wyniosto srednio 130 rub, (od 126 do 230 rub.).

4) Pomoseie z desek i bali pod szyny koszlowalo za sazen biezney
dlugosei mostu srednio 33 rub, (od 21 do 46 rub.) i wypadle drednio na jeden
most blizko 400 rub,

5) Kadzie do wody, klore ustawiaja sig pray mostach na wypadek pozaru,
laly do notowania poziomn wody, urzadzenie dogodnyeh zej$é z nasypow przy
mosltach—kosztowalo érednio 84 rub. (od 58 do 104 rub.).

) Oprocz tych kosztéw, po skonczonej budowie wypadlo dolicayé jeszezc
na koszt zbudowania mostu drednio 207 rub. (po 123 do 228 rub.) réznych
wydatkéw posrednich, jak np. koszt najecia dozorcow, ktére powinny byé voz-
dzielone na wszystkie wykonane roboty.

Rysanek 10 przedstawia objetodei murn kanaléw sklepionyeh pod nasy-
pem, przy réznych wysokodciach nasypu, Nie wdajge sig w szezegoly, zauwa-
zymy, ie ogilny koszt przypadajacy na jednostke szecienng muru czy Lo w pruy-
czotkach mostowych, czy to w kanalach, wypada prawie laki sam; np. mamy
cylre koszlu | suz, szesé. muru w niewielkich mostach 234 rub., a koszt 1 sud.
szesc. mura malyeh rur na tej samej kolei (Mosk.-Wind.) 240 rub.

Azeby poda¢ ogolnikowe koszta rozuyeh urzadzen do przeplywu wody, no-
tujeiny, ze sazen biezacy rur zelaznych o olworze od 0,30 do 0,50 saz. kosztu-
je od 150 do 230 rub.

Na rysunku |1 rzedne krzywej wykazujg koszt (proez nieznacznych ro-
hol dodalkowych) wymurowania przyezolkow niewielkich mostow pray rainej
wysokosei nasypu. Koszt przyczdlkow, jak jui widzielismy, niewicle zule-
zy od otworn, a 11a1w1gu.3 od wysokosei nasypu, gdyz prawie wszystkie sklado-
we cxgsci kosztu wyrazajy si¢ dobrze wzovem « . F{, Mosty wigkszych rozmia~
row wybiegaja znacznie za norme dla malych mostdw.

Na rysunkach 12, 13 i 14 przedstawiono koszta kolejowych mostow drew-
nianych, ktore jako takie muszy mie¢ charakler czasowy. Wskazane mosly
zbudowano na kolei Moskiewsko-Windawskiej o silnej konstrukeyi, dla zmniej-
szenia kosztéw przy budowie linii i w tym celu, azeby po kilku latach zmienié
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je na murowane, Praktyeznosé i oszezgdnosé lakiej kombinacyi jest wiecej niz
walpliwa,

v Mozemy jeszeze dodad dane o kosztach podobnych drewnianych mostéw
kolejowych, wybudowanych na kolei Nadnarwianskicj, ze wzgledu na pospiech
w budowie:

12 mostéw drewnianych, przy nasypach mmiejszych niz 0,75 saz., przy
ogdlnej dlugosei, liczac u gory, 55 saZ., kosztowalo 5650 rub., zatem sujen
biezaey (liczac tuz pod szynami) 102 rab. 50 kop.

67 mostow przy nasypach nie wyzszych niz 1,50 saz. i ogdlnej dlugosei
460 saz. kosztowalo 71 600 rub., wice 1 saz, biez 156 rub.

11 mostow prazy nasypach wigkszych od 1,50 saz. i ogdlnej dlugodei u go-
ry 112 saz. kosztowalo 22780 rub., zatem 1 saz. hiez 203 rub.

Wieksze mosty drewniane odnotujmy oddzielnie. Most drewniany prazey
rzekg, majgey dlugodei u gory 221/, saz., kosztowal 5000 rub., zalem kazdy jego
sazent 222 rub.

Drugi most drewniany o dlugosei u gory 36'/, saz, kosztowal G550 rub,,
zatem kaizdy jego sazen 180 rub.

Inny most, majacy u gory dtugosé 51/, saz,, koszlowal 12350 rub., zatem
kazdy jego sazen 240 rub.

Wszystkie podane cyfry powinny byé nwazane raczej jako prayklady, gdyz
saczerpnigte ze stostnkowo malo obfilego malevyalu, moga stuiyé tylko pray-
czynkiem do wyprowadzenia przecigtnych koszléw réznorodnych budowli ingy-
nierskich, ktére to przecigtne, chocby przyblizone, sg nieraz bardzo pozadane,

WPLYW CIAGU SZTUCZNEGO
na wydajnos¢ instalacyi kotlowe;.

(Dokoticzenie,— por. Nr. 89 z 1. b., str. 641).

Na zalgezonym diagramie (vys. 3) wykveslono krzywe przedstawiajace
koszt wymurowania komina w poréwnaniu z kosztem instalacyi ciagn sztuezne-
go za pomocy wentylatordw, Warlosci zebruno z pewnej ilosei kollowni,
réznigeych si¢ miedzy sobg co do wielkodei i lypu kotlow. Przy niektorych
instalacyach wiadomy byl koszt wybudowania komina— wydatek na urzqdzenie
ciggu satucznego wyliczony, przy innych zas znany jest koszl instalacyi ciggu
sztueznego, a cena wymarowania komina obrachowana,

Ceny podano dla pojedynczego wentylalora, polyczonego bezposrednio
z silnicg parowa, jak rowniez dla dwoch, gdzie jeden wentylator stuiy jako za-
pasowy. Podobne urzgdzenie nalezy jednak zaliczy¢ do najlepsaych i najdroi-
szych, a przedewszystkiem wiano byé stosowane przy urzadzeniach z podgrze-
waczem wody zasilajacej kociot parowy.

Srednio mozna prayjaé, ze instalacya ciagu sztucznego, pray zastosowaniu
metody tloczenia powietrza $cisnionego, wynosi tylko 18,7¢; instalacya wedlug
metody ssania 26,7%; koszl za§ kompletnego urzadzenia, przy uwsglednienin dru-
giego wentylatora, wynosi 42 wydatku na komin murowany. Trzeba zazna-
czy¢, ze do cen wliczono koszt rury wylotowej do odprowadzania produkidw
spalania stuzacej,
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Przy racyonalnic obmyslonej i dobrze wykonanc] instalacyl wydatki przed-
stawinja sig jak nastgpuje:

procent od wylozonego kapilalu . . . . . Bk
amorlyzacya 1 reparacya . . . . . . . . . 41/,
asekuracya i podatek , . . . . . . . . . 1'%
vazem. . . . 1%
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Praklyka wykazuje, Ze te same wartosci dajq sig utrzymac pray zastosowa-
nin ciggu sstucznego.
Odnoéne koszta dla komina mozna przyjac:

procent od wylozonego kapitatn, . . . . . . 54

amortyzacya i veparacya . . . . - . . . . U

asekuracya i podatek . . . . . . . . . . 1'%
razem . . . . 9%

Jednem stowem, jezeli oznaczymy koszl wymurowania komina wraz
z kosztami eksploatacyi na 4650 rub,, wiedy wydalki na urzadzenie odpo-
wiedniej wielkoei instalacyi ciagu sztucznego przedstawiajy sig, jak wykazuje po-
nizej zamieszezona tablica:
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Rocany wydatek

Sposdb otrzymywania ciggu ) Koszta instulacyjne ni ubrzymanie
eI, stosunek cen stosnnelt

komin . . . . . . . . . 4650 1,00 370 1,00

ssanie (2 wenlylatory), . . . 1950 0,42 215 0,58

. (1 wentylalor) co.o. 1240 0,267 136 1,37

ltoezenie (1 wentylalor), . . . 870 0,187 96 0,26

Jezeli weimiemy pod uwage, ze wentylator moina umocowac przed lub
nad kottami w miejscu, ktore nie przedslawia wielkiej warlodei, wledy, w pordw-
naniu # instalacya kotows, pracujjea pray zastosowaniu komina, otrzymamy
jako rzeczywista oszezednodé wartosé placu, ktory w przeciwnym razie musieli-
hy$my zuzyé na postawienie komina, W dnzem miescie, gdzie place cenig sig
wysoko, podobna oszezgdnosé wynosi do 2350 rub, przy inslalacyi kotlawe;j,
przeznaczonej do pedzenia silnicy 1000-konnej.

Rys. 4. Rys. b.

wenlylalory
S N e : | P
E’{_’f: Pt o /A\ (] ':_‘_{:.:-.::.

Aoctal foceol Hoctol

Y 8

: a

3
Koriel” Aocial Hoceol’ Aoceol

. 1

Foctol Aoceal Hoal

Jako przyklad wrzpdzenia z zastosowaniem ciagu sziueznego i instalaeyi
# kominem, sinzy rys, 4 i b-ty. Oba rysunki wyobrazajg jedna z nowszych in-
stalacyj kotldw parowyeh wodnorurkowyeh dla 2400-konnej maszyny. Mamy
tutaj 12 kotléw polaczonyeh parami, '

Na rys. 4-ym widaé komin, srednica jego wynosi 9’ = 2,72 m, wysokosé
180" = 55 m; rys. b-ty przedstawia taz sama kotlownie, gdzie potrzebng do spa-
lania ilod¢ powietrza dostarczaja wentylatory. W celu unikniecia przerwy
w pracy ustawiono w danym wypadku wenlylator zapasowy.

Wentylatory poruszajg specyalne silnice parowe bezpoérednio z wentyla-

1) Koszta obliczono wedlug stosunkéw niemieckich, przyjmujac marke 46 kop.
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lorem zlaczone, przyczem kazdy z nich oddzielnie jest w stanic wywolaé po-
trzelna sile eiagu.

Otwory wylotowe obu wentylalorow policzone si jedna rara, przesz klorg
gazy wychodzq bezposrednio nad dach kotlowni, Wysokos¢ rury wylotowej do
odplowadaanm produktéw spalania nie przenosi 10 2, a mimo o nie ueznwa
sig nieprayjemnego a zarazem szkodliwego zapachu’ dymu poniewaz przy zasto-
sowaniu ciagn sztueznego w rzeczywistosei lalwo otrzymaé mozemy zupelne
spalanie,

Cala prazestrzen, jakg musielismy zuzyé na ustawienie komina, obecnie
aausmmdxamy, warlosci .aas miejsca. pod wenlylatory nie mozemy brac
w rachube,

Wydatek na cale urzq.dzeme przedstawia sie jok nastepuje.

Koszta wrsqdzenio:
12 kolow . . . . . . . . . . 72000 rub
2 podgrzewacze . . . 20500,
obmurowanie kotlaw i podgl‘?e\mtzy . 17600
automatyezny regulator szybra komino-

wego i szyber . . . . . . . . 740
komin z flandamentem . . . . . . 21000 ,
kottownia e e 22400

razem . ., . 154240 rub,
Cigy naluraby:

koszl komina . . .. . .. 210600 rub.
koszt regulatora i SL}'hI‘.l BOR e om0 40
razem . . . 21740 rub.
(‘iqy sztuceny:
cena kompletnego wrzadzenia . . . . . . . . 9300 rub.

oszezednose przy zastosowaniu ciagu sslueznego . . 12 440

razem . . 21740 rub,

Widzimy wige, ze zastosowanie ciagu sztucznego ma racye bytu — z dane-
go przykladu daje si¢ zauwazy¢ znaczna oszczednodé, wynoszaea 12440 rub.
ktora wynika jako rezultat zamiany ciagu naturalnego przez sztucuny.,

Wskutek intensywnosei ciagu sztucznego, tatwosei jego zastosowania i ta-
nioéci, mozna spalac na rusztach wigksze ilosci paliwa niz przy zwyklych ko-
minach.

Glowna przyezyna, tamujgca spalanie wigkszej ilodei paliwa na 1 m® po-
wierzehni lezy w tem, ze komin nie jest w slanie, wskutek réznyeh wewnetrz-
nych oporow, dostarezy¢ potrzebna ilosé powietrza.  Przy niektorych konstruk-
eyach kolléw parowych brano to pod uwage i slarano sig zmniejszyc opdr we-
wnalrz kotfa, jednak tylko przy zastosowaniu aparatow ssacych udalo sig znacz-
nie zwigkszy¢ wydajnosé kotla parowego  Silny prad powietrza pozwala na
spalanie wigkszej masy wegla, co powoduje Icpsze wytwarzanie si¢ pary. Obe-
enie, slosunc mstal'u.yp ctagu sztueznego, mozemy mdan;; ilos¢ pary otl.c.ymac
przy znacznie mniejszej i tanszej kntlowm niz lo mialo miejsce przy uiywaniu
komina zwyklego.

Jednem 7 wazniejszych zadan przy instalacyi kotlowej, ktére wezedniej czy
pézniej sie wylania, jesl sprawa powiekszenin jej wydajnosel, Praypuszczajac,
ze posiadamy komin, mozna rozwigza¢ zadanie przez wzmozenie pracy (forso-
wanie) istniejaeych kotléw parowyeh lub przez powigkszenie calej instalacyi.
Metoda pierwsza jest nadzwyczaj kosztowna, poniewaz wymaga zwigkszenia



wysokosei komina, w. celu otrzymania silniejszego ciagu powietrza pod russty.
Obie za$ metody wymagajq jednoczesnie zwigkszenia ilosei powietrza, Caesig
zatem potrzeba dla rozwigzania zadania nietylko zwigkszy¢ ilodé kotlow paro-
wych. leez réwniez nadmurowaé komin,

Przy zastosowaniu ciggu sztucznego podobne zadanie bardzo fatwo mozna
rozwiazac. Naprzyklad mamy zwiekszy¢ wydajnosé kotlowni o 16%/,4, 1. j. za-
miast otrzymywanyeh uprzednio 2400 koni par., otrzymac winnismy 2800 k. p,
% silniey.

Koszta wzgledne 1) przy cigga naturalnym:

2 nowe kolly, ., . . ., . . . . . . 12 000 rub.

obmurowanie tych kotléw ., . . . . . . . . 2400

smiana w kottowni. . , . . . . . . . . . 5Hloo

vazem. . . 19500 rub,
2) przy ciggu sztueznym:
wentylator, kanaly i t, d. s e w oW & 2800 rub.
oszezednosé przy zastosowaniu ciagu sztucanego . . 16 700,
razem. . . 19 500 rub.
Oszezednose, jaka otrzymujemy pray zwigkszenin wydajnodei kotlowni prazes
zaslosowanie malego, lekkiego, szybkobiegngeego wentylatora zamiast ustawia-
nia nowych kotlow, najlatwiej daje si¢ odezuc na statkach parowyceh, tam bo-
wiem kazde zmniejszenie wagi i przestrzeni bardzo wazne ma znaczenie,
W. Ch.

KRONIKA BIEZACA.

A. F. Le Chatelier.  Otrzymywanie zielonych, niebieskich i fioletowych
farb mineralnych. ,Zeit. f, angew. Ch.* e 33, 1900. Jako materyaly stuza:
krzemionka w postaci piasku kwarcowego lub innej, sél barowa (weglan, krze-
mian, azocian, nadlenek i £ d.) i sdl miedzi (llenek miedziowy, azoecian, krze-
mian, weglan i t. d.). Mozna rowniez dodawac topnikdw, jak szkla, weglandw
sodu i polasu, krzemianu sodowego lub potasowego i t. d. — wreszeie gliny,
kaolinu, masy kamionkowej i L. p. Materyaly muszg byé dobrze sproszkowane
i wymieszane. Zaleznie od stosunku ilosei tychze, jak réwnieZz od temperatury
slapiania, mozna otrzymywac farby zielone, niebieskie i fioletowe, mniej lub sil-
niej zabarwione, z wydatniejszym lab stabszym odcieniem innych kolordw.

Otrzymywanie farb, wyfrzymalych na dziatanie i zmiany atmosferyczne.
SLeit [ angew. Ch.* Mo 33, 1900. Patentbericht, Do 30 — 40 czeéei pokostu
lub odpowiedniego oleju schngeego, dodaje sig mieszaniny sproszkowanych
i wysuszonych: 30 ¢z, cementu, 10 cz. krzemionki i 20 — 30 czesei ciala zabar-
wiajacego. Przedmioly zelazne po powleczeniu taks farba i wysuszeniu, maja
by¢ najzupelniej ochronione przed dzialaniem powietrza a nawet i pary wodnej ?).

H.T.

) Dodajemy, Ze sposob powyzszy (d-ra . Loesnera) w zasadzie nie jesb nowo-
deiy.  (Mamy tu na mysli wprowadzenie gléwnie cementn, jako masy ochraniajgcej).
Por. ,Przegl. Techn,~ "M 86, 1900 .Beton w budownictwie®, Oest, Zeit. f. Berg- und
Miittenw. No 83, 1900 (wyeing z ,Alle Welt*).
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GORNICTWO, — HUTNICTWO,

Ustanowienie dozoru rzadowego nad kasami pomocy
dla robotnikéw gorniczych i hutniczych Kroélestwa
Polskiego.

Po wysluchaniu referatu Ministra Rolnictwa i Ddbhr Panstwa z dnia T-go
czerwea r, 1900, Ne 3271, o przedsigwzigein srodkdw Lymezasowych do uporzid-
kowania kas pomocy dla robotnikéw gdrniezyeh i hutniezyeh Krélestwa Polskie- -
go, w dniu 30 czerwea r. 1900 uzyskalo sankeye Najwyzsza nastepnjace posta-
nowienie Komitetn ministrow 1),

[. Istniejgce przy zakladach gorniczych i hulniczych Krdlestwa Polskiego
kasy pomoey, szpilalne, bratnie i L p. kasy dla robolnikéw, nie majice zatwier-
dmnych przez rzad ustaw, maja podlegic tymezasowo, do czasu wydania prae-
pisdw ogolnyeli o odpowlednalnosu przemysloweow za kalectwa i Sinieré robol-
nikéw gorniezych i hutniczych Zachodniego Obszaru Gérniczego kas pomocey,
przepisom 11astg;xugaacy111

1) Dzialalnosé przytoezonych powyzej kas, zaleznie od lego, czy zaklady,
przy ktdrych kasy znajduja sig, sa w zawiadywanin Ministeryum Rolnictwa
i Dobr Panstwa ezy Skarbu, podlegaja dozorowi inspekeyi gérniczej lub fabryez-
}‘lEJ‘ przyczem l}dnosnym mlnlstlom przyslurruy, prawo w razie polrzeby wyzna-
czac rewizye porzadkow biurowych i rachunkowosei kag; kosata uskuteczniania
tyeh rewizyi ponosza instytucye, przy kiérych kasy majduy; sie.

2) Rachunkowo$é i porzz;dek biurowy kas winny by¢é oddzielone od ra-
chunkowosei i porzgdku biurowego zakladu lub kopalni i zorganizowane w na-
lezytym porzadku; kapilaly kas winny by¢ wymieniane na papiery procentowe,
dozwolone dla kas pomocy stowarzyszen gérniczych i kasy emerytalnej iniynie-
row gorniczych; papiery procentowe winny byé przechowywane w miejscowe]
kasic rzadowej, albo oddziale Bankn Panstwa.

3) Wysokosé potracen robotnikom na korzyéé kas nie moze byé¢ zmieniana
inaczej, jak tylko kazdorazowo za zezwoleniem naczelnika zachodniegn zarzadu
gorniczego, albo inspektora okregowego okregu warszawskiego; wysokosé ndzie-
lanyeh robotnikom z kas wsparé stalych i ezasowych nie moze hyé zmniejszana
w stosunku do norm, jakie istnialy przed wydaniem przepisow niniejszych.

4) Udzial wlaseicieli przedsiebierstw w powigkszeniu srodkdw kas, winien
by¢ nastepujgcy: @) nie mniej !/, oplat uczestnikom kas, jezeli kasa ma na celu
wydawanie wsparc, bedacych zadaniem kas pomocy (szpitalnyeh); ) tyle, ile
oplacaja uczestnicy kas, jezeli kasa wydaje wsparcia oraz emerytury osobom,
ktore stracily zdolnosé do pracy, wskutek starosci lub innych powoddw, oraz ich
rodzinom.

5) Do obowigzkéw kas nie nalezy pomoc lekarska dla robotnikdw, oraz
ze §rodkéw kas nie mogg by¢ wyplacane wynagrodzenia osobom, kidre spotkal
przy pracy wypadek nieszczesliwy, jezeli mialo to miejsce w warunkach ktdre
spowodowaly odpowiedzialnoéé wladeiciela przedsigbierstwa, albo tei, jezeli
wladciciel przedsigbierstwa przyjal na siebie wyplate odszkodowan mhntmkom,

1) Zbidr praw i rozporzadzen rzgdu, r. 1900, Ne 103.
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ktorzy stracili zdolnosé do pracy wskutek wypadkn nieszezesliwego, oraz rodsi-
nom, pozostalym po robotnikach, zmarlych skutkiem wypadku nieszezgsliwego,

6) Sprawami kas zarzqdzaja pr;r.ec_lstawiciele przedsiehierslwa oraz oficya-
listéw i robolnikow, przyjmujacych udzial w formowaniu fundusziw kas.

7)-Rachunkowosc i porzadek biurowy kas, winny byc prowadzone w jezy-
kn rosyjskim, oraz réwnolegle mogi byé prowadzone w jezykn, zrozumialym
dla robolnikéw; prowadzenie spraw w jezykach cudzoziemskich nie dozwala sig,

8) Wprowadzenie niniejszych przepiséw w wykonanie oraz ustanowienie
warunkow zastosowania przepiséw do poszezegdolnych zakladow i kopaln usky-
teeznié¢ maja minislrowie Rolnictwa i Ddbr Paistwa oraz Skarbu, zaleznie od
kompelencyi.

I1. Minister Rolnictwa i Débr Paidstwa winien zarzadad, za posredniclwem
miejscowej wladzy gérniczej, od wlascicieli przedsigbierstw gérniczyeh, wymie-
nionyeh w arl, 1 niniejszego prawa (ktérych kasy nie majg zalwierdzonych przez
rzad ustuw), dokladnego wypelniania przepisow, lyezgeyeh sie pomoey lekar-
skiej dla robotnikéw w zakladach gérniczych i hutniczych.

I 8.

O przemys$le gorniczym w Szwajcaryi.

Jakkolwiek w Szwajearyi spotykaja sig niemal wszystkie formacye geolo-
giczne, czy o na samej powierzchni, czy lez na nieznaeznych glebokosciach,
i chociaz kraj len obfiluje w réznorodne okazy mineralogiczne, lo jednak nie
posiada on we wnelrzu swych gor ani wegla, ani rudy zelaznej w ilodciach, jak
sig zdaje, dostatecznyeh dla potrzeb whasnych i zmuszonym jest dotychezas spro-
wadzac znaczne ilosei materyalu opalowego i Zelaza z panstw sasiednich, prze-
waznie z Niemniee; samego surowca sprowadza si¢ rocznie do 75 000 £, a rozmai-
tych gatunkéw zelaza za sume 60 mil. fr. Z wymienionyeh powoddéw gornictwo
stanowi w Szwajearyi podrzedna galeZ przemysiun, Wegiel, jako Zrddto
energii, slaraja sie tu zastapic sity wodnag, niywajac jej do wytwarzania energii
elekrycznej; stad powstaly w miejscowodciach gérskich liczne koleje elektryezne,
obchodzace sig zupelnie bez wegla; w oslalnich czasach zawiazala sig spolka,
w celu eksploataeyi dodé znacznych zl6z rud Zelaznyeh w Oberhasle i przetapia-
nia ich za pomoca elektrycznosei; jezeli prowadzone juz teraz w wigkszej skali
w tym kierunku doswiadczenia i proby dadzg pomyéine rezultaty, to niewatpli-
wie przemyst zelazny powstanie w Szwajearyi i w innych miejscowoseiach, jak to:
w Erzegg, w kantonie St.-Gallen, w kantonie Graubunden, pozbawionych wegla
ale posiadajgeych rude i sile wodna,

7 oglaszanych corocznie sprawozdan zwigzkowego inspekloratu gérnicze-
go widzimy, ze w r. 1899 bylo czynnych w Szwajcaryi 22 przedsighierstw gorni-
ezyeh z 405 robotnikami i 115 podziemnych kamienioloméw z 1742 robotnika-
mi; wydobywano nastepujace ciala kopalne: 1) rudy miedziane, zawierajace zlo-
to — 1 kopalnia w kanlonie Wallis; 2) rudy olowiane srebronosne — 1 kopalnia
w Wallis; 3) rady kobaltu i niklo — 1 kopalnia w Wallis; 4) rudy Zelazne —
| kopalnia w Bern; 5) grafit — 1 kopalnia w Wallis; 6) antracyt — 5 kopali
w Wallis; 7) wegiel smolisty (Pechkohle) — 7 kopalt w Zurich; 8) Lupek we-
glowy (Schieferkohle) — 2 kopalnie w St.-Gallen; 9) asfalt—1 kopatnia w Neuf-
szatel; 10) torf w rozmaityeh kantonach; 11) s6l kamienna — 1 kop. w Waadl;
12) gips — 13 kopali w rozmaitych kantonach; 13) marmur — 1 kopalnia
w Wallis; 14) rozmaite kamienie: lupki, piaskowee, wapienie, stuzgee ezy lo ja-
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ko materyal budowlany, czy tez do fabrykacyi cemenin i wapna hydraulicznego
lub zwyezajnego. 7 wymienionych przedsiebiersiw najwieksza liezba robotni-
kéw pracuje przy wydobywanin rozmailyeh ipkdw do celéw budowlanych (668
ludzi), piaskoweow (370 ludzi), wapienia (298), asfallu (120), gipsa (84), wegla
smolistego (56); pozostale rodzaje przedsigbierslw zalrudniajy kazde mniej niz
50 robotnikow; co zas do podziatu migdzy kanlonani, lo pierwsze miejsce zaj-
muje kanton Bern, na kopaluiuch klorego pracuje 582 ludzi; po nim idg kanto-
ny: Wallis z 476, Neufszatel z 239 i Glaris z 188 robolnikami gérniczymi.

M. L.

WIADOMOSC! BIEZACE.

Przecietne ceny zelaza i stali w kwietniu r. 1900 (w kopicjkach za pud).

Palistwo Rodzaj zelaza Cena
Zelazo szynowe zlewne . . . . . . . . . 444
" . spawalwe . . . . . . . . 169,
Blacha zelazna zlewna , , . . . . . . ., 152
Niemey . , spawalnn . . . . . . . . 1861
(Diisseldorf) " " kotlown zlewna . . . . . . 165,1h
) n  Spawalpa ., . . . 2325
Belkic i & « w v 5 % s 2 » 5 53 & ¢ LITD
Drut walecowany slalowy . . . . . . . . 41,7
Zelazo szynowe . . . . . . . L 14
) y lepsze . . ., . . . ., 152
Anglia Blacha zelazna naokrely . . . . . . . . 127,68
(Middleshrough) ,  slalowa W et e e .. 1213
»  telazna kottowa . . . . . . . . 146
Szyny stalowe. . . . N T
Zelazo szynowe (handlowe) . . . . . . . 1342
, Blacha zelazna . . . . . . . . . . . 1342
Belgia , stalowa . . . . . . . . . . . 1464
Balki . o v « o o w o+ 116
Zelazo szynowe (handlowe) - . . . . . . 170,9
Blacha zelazna . . . . . . . . . ., . 1852
Francya " , N2 L0195
(Paryz) , stalowa . . . . . . . . . . . 213h
Belki: 5 o 5 & 5 w g 5 o g owoa s oy JORYT
Szyny stalowe., . . . . . . . . . . . 162
Zelazo szynowe zwykle. . . . . . . . . 1417
. " speeyalne , . . . . . . . 147
” \ lepsze . . . . . . . . . ig;,h
. oo Stal w sztoreach (bessem.). . . . . . . . 2,75
S e oy ™ | Blacha stalowa . . . . . . . . .. . 155
s " kottowa . . . . . . . . 18376
” naokeety. . . . . . . . 175
Balkl: . & & 5 a v ¢ @ & & @ » » = LiOBG
[ Szyny stalowe . . . . . . . . . . . . 10926

(Podlug danych binra statystycznego =
Rady Zjazdu Rosyi Polurluj')c;wej )- K. 8.
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