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Gecie sig szyn na podktadach poprzecznych.

PODAL

A, Ostrzeniewski.

Palrzac na Lor kolejowy, wydaje sig, ze kazdy tok jego jest zupelnie réwny
i przedslawia rzeczywiscie bardzo dokladna plaszczyzne, mniej lub wigeej pozio-
m3, a 08 szyn — linig prosla; co prayjmowano lez dosé dlugo, prawie bez wszel-
kich zastrzezen.

Gdy jednak zaczeto starannie niwelowad toki, przekonano si¢ predko, iz 0é
kazdego z nich — bardzo daleko odbicga od linii prostej, a tor caly — od pla-
szezyzny, Znaleziono bowiem, Zze wysokosci pionowe: w,, w,, ... w; (rys. 1),
brane od poziomu dowolnego pp, jezeli je, celem lepszego uwidocznienia,
umysinie na rysunku, powiekszymy, sa bardzo rozinaite.
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Znaczy to, ze ani podklady, ani szyny pomigdzy nimi, nie lezg w jednym
poziomie, ale w rozmaitych. Ma to miejsce tak w stanie nieobeigzonym torn,
jezeli juz tor od dluzszego nieco czasu byl ezynny, jak tembardziej jeszeze, wsta-
nie obcigzonym. Strzaly wygieé bywaja rozmaite—dodalnie i ujemne. Osi szyn
wige, przedstawiaja, w plaszezyznie pionowej, dwie linie bardzo faliste i niepra-
widlowe; nieprawidlowod¢ ta warasta jeszeze wigeej — na stosugach.
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Ty sposobem, kola taboru ruchomego nie hiegng po plaszezyznie Jub po
powierzehni pewnej krzywej, prawidlowej, ale po _ hardzo nieprawidlowej Po-
wierzchni, styczne ktdrej, co chwila, stanowig z poziomem kat — raz dudami, to
smowuz ujemny. Jest to wladnie Zrddlo i jedna z wazniejszych praycayn, lak
zwanych ruchéw szkodliwyeh, w biegu pociggu, gdyz wznoszenie si¢ i opadanie
bezustanne kol, pocigga za soby ciggle chwianie si¢ wagondow i mndstwo innych
ruchéw, zupelnie juz nieoczekiwanych i nieprawidlowych.

Wielu autoréw przypisuje zjawisko giecia sie szyn na podkladach poprzees-
nych, gléwnie t, zw. schodkowatosei szyn, czyli niejednakowej wysokosci ko
eow ich, Jest to objasnienie niewystarczajace.

Cheemy tu wskazaé przeto inne prayezyny, daleko wyraZniejszej natury,
wywolujace bezposreduio stan podobny toru, a ze schodkowatoscia nie majace
nic nawet wspdlnego.

Schodkowatos¢ wlasciwa, jako moggca dzialaé na przestrzeni nie wiekszej,
jak do pierwszego np. podktadu, w obydwie strony od stosugi. nie moze shuzyé
za objagnienie, dlaczego szyny i dalej lakze sa powyginane i dlaczego wszystkie
inne rowniez podktady, wyprowadzone zoslaly z poziomu. Wiadomo bowiem,
#e zaden % lokéw nie wygina sig nawel prawidlowo na przestach, wzgledem po-
ziomu pierwolnygo pp (rys. 2); czegoby sie mozna spodziewaé, ale najnieprawi-
dlowiej zupelnie, jak objasnia rys. 1.

Rys. 2.

0$ podltuzna toku szyn gnie sig najrozmaiciej, jak to widaé na rys, 1, dla-
tego wlagnie, ze podklad kazdy pod szyna ugina sie sam niezupelnie jednako-
wo i réwno, ale rozmaicie, Szyna przedstawia belke, a podklady — szereg
oparé; jezeli oparcia nie moga stale zachowaé polozen w jednym poziomie, po-
czatkowym, to cigzary, jezeli sa dostatecznie wielkie, dziakajace na przesta belki,
wygna, jak wiemy, w koncu ja tak, jak to wypada ze wagledu na te ro-
inice i ze skojarzenia wogodle wszystkich innyeh warunkéw niezaleinych, a skla-
dajacych sig w tym razie na calosé zjawiska badanego. Tu wlasnie zachodzi
podobne zjawisko, chociaz szyny nowe ulozone byly poczatkowo w jednym po-
ziomie, to jednak polem juz, wskutek biegu kdl, podkiady dlugo nie mogy sig
utrzymaé na wysokoseiach pierwotnych, ale zajmuja — rozne; a lo spro-
wadza wielka zawitosé w giecin sig szyn,

Trzy sa wogdle przyczyny wychodzenia szyn i podkladéw z plaszezyzn
wlasciwych im, a przybierania ksztatldw powierzehni i linij falistyeh, kezywych,
w kierunkach pionowych, ktore to kierunki wylacznie same tylko, mieé dalej be-
dziemy na uwadze,

Rozpalrzmy te przyezyny po kolei,
L Prayceyna pierwssa.

Jezeli oznacaymy przez Cy (rys. 3) cisnienie kola na szyne, w chwili
jego praejécia przez poklad, przez D—dlugosé podktadu, przez @ i b — ramiona

polpodkladu (?).'prze?. (' i g—ciénienia na koncn i w érodka, to, badajge teraz
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rozklad sil, jaki sig tutaj wagledem punklow K i S, koiea i $rodka podkiadu,
wylworzy, dojdziemy lalwo do zwigzkéw nastepnjacych:

D=2@+b). . . . . . . ...
Co=c+C. . . .. . ... ..®
Ou=al . « v o v o v i e su oy (B)
C b
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Na prawej polowie podkladu otrzymamy zupelnie to samo. Jakkolwiek
w punkeie S, w srodkn podktadu, dzialaja dwie sily ¢, z dwéch poléwek pod-
kladu, to jednak tam nie zwickszy sie na podsypke cisnienie z tego powodu, ze
kazda » dwdch sil ¢ ma obszar wlasny dzialania: lewa sila ¢ ma lewe ramie b,
a prawa sila ¢ ma rami¢ prawe J.

Biorac lor szeroki, gdzie 20 =5 = 15625 mm i D = 8 = 2440 mm,
otrzymamy, ze: « = 458 nun, b = T63 man, ¢ + b = 1220 -mm; a réwn. (4) da

nam przy tyeh liczbach stosunek :,£ = 1,7. Poniewaiz wiele podkladéw posia-
da dlugoéé ogélng nieco krolszg, wige ogdlnie, w torze szerokim, przyja¢ moze-
my $mialo TT = 2

Rys. 4.
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Jezeli ramiona @ i 0 podzielimy na m ezgsei; oznaczajac od. szyny punkta
podzialu jednakowymi numerami 7,2, 3 .., . Ki1, 2, 38 ,... 8 tow punktach
odpowiednich, jak 7i 1, 21 2t d.—i KiJ, olrzymamy cisnienie od podkla-
1
du na podsypke w stosunku ~(—- = 2. A to maczy, Ze we wszystkich punklach

ramienia @ ci$nienie bedzie 2 razy wicksze, anizeli w punklach odpowiednich ra-
mienia 0, Zatem i koniec K naciskany bedzie przez szyng dwarazy moeniej, nizsro-
dek 8. Znaczenie praktyczne tego zjawiska jest bardzo jasne: latwo bowiem
leraz zrozumicd, ze podklad % szynami, lezgey % poczglku poziomo i prawidlowo
w podsypce, pod cignieniem kol potem juz nie opusci si¢ rdwnolegle nizej, lecz
wygnie si¢ tak, ze srodek S w podsypee (rys. 4) zaglebi sig od poziomu pp na
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wielkosé g, a konee K znacznie wigeej, gdyz dwa razy prawie tyle, bo w sto.
sunku (~(—), zajmujae polozenia K', K.
¢

Badajye t¢ rzecz dalej, zauwazymy, Ze poniewaz podsypka jest pra-
wie niesprezysla, lo, po bardzo nawet niedlugim czasie, nastapi¢ musi tak;
stan toru, Ze podklady, po zejscin z nich kdl, prostujac sie i podnoszac do gory,
zostawi pod soba, na koncach, dwie préznie », r (rys. 5). Oczywiscie, przy
kazdem naslepnem obeigZenin, podklady Lleraz jeszeze latwiej juz koficami K K
naginaé si¢ beda do Lych prézni, bo tu maja albo niedostaleczne podparcie
lub nie maja zadnego. )

Rys. 5.
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Wartos¢ g, glebokosé pograzenia sie pqdkladu w podsypee od poziomu
pierwotnego pp, jest inng na kazdym podkladzie; wogole jest dodatnig, t. j. idzie
do dolu od poziomu p p, szczegélnie za$ w stanie obeigzonym toru; jednak by-
wa g i ujemne takze, w stanie toru nieobcigzonym najezgsciej, kiedy podktad zo-
staje przez szyny wyparty do géry od poziomu pp. Bywa to rzadko, ale sie
sdarza. Préznie »# pod postacia, wskazang na rys, 5, odnosza sie do stanu
poczalkowego, niejako, torn. Nastgpuje tutaj potem pewna zmiana, zaleznie
od czasu i stanu, a takie i rodzaju podsypki—jezeli np. préznie » r nie zoslang
wezesnie spostrzezone i usunigte, czyli podklad pozostanie przez ezas dluzsay
niepodbily, to podsypka, wskutek wstrzasnien, wiatru, deszczu, a lakze najwie-
cej ruclu koticéw podkladu i t. p, ezynnikow, zacznie sie coraz wigceej zsypy-
wac pod kotice K K podkladu (rys. G), tworzae powoli coraz wigksze ich pod-

Rys. 6.
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parcie, jak to wskazuja miejsca M M. Préinia wledy przyjmuje juz ksztalt
inny: tu koniec pélpodkladu i érodek S znajduja wezedniej oparcie, niz czedé
stodkowa 7z szyna, ktéra wisi teraz w powietrzu; wskutek lego tez, pod naci-
skiem kdl, - le ezesei poktadu z szynami wginaé sie beda na dél. Podklad teraz
przedstawia juz belke ciagla o dwach pragstach, podparty w érodku S i na dwoch
koricach K K. Odpowiednio wige do nowych tych warunkéw wygiaé sie musi tak,
jak to, w powigkszeniu, przedstawia rys. 7. Do miejsc najniebezpieczniejszych
belki w tym razie, nalezg punkta mm pod szynami; w tych miejscach tez podkta-
dy takie zawsze sg nadtamane istotnie, jezell tylko stanowi takiemu nie zapo-
biegnie sig przez czas diuzszy, przez podbicie podkladu,

Przy dozorze zaniedbanym linii, wypadki podobne zdarzaja sie i na to-
rach gléwnych, wogdle zas, czgéciej zdarzajy si¢ na torach ustronnych stacyj-
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nych, gdzie podklady czesciej tez i predzej moga nadgniwaéd, bo zazwyezaj dhn-
7ej, z roznych powodow, leza w wodzie lub podsypee wilgolnej.

Rys. 7.

Préznie 7 (rys. 5 1 6) nalezg do niebezpiecznych. Jezeli np, napelnia sie
woda po deszczu lub ze éniegu stopnialego i woda nie zdgzy wsigknaé do pod-
sypki, a pociag na.dchodzi, to pod naciskiem raptownym kdl, woda stamtad
gwaltownie zostanie przez podklad uginajaey sig wyrzucony; porywa wtedy
z sobg mase podsypki i tworzy pod podkladem prawdziwe doly, klére w ruchu
dajg sig uczuwadé, jako zgubne nieraz wstrzgsnienia, Wogdle, proznie dzialajy
bardzo niszezgeo i na sam tor i na tabor ruchomy.

I Przyezyna druga.

Wiadeiwie,nalezy tu wiele prayczyn, ale nogdlniamy je i liczymy za jedna tylko.

Podktad poprzeczny kazdy, pod wzgledemn budowy fizyeznej, jezeli jest
drewniany, o jakich tu wylqesnie mowa, naleizy nwazaé zawsze za rozny zupel-
nie jeden od drugiego, gdyz sq one istotnie obdarzone zupelnie niejednakowemi
wladciwosciami; co wigksza, nawet dwa koice jednego podkladu, nie posiadajy
geigle tych samych wszystkich warunkow. Rueezywiscie: inng jest zawsze, na-
wet w dodé znacznym czesto stopnin, ich forma zewnglrzna, inne cokolwiek
takze wymiary; inna wyltrzymaloéé wiékien, bo jedne sq smolne, inne nie; roz-
maite uwarstwowanie ijr6zny legoz kierunek; inny wiek drzewa, sklad chemicz-
ny i t. d; mozemy wige sobie latwo wyobrazi¢, co za rozmaito$c nieprzebrana
musi sig okazaé roznic pomiedzy momentem zginajgeym % jednej slrony, a mo-
menlami wytrzymaloéei w podktadach z drugiej strony.

A pruecie, teoretyeznie biorge, aby budowa wierzehnia cazyli szlak byt
doskonaly, réznic nie powinno byl zadnyeh w torze i pod tym lakze wagledem.

Na tle tej to wlasnie rozmaitosci warunkdw, powstaja rzeczywiscie, coraz
inne ugiecia sie kazdych dwéch koneéw jednego podkladu. Istotnie, dotad prze-
cie nie zabezpieczamy sobie, w sposoh zupelnie Scisty, ani formy, ani wymiardw,
bo le zawsze prayjmujemy w pewnych granicach, ani wytrzymalosei i L, p., gdyz
w wigkszosci wypadkow, weale nie lezy to w naszej moey nawet, np. otrzymaé
jednostajnoéé budowy i wylrzymalosei materyalu na calej dlugosci podkladu,

Tymczasem, jak wiadomo, kazda z tych zmiennych niezaleznych, wply-
wa bardzo na wielkodc strzaly ugiecia sig podkladu, bo niekiore wplywaja na
to w stosunku do szescianu zmian swoich, inne w stosunku do kwadratu i t. d.

IIT.  Przyczyna trzecia.

Warslwa podsypki, znajdujacej si¢ pod caly dlugoseiy podkiadu, nie jesl takze
wszedzie jednakowo scisty 1 nie posiada jednolitej spéjnosei aniw poczatku uloze-
nia toru, ani potem, Nie daje wige podkladom, ani nawet moze dawac podseieliska,
w znaczeniu technicznem, §cisle jednostajnego we wszystkich punktach zetknigd
wzajemnych, Oddzialywania te musza byé to wigksze, to mniejsze, w réznych
miejscach dlugosei podkladu. Rzeez naturalna, iz ten ezynnik nowy, w zwigzku
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% dwoma poprzednimi, wplywaé bedzie stale na zmiennosé i zawilosé uginanig
sig podkladow, a zalem — i szyn. Pudsypka‘ np. tego, moeno zbila pod koiiea-
mi podkladow, a slabo pod $rodkami, nie dozwoli pograzaé sie zanudto
konicom i wyréwna, do pewnego slopnia, |1ieJe§nostajllosé ich giecia sig, gdy
tymezasem tego ubita pod érodkami, a pu_Icl’_ma i zaled\yq nastroszona pod kop-
cami— przeciwnie, podniesie tylko znacznie jeszeze Lg niejednostajnosé osiadania
podkladéw pod kolami, Szyny, wystawione w ezasic ruchu pociagéw, na
ciénienie kil pomigdzy podkladami, ulegaja nietylko gigeiu sig, ale jedno-
ezesnie 1 rozeiggamiu odrazu na calej dlugosei pociggu. Wynikajaee sigd
odksztalcenia, sprezyslosé maleryatu z poczatku pokonywa, ale potem, po do-
statecznej liczbie powtérzen, od ktérych teraz wszystko zaleiy, slaé sig juz one
muszg stalemi: szyny przelo rozmaicie powyginajq sie. W tym razie, ros-
cigganie szyn jest jednym z powoddéw nie do usunigeia, przy sposlrzeganem
psuciu sig stosug i rozkreecaniu sig srub okladkowyeh, bo silne i krotkie,
a nadzwyczaj liczne drgania, jakim fu podlegaja szyny, gdy kola toczy sig
po falislej, powyginanej powierzehni, w stanie sg zniszezyé bardzo  predko
szezelnosc slosug okladkowych, nadangy im z poezglku. a polegajaca przewainie
na zakreceniu niezmiennem érub, klore trwacé powinnoby ciggle, a lrwaé w je-
dnym stanie nie moze,

Wyluszezone powyiej leay prayezyny, dzialaja zawsze razem i wplyw icl,
po pewnym czasie, zauwazy¢ sig da wyraznie. Jasno one wykazuja koniecznogé
wychodzenia koneéw podkladéw, a zalem i szyn, w ruchu pociggow, z jednego
poziomu i ze schodkowatoscia nie maja nic wspdlnego; streszezajac je tulaj mo-
zemy powiedzied, ze przyczyny le sq:

1) ciénienie nierdwne, wywicrane przez szyne na ezesci rozmaite podkladu;

2) nigjednakowos¢ momenlu wytrzymalosei podkladéw poprzecznych
drewnianych;

3) niejednostajnosé oddzialywan podsypki na podklad i odstawanie jej.

I'w tym razie, doda¢ winnismy, podklady podluizne posiadajq zalety, ja-
kich brak podkladom poprzecznym, a w kazdym razie jezeli i maja wady, nie
moga one tutaj wystepowaé tak caynnie.

O zjawisku gigeia sig podkladow latwo mozemy si¢ przekonaé, badajyc
baczniej latem powierzchnig podsypki naokolo nich, tam, gdzie szlak posypany
kamieniem Luezonym, lub zimows porg, spostrzedz nic nie mozna, bo zatavle
lub zakryle zostaja wszelkie slady. Mianowicie, wpatrnjaec sig uwainiej,
zobaczymy, iz konce podkladéw (rys. 8), a szezegolnie obok kaidej prawie

Rys. 8.
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stosugi, zarysowane sg mocno na podsypee, ktora wyraZznie zupelnie popekala
przy nich: srodki zas podkladéw zarysowane sa albo bardzo malo, albo nic. Jest
to obraz tak wyraZny, ze nie pozostawia zadnej, ¢o do znaczenia swojego wat-
pliwosci.  Jezeli przeto podsypka okolo koneéw podkladdw peka.duzo, a pray
ich rodkach nie wiele, to znaczy, ze podklady pograzajq si¢ wlasnie koncami
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w podsypee wieeej anizeli srodkami, . j. gny sie poprzecznie wzglgdem szyn, jak
wskazujg rys. 4, 5,6, 7.

Obecnosc wigkszej liczby w torze lak zarysowanyeh podkladow, szezegol-
niej za$ stosugowych, dowodzi bezwarunkowo niedbulosei wielkiej i slabego
nadzorn w utrzymaniu linii, Zjawisko to powlarza sig zardwno na torach sta-
cyjnyeh, jak i na glownyeh; na slacyach tylko nie lak wyrainie wogdle wysig-
puje, bo tutaj zazwyeczaj podsypka jest nogami zadeptana, brudna, tlusta; przy-
tem czesto sklada sie z innych materyaldw, jak np. wegla mialkiego, zuzliit. p.,
co razem zaciera wiele sladdw i nie daje im latwo wystepowaé na wierzch,

Peknigeia podobne podsypki stanowezo dowodza, %e podktady sq podbija-
ne za rzadko i czyni¢ nalezy to czesciej, uby nie pociagaly za soba zlych skut-
kaw w nastgpstwie. (D. 1)

Badania A. Gawalowskiego

nad niszezacem dzialaniem ropy, ciezkiego oleju mineral-
nego, oleju rzepakowego, zacieru i octu, na technicznie
najwazuniejsze metale i stopy.

Do badan zastosowano:

A, Olej mineralny surowy (ropa naturalna ? z Rumunii); ciemno-brunal-
ny, ciezar wlasciwy 0,905, punkt zapalnosci 18” C., siarki organieznie polyczo-
nej 0,6084, reakeya ohojetna,

B. Rafinowany olej ciezki mineralny (olej smarowy mineralny), eylryno-
wo-zolty, e. w. 0,892, zupelnie ohojetny. _

C. Olej rzepakowy rafinowany (roslinny olej maszynowy, ,Vegetabilisches
Maschinendl®), zwyczajny prodnkt handlowy, zupelnic obojetny,

1. Kwasny przefermentowany zacier, reakeya silnie kwasna, zawieral
kwasy: octowy i mlekowy, nastepnie alkohol, ciala bialkowe i sole mineralne.

I. Ocet pochodzil z fabryki octu drzewnego, zawieral 4¢ kwasn oclowego
i slady empyreumatycznych polgczen.

Metale i stopy ®).

Cigs. wladciwy

Otow . . . . . . . . . . . 1137
Mied# . . . . . . . . . . . 89
VA O R T T
Nikiel . . . . . . . . . . . 890
Glin. . . . ., . . . ... 2,69
bk i ¢ . . - 5 v % @ e a7
Cyna . . . & . o . «-. o ., 123
Argentan . . . . . . . . . . 8h2
Mosigdz . . . . . . . . . . 823
Bronz fosforowy. . . . . . . . 8713

') Zeit. fiir analyt. Chemie, 1899, zeszyt grudniowy.

1) Rohpetrolenm®.

3) ‘Nie szukano jakiché specyalnie czystych materyaldw, ale zastosowano metale
i stopy takie, jakie sig znajdujsy w handlu, o stad przechodzg do przemystu.
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Paski wymienionych metali i stopdw, wysuszone w eksykatorze i zwazone
{rzymano: w ropie i oleju ciezkim 18 godzin w temp. 100°, w oleju rzepakowyn;
przez 24 godzin, przy 100°, w zacierze 5 doi w temp. 40°, a'w occie 3 dni pray 180,
Po wyjgeiu, czyszezono chemicznie czysty benzyng, woda, absolutnie™ czy-
stym alkoholem i elerem, suszono (do slalej wagi) w eksykalorze i wazono, Je-
zeli powierzchnia paskow (po operacyi) byla caysta, réznice w wadze przed i po
operacyi, oznaczano wprost jako ilos¢ metalu straconego, jezeli za$ paski (po
operacyi) posiadaly zmieniong barwe nalecialg, waZono je, a nastepnie oznacza-
no w nich jeszcze zawarto$é tlenu (przez redukeye w strumieniu wodorn i zwa-
zenie wody, pochloniglej w rurce z chlorkiem wapniowym), obliczano ¢) jaka
ilo$¢ metalu odpowiada znalesionej ilosci tlenu i wynik odejmowano od wagi
paska 9).

Dzialamie ropy ().
Tlogé straconego metalu lub stopu

Otéw . . . . . . . . . . . 0,353
Bronz fosfor. ., ., . . . . . . . 0,269
Cynk . . . . . . . . . .+ . 0,14%
Argentan . . . . . . . . . . 0,08y
Mosiadz . . . . . . . . . . 0,089
Zelazo . . . . . .o . 0,069

Miedz, nikiel, glin 1 eyna pozostaly nienaruszone.

Dziatanie rafinowanego oleju ciezkiego mineralnego (B).
Tloéé straconego metalu lub stopu

Bronz fosforowy . . . . . . . 0268
Glin, . . . . . . . . . . . 014y
Cynk . . . . . . . . . . . 0109
Cypa . . ., . . . . . . . . 0,039
Nikiel . . . . . . . . . . . 0,02y
Argentan , . . B ¢ N1

Olej, zelazo, miedZ i mosiadz oparly sie zupelnie dziataniu B.

Dzialanie oleju rsepalowego ('),
Tlodé straconego metalu lub stopu

Miedz . . . . . . . . . . . 097y
Bronz fosfor.. . . . . . . . . 096%
Mosigdz . . . . . . . . . . 048y
Argentan . . . . . . . . . . 042y
Cynk . . . . . . . . . . . 023
Nikiel . . ., . . . . . . . . 0,04y
Oléw . . - S .. 0,089
Zelazo 4

Cyna } v e e e o lady

Zupelnie odporny na dzialanie €' okazal sig glin.

Yy Stechiometrycznie.

) 7 procentowej zawartosei sklndnilkéw w stopach obliczano stosunek atomo-
wy, ktiry potem przy przeliczaniu z oznaczonego tlenu na zwigzang ilodé stopu, brano
pod uwage Wogdle to przeliczanie # tlenu nie jest bardzo dokladne, zwlaszeza pray
stopuch (jeden ze skladnikdw moZe byé predzej i silniej nagryziony, anizeli pozostaly
lub pozostale), ale tes za pomocy niniejszej prucy, cheiano otrzymaé technicznie, a nie
naukowo dokladne rezultaty.
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Dzinbanie zacieru (D).
Loéé straconego metalu Iub stopn

Cynk . . . . . . . . . . . 088%.
Miedz . . . . . . . . . . . 024
Blin. o v 4 » 5 v 5 & w se: O18E
Zelazo . . . s v ow o @ ow o Q2
Olew . . . . . . . . . . . 0069
Argenlan . . . . . . . . . . 0{}6

Nikiel . . . . 0"%

Dzialaniu zacieru oparly sie fupehue cyn\ musnadx i bronz fosforowy.

Dziatanie octu,
Tlogé straconego metalu lub stopu

Cynk . . . . . . . . . . . bbby
Mosigdz . . . . . . . . . . 098%
Bronz fosfor. . . . . . . . . 0979
Argentan . . . . . . . . . . 0969
Miedz . . . . . . . . . . . 09%4%
Zelazo . . ., . . . . . . . . 0419
Otow . . . . . . . . . . . 0163

Nikiel, glin i cyna pozostaly nienaruszone.

Na podstawie wynikow swej cennej pracy dochodzi p, Gawalowski do na-
stepujgeych wnioskdw:

- L Na przewody rurowe, naczynia do przechowywania i przerdbki ropy
naturalnej, nadaja sie doskonale: miedz, nikiel, glin i eyna, a wreszcie i zelazo;
mniej przydatny jest eynk, a prawie zupelnie niezdatny — olow.

1. Do fabrykacyi zbiornikéw na rafinowany olej cigzki mineralny, nadaja
sig: olow miedz, zelazo i mosiadz, wreszcie nikiel, cyna i argentan; mniejnadajy
sig glin i cynk xupelme niezdatny jest bronz fost‘owwy

III. W przemysle oleju rzepakowego, powinno sig wykluezycé przedewszyst-
kiem miedZ i bronz fosforowy, nastepnie cynk, cyne, mosiydz i argentan, a sto-
sowac pozostale metale z wymienionych na poezalku.

IV. W przemysle fermentacyjnym mozna stosowa¢ eyne, mosigdz i bronz
fosforowy, ostalecznie otdw, nikiel i argentan, lecz nie cynk, zelazo i glin,

V. W fabrykach octu, z wyjatkiem niklu, glinu i eyny, reszta melali i slo-
pow jest nieprzydatna ), H. T

Ze statystyki nieszczesliwych wypadkdw,

Z powodu 25-go jubileuszu wirtembergskiego towarzysiwa opieki nad ko-
tlami parowymi, prof. Bach, przewodniczacy towarzystwa, przedstawil na po-
siedzeniu jubileuszoiwem ciekawe dane o ilosci nieszczesliwych wypadkdow, jakie
mialy miejsce w Niemezech w cigga r. 1890 — 1898, ktére tu w calosei prayta-
czamy. Dane te sq oparte na statystyce odszkodowan, wyplaconych w tych ra-
zach przez towarzystwa ubezpieczen,

6 Mdwimy o badanych metalach i stopach.
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Tablica la wskazuje, 7#e we wszystkich pomienionyeh grupach, za wyjat-
kiem punklu 3-go (kotly parowe it. d.), licsba poszkodowanych stale wzrasta.
Dodatnie rezultaty w punkeie 3-im prof. Bach przypisuje dzialalnogei low, opie-
ki i dozoru nad kottami parowymi.

KRONIKA BIEZACA.

Odpornosé zaprawy cementowej i betonu na przepuszezanie powietrza,
,Schweizerische Bauzeit.“ podaje badania prof. Lang’a, ktdre on praeprowadzit
nad kamieniami naturalnymi i sztucznymi, celem okredlenia ilosci przechodzy-
cego przez nie powietrza.  Okolieznodé ta w budowlach posiada pewnq warlosé,
gdyi«. normuje w znacznym stopniu temperature wewnetrzng i slanowi naturai-
na wentylaeye,
Wladeiwosé ta dla_zaprawy cementowej i hetonu przedstawia sig w spo-
séb nastgpujaey, przyjmujge za jednosé zaprawg wapienna,
Sucha Wilgotna

Zaprawa wapienna, . ., . . . . 1,00 - 0,07
N cementowa 1:0 ., , . . 0,15 0,00
Belon , . . . . . . . . . . 040 0,00

. Silbronit. Pod ta nazwg wchodzi do przemystu nowy stop metalowy,
majacy skutecznie zastapi¢ mosiads i metal bialy, Jest lo mieszanina miedzi,
niklu i cynku, wyrabia ji fabryka druléw Gustawa Pickhardta w Bonu, w pro-
wineyi nadrenskiej.  Silbronit ma barwe zoltawo-bialy i w zwyklem uzyciu na
powielrzu nie ulega ullenianiu, ezyli rdzewieniu. nie jest przeto pod wzgledem
sdrowotnym szkodliwy, Ze wzgledu na swa scislodc i Lwardogé nadaje si¢ do
armatur wszelkiego rodzaju, na wentyle, kurki i t. d. Przez polerowanie inozna
silbronitowi nada¢ znaczny polysk. Topi sie juz przy 900" C., a czeslsze prze-
lapianie czyni go jeszeze bardziej spoistym.

Daje si¢ tatwo toezy¢, gigcé i polerowac.
(Przewodnik przemystowy).

 Przemyst elektrotechniczny przycigga coraz wigksze kapilaly. W Niem-

czech istnicje okolo 150 akeyjnych, komandytowyeh i innych lowarzystw pu-
blicanyeh, ktdre zajinuja sig labrykacyn artykulow clektrotechnicznyeh i razem
rozporzadzajiy kapitalem obrotowym okolo 525 mil. marek. Nadto ezynnych
jest w Lym przemysle do 6000 przedsigbierslw prywatnych, ktérych kapitaly
szacujs ogolem na 260 — 276 miliondw marek, lak, ze I'y:fny kapital calej pro-
dukeyi elektrycznej w Niemezech, wynosi mniej wugce‘] 775 — 800 mil. marek.
Spolki zawigzane w celu tylko 'wylaesnie budowy kolei elektrycznych i zakla-
déw instalacyjnych posiadaja kapitalu obrotowego razem 450 mil. Kapitalu
zakladowego istniejacych dotychezas kolei i przedsigbierstw elektrycznych nie
rdolano dokladnie oszacowaé, reprezentuje on wszakze wartosé setek miliondw
marek. Elektrotechnicznych spotek akeyjnyeh, kloryeh kapital obrolowy naj-
mniej 5 mil. marek wynosi, jest obecnie w Niemezech dziesieé, najwigksza % nich
posiada przeszlo 700 mil. mavek kapitalu.

Laczna sama produktéw tych dziesieciu najwickszych Llowarzyslw akeyj-
nych wynosila w r. 1897 — 218, w r. 1898 podniosla si¢ do 282!/, a w r. 1899
dosiegta cyfry 418 mil marek,

Najsilnicjszy byl wzrosl tych kapitalow w 1oku ubieglym.

(Przewodnik przemyslowy).
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Odznaczenia. 7 wybitniejszych firm 7z zakresu przemystu maszynoweg
otrzymaty na ostalniej wyslawie paryskiej najwyzsze odznaczenie (Grand Pi‘ixi
naslepujace fabryki: Société Alsacienne de Construelions Mécaniques w Miluzie
(za maszyny przedzalnicze, farbierskie i drukarskie), oraz firma Brooks i Doxey
Ltd. w Manchesler (za waszyny przedzalnicze i niciarskie). Pierwsza ze wzmian-
kowanych fabryk celuje w budowie maszyn dla przemyslu ezesankowo-welnia-
nego, za$ druga — dla przemyslu bawelnianego,

Miedzynarodowy kongres numeracyi metrycznej, o ktorym obszernie
wspominalismy w N 22 Przegl. Techn,, wkrotce odby¢ si¢ ma w Paryzn. Na-
stepujace paistwa zameldowaly oficyalny prayjazd swyeh przedstawicieli: Bel-
gia, Stany Zjednoczone Ameryki Pélnocnej, Anglia, Wegry, Wlochy, Meksyk,
Norwegia, Rosya, Szwecya i Turcya. Procz tego zapowiedziato réwnies przy-
jazd swych przedstawicieli mndstwo francuskich 1 zagraniecznych izh handlowych,

Uprawa bawsiny w Hiszpanil. Od pewnego ezasu wybitniejsi wiadcicicle
ziemsey w Andaluzyi, zwlaszeza zas w okolicach Sewilli; ezynia proby nad upra-
wi bawelny. Sprawozdanie konsula austryackiego w Barcelonie wspomina
obszernie o tych usilowaniach, nazywajac ich wyniki, nad wszelkie oczekiwania,
ndatnymi, Ostatnio zawigzalo sig w Hiszpanii towarzystwo akeyjne dla uprawy
bawelny na wickszy skale.

Syndykat potnocno-amerykanskich przedzalni wetny czesankowej po tlu-

gich pertraktacyach zostal zawigzany przy pomocy kapitalow europejskich;

do zwiazku praystapilo 12 najwybitmiejszyeh firm,  Celem syndykatu jest za-
réwno nnormowanie wytwdrezosei, jak i cen gotowej pragdzy. St

NEKROLOGIA.

S. p. Bruno Habdank Abakanowicz.

Dn. 29 %z, m, umarl w Pare St, Maur pod Paryzem Brono Habdank Abaka-
nowicz, inzynier-elektrolechnik, w wieku lat 49. 8. p. Abakanowicz byl czlo-
wiekiem niezlomnej woli i wielkiej energii, zardwno jak wysokiej inteligencyi,
poliaczonej z praymiotami serea. Po ukonezeniu gimnazynm klasyeznego w War-
szawice, wslgpil do szkoly politechnieznej w Rydze, a skoncaywszy w tym zakla-
dzie wydzial mechaniczny, zajmowal przez czas jakis kaledre we Lwowie. Po-
Swigeiwazy sig nastepnie elekirotechnice, zrobil w tej galezi kilka wynalazkéw
wielkiej donioslosci praktycanej, a jeden z nich sprzedany w Ameryce postawil
it nogi skromnie zyjacego wowezas w Paryzn mlodego uezonego. Podezus po-
drézy do Ameryki zanwazyl Abakanowicz, 2 wlasciwyin sobie szerokim pogly-
dem, ogromng réznicg przemyslu eleklrotechnicanego w Ameryce w poréwnaniu
z by galgziy we Francyi i w imienin istniejgcego juz poddwezas w Ameryce Tow,
» Lhomson Houston®, zawigzat w Paryzu Compagnie Frangaise pour I'exploitation
des procedés Thomson Houston. Az do $mierci pozostawal w lem Towarayslie,
Jiko doradea lechniczny, Oprocz tego byl zalozycielem i czlonkiem 36 towa-
raystw naukowo-przemystowych, a zdobywszy znaczng fortung za granici, nie
praestal czué i mysleé po polsku i znaezniejsze sumy przeznaczat na cele filan-
tropijne,  Umarl nugle na alak sercowy a ostatnie chwile spedzil w ramionach
Henryka Sienkiewicza, % kloryin pozostawal w stosunkach $eislej prayjazni.

Zostawil po sobie smutek powszechny.




GORNICTWO. - HUTNICTWO.

Oznaczanie wartosci opalowej wegli kamiennych.
(Dokoiiczenie, — por. Nr. 86 2 r. b, str. 604).

Inne wzory do oznaczenia wartodci opalowe) wegla pomijamy, gdyz po-
wyzsze odpowiadajg najlepiej zadanin. Zupelna dokladnos$é oznaczenia za po-
moea tego rodzaju wzorow jesl glownie dlalego niemozliwa, i%z oblicza
sie warlodei dla pierwiastkow jako takich, w rzeczywistodei zag w danym
weglu ma sig do czynienia z polacieniem chemicznem, wagl, mieszaning pola-
czen chemicznych, kidre do dzisiaj zupelnie nie s nam znane,

7 tych powodéw, przy oznaczaniu teoretycznej wartoéei opalowej znacznie
lepsze uslugi oddajg prazyrzady, znane pod nazwa kalorymelrow.

Kalorywmetry mozna podzieli¢ ogdlnie na dwa rodzaje: pracujice pod cignie-
niem normalnem i zwiekszonem. Probami kalorymelvycznemi zajmowano sig
joz w koneu wieku XVII (Lavoisier i Laplace), uzywajae do oznaczenia kalory-
metréw lodowyeh, Warlosé opalowa obliczano z ilosei stopionego lodu przez
palgey sig muteryal opalowy, Nuslgpnic weszla do ogdlnego nzycia wody, a za-
sady kalorymelru stalo si¢ wyzyskanie zupelne ciepla palacego sig w kaloryme-
lrze naleryalu do ogrzania wody. Z podniesienia sig temperatury danej ilosci
wody obliczano warlosc opalow:y wegla,

Kalorymelry, pracujice pod cisnieniem normalnem, choé¢ uzywajy do spa-
lenia wegla tlenu, nie uzyskujg spalenia zupeluego, gdyz w gazach spalenia znaj-
duje sig CO i H,azdrugiej strony w pozoslalosci po spaleniu (ma to micjsce szcze-
golniv przy weglu kamiennym i koksie) mozna znalesé drobne ilosci niespalonego
wegla. 7 tego powodu gazy spalenia wychodzace % aparalu, nalezy spala¢ oso-
bno w rurze, sluzacej do analizy elementarnej, co robotg przediuza i ulrudnia,
Nadto gazy spalenia preechodza swykle tak szybko przez aparal, iz nie oddaja
w calodei swego ciepla wodzie; stad wynika koniecznosé poprawek w rachanku.
Te utrudnienia w robocie obnizaja wartosé tego rodzaju prayrzadow 1), dlalego
nie opisujae ich szezegélowo, przejdziemy do drugiej grupy, do prayrzadow pra-
cujpeych pod cisnieniem. 1 te przyrzady maja pewne wady, jednukze wady le
daja sig poniekad usungé, a lalwosc i szybkoéé wykonywania oznaczenia daje im
bezwarunkowe pierwszenstwo nad poprzedniemi. Cheac ustrzeds sie wad, na-
lezy przedewszystkiem zachowaé przyrzad w czystosei i obehodzié si¢ z nim
umiejetnie, w przeciwnym razie przyrzad staje sig nieszezelny, wskulek czego
oznaczenie bedzie niemozliwe; albo niedokladne.

Poriewa# pracuje si¢ pod cisnieniem, przyrzad olacza si¢ grubg sialky dro-
ciang, aby zabezpieczy¢ sig na wypadek rozerwania. O wypadkach tego rodzaju
jednak nie slychaé, gdyz kaidy przyrzad wyprébowany jest na znacznie wigksze
ciénienie niz lo, klore do oznaczen jest potrzebne. Dla przestrogi musimy jednak
dodaé, iz nigdy nie nalezy smarowaé Lluszezem lub oliwg tych czesei kaloryme-
tru, ktére moga by¢ wystawione na dzialanie tlenu, Dowiedziono, iz tlen, szcze-
golnie pod cisnieniem, przy zetknigciu sig z oliwg i t, p., wywoluje wybuch,

1) Do najlepszych przyrzaddw tego systemu nalezg: 1) Fayre’a i Silbermann’a;
2) F. Fischer'a. Opis tychiinnych prayrzadow znajdujesiq w dziele: I, Fischer:—Tech-
nologie der Brenustoffe. Bd. L. 1897. .
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Zasadniczym lypem przyrzadéw pracujacych pod ciSnieniem, jest {, gy
bomba Berthelot'a. - Dzié mamy kilka modyfikacyi lego przyrzadu, a jednym
z najdogodniejszych i, wstosunku do innyeh modyfikacyi tego rodzaju, niedrogim
jest kalorymetr Hempel'a ').

Kalorymelr Hempel'a sklada sig # kilku czesei. Najwazniejszg jest naczy-
nie zelazne, w ktérem odbywa si¢ spalenie. Naezynie to(rys. 1) sklada sia
7z dwéch czgdei: jedng stanowi kawalek grubej rury Zelaznej, opatrzone; dnemi
o pojemnosci okolo 250 em®, drugy czeéé wkreca sig do zgrubionej sayi
cagsci pierwszej tak, iz razem tworzy obie czgéei catosé, Czesé wkreeana (B)
posiada przewdd, zginajaey si¢ pod katem prostym (), przez ktdéry doprowadza

Rys 1. . Rys. 2.
a n\3
f
a Z _{(’j
2 N7 E (¥
Y1z Q .
2 N\
ODO 2 § A
Z N
: \
: — “§ —r—

si¢ tlen do wnetrza naczynia, Przewdd mozna zamknaé lub otworzyé za pomo-
eq szezelnego zamykacza $rubowego (C). Otwor b i zaglebienie ¢ stuza jako
bieguny clektryczne do polgezenia naczynia z jakimkolwiek zrodlem pradu elek-
tryeznego. Otwor b jest zamkniety u dotu za pomocq silnie wetknigtego precika
#elaznego d. W otworze tym, ktory ku gérze zweza sig nieco, znajduje sig nadto
racka kauczukowa, uszezelniajgea wetknigty precik i shuzaca jako odosobniacz
elektryezny dla jednego 2 biegundw. Do otworu b ponad precik i do zaglebie-
nia ¢ wlewa sig nieco rteei, aby unzyskaé lepsze polyezenie dla pradu, pray we-
tknigein w olwory powyzsze dratéw, lpezacych naczynie ze Zrodfem pradu elek-
tryeznego, Do precikéw @ i e wpuszezone sq kawalki grubego drutu platyno-

") Kosatuje okolo 200 mavek, podezas gdy prayrzad Berthelot’a-Mahler'n pree-
szlo 1000 fr. - E .
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wego, na ktérych zwiesza si¢ nacayriko (D) z gliny ogniotrwalej, sluzgee do
wstawienia wed stupka weglowego i polgczenia go z obu dratami platynow ymi.

Naczynie do spalania musi byé nadzwyczaj szezelne, co uskutecznia sig za
pomocy uszczelniaczy g, f. Uszezelniacze moga byé skérzane, z masy papiero-
wej, lub najlepiej olowiane, :

Naczynie do spalania jest wewnatrz emaliowane, aby kwagne pary spala-
jacej sig siarki nie wywieraly na Zelazo dzialania,

Badany wegiel, doskonale sproszkowany, sciska si¢ w prasie (dostarezanej
zawsze z przyrzadem) i formuje stupek. Prasa tak jest urzadzona, iz mozna do
niej wlozyé drucik platynowy (0,2 mun gruby, 6 em dlugi), lak, iz po wsypaniu
okolo 1 ¢ wegla i Scisnigein, érodek drucika platynowego przechodzi przez Sei-
éniety slupek weglowy, a konce sg wolne. Drucik ten sluzy za przewéd do
elektryeznego zapalenia wegla. Drucik platynowy wazy sig przed zalozeniem
go do wegla, a po uformowaniu stupka, waiy sig ten ostatni, otarlszy go po-
przednio pedzelkiem z czgstek slabo przyczepionyeh. W ten sposéb po odli-
czeniu wagi drucika olrzymujemy wage wegla, wzietege do oznaczenia,

Stupek weglowy przymocowuje sig za pomoca wystajacych konedw druci-
ka platynowego do grubszych drutéw platynowych, na ktérych zwiesza sie na-
czynie D (rys. 1) tak, aby stupek weglowy zupelnie znajdowal si¢ w naczynku.
Nastepnie czgéei B wkreca sig w 4, prayciaga kluczem, poczem odkreciwszy nie-
co zamykacz (wentyl) €, wprowadza si¢ rurkg « tlen do naczynia. Tlen mozna
wywigzywac w retorcie zelaznej (KCIO, + MnO,) i wprowadzaé¢ do naczynia do
spalania lub tez mozna mie¢ zbiornik z tlenem pod ciénieniem, Plerwszy
spos6b jest bardzo niedogodny, dlatego radzimy zastosowac sposéb drugi.
Zbiorniki 7z tlenem mozna kupowaé od odpowiednich firm, ktére dostar-
czaja je w rozmaitej wielkosei, napeinione tlenem zwykle pod cignieniem 100 atn.
Najlepiej mie¢ dwa zbiorniki: jeden wiekszy (10 I pojemn.) z Llenem zapasowym,
drugi mniejszy (0,5 1) do uzycia przy kalorymetrze.

Napelnianie kalorymetra tlenem odbywa sig w dwéch stadyach: najpierw
wprowadza sie do naczynia do spalania 4 —6 atm. tlenu, a przez odkrgcenie je-
dnej ze srub laczacych wypuszeza sie fen tlen na zewnatrz; ma to na celu uso-
niecie przewaznej czesci azotu, znajdujgcego sie wewnatrz przyvzadu,  Cisnienie
odezytuje sig na manomelrze, umieszezonym miedzy naczyniem do spalania,
a zhiornikiem z tlenem. Nastepnie wprowadza sig do naczynia do spalania
12 atm. tlenu, poczem zamyka si¢ szczelnie prayragd.

Napelnione tlenem naczynie do spalania, po odkrecenin od zbiornika
z tlenem, wklada si¢ do naezynia niklowanego, umieszezonego w drugiem drew-
nianem (rys. 2). Do naczynia niklowanego nalewa si¢ dokladnie 1 I wody, za-
ktada mieszadetko i nakrywa pokrywa, w ktdrej tkwi termometr i przes klorg
przechodza dwa druty, celem puszezenia pradu elektryeznego przez naczynie do
spalania. Podesas zakladania pokrywy, nalezy wetkngé najpierw korce
drutow do otworéw, stanowiacyeh bieguny elektryezne na naczyniu do spa-
lania, Termometlr, umieszezony w nakrywie, musi byé nadzwyezaj dokladny,
gdyz przy odezytaniu uwzglednia sie selne ezesci slopnia; kazdy stopien musi hyc
podzielony przynajmniej na 50 czgsei.

Do spalania przystepuje si¢ dopiero wowezas, gdy lermometr zanurzony
w wodzie kalorymetru wskazuje przez kilka minut te samy temperaturg. Tempe-
raturg tg notnje sie, poczem laczy sig druty ze Zrédfem pradu elektryeznego,
lecz tylko na te krélka chwile, ktdra wystareza do rozzarzenia cienkiego drucika
platynowego, przechodzgcego przez wegiel w naczyniu do spalania; rozzarzanie
powoduje zapalenie stupka weglowego, ktory wskatek nadmiaru tlenu szybko
si¢ spala. Doswiadezenia wykazaly, iz przy 12 atm. cisnienia tlenu nastepuje
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w przyrzadzie spalenie zupelne, bez wylworzenia sig czgsei smolowyceh lub ga-
26w niespalonych, Czesei te niespalone tworzg sie jednak, gdy w naezynin pa-
nuje cisnienie nizsze, niz 12 alm.  Podezas spalania si¢ wegla w naczyniu poru-
sza si¢ mieszadelkiem wode, olaczajacq naczynie do §palania i nie ustaje sie
w tej czynnoéei tak diugo, jak diugo rtgé podnosi sig w termometrze. Rige
wreszcie przestaje sig podnosié, a po pewnej chwili poczyna 7z najwyiszego
punktu, jaki dosiegla, opadaé. Ten najwyzszy punkt notuje si¢ i praystepuje do
obrachowania warlosei opalowej wegla spalonego,

Po prdbie nalezy caly kalorymelr rozebrac i doskonale powycieraé wszyst-
kie ezgdei, aby nic nie rdzewialo.

Obliczenie warlosei opalowej danego wegla jest bardzo proste, wymaga
tylko znajomosci przyrostu temperatury wody przy spalanin I ¢ chem. czystego
wegla, Za pomocy wegla otrzymanego z cukru, kidrego sklad dokladnie zoslal
wyznaezony, wykazano, iz dla kalorymetru Hempel'a przyrost ten temperalury
wynosi 6,04° C.

Przyklad:
Shupek sprasowanego wegla z drucikiem platynowym . . . . . 10002 g
Drueik p%n.tynowy v woen b momie ow e e o s oo 0808
Wegiel nzyty do spalenia Ce e e e e e e e, 0OTIT
Temperatura wody przed spal. . . . . . . . 2025 C,
P » PO n e e 2'5,"38“ .

» .
Przyrost temper po spaleniu 0,9797 g wegla . . 5,130 C,
Przyrost temperatury przeliczony na 1 g wegla = 5,240
Poniewaz absolutna wydajnosé ciepla weglu chem. caystego wynosi 8080 ciepl.
(wzgl. 81874, przeto: .
6,04:524 =8080:

2 ="T009 ciepl.

Nalezy nam jeszcze nadmienié, iz tylko dobre wzigeie sredniej proby we-
gla, moze dac¢ dobre oznaczenie kalorymetryczne. Do préby naleiy wzigé 2 wa-
gonu kilkadziesigt kilograméw wegla, rozlluc i szufly wzigé probe srednia. Te
prébe srednian rozdrabnia sig na kawalki wielkosci orzecha, rozsypuje w cienkiej
warstwie i z rozmailych miejsc bierze si¢ razem okolo b kg, ktdre rozdrabnia sie
zupelnie iz lego dopiero pewna czesé moze stuzyé do oznaczenia kalorymetrycznego.

Bdward Hankus.

WIADOMOSCI BIEZACE.

Produkcya cynku w Krilestwie Polskiem. W 1-emm pdlroezu r. 1900
w Krolestwie Polskiem czynne byly dwie huty cynkowe: Bedzin (Tow. Francu-
sko-Rosyjskiego) i Paulina (Tow. Sosnowickiego). W hutach wytopiono eynku '):

wstyczniur 1900 . . . . . . . . 300913 pudiw
,» Iutym b e e e e ... 29261

,» maren b e e e e+ . . . 30405

, kwietnjn . . . . . . . . 30069

. Maju 9 4 5 s s @ » » 0188 4

. Czerwen ..o, . . . . . . 28693

Razem . . . . __TTSI 529 pudow

) W drogiem pdlroezu r. 1900 prawdolmdob:iio puszezong qu}.ié w bieg nowa
huta cynkowa Konstanty, nalezgen do Tow. Francusko-Rosyjskiego.

Aosnoxeno Iewsypom. Bapmims 1 Cowrndps 1800 p,
Druk Rubleszewskiego § Wrotnowskiego, Nowy-Swiat 84.— Wydawea Mauryey Wortman. ledaktor odpow. Adam Brann,
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