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0 HYORAULICINEM ZGESICIANI POWIETRIA

Ogromne zastosowanie, jakie w ostalnich czasach zyskalo sobie powielrze
gcignione do roznorodnyeh celdw przemystowych, wywolalo tez i odpowiedni
wzrost wymagan, stawianych wzgledem wytwarzajacych je maszyn, oraz sa-
mych urzadzen maszynowych. Powielrze Scisnione stosujemy w ostalnich cza-
sach w zakresie tak szerokim, 7e budowa kompresoréw stanowi obecnie samo-
dzielny, i to powazna, galez nowoczesnego przemyslu maszynowego. Pocezgl-
kowo stosowano powietrze seisnione, wylacznie przy budowie tuneléw i w gor-
niclwie. Powietrzem Sciénionem, przesylanem przez przewody rurowe, poru-
szano wierlarnie, ustawione w odleglych miejscach tunelulub glebokich szybach.
Uzycie pary w wypadkach tego rodzaju byloby niedogodnem, poniewaz przewo-
dy parowe ogrzewalyby wazkie przejscin tunelu, wytwarzajac zbyt wysoka lem-
peraturg; oprocz lego koniecznem byloby ulozenie drugiego przewodu, odpro-
wadzajgcego pare zuzyta, ktérej nie mozna wypuscic na miejscu, Niedogodnosei
le znikaja, jesli zamiasl pary uzywaé poczniemy powietrze scinione; przewody
rurowe nie oddaja ciepla przez promieniowanie, a zuiyte powietrze mozna
wypuszeza¢  w dowolnem miejseu tunelu, osiggajac jeszeze przez to silna
ecyrkulacye powietrza, co w wypadkach wspomnianych stanowi specyalng zulelg.

Wkrétee potem przemyst chemiczny poczal réwniez positkowac sig powie-
trzem Scignionem, gléwnie w celu osiagniecia nizkich temperatur i wysokich
cisnien, warunkow niezbhednych do skraplania gazéw, nwienczonych oslalnio
skropleniem powietrza, Powietrza $cignionego uzywamy obecnie nietylko przy
budowie tuneléw i w kopalniach; posiadamy juz slacye centralne, wytwarzajgcee
powietrze $cisnione i przesylajace je naslgpnie pray pomocy szeroko rozgalezio-
nej sieci przewodoéw rurowych w rozmaite miejsea, gdzie wyzyskuje sie do prze-
roznych celéw przemystowych. Kompresory, sluzgce do zgeszezania powietrza
roznig sie od siebie tylko w szczegélach konstrukeyjnych; wszystkie posiadajy Lg
wspdlng ceche, ze pedzi je maszyna dowolnego rodzaju, a wige maszyna paro-
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wa, elektromotor, koto wodne i t, d. Zmniejsza to naturalnie wydajnosé samej
instalacyi, czyli slosunek zuZytej energii mechanicznej lub chemicznej do ener-
gii zawarlej w powietrzu Seisnionem, Précz tego wszystkie bez wyjatku kom-
presory posiadajy jeszeze jedng slapq strong, calkowity zapas energii nie wy-
zyskuje sig nigdy w zupetnosci jedynie do zggszczenia powietrza, lecz powstaja
znaczne straty, wywolane przez wzrost lemperatury powietrza scisnionego,
Straty tej nnikngé niepodobnu i nalezy sig z nia zawsze liczyé; jest to wada tem
dotkliwsza, Ze nagrzanie powielrza ulrndnia prawidlowy bieg kompresoréw
i dlatego naleiy ja w jakikolwiek sposob uczynic nieszkodliwg. Osiagnaé sig to
daje przez sztuczne ozigbianie, w ten sposob, zé cylinder kompresora otrzymuje
podwéjne scianki, pormigdzy kldremi cyrkuluje woda, zastgpowana w miare
ogrzewania sig przes $wiezy.  Wskutek tego urzadzenia komplikuje sie budowa
kompresora i dlatego tez inslalacye, sluzace do zggszczania powielrza, W ymagajy
skomplikowanych urzqdzen i posiadaja stosunkowo niewielka wydajnosé. Celem
niniejszego artykulu jest podanie opisu kompresora nowego typu, ktéry polega
wprawdzie na znanej zasadzie, roZni si¢ jednak od wszystkich znanych kompre-
sorow pod kazdym wzgledem. Nowy kompresor polega na tej samnej zasadzie,
co i znane inzeklory wodne; sleumien pary, przepuszezany przez rure, pograio-
na jednym koncem w wodzie, wylwarza czeSciows proéznie, porywajac za
sobg slrumien wody. Przy nowym kompresorze rzecz o tyle ma sie ina-
ezej, ze woda pocigga za soby powietrze. Woda, zmieszana z powietrzem spa-
da przes rurg 7zelazng ze znacznej wysokosci, powietrze zgeszcza sig stopniowo,
az wreszele, w dolnym koreu rury, podlega cisnieniu calego slupa wody, Spe-
cyalne urzadzenie, umieszezone na spodzie rury, oddziela od wody powielrze sei-
$nione, odprowadzajyc je stopniowo. Mysl, sluzgea za podstawe tej konstruk-
cyl, juk widzimy, nie jest nows; dowodzi ona, Ze wiele osiggngé mo#na przes
umiejelne stosowanie znanych zresata zasad 1 zreezne wyzyskiwanie sit prayro-
dy. Pierwszy kompresor liydranliczny wspomnianego typu zbudowano w Ame-
ryce w Magog, prowincyi Quebec, w Kanadzie,

Nowy kompresor odsnacza si¢ prostota konstrukeyi, ktéra znakomicie ula-
twia obsluge, oraz nie wymaga czestych reparacyj; zapewniano nas, 7e koszla
utrzymania tego kompresora, t. j. obsluga i remont sprowadzaja sie prawie do
zera, Urzadzenie jego poznaé mozemy z wnieszezonego obok rysunku, Usta-
wiac go nalezy tylko w tych miejscach, gdzie mamy do rozporzadzenia sile wo-
dng, o niewielkim zreszlg spadku, gdyz aparal sam moze wytworzy¢ dowolny
spadek sstuezny,

Aparal dziala w sposéb nastepujgey. Woda przez przewdd rurowy A
plynie do zbiornika B, do ktérego przylega wlasciwa rura cignien ¢, Przez ru-
re le, uslawiong w szybie o glebokosci 40 m i caworokgtnym przekroju 3. 2 m,
woda spada do zbiornika ), umieszczonego na dnie szybu. Gdérna ezesé rury C,
rozszerzona lejkowato, wystaje nieco ponad spad zbiornika B; zakoneza ja leb,
zlozony z przylegajacego do rury pierscienia b, lezacej w kieruku osiowym sloi-
kowalej zatyezki ¢, i z pewnej ilosei mniejszych rurek d, koncentryeznie ulozo-
nych wzgledem rury (f pomigdzy czgéciami O i ¢.  Woda plynie ze zbiornika B
do rury ciénien C, i spadajac pociaga za soba z rurek d, pograzonych w wodzie,
niewielkie pecherzyki powietrza; jest to, jak wspomnielismy wyzej, skutkiem
czgsciowego rozrzedzenia powietrza w rurach d.  Pecherzyki te, spadajac coraz
nizej, podlegaja coraz wyzszemu cidnieniu, az wreszcie u spodu szybu, na wyso-
kosci zbiornika D), cisngé na nie poczyna catkowity shup wody, znajdujace] sie
ponad nimi; w danych warunkach, przy 40-metrowej glebokosci szybu, cisnienie
wynosi 4 atmosfery. W _zbiorniku D powietrze zgeszczone oddziela sie¢ od wo-
dy; «biornik ten jest od dolu otwarly, i woda, wyplywajac zen, podnosisig wszy-
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bie do gory, poczem odplywa swobodnie przy £ Do oddzielenia powietrza od
wody sluzy pozioma seiana K, posiadajgca w érodkn, ponizej ujécia rury () sloi-
kowate wzniesienie; Sciana ta zmienia kierunek wody, spadajacej z gory, i plynie
ona dalej przez przekrdj znacznie wigkszy, Wsku-
tek tego zmniejsza sig odpowiednio jej suybkodé,
a pgeherzyki powietrza, oddzieliwszy si¢ od wody,
gromadzy si¢ w gornej ezesei zbiornika 1), Woda
plynie dokola przegrody k, nastgpnie, zmieniajyc
kilkakrotnie kicrunek, przechodzi przez szereg na-
czyft blaszanych, w celu zupelnego oddzielenia za-
wartego w niej powietrza, Powietrze wiec groma-
dzi sie, jok widzimy z rysunku, w gornej ezesci
sbiornika ), znajdujac sig ciagle pod cisnieniem slu-
pa wody w rurze ¢/ lub szybie /. Styd wychodzi
w gore rura J, na gérnym swym konen posiadajiyca
wentyl P. Rura J kaezy si¢ z prazewodem rurowym,
ktéry odprowadza powietrze Sciénione do miejsca
przeenaczenia,  Z podanego wyiej opisu budowy
i dzialania nowego kompresora latwo sobie uprzy-
tomnié, jak wielkie zalety posiada nowy kompresor
w pordwnaniu z istniejacymi syslemami, Przede-
wszystkiem zgeszezanie odbywa sig bez widocznego
wzroslu lemperalury, powietrze bowiem przez caly
czas trwania procesu, znajduje sie¢ w scislem ze-
tknigein z wodn.  Pegeherzyki powietrza na przeby-
cle drogi ze zbiornika I przez rurg cisnien do dol-
nego zbiornika zuzywaja 10 —25 sekund; czas lo
anaczly W pordgwnaniu z raplownem zgeszezuniem
powielrza w zwyklyeh kompresorach, dzialajacyeh
przy pomocy tloka, wobee tego lemperatura wara-
sta stopniowo i powietrze poddaje si¢ latwiej ozie-
biajpeemu dziatanin wody. Poczynione dokladne
pomiary lemperalury wody przyplywajacej i odply-
wajqcej przes rurg /' nie wykazaly godnego uwagi
wzrostu temperalury, Otrzymane przy pomocy apa-
ratu powietrze zgeszezone posinda stale jednakows
temperature i cisnienie.

Dalszg zalete nowego kompresora stanowi
proslota konstrukeyi i dzialania; poszczegdlne czesc
aparatu ustawione sq dogodnie i nie wymagaja Za-
doych czulyeh meechanizmow. Niec w tem niema
wige dziwnego, Ze zgodnie ze swiadectwem wlasci-
cieli instalacyi, opisany aparat od dwdeh juz lat
funkeyonuje bez przerwy. Kompresor, wprowa-
dzony w ruch, pracuje bez ustankun tak dlugo, '
dopéki nie wyczerpie sie potrzebna w tym celn woda. Dzialanie kompresora
daje si¢ regulowaé przez przesuwanie tba ruchomego; ilos¢ powietrza zgeszczo-
nego zalezy od stopnia pograzenia rurek d w wodzie. o

Stopied wydajnoéei nowego kompresora rowniez jest wysoki. Pierwsze
pomiary wykazaly 62,4% wydajnodei, innemi slowy, przeszlo 62% nagromadzo-
nej w wodzie energii zdolano zamienié na energig powietrza zggszczonego. Przez
powiekszenie ilogci ssaeyeh rurek d, stosunek ten wzrdsl do powainej cylry
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70,7%. Zdaje sig, ze przy pewnych zmianach kons'lr.u!{cyjny.ch da sig osiagnaé
jeszcze wyzsza wydajnosé, Wedlug zdania wlascicieli opisanego kompresora,
abiornik /) zdaje sie'mieé niedostaczne rozmiary, procz lego przegrodki niedo-
sy¢ dokladnie odpowiadaja swemu celowi, gdyz woda, odplywajaca ze zbiorni-
ka 1), miedei w sobie jeszeze sporo zgeszezonego a nie oddzielonego powietiza,
Po doktadnem oddzieleniu, co niewgtpliwie da si¢ jeszcze uskutecznié, wydajnodé
aparatu wzrognie, a wtedy olrzymalibysmy rezultat, jakim Zaden z istniejaeych
kompresoréw poszezyci¢ sig nie moze, )

W Ameryce islnieje zamiar stosowania kompresoréw nowego typu na
wieksza skalg, by¢ moze, Ze i u nas znajda si¢ fachowey, kidryeh nowy kompre-
sor zainleresowaé zdola.

Kazimierz Ossowski,

Beton w budownictwie.

Zastosowanie betonu w budownictwie znane jest od bardzo dawna, gdyi
na 500 lat przed N. Chr, Rzymianie jnz na szeroka skalg uzywali beton pray
wznoszeniu przeréznych budowli. W literaturze starozytnej znajdujemy wzmian-
ki o betonie u Witrnwiusza (pierwszy wick po N. Chr.). Witruwiusz opisuje dro-
hiazgowo sposob wykonywania réznego rodzaju robdét hetonowych, poczawszy
od muréw fortecznych, korczac na brukach.

Nalezy tu nadmienié, iz zasady podane przez Witruwiusza, ktore przestrze-
gano przy przygolowywaniu betonu, prawie ze si¢ nie zmienily po dzien dzisiej-
szy, # ta tylko rdznieq, iz w owe czasy nie znano jeszcze cementu i robiono beton
na zaprawie wapiennej z dodatkiem puccolany. Witruwiusz zwraca np, bardzo
wazng uwage na wybor odpowiednich materyaléw, wedlng niego nalezy uiy-
waé piasek czysty kompletnie, gruboziarnisty i praytém szorstki, podaje stoso-
wnie do charakiern robot, w jakim stosunkan brano materyaly, wehodzgee
w sklad betonu, uwzglednia réwnie? i sposdh wykonania samych robét betono-
wych., Tak éwiadectwo Witruwinsza, jak i inne dowody stwierdzajq, ze Ray-
mianie uwazali beton za bardzo dobry materyal hadowlany; oceniali oni nalezy-
cie korzysei jakie dawal beton. Mury forteezne z hetonu wymagaly mniejszego
nakladu pracy i mniejszego uzdolnienia robotnika, lo tez starozyini Rzymianie
wykonywali je z lego maleryalu, obkladajac 7z zewnatez cegla lub kamieniem
ciosowym. Nie ograniczano si¢ jednakze tylko do robdl prostych, do jakich
zaliczy¢ nalezy mury, przytoczy¢ bowiem mozna ze starozytnych czasow pray-
klady i sklepien betonowych, jak np. duzyeh rozmiaréw sklepienie na Panteonie.

W wiekach srednich beton nie byt bardzo rozpowszechniony, chociaz, ogli-
dajae rainy niektoryeh zamkdaw w Anglii i Hiszpanii, mozna czesto spotkaé fan-
damenty, a nawel i Sciany wykonane z tego materyalu.

Na poezgltku wiekéw nowyeh beton wychodzi z uzycia i dopiero poczalek
wieku XIX zaznacza w budownictwie nowy zwrot w tym kierunku; w r, 1812
w literaturze angielskiej ukazuje sie po raz pierwszy opis sposobu wykonywania
robot betonowych. Wtedy to w Anglii rozpoczgto stosowaé beton przy wzno-
szenin fundamentéw. Do tych robdt przygotowywano beton z piasku grubego,
szabru i mleka wapiennego. W r. 1835 Goodwin wydaje wyczerpujace dzielo
p. L. Istola i wlasciwosei betonu oraz jego zastosowanie w budownictwie*,
W tej epoce zaczynajg stosowac belon i do robol wodnyeh — portowych. Za-
miast zwyezajnego wapna hierze si¢ wapno hydrauliczne.
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Na szeroka jednakze skalg rozpowszechnienie betonu daluje sie do piero od
o 1841, t. j. od czasu wprowadzenia w uzycie cementu rzymskiego,

Rok 1855 wyryl sig jeszeze glebiej na karcie historyi belonu, w lym vzasie
puwstaje bowiem [ubrykacya cementu portlandzkiego. "W Anglii zaczynaja bu-
dowaé domy calkowicie z betonu. W r, 1860 zawigzuje sie juz kilka lowaraystwy
budowy domiw betonowych, wydaje sig znaczna ilosé¢ patentéw na sposob wy-
konywania budowli; w Ly tez roku wprowadzono znaczne ulepszenie — ubija-
nie betonu, Rzymianie mury betonowe wykonywali w ten sposob, iz do skrzyni
drewnianej, stanowiacej forme, nalewano zaprawy wapiennej i w zaprawe te
wtykano kamienie, wedtug Witruwiusza, waga jednego kamienia nie powinna
nigdy praekraczac¢ 1 funta rzymskiego. W wiekach srednich i nowych, pray wy-
robie plyt betonowyeh poddawano je prasowanin,

Dopiero inzynier francuski Coignet w swem klasycznem dziele, wydanem
w r. 1860 ,Bélons agglomérés appliqués & I'arl de constraire*, wyjasnia nalezy-
cie le role, jaka odgrywa ubijanie betonu. Tenze sam Coignet przyczynil sig
jednakze, ma sig rozumieé¢ posrednio, do zdyskredytowania robot betonowych we
Francyi. Coignel byl zwolennikiem stosowania betonu chudego, nazwanego
przezen ,Bétons agglomérés®. Roboly le na nieszezgscie doslaly sig do rak
ludzi, ktorzy nie mieli na widoku nic wiegcej, jak swe wlasne korzyseii to Zle
zrozumiane, Kilka robét dokonanyeh z belonu chudego a niendatnyeh odstra-
szylo budowniczyeh francuskich od uzywania wogdle betonu do budowy. To
samo i w tymze czasie mialo miejsce i w Anglii, ziwalenie para domow zbudo-
wanych z betonu, skazalo beton na pewien czas na wykreslenie go z liczby
szeroko stosowanych materyaléw budowlanych.

Poczawszy od r, 1880 beton otrzymuje w budownictwie slale i trwale
podslawy, zawdzigezajae leorctyeznemu opracowaniu lej kweslyi—i lym sukee-
som, jakie roboly betonowe zyskaly w Ameryce.

W Ameryce roboly belonowe obecnie sy najszerzej rozpowszechnione, tam
mozna spotkaé bardzo wicle przykladéw domow calkowicie wzniesionych z be-
tonu, Domy te budujg wedlug dwdeh syslemow, a mianowicie z oddzielnych
plyt przygotow:anych uprzednio, lub z belonu ubijanego w formach, stanowia-
cych ezgsc sciany budowli—ostatni sposob zyskuje rozpowszechnienic jako tan-
szy. Na obnizenie kosztu budowli belonowych wplynelo jeszeze zuslosowanie
do praygolowywania betonu zuzla wielkopiccowego, Zuzel jako wylwor zbytecs-
ny w hutach, jesl maleryalem lapim i w tych miejscowosciach, gdzie dostiwa
latwa, przedstawia on bardzo cenny materyal do robét betonowych, [ nigdzie
go sig tak wiele nie zuzytkowuje do tego celu, jak w Awmeryce. Zwykle tam
przygolowujg beton przy winoszeniu Seian, biorge jedng ezesé cemenla na 10—
15 ezedei zuzla i piasku.  Wobec takiego stosunku jest lo rzecaywiseie inaleryal
nader tani, naluralnym zatem biegiem rzeczy posiada znaczniy ilos¢ zwo-
lennikaw.

Duzy krok naprzéd w robotach hetonowych, szczegolnie odnosnie niekto-
rych specyalnych zastosowan, datuje si¢ od czasu wprowadzenia L zw. Kon-
strukeyj zelazno-betonowyeh wedlug syslemu Monier,

Dlaczego jednakze konslrukeye le noszy ogélne miano systemu Monier —
nie wiadomo. Monier wszak nie wprowadzil w zycie zadnej konstrukeyi zela-
zno-betonowej, on proponowal tylko powlekaé konstrukeye zelazne, slosowane
w budownictwie, zaprawa cementowq, aby ochronié¢ je od rdzewienia i na swdj
wynalazek wzial w r. 1855 patent. Nie byla wige to wlasciwie konstrukeya
mieszana w tem znaczenin jak jq pojmujy obecnie, w kldrej beton pracuje na
sciskanie a zelazo na wyciaganie, lecz zwyezajna zelazna i zabezpieczona tylko
z zewngirz warstwg zaprawy cementowej. Daleko wlasciwiej byloby juz nazwe
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konstrukeyj zelaznobotonowyeh polgezyc z imieniem Coignet, on bowiem pierw-
gzy zwrdcil uwage na wspolne nieklore wlasciwosei, jakie posiadajy Zelazo i le-
ton, na moznoéé lgeznego stosowania tych dwdch materyaliw w budownictwik,
opracowal zasadnicze teoretyczne podstawy konstrukeyi :'celuznobetoncwych
i pierwszy wprowadzil je w Zycie.

Rozne systemy i wiasciwoéei konstrakeyj zelaznobetonowych pomijamy ty
rzecz ta bowiem powszechnie jest prawie znana, i niernz juz byla omawiann n;{ .
szpaltach Przegladu, lecz natomiast pragnglibysmy sléw pare powiedzieé jeszeze
o zastosowaniu betonu na ozdoby architekloniczne; beton w tym wypadkn pray-
gotowuje sig nieco odmiennie, sklad jego znacznie sig réZni od skladu betonu,
% ktérego buduje sie deiany, a tembardziej stropy. Jest to beton chudy, sklada-
jaey sie zwykle z 1 ez, cementn portlandzkiego, 3-ch ez, wapna i 20—30 piasku.

Wiadomo, ze wytrzymalosé belonu zalezy w rdwnej mierze od wlasciwosei
i ilogci substancyi wiazacej—cementu i od mechaniczne] jego obréhki; zwigksza-
jac lub zmniejszajac obrébke mechaniczng betonu, mozna odpowiednio zwiek-
szaé lub zmniejszaé ilo&¢ dodawanego don cementu,

Na tej zasadzie otraymuje sig beton chudy, kidry wyrabia si¢ w specyal-
nych maszynach —gniotownikach.

Bierze sie czysty piasek ziarnisty i miesza sig go z wapnem i cementem
w gniotownikach przynajmniej w ciggn 20 minut, Grnbsze ziarna piasku roz-
cierajg sie i otrzymuje sig dosy¢ jednolity masg. Z mieszaniny takiej formuje
sie ozdoby architektoniczne w formach Zelaznych lub drewnianych, silnie jedno-
czesnie ubijajae,

Z takiego betonu zbudowano np. gimach poselstwa tureckiego w Port-Said,

Na znaczny rozwdj zastosowania betonu w budownictwie wskazuje w pe-
wnym stopnin i rozwdj fabrykacyi cementu, W Ameryce, jednoczednie y roz-
powszechnieniem sie¢ robot betonowych, warasta w znacznej mierze produkeya
cementu, z 85000 beczek, wypuszczonyeh na rynek w r. 1882, podnosi sig do
335000 w r. 1890 i dosigga 1500000 w r, 1896; w Niemczech w tymie roku
produkeya cementu przekracza powazng juz liczbe 35000000 beczek.

U nas i w Cesarstwie zaslosowanie betonu jeszeze prawdziwie jest w po-
czatkowej fazie swego rozwoju, chociaz rok roeznie rozpowszechnia sig coraz wig-
cej. W Petersburgn mozna juz spotkaé przyklad doméw wzniesionych catkowicie
z betonu, Pewng przeszkode stanowia tu jeszeze okolicznosel natury czysto formal-
nej; ustawa budowlana, obowiazujaca w Panstwie, nie obejmuje zupelnie budo-
wli betonowych, z tego powodu przy zatwierdzanin planéw napolyka sie trudno-
gci przy oznaczeniu grubosei §cian budynku, nie lyle ze weeledu na ich wylrzy-
malosé, ile na przemarzanie podezas zimy. Istniejpee obecnie domy hetonowe
w Petershurgu posiadaja w wigkszodei wypadkdéw grubodé scian 535 mm (dolne
pietro) z puslemi przestrzeniami wewngtrz zapelnionymi popiolem. W budo-
wlach tyeh nie zauwazono przemarzania scian, W Londynie dla budowli belo-
nowych grubosé éeian oznaczono taka sama jak i dla budowli z cegly. Mysl
uslalenia norm dla grubodei écian betonowych podjelo w Petershurgn Towa-
rzystwo Techniczne i powzielo zamiar opracowania tej rzeczy, wspdlnie z kami-
letem budowlanym przy Ministeryum Spraw Wewnetrznych w Lym celu, aby na-
stepnie normy te mogly byé¢ wprowadzone do nowej ustawy hudowlanej, kidrg
obecnie opracowuje Towarzystwo inzynieréw cywilnyeh,

O ile nowa ustawa budowlana obejmie roboty betonowe, przesgdzaé zgory
trudno, na poczatek moze nie bedzie poruszaé innych spraw opréez grubodci
murdw, jednakze i to bedzie juz krok naprzad.
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Wytwé_r przedzy dywanoWej.

7 wmnostwa polfabrykaldw, kloryeh zapotrzebowanie w przemysle wlok-
nistym jest znaczne, zajmuje przedza dywanowa miejsce dogé wybitne, Zwlasz-
cza w ostatnich czasach konsumeya tanich wyrobow dywanowych (na obrusy,
portyery, pokrycia meblowe i t. p.) olbrzymio si¢ wzmogla, tak, ze fabrykacya
tego rodzaju lkanin stala si¢ w ostalnich czasach powaing galezia przemyslu.

Ze wzgledu na taniosé tkaniny gotowej, rowniez i tania musi byé przgdza
uzyta do jej wyrobu. IFabrykacya tej pragdzy nie jest bynajumniej zbyt fatwy
i niejeden przedzalnik doszedl pod lym wzglgdem do wynikéw pomyshych dro-
ga mozolnych i kosztownych préb.

W szeregu odnosnych gatunkéw pierwsze miejsce zajimuje gruba czurna
przedza dywanowa; uZywa s;ijg jej jako watku (1116 m wazy 1 Lg). W labryka-
cyi lej przedzy géruje po dzis dzient Anglia, wysylajye olbrzymie ladunki wago-
nowe do wszystkich krajow przemyslowych,

Wy#szosé przedzy angielskiej polega na lem, Ze lakowa pozbawiong jesl
tluszezu, bez zapachu i posiada piekny, gleboki czarny kolor; przedziwem stu-
igeem anglikom do wyrobu lej przedzy sa przewaznie wlosy krow i ciclyl sybe-
ryjskich, z maly domieszka welny szlucznej. Przgdza la posiada charaklery-
styezny szorstki dolyk, chetnie bardzo widziany przy fabrykacyi dywanowej,

Jednym z wazniejszych warunkéw wytworu lego rodzaju przedzy jest wol-
ny hieg zgrzeblarki (bgben posiada na min. 50 do 60 obroldw); pomimo Llak ma-
lej predkosci, wytwarczosc zgrzehlarki wynosi przy szerokosei robocezej 1500 man
okolo 300 kg dziennie, wydajnosé za$ dochodzi do 1004, Tak znacznny wydaj-
noé¢ objasni¢ mozemy lg okolicznoseia, Ze wszystkie odpadki, powstajace przy
zgrzebleniu, bezzwloeznie sig przerabia na lejze maszynie,

Najwazniejsza jednak strona wytworn przedzy dywanowej, jest nalezyty
dobor materyalu surowego, Przedewszystkiem musi on byé nalezycie wyprany
i bez najmniejszego niemilego zapachu, kitéry wskazuje na zawartosé w welnie
ttuszezu, Nim wige przystepujemy do przevobki przedzalniczej, nalezy poddaé
odnoény materyal gruntownej ezynnosei prania i ezyszczenia mechanicznego,

Tak pozadany w przedzy dywanowej szorstki dotyk, warunkuje sie doda-
niem okolo 259 wlosow krowich, za$ domieszka 5% wody mydlane] przy prze-
robee, wplywa dodatnio na utrwalenie barwy czarnej.

Co sig tyczy cienszych i lepszych gatunkdw prazgdzy dywanowej, lo zwrd-
ci¢ tu nalezy jeszeze uwage na lrzy barwy naslgpujace:

1) biala,

2) pdlbialg — i

3) ciemny melanz.

Przedzy tej nzywa sig przewaznie jako dwojonej. ierwszego ze wspo-
mnianyeh gatunkow uzywa sie wylacznie do farbowania na czule kolory, jok:
czerwony, #olty, zielony, marynarskiit. d.; do wyrobu tej przedzy slosuje sip
najezgsciej pdlrwane odpadki wléezkowe, baczac, by nie zawieraly one do-
mieszki Inu lub bawelny. Dlatego tez nalezy wzmiankowane odpadki uprzcednio
poddaé czynnosci wytrawiania (karbonizacyi), dzigki ktorej domieszki roslinne
ulegajg zniszezeniu.

Wzmiankowane trzy gatunki przedzy nalezy gruntownie wypraé, dzieki
czemu malg iloscig barwnika osiagngé mozna nalezyte wyfarbowanie.
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Sktad uzytego tu maleryalu surowego jesl naslepujacy:

10% bialego niedoprzedu zgrzebnego,

10y biatych wyczeskow,

105, odpadkéw czesalnianych,

0%, " welnianych,

(0% wyltrawionych biatyeh odpadkow wldezkowych,

W celu otrzymania pragdzy polhialej, bierze sig okolo 50% materyalu bia-
fego i tylez harwionego; przgdza dywanowa bywa po wypranin cokolwiek ja-
sniejszq, co tez braé nalezy pod uwage przy doborze wlasciwego odcienia, W lym
celu nalezy bezwarunkowo zrobi¢ maly probe przed wykonaniem wiekszego zle-
cenia. Przy ciemnych natomiast melanzach, barwa nie gra juz lak wybitnej roli.

St J., inz.

DORAZNA POMOC

w nieszezgsliwych wypadkach, ktérym ulegaja osohy obstugujace prayrzgdy i ursg-
dzenia elektrycune.

Przeplsy uchwalone przez swigzek eleltrotechnikdw niemieckicli w r. 1898,

Oparzenia.

1) Jeieli jest tylko samo zaczerwienienie i bol, ochladzamy miejsca opa-
rzone zimng wody wodociggows lub lodem, robimy opatrunek wata pomazany
mascin przeciw oparzeniu i obwija sie opaska.

2) W razie zbgblenia, babli nie nalezy rozrywac, tylko igly przedtem wy-
zarzoniy przektuc, aby plyn zebrany wyciekl. Po wycieknigciu ptynu przyklada
sie platek gazy jodoformowej we czworo zlozony, opatrujac to iniejsce waly
i opaska. Przed rozcinaniem gazy, nalezy rece starannie wymycé najpierw
w wadzie, a potem w roztworze sablimalu (w stosunku 1:1000),

3) W razie zweglenin i zestrupienin przyklada sie na miejscach oparzo-
nych platek gazy jodoformowej we czworo zlozonej, a na to wate i opaske.

Utrata przytomnosei.

1) Przedewszyslkiem nalezy nalychmiast wezwac lekarza.

2) Wsuyslkie czgdci ubrania, krepujace osobe ulegly wypadkowi, nalezy
poodpinac lub rozwiazaé (kolnierayk, spodnie).

3) Kladziemy poszkodowanego na plecach i staramy sig stwierdsic, czy
jeszeze choé stabo oddycha, W takim razie uklada sig glowe cokolwiek wyiej
i robi sig oklady z zimnej wody lub lodu na czole. Pdzniej zaleca sig zastrayk-
naé olejek kamforowy (pelng szprycke) podskérnie. Zastrzykniecie to naleiy
po 10 minutach powtorayé, jezeli lekarz nie zdazyl praybyé.

4) Jezeli oddechu nie da si¢ zauwazyé, uklada si¢ poszkodowanego na
plecach, robi sig poduszke 7 odziezy, np. ze zwinigtego w walek plaszeza i pod-
klada sig pod grabiet. Poduszka powinna byé tak wielka, aby sie krzyz po-
szkodowanego mogl na niej wesprzeé, glowa za$é aby si¢ na dél zwieszala.
Uklgkngwszy nastepnie u glowy, tak aby ogluszonemu mo#na w twarz patrzed,
chwyta sig za obie rece ponizej lokcia, ciagnae je nad glowa do siebie tak, Ze sig
prawie schodza nad jego glowa (rys. 1).
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W tej pozycyi nalezy rece przez ezas 2-ch do 3-ch sekund moeno ciagnad,
poczem puszeza si¢ rece napowrol, i cignie sig lokeie poszkodowanego cigzarem
swojego ciala do bokow jego. Po uplywie 2-ch do 3-ch sekund wyecinga sig
rece napowrol ponad glowi ogluszonego, powlarzajye wyeiaganie rak i prayci-
skanie lokci o ile mozna regularnie i bez poépiechu okolo 15 razy na minulg
(rys. 2).

Rys. 1. Wdychanie,

Jezeli jest dwdch ludzi do ratunku, to drugi, w chwili gdy pierwszy pod-
niosl r¢ce ponad glowe ogluszonego, wyciaga mocno jezyk jego, pochwycony
przez chustke, puszezajae go skoro pierwszy zwraca rece na piersi. Srodki te
dopomagaja do oddychania. Jezeli usla wie roztwieraja sig latwo, to sie je
gwaltem roztwiera kawalkiem drewna lub ezems innem.,

Rys. 2. Wydychanie.

Jezeli do ralowania jest wiecej 0séb, Lo proby le rekami wykonywa dwoch
ludzi, kazdy za jedna reke chwylajae, czyuige jednak le ruchy na komende 1, 2,
3,4 1L d. (rys. 3).

Rys. 8.

Opisane powyzej sztuczne oddychanie nalezy tak dlugo powlarzac, dopoki
naluralne oddychanie nie nastapi. Jezeli lekarza nie mozna si¢ doczekac, a na-
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turalnego oddychania lakze niema, naleiy oddychanie sztucane praynajmuiej
przez dwie godziny przeciggad, nim sig zaniecha proby dalszego ralowania,
5) Wlewanie do ust jakichkolwiek plynow jest surowo zakazane.
Przelozyl Ed. Wawr.
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KRONIKA BIEZACA.

Bruk z ptyt asfaltowych. Wedlug ,Schweiz. Bauzeilung®, w Zurichu
obecnie wybrukowano nieklére ulice na probe plytami, skladajgcemi sie z asfaltu
i betonu. Plyly te, pomyslu inzyniera Lohr’a, sktadaja si¢ z dwdéeh warstw: dol-
nej o grubosei 3 ¢ belonowej i gérnej 28 em % asfaltu; prasuja je pod cidnie-
niem 150 atmn,, wskulek czego mozna si¢ spodziewaé, iz lacznosé pomiedzy
asfallem i belonemn otrzymuje si¢ nalezyta. Podklad pod ten hruk przygotowuje
sie z warstwy Zwirn 18 ¢m grubosei, na zwir kladzie sig warstwa betonu 15 em,
a na nig zaprawa wapienna na 2 ¢m.

W zapraweg wtlacza sie dopiero plyty asfallowo-belonowe o rozmiarach
25,25 e¢m 1 spoiny zalewa rzadkim cemenlem, zafarbowanym na kolor ciemny.,

Ta droga praypuszezajg, ze dadzq sie usunaé niektére wady brukow z as-
faltu prasowanego, W brukach asfaltowych, przygotowanych w ten sposdb,
Juk lo sie zwykle praktykuje, trudno osiagnaé nalezyty lacznosé pomiedzy asfal-
tem a spodniy warstwa betonowa. W wigkszosei wypadkdw, by predzej wy-
koriczy¢ brak, asfalt kladzie si¢ na niezupelnie jeszeze suchy beton. Pod dzia-
taniem gorgceego asfaltu z betonu wydziela si¢ woda w postaci pary, co powo-
duje tworzenie sie pustych przestrzeni pod warstwa asfaltu, a zalem ujemnie
wplywa na wylrzymalosé bruku, )

Koszt nowego bruku pomyslu inz. Léhr'a wypadl w Zurichu 10 fr. za m?
hez podkladu betonowego i 14 fr, wraz z tym podkladem,

Przerobka Zuili zawierajgcych krzemian oynkowy i siarczek barowy.
Pal. wydany:  Chemische Fabrik Marienhiitle w Langesheim. (Zeit. fiir angew,
Chem. N 25, 1900).
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1) Zuzel sproszkowany, miesza sig z chlorkiem wapniowym i stapia w pie-
cn plomiennym, w atmosferze utleniajocej przy 1200%
BaS + CaCl, = BaCl, + CaS
Ca8 + 2 0, = CaS0,.
Ozighiong masg miele sig i luguje wodg; otrzymujemy stezony, dosé czysty
rozezyn chlorku bharowego.
2) Pozoslalosé po wylugowaniu, jeszeze mokra, ogrzewa sig w panwiach
olowianych z kwasem siarczanym o 50° B., wskutek czego:
FeSi0y 4+ H,S0, = FeS0, + H,0 + Si0,
ZnSi0, + H,S0, = ZnSO, + H,0 4 Si0,.
3) Masg, otrzymang z drugiej reakeyi, miesza si¢ » chlorkiem wapniowym
i ogrzewa przy rownoczesnem mieszaniu, przy doplywie powietrza, do 500%
FeS0O, + CaCl, = FeCl, + CaSO0,
ZnS04 + CaCly = ZnCl, + CaS0,.
Podezas dalszego ogrzewania, chlorek zelazisty rozklada sig:
2 FeCly + 2 H,O + O = Fe,0, + 4 HCL
Chlorowodér przepuszeza sig nad tlenkiem lub weglanem wapniowym,
w celu ubocznego ofrzymania CaCl,.
Pozostaly masg luguje si¢ wods, wskutek czego otrzymujemy rozezyn
chlorku cynkowego, zanieczyszezony cokolwiek polaezeniumi Zelaza i siarczanem
wapniowym i resziki nierozpuszczone skladajace sig glownie z Fe,0, i CaS0, !).

Pozostalosé le suszy sig, miele i zuzytkowuje jako czerwong (arbe znacznej war-
lodei. T H,

Wszechéwiatowa produkeya kauczuku oblicza si¢ na 120—130 mil. funt.,
wartodei 15 mil. funt. sterl.

Obecnie kauczuk eksploaluje si¢ na sprzedaz w Brazylii, Boliwii, Ameryce
Centralnej, Wschodniej i Zachodniej Afryce. Kraje le dostalcqu powaznig ilosé
kauczuku, z innych zas miejscowoscei, jak wysp Zundskich, Indyi, Madagaskaru,
Cejlonu, chociaz wywozi si¢ kauczuk, lecz w nieznaczne] iloci.

Na jedna tylko doling rzeki Amazonki przypada prawie & produkeyi
wszechswiatowej kuunesuku,

Gwozdzie kauczakowe. W Niemczech ukazaly si¢ w handlu gwoidzie
kauczukowe, ktdre komplelnie moga podobno zastypi¢ gwoiZdzie zelazne, Maja
one hy¢ stosowane we wszystkich tych wypadkach, gdzie uzycie gwoidzi zela-
snych i wogdle metalowych jest z jakichkolwiek wzgleddw niepraktycane, jak
np. w tych wypadkach, gdy gwozdzie znajdujq si¢ pod wplywem jakichkolwiek
odezynnikow chemicznych szkodliwie dzialajacych na melale, lub jesli chodzi o zu-
pelna biernosé na wplyw elektryeznosci, albo magnetyzin ziemny.

Tego rodzaju gwozdzie moga by¢ bardzo odpowiednie do zawieszania na
nich golyeh przewodnikdw elektryeznych.

Warunki otrzymania stopnia doktora-inzyniera w Niemczech, ogloszone
w ,Reichs-Anzeiger*, sa nastepujace:

Osoby, pragnace otrzymaé stopieri doktora-inZyniera powinny przedstawic
do zarzadu wyiszej szkoly technicznej:

Y I 8i0, z II-¢j reakcyi.
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1) ,‘;"wiadectwo ukoniezenia gimnazyum lub szkoly realnej w Niemezecl:,

2) Swiadectwo ukoiczenia wyiszej szkoly lechnicznej ze stopniem inzy-
niera dyplomowanego.

3) Rozprawg naukowa, napisana w jezyku niemieckim, trakiujacy o lej ga-
lezi techniki, ktdra stanowi specyalnosé ubiegajacego sig (rozprawa pisana ng
slopien inzyniera dyplomowanego nie moze by¢ w danym wypadku powtdrnie
przedstawiona). Oprdca tego ubiegajacy si¢ o stopien doktora-inzyniera zdajy
egzamin ze wszystkich przedmiotow, jakie sy wykladane w wyiszych szkolach
lechnicznyeh na wydzialach danej specyalnosci.

Jeseli senal wyzszej szkoly technicznej, do klérej bylo wyslosowane poda-
nie, nie przyzna ubiegajacemu si¢ stopnia doklora-inzyniera, lo zawiadamia
o lem wszystkie wyssze szkoly techniczne w panstwie. Po uplywie roku ten
sain osobnik moze sig ubiegaé powtérnie v stopien doktora, lecz jezeli go i w tym
wypadku nie olrzyma, lo traci zupelnie prawo do dalszego ubiegania sig,

GORNICTWO., — HUTNICTWO.

Oznaczanie wartosci opalowej wegli kamiennych.

Kazdy zaklad fabryczny, posiadajicy odpowiednie srodki, powinien badaé
wartosé opalowa wegla (wzglednie i innych materyaléw opalowych), aby sig do-
wiedziet, czy wyzyskanie ciepla przy paleniu np. pod kotfami jest odpowie-
dnie i, czy nie zachodzg za wielkie straty. W tym celu nalézy poréwnad Leore-
tyczna warlosc opalown wegla z rezultatem praktyki, przyczem réinicg heda
stanowié straly,

Praktyezna wartosé opalows wegla otrzymamy, gdy za pomoceg odwazonej
ilosei wegla odparnjemy z kotla pewna, dajgca sig oznaczy¢ ilosé wody, W tym
celu napelnia sig kociol woda i ogrzewa do wrzenin, Materyal opalowy, bedacy
na ruszeie, wypala sie mozliwie zupelnie, nastgpnie oznacza sie dokladnie stan
wody w kotle i sypie na ruszl dany wegiel, poprzednio odwazony; do préby hie-
rze sig 1000—2000 &y wegla. Naslepne zasilanie wodg zwykle dokonywa sie
np. ze zbiornika poprzednio wymierzonego i oznaczonego skaly, Gdy wszyslek
wegiel, wzigty do proby, spalono, czeka sig, az wegiel wypali si¢ na ruszcie zu-
pelnie, poczem doprowadza sig do kotla tyle jeszeze wody, ile brakowalo do
pierwolnego poziomu. W ten sposéb latwo obliczyé ilosé wyparowanej wody
i % tego praktycznie uzyskang wartos¢ opatowa wegla, ktéra rowna sie:

A (100 4 537) — ¢
¢

We wzorze tym 4 oznacza ilos¢ odparowanej wody, 100—ilosc cieplostek,
potrzebna do ogrzewania wody od 0° do 100", 537 —ilos¢ cieplostek do zamiany
1 ky wody 0 100° na parg o 100°, t— temperaturg wody uzylej do préby, ¢— ilosé
wegla w Kilogr. W powyzszym przypadku prayjelismy, iz paruje si¢ wode pray
cisnienieniu normalnem, a wige przy olwarlych wentylach, Jezeli probg wyko-
nuje si¢ pod cisnieniem zwigkszonem, wowezas nalezy do rachunku wprowadzié
temperaturg, odpowiadajgeq cisnieniu pary.

Majae oznaczong teoretyczng wartosé opalowa wegla (o czem ponizej),
obliezymy z réznicy ogélng ilosé slrat, kiére mozna jeszeze poszczegdlnie
0ZNALZYC:
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1) Czgéé wegla przelatuje przez ruszl i niespalona pozostaje w popiele.
Strate te mozna latwo okresli¢, biorge érednig prébe z dobrze wymieszanego po-
piotu i oznaczajac w niej iloéé niespalonego wegla przez wyzarzenie w mulli,

2) Popicl, wpadajgey do popielnika, zabiera z soba pewna ezgsc ciepla.
Tlosé La zwykle jest niewielka, gdy? powietrze potrzebne do spalenia wegla prze-
chodzi pod ruszt przez popielnik i ogrzewa sig od popiotu gorgcego, wyzyskujac
zen napowrol wieksza czgsé ciepla.

3) Gazy spalenia, wychodzgce 7 nad rusztu do komina zabierajg znacangy
czesé ciepla z sobg; jest to jedna z najwazniejszych strat. Zabrang praez gazy
ilos¢ ciepta mozna oznaczyé rachunkiem ze waoru: 6. ¢ (' —1).

We wzorze tym (' oznacza ciezar produktow spalenia, e—cieplo wlasciwe
tych produktéw, (8’ — &) — roznicg temperatury pomiedzy uchodzacymi ga-
zami, a powietrzem zewnetrznym, Aby ze wzoru powyzszego olrzymac dokla-
dne wyniki, nalezy przez caly czas doswiadczenia wykonywaé analizy gazow,
wchodzgeyeh do komina i mierzyé ich temperalure; im wiecej wykona si¢ tych
oznaczen, tem pewniejsze beda otrzymane srednie ilodei.

Ciezar produktow spalenia oblicza sig ze wzoru:

¢
100

:.. Ik +d+4+m - )
00 _° 0,6395 + 9

We wzorze tym ¢ oznacza procent wegla chem. w danym materyale opa-
towym, I —procent kwasu weglowego w gazach spalenia, d—procent tlenku we-
gla CO, m—procent metanu; 0,56395 oznacza kilogramy wegla zawartego w ka-
zdym m* CO,, CO [ub CH,, r—sadze (kiérej przy lepszych paleniskach nie bierze
sie w rachube)

Ze wzoru przyloczonego mozna pojedynczo obliezyé skladniki gazdw
gpalenia:

G

m* suchych gazow z 1 ky wegla.

G.k G.d

= ol e — 3

Co, 100 me, cO 100 md,

d.m . ; a.h .,

CH, = oo~ ™% 0= oo ™
G.o G.n

— o e N AL WL

0 = 100 me, N o0 ™"

Wszystkie obliczenia odnosza sig do 07 C, i 760 mum cidnienia.
Précz powyzszych, ilogé pary wodnej oblicza sie ze wzoru:

_ 001w+ 0097+ (wL.f)

e 13
w | 0.805 mn?,
a ilos¢ SO, (ktdrego zwykle jednak nie uwazglednia sie) ze wzoru:
2s

3
2864 "

We wzorze pierwszym 0,01 v oznacza procent wilgoei w wegln, 0,09 h—
procent pary, wylworzonej z wodorn zawartego w weglu, 0,805 — cigzar 1 m?
pary w kg.
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f1y — ilogé pary w powietrzu przy danej lemperalurze; v — stosunek po-
wieteza, potrzebnego .L‘epretycznie do spalenia 1 ky danego wegla, do powie-
trza, zuzytego rzeczy wiscie:

X
z.0 "
n

2 oznacza procent tlenn w powielrza (prayjmuje sigzwykle 219 obj.), z—pro-
cent azolu w powielrzu, o—procent Llenu w gazach spalenia, n—procent azolu
w gazach spalenia. .

L — leorelyczng ilodc powielrza, potrzebna do spalenia 1 kg wegla o una-
nym skladzie:

V=

fce+8h+s8—0 .
100" feg tlenu,

Poniewaz 1 m® enu wazy 143 kg, a w powielrzu przyjmujemy 21g obj,
tlenu, przeto ten sam wzor dla m?® powielrza przedslawi sig:

$¢e4+8h+4s5—o0
1,43, 21

Jezeli w gazach spalenia znajduje sig metan i woddr, Lo oezywiscie po ohli-
czeniu ich ilodei, nalezy je pray rachunku awzglednic i nie przeliczaé calego wo-
doru w weglu na pare. '

W ten sposob mozemy obliczyé we wzorze (. ¢ (' —1) iloéé produktow
spalenia ¢ wm® Nalezy jednak zauwazy¢, iz przy obliezaniu G w m?* wartosei
dla ¢ réwniez maja sig odnosi¢ do m® Srednio wynosi warlo$é ¢ wedlug
Bunte'go 0,307, lepiej jest jednak mnozyé kazdy skladnik gazéw spalenia, wy-
razany w m¥, oddzielnie przez jego cieplo wlaseiwe 2).

Przyllud:  Wegiel posinda sklad: 783 C, 44 H, 8% 0, 27 8, 2y H,0. (tazy spale-
nia wehodzy do kominn o tempernturze 800° C. (przy temperaturze 200 powietrza, wste-
](J)lqu[‘.&%? pod ruszt), a sklad ich jest nastepujacy: CO, 14%, CO 8y, CH, 14, H 1y,

34, N 78%.

” 100 kg wegla daje po spaleniu G kg pozostalodei, n w tem 16,7% wogla niespalone-
go. Z tego wynika, iz w 1 kg danego wogla spalone uie 0,78 ky wegla chem. w nim
zawartego, lecs tylko 097 ky.

Z 1 kg naszego wegla otrzyma sig wedlng wzorw
fw +L;:7'? =T,954 m* suchyel guzdw,
oo - 068%
w czem ana.jduje sigg CO,—1,114 w?, CO—0,280 md, CH,—0,079 m® H—-0,079 w?, 0—
0,239 m3, N—6,204 wd,
Celem wyznaczenia ilogci pary wodnej w gazach spalenia, obliczamy: » = 1,17 kg,
L =T7,19 w® powietrza, f wynosi przy 20°—0017 kg, n wige:
W=0,02 ++ 0,17 4 (1,17.7,79. 0,017) = 0,35 kg,
czyi 0,42 m® pary. (W rachunku tym nwzgledniono oczywidcie znaiﬂu{q,cy sie w ga-

L=-

L=

mh,

znch spalenia niespalony woddr i metan; 1 obj, CH, tworsy sig z 2-ch obj. H).
"y Jf wynosi przy 100 . .. 94 ¢ 170 ... 1456 ¢ 240 ... 215y
w AL o 010,00 189 icasy BT 5 260, .. 229
w 120, ,..106 , 190 ., 162, 260, ., 242 |
» 13", .. 118, 20, . 172 . 2m . .. 256 ,
- M0 120 . 219 ., 183, 28 ., . 27,0,
. 160 ... 128 290 .. 193 . 900 ., . 98,6 .,
16° ... 180 , 289, .. 204 ,

%) Por. przyklad,
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Cieplo zabrane przez goazy spalenia z 1 Ly wegla przedstawia straty nastepujace:
G (wm3) X e (dalmd)x ('—1)

Co, . . . . . L1 X 0451 x 280 = 141 ciepl.
CO . . ... 029 X 088 X 280= 21 ,
cHg, . . . 001 x 0424 X 20= 9
H . ....009 X 0806 X 20— 7 .
O . ... .09 X o311 ¥ 20— 2 .
N ... .. 624 x 0306 X 280 =0532 ,
H,O(pare). . . 042 X 0387 ¥ 980 = 46

ki ciepl,

Gazy spalenia zawieraja, szczegdlnie przy ztych paleniskach, gazy palne,
powodujace juz przy niewielkich ich iloSciach znaczne straly, Ilosc tych strat
oblicza sig, mmozae cigzar gazow palnych, tworzgceyeh si¢ przez spalenie 1 kg we-
gla, przez ich wartosé opalowa ).

5) Straty spowodowane przez pochlanianie ciepla przez ohmurowanie ko-
ttéw i przez promieniowanie, naleza do najwigkszych. Oblicza si¢ je z véznicy
miedzy ogdlng liczhg strat, a powyiej wyszezegélnionemi, llodé otrzymana nie
odpowiada w zupelnosci stratom przez pochlanianie i promieniowanie, gdyz
strat tych wprost obliczyé nie mozna. Précz tego zachodzy przy obliezania in-
nych strat pewne niedokladnosei, wskutek czego ilosé tych strat (pod 5) pruzed-
stawia sie wieksza, niz jest w rzeczywistosei, Do najwazniejszych niedokladno-
dei nalezy np. dosé trudne doprowadzenie wody w kotle po prabie do lego saine-
go poziomu, jaki byl przed préby.

Przyczyna tego tkwi w zawielkich rozmiarach kotla i jego dcigganiu sie
wskutek ochlodzenia, pray wprowadzanin wody zimnej. Pewng niedokladnosé
powoduje rdwniez porywanie drobnych kropelek wody przes pare.  Strale spo-
wodowang w ten sposéb mozna wyznaczyc, skraplajge pewna ilosé pary i ozna-
czajac w niej jeden ze sktadnikéw wody, np. kwas siarczany, Jezeli znana nam
ilosé tego skladnika w wodzie uzytej do kotla, z talwoscia obliczymy iloéé wody
porwanej przez pare.

Gdy ma sie okreslong praktyezng wartosé opatows wegla, nalezy oznaczyé
jeszeze teoretyezna, aby poznaé rzeczywisty ilosé stral wszystkich. Teoretyczng
warlosé opalowg oznacza sie dwoma sposobami: za pomoca analizy elementar-
nej lub za pomocg kalorymetrn.

Sposob dawny Berthier’a, polegajacy na odtlenieniu tlenku olowin PbO za
pomocg pewnej ilodci danego wegla, posiada dzig tylko historyczne znaczenie,
oznaczenie jesl zupelnie niedokladne.

Co sie tyczy oznaczenia wartosci opalowe] za pomoea analizy elementar-
nej, to dzi§ wykonuje sie je bardzo czesto, cho¢ nie nalezy do najdokladniejszych,
Obliczenie po wykonanin analizy odbywa sig na podstawie wzorn Dulong'a:

We 8000 ¢ 4 34500 (h—"/, O)
100 '

Dokladniejsze obliczenie otraymuje sig za pommoca wzoru:

W 8100 ¢ + 28800 (h—1/, 0) 4+ 2500 s — 600 2
100 ’

We wzorze: ¢ oznacza procent C w wegla, h—procent H, o—procent O, s—
procent S, w — procent H,O.

') Wurtodé opalowa tlenku wegla CO wynosi drednio 2428 cieplostek, metanu—
13251 ciepl, wodorn (przy zamianie nn wods) 34220 ciepl.
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Cyfry, oznaczajace warlos¢ opalowa pojedynezych skladnikéw wegla, sg
we wzorze zaokraglone, gdyz roznica w rezullacie jest niewielka, a ilodei odpo-
wiednie wedlug rozmaitych badaczéw przedstawiajg niekiedy dosé znaczne
rozniee,

: Dla wegla chem. przyjmuje si¢ zwykle 8080 ciepl., choé dzisiaj spolykamy
si¢ czgsto z eyfra 8137 ciepl. :

Dla wodoru przy spaleniu na wodg przyjmuje sig 34220 ciepl,, pray spa-
lenin na pare wodng o 100" 34220 — (9. 637) = 28487. Dla siarki prayjeto
we wazorze okraglo 2500 ciepl,, gdyz w weglu znajduje sig siarka pod postacig
pirytu i jako siarka organiczna, wskutek czego, przy spaleniu tworzy sig nietylko
SO, lecz lakze SO,. llogé 600 w oznaczono z 637 — (80 . 0,4805)" = 599 lub
okraglo 600, (D 9.)

WIADOMOSCI BIEZACE.

Bilans Towarzystwa Czeladzkiego. W N2 30 ,Wiestnika Finansow* z ro-
ku 1900 ogtoszono bilans za r. 1899 Towarzyslwa bezimiennego Czeladzkiego
(Zarzad Towarzystwa znajduje sie w Czeladzi, kopalnia wegla Ernest Michal
w Czeladzi pod Sosnowicami). Towarzystwo przy 3250000 fr. kapitalu zakla-
dowego i 3784 590 fr, obligacyi, dalo w roku sprawozdawczym 508822 fr. ezys-
tego zysku, Zysk postanowiono podzieli¢, jak nastepuje: na kapital rezerwowy
15441 [r., na pokrycie strat z lat ubieglych 233381 fr. (pozostaje do pokrycia
z lego tytulu 600000 fr.), na dywidende 260 000 fr, (8%).

Bilans Towarzystwa zaktadow gorniczych Starachowickich, W M 30
» Wiestnika Finanséw* za r. 1900 ogloszono bilans za r, 1899 Towarsystwa ak-
cyjnego zakladow gorniezych Starachowickich (zarzad Towarzystwa znajduje sig
w Warszawie, zaklady w Nietuliskn, Starachowicach i Michalowie). Towarzy-
stwo przy 2250000 rubli kapitalu akeyjnego (22500 akeyj po 100 rubli) dalo
w roku sprawozdawezym 392 572 rabli czystego zysku. Zysk postanowiono po-
dzielic, jak nastepuje: na wynagrodzenie dla rady zarzadzajgcej Towarzystwa
26765 rubli, dla pracujgeyeh w Towarzyslwie 26765 rubli, na dywidendg
337500 (15%), reszte zyskow postanowiono przenieéé na rok nastepny., Wartosc
majitku nierachomego Towarzystwa wynosi 2742274 rubli, wartos¢ nowych
zakladow budujgeych sig—1496 627 rubli, kapital zapasowy—1 016781 rubli,
kapital amortyzacyjny—946 707 rubli,

Bilans Towarzystwa Hrabia L. Broel-Plater. W M\ 30 ,Wiestnika Finan-
sow“ za rok 1900 ogloszono bilans za r, 1899 (drugi rok operacyjny) Towarzy-
sliva akeyjnego Hrabia L. Broel-Plaler (zarzgd Towarzystwa znajduje sie w War-
szawie, zaklad w Blizynie). Towarzystwo przy 1 800 000 rubli kapitalu zakla-
dowego dalo w roku sprawozdawezym 134 379 rubli straty (7%).

1) Przyjeto temp, powietrza 209 o cieplo wladciwe pary waodnej 0,4805.

Hosseasun Wensypolo, Bapmasa, 24 Asryera 1900 p,
Druk Rubleszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiut 34.— Wydawes Mauryey Wortman. Redaktor odpow, Adam Brann.



	pt1900 - 0650
	pt1900 - 0651
	pt1900 - 0652
	pt1900 - 0653
	pt1900 - 0654
	pt1900 - 0655
	pt1900 - 0656
	pt1900 - 0657
	pt1900 - 0658
	pt1900 - 0659
	pt1900 - 0660
	pt1900 - 0661
	pt1900 - 0662
	pt1900 - 0663
	pt1900 - 0664
	pt1900 - 0665

