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Teorya filtracyi.

Z nader licznych badan dokonanych w roznych miastach droga bakterjo-
logicznej analizy nad dzialalnosein filtrow wogdle, jak niemniej-—z badan prze-
prowadzonych nad fillrami warszawskimi, nwidocznionem zostalo, whrew istnie-
jacym przez pewien czas przekonaniom, ze filtry nie dzialajg sterelizujaco, lecz
ie zawsze, wzglednie do okolicznosei, pewna wigksza [ub mniejsza czgsé bakle-
ryj, maldu.]a‘cyuh sig w wodzie poddane] filtrowaniu, przechodzi do filtratu.

Watpliwosei nie podlega, Ze toz samo powinno mieé i napewno ma niej-
sce, odnognie zwyklych metéw wodnych, czego sprawdzic jednak dodwiadezalnie
nie mamy moznosei, nie posiadajgc srodkow pozwalajacyeh ujawnié w wodzie
filtrowanej nader dlobnych i w nader malych ilodciach zawieszonych meldw
niewidzialnych.

Jak wiadomo, n:udekladme‘jsra metoda iloseiowego okreslenia mgtow
w wodzie, polega na jej filtrowaniu przez szwedzka bibule, ktorej sprawnosé
wszakze nie przewy7sza sprawnosci normalnie dzialajacych filtrow piaskowych,

Co przeszlo przez plasek—-puechodn i przez blhu!@

- Na skutek powyzszego, nie posiadamy moznosei przeprowadzenia drogi
doswlad(.?alnq badan nad zaleznoscia lstnw‘}auq miedzy ilodcig meléw w wodzie
filtrujacej sig i filtrowanej, jak to ma miejsce dla bakteryj. Wszelako, zupelna
analogia istniejgca miedzy wlasciwosciami filtréw piaskowych, zauwaizonemi
w ciggu lat wielu nad ich dzialalnodcia odnosnie zwyklych metéw, a wlasciwo-

") W numerze 32, na str, 531, przytoczong, tablicg Nr. XII nalezy poprawié
na Nr, XITIL,



deiami tychze, wykrytemi analizg bakterjologicznf; oc]noén.ie mikroorganizmgy,
kaze domniemywacé si¢ identycznosei praw ﬁltracyl tak dla jednych jak i drugich.
Bakterje zreszty, wzglednie do sit przyrody tu dzta]z\jqcych,’ nie moga sie roznié
od zwyklych martwyech metéow. Prawo pr‘ze'tou EI\vydaLnraj:;ce, przy stalych
niezmiennych warnnkach filtracyi, zaleznos¢ ilosci meléw pruechodzacych do
filtratu od ilosei Lychze w wodzie filtrujace] sig, powinno i tu przedstawi¢ sie
réwnie prosto, jak lo mialo migjsce dla bakteryj, mianowicie rownaniem ksztal-
lu ¥ = K.X Rzeeczone prawo da sig wyprowadzi¢ droga prostego rozamo-
waniu, rozpalrujge zjawiska zachodzgee w czasie fillracyi, oddzielnie dla wody
znajdujacej sie nad powierzchnig piask_u i oddzielnie dla wody przezen przesia-
kajace], oraz prayjmujac dla Lej astatnie_]. liltr_teoretyczny-, to jest skladajacy sig
z ziarn kulistych, najscislej warstewkami poziomemi utozonych (rys. 31 4).

W takim filtrze, wolne dla przeplywn wody miedzy ziarnami piasku kana-
liki, maja w kierunku pionowym ksatalt zygzakowaty i sa pozwezane w pla-
szezyznach poziomych, przechodzacych przez §rodki ziarn oraz w plaszezyznach
miedzy niemi w posrodkn poloZonych. _

"~ Mgty zawieszone w wodzie znajdujace] sig nad powierzchnia, piasku, bio-
race udzial w jej praymusowym ruchu z géry na dol, pod wplywem cigzkosei,
predzej od wody dobiegaja powierzehni piasku, i tu te z nich, kiére wymiarami
sq wigksze od wolnych inigdzy ziarnkami piasku otworkéw, zatrzymujq sig na
jego powierzchni, W piasek przeto przedostaja si¢ tylko mety drobniejsze. Je-
zeli wiee, ogdlna wage metéw zawarlych w jednostce wody nad piaskiem ozna-
czymy przez 2, to w wodzie przechodzgeej w piasek, pozostanie sig tylko pewna
ich czesé, np. 2", '

Podezas przeplywu tej wody miedzy pierwsza a druga warstewks ziam
piasku, z ilodci zawartych w niej metéw 2/, praejdzie w rozszerzenia kanalikéw
zygrakowatych, pewna oznaczona ich ezgéé, np. w. 2/ i woda z niej wychodzy-
ca do nastepnej miedzywarslewkowej przestrzeni, posiadaé juz bedzie metéw
o' —aa’=(1—a). z".

To przechodzenie metéw do rozszerzen kanalikow przeptywowych, bedzie
mialo miejsce, juz to na skutek dzialania sil wzajemnej atrakeyi, juz tez sil
przylegania powierzehnoseiowego, jak niemniej na skutek zjawisk analogicanych
do tych, jakie spostrzegamy w wiekszych rozmiarach, gdy np. woda do zbiorni-
kéw doptywa i z nich odplywa—olworami malymi wzglednie do zawarlosci,
wtedy, jak wiadomo, nie cala masa wody bierze udzial w ruchu przeplywowym,
lecz tylko jej czesc odpowiadajgca ilosei przeplywu i to w kierunku najkrétszym,
a obok tego mety w niej zawieszone, wypadaja do wody pozostajacej we wzgled-
nym spoezynku,

To co powiedziano odnodnie pierwszej przestrzeni miedaywarstewkowej,
powtdrzyé sie musi identycznie i w nastepnej, drugiej takiej przestrzeni, 7 wo-
dy przeto tu przeplywajacej z iloseia metow (1—a) . &, znowu pewna ich czeéé
procentowa a (1 — @) 2" przejdzie do rozszerzen kanalikowyeh, tak, ze do na-
stepnej lrzeciej przestrzeni, wejdzie woda z iloseia metow (1 —a) 2" —
—6(1—a)a" =1 —a)?. 2" '

Przeprowadzajac dalej rozumowanie analogiczne, przychodziemy do whio-
sku, ze woda odplywajaca z n-te] ostatniej migdzywarstewkowe] przestrzeni,
zawiera¢ juz bedzie melow (1 — a)r ., 2”7, woda wszakze ta jest ostatecznym
filtratem; oznaczajace przeto ilosé metéw w niej zawierajacych sig przez y, otrzy-
mamy rownanie y = (1 — a)*, &', wyrazajace poszukiwang zaleznosé ilosci
metéw g, przechodzaeych do filtratu, od ilodci ich 2/ w wodzie filtrujacej sie.
Rownanie to odpowiada identycznie réwnaniu wyprowadzonemu dla baktery],
odnosi si¢ do stalych niezmiennych warunkéw filtracyi, oraz statego filtra,
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wspolezynnik « jest mnie,jszy qd jednosei i zalezny od natury metow, iyklad-
nik 2 jest zwigzany z wymiarami fillrn. W danym wypadku » da sig¢ zamienié

wyrazeniem Vi gdzie [ wysokosé warstwy filtrujiycej, d $rednica ziarn pia-
qo.

sku; albo tezwyrazeniem 0,27 . p, w ktérym p oznacza ogélni powierzchnie ziarn
piasku na 1 m? powierzchni filirujgcej. Po podstawieniu tyeh wartosei na #,
rownanie powyzsze prayjmie ksztalt:

[

y=(1—a) Via alt = (1 — @)X g,

Zasadnicze lo réwnanie wyprowadzone dla fillru teoretycznego, przez ana-
logie da si¢ odniesé i do kazdego innego fillra o uktadzie ziarnistym lub wlok-
nistym mniej prawidtowym. Jasno wskazuje ono, Ze na sprawnosé filtracyj,
oddzialywuja przedewszystkiem gléwne wymiary filtru, to jest grubosé ogélna
warstwy filtracyjnej, oraz wymiary sktadajacych ja elementéw, czyli wielkosé
powierzehni dotyku materyaltu filtracyjnego # filtrujaca sig woda.

Okolicznogé la poniekad wyjasnia, dlaczego przy uzycin fillréw o nieznacz-
nej grubosei warstwy filtracyjnej, ale za to nader drobnych ziarnkach lub wlék-
nach, jak np. przy filtrach Chamberlan'a, Berkenfield'a lub bibule szwedzkiej,
mozna olrzymaé rawnie dobre, a niejednokrotnie i lepsze rezultaty od otrzymy-
wanych przy zwyklych fillrach piaskowyeh, jak niemniej dlaczego filtry takie
jak: Fischera, Petersa z piaskowyeh plyt, filtry amerykanskie mechaniezne, mie-
szezgee sie w kadziach, kollach, oraz inne im podobne, w kidryeh ogélna po- |
wierzehnia dotyku wody z maleryatem filtracyjnym, jest o wiele mniejszg anizeli
to ma miejsce pray zwyklych fillrach piaskowyeh, nie moga dac i nie daja, pray
jednakich warunkach filtracyi, réwniez dobrych jak te ostatnie fillratéw, i wre-
szeie, dlaczego przy filtracyi naturalnej we wnetrzach ziemi odbywajacej sie,
tak swietne widzimy rezultaly w wodach Zrédlanych grantowych. Uzupelnia-
jae rownanie powyisze czynnikami odpowiadajaeymi zmiennym warankom
filtracyi, otrzymamy rownanie inne, wiecej ogolne, wiecej odpowiadajace natu-
rze rzeczy. Jezeli nastepnie, z tak otrzymanego réwnania, bedziemy w moznosei
wyprowadzi¢ wnioski, odzwierciadlajace dokladnie wszelkie zauwazone w prak-
tyee i wyprowadzone bakterjologicznie wladciwosei filtracyi, bedziemy upowa-
znieni do uwazania wyprowadzonej teoryi, za zgodna wogdle z istoty zjawisk
zachodzacych prazy filtracyi.

Do okolieznosei mogaeych oddzialywaé na zmienne wyniki filtracyi, obok
powyzej juz wyjasnionych zaleznych od budowy samego filtru, zaliczyé nalezy:
|) predkosé filtracyi i 2) osadzanie sie metdw na powierzehni piasku z wody
nad nim znajdujacej sig.

Co do 1-go. Przy wyprowadzaniu zasadniczego wzoru y = (1 —a)" "
przyjeto, ze w pierwsze] miedzywarstewkowej przestrzeni osadza sie¢ w pewnym
okreslonym czasie ilo$¢ metéw = a ', gdyby w tym czasie woda przebiegala
droge odpowiadajacg 2, 3, 4-em i L. d,, przestrzeniom miedzywarstewkowym,

lo jest z predkosein 2, 3, 4 ....v razy wieksza, oczywiscie ilosé metéw po-
) : . 3 . ra R R
zostawionych w pierwszej przestrzeni bylaby - . 2", A R

i w konecu ? 2!, a réwnanie zasadnicze przyjeloby postaé y = (1 — %) . al

uwydatniajac, ze ilosé zatraymywanyeh w filtrze metdw, jest odwrotnie propor-
cyonalng do szybkosei filtracyi.
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Co do 2-go. Mgty grubsze, osadzajace sig na powierzchni piaskn filtrg.
cyjuego, Lworzy na niej warstewke ilowata ll.'ll'] wlqkmstg, 0 warastajycej sto-
pniowo grubosei, w miarg przedluZajacej sie fillracyi.

Warstewka la slanowi nie co innego, jeno drugi filtr dodatkowy, ktory
woda niejako sama sobie useiela; filly o nader drobnych ziarnkach lub wigkien.-
kach i bardzo malej leez ciagle wzrastajocej grobosci,  Taki filty dodatkowy
odgrywa przy filtrach piaskowych bardzo waing rolg w oczyszezaniu wody | sta-
nowi glowny czynnik zmiennodei warunkow towarzyszacych filtraeyi,

Jezeli dla danego momentu fillracyj, oznaczymy grubosé tak uformowane-
go filtrn przez I', czynnik za$, wyrazajacy odleglodé miedaywarstewkows, praez b,
to na zasadzie tego co powiedzianem bylo odnosnie filtru piaskowego, mozemy
dzialaluo$é ocaysaczajaca tego filtru dodalkowego przedstawié rdwnaniem

' b L I . o . . ‘ - - - A
y = (1 4-‘}-)ta.m, w ktdrem 0 ma znaczenie analogicsne ze znaczeniem g

w réwnaniu poprzednim, 2’ wyraza ilos¢ metdw zawierajacych sie w jedne]
objetodei wody wehodzace] w ten filtr, a y'—takaz ilosé meldw w wodzie 7 nie-
go wychodzace], to jest w jego filtracie. Filtrat wszakze ten, jest tu woda suro-
‘wq wehodzaey w filtr glowny piaskowy, przelo i = 2", co podstawiajge w réw-
‘nanie zasadnicze , olrzymujemy rownanie wyrazajgce dzialalnosé filtrn pinsko-
wego lgeznie % dodatkowym, mianowic‘ie réwnanie

p— I
Y =_-(1 —g)y%d.(l - %)F s

W réwnanin tem = oznacza le ilosé metow, jaka w wodzie surowej po-
zostaje, po opadnigeiu z niej meldw grubszych na piasek; oznaczajac praeto ilodé
tych ostalnich, w procentach wzglednie do ogdlnej wagi 2 metéw w wodzie su-

‘rowej przez ¢ . 2, olezymamy, e ' = 2 — ¢x = (1 —¢). 2. Tu zauwaiyé na-
lezy, ze czynnik ¢ przyjety jest dla pewnej oznaczonej predkosei filtracyi odpo-
wiadajaee) ezynnikom i b, i ze pray predkosciach 2, 3, 4. .., vrazy wiek-
‘szych, ezynnik ¢ wzrosnie 2, 3, 4 .., .vrazy, czyli ie poprzednie réwnanie
przy nwzglednienin predkosei filtracyi, przybierze postaé &' = (1 —¢.v) .

Po podstawieniu tej wartosei na ' w réwnanie poprzedzajace, otrzymuje-

my rownanie ogdlne
i

¥y a\Via b\ )
b—(1—2)3, (1= 5] a—e.m,
przedstawiajace stosunek melaw w fillracie do lychze w wodzie fillrujace; sie, pray
uwzglednieniu: natury metow (a, b, ¢), predkosei filtracyi (v), wymiaréw pod-
stawowych filtru gléwnego (I, d), sposobu w jaki ziarnka lub wiékna filtru sy
ulozone (dla filtru teoretyeznego V3, dla dodatkowego do pewnego stopnia p),
i wreszcie czasu trwania filtracyi (I' i do pewnego stopnia p).

Rozbidr tego rownania, pozwala na uznpelne odzwierciadlenie wszelkich
wlasciwosci oraz zjawisk fillracyj, tak zauwazonych na drodze przeciaglej ob-
serwacyi, jako tez wykrytych badaniami bekterjologicznemi, jak nie mniej, na
wyprowadzenie pewnych wnioskdw natury praktyeznej, odnoszacych sie tak do
budowy filtru, jako tei do prowadzenia filtracyi. Tu wszakze pozwole sobie
zwrocié nwage na charakteryslyczne znaczenie wspdlezynnikéw:

(l-t—c:v),(l —f—)Fr i (1 H:J—‘)_VE?‘;.
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Jezeli zawieszone w wodzie mety sa przewaznie grube, lak, iz prawie cal-
kowicie zatrzymuja si¢ na powierzehni piasku, w lakim razie wspélezynnik
(1 —¢.v) odgrywa w powyZszem réwnaniu role przewazng, dwa pozoslale pod-
rredng. Wiedy szybkosé fillracyi moze byc¢ bezkarnie zwigkszony, wymiary
fillru gléwnego odpowiednio zredukowane; i wledy wzrastajace z biegiem filtra-
cyi I powoduje tylko czgstsze oczyszezanie filtrn, bardzo malo oddzialywajie
na oczyszezanie wody.  Filtr w tym wypadku gra poniekad rolg sita.

Wody naturalne z rzek, jeziov i L. p,, prawie nigdy takiego jednorodnego
grubo-melnego zanieczyszezenia nie przedstawiaja, zwykle obok metéw grabych,
niosg one obfitogé meldw nader mialkich,

Szlucznie wszakie, za pomocy odezynnikow chemicznych, mianowicie Srod-
kow scinajacych, czyli lak zwanych  koagiulantéw®, do jakich miedzy innymi
zaliczy¢ nalezy najwiecej niywane: siarezan glinu i wode wapienna, mozna
w wodach Lych wywolad grapowanie sig réznorodnych metéw w wieksze cialka,
nie przechodzace przez filtr, lecz osadzajgce sie na jego powierzehni,

Srodek ten stosowany jesl na wielka skale i podobno z dobrym skutkiem
w Ameryece, przy uzyciu tak zwanych fillrow mechanicznych.

W Luropie, metoda traktowania wod chemikaliami, celem ich oczyszezenia,
nie znalazla po dzien dzisiejszy zwolennikow, zdaje sie chodzi tu gléwnie o ko-
nieczny nadmiar dodawanych chemikalij, klorego pozbycie sie jest ambarasowne
i nigdy dokladne byc nie moze.

Do srodkow scinajgeych zaliezyé réwniez mozna tlen, przy napowielrzanin
wod gruntowych, zawierajacych zelazo w postaci FeO.

Tu takze tworza sie pewnego rodzaju grupki z melow, osiadajgce praewa-
inie na powierzchni piasku, co pozwala na zwiekszenie szybkoscei fillracyi, praclo
na zmniejszenie wymiardw filtru.

Wspolezynnik (1 — ¢.#) dominujgce rowniez przedstawia znaczenie dla
takich filtrow jak Chamberlan'a i jemu podobnych, skladajacych sie z ziarnek
tak drobniutkich, %e wolne migdzy niemi dla praeplywu wody olworki, nieomal
za ciasne sa dla bakteryj, Pray wszystkich fillrach (u odnoszacych sie, to jest
filtrach niejako odsiewajaeyeh mely, pionowe ustawienie powierzehni filtracyj-
nej, tylko dodatnio oddzialywaé moze na ich sprawnoéé, wledy bowiem nie
wszyslkie mely opadajiy na powierzchnie filtracyjng. co opaéznia jej zatkanie sig
a przediuza peryod dzialania filtru, Do takich wod melnyeh, jakie spolykamy
swykle w praktyce w czasie przyborow rzek, odnosi sig w rownaniu ogélnem,

?

wspdlezynnik drogi (1 — 5|7, ma on wledy najwazniejsze w niem znaczenie,

oraz tlomaczy zmiany zachodzjce podezas biegu filtracyi.

Jak wiadomo, tworzy sie w takim razie na powierzchni piasku z opadajg-
cych na nia metdw, powloka ilowata lub wloknista, stanowigea filtr dodalkowy,
ktéry od chwili, gdy co do grubosci swej dojdzie pewnej normy, prawie wylacz-
nie dziala na oczyszezenie wody, a filtr piaskowy glowny sluzy mu niejako za
materyal podirzymujacy. '

W praktyce, przy wodach niosgeyeh znaczng ilosé grubszych metdw, taki
filtr dodalkowy narasta zbyt szybko i nadmiernie, wskutek czego wydajnosé ilo-
sciowa filtru predko zmniejsza si¢ do granic nieodpowiadajacych zapotrzebowa-
niu, co pocigga za soba koniecznosé czestego oezyszezania [iltrdw, a zatem ko-
niecznosé posiadania zbyt wielkiego ich zapasu. Ze wzgledow ekonomicznych,
tego rodzaju wody nalezy przed filtrowaniem poddaé osadzaniu sig w specyal-
nych zbiornikach, gdzie pozostawiaja wieksza czesé swych meléw grubych.

Jak poprzednio nadmieniono, w osadnikach wodociagu warszawskiego po-
zostaje srednio dla catego roku okolo 77%, na wage, ogolnej ilosei mgtéw zawar-
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tyeh w wodzie Wisly. Przy wodach maksymalnie zamaconych pozostaje w ogq-
dnikach okolo 81%, pray minimalnem zas zamiceniu najwiceej 354,

Dla wod metnych, o jakich tu mowa, to jest posiadajacych obok znacznej
ilogci metdw grubszych wielkq ilog¢ metow drobnych martwych oraz hardsg
wiele bakteryj, zbyl przeciggle odstawanie sig, mogace wodg pozbawic w zupel-
nosci metow grubszych, uwazaé nalezy za niekorzystne. Niemniej, dla tychze
wod, przy filtrach analogicznych z piaskowymi co do gruboéei skladowych ziarn,
jak mp. przy filtrach plytkowych Fischer-Peters'a, ustawianie pionowo seian
filtrujacych jest stanowezo wadliwe. e

Pierwszy wspolezynnik wreszcie( 1 if V‘?f‘ w rownaniu ogélnem—oq-

nosi si¢ do wod zanieczyszezonych jedynie metami nader drobnymi, niezdolnymi

do tworzenia powloki ilastej filtrujgcej na piasku, Przy takich wodach filty

gléwny piaskowy gra najwazniejszq i jedyng rolg w oczyszezeniu wody, a sto-
1

sunek ¢ : 2 w réwnaniu, zaleznym jest jedynie od wspdlezynnika ( 1 — ‘;:;)V%d )

Tu zwigkszenie predkosci filtracyi dziala szkodliwie, powigkszenie zas I i zmniej-
szenie d korzystnie na oczyszczenie wody, Sztuczne zamgcanie takich wod przed
rozpoezgeiem filtracyi, dla moznosci otrzymania powloki filtrujacej na piasky,
praktyeznego zastosowania mnie znalazlo, wszakze poczatlkowe napelnianie
w tymie celu filtru przed rozpoezgciem fillracyi wodg nieodstaly, uwazaé nale-
zy za korzysine.

Tyle co do poszezegolnego znaezenia 3-ch wspélezynnikéw, Wody ze
zhiornikdw naziemnych odkrytych, a przewaznie z rzek, przedstawiajg metnosé
nader zmienny, rézng lak ilodciowo jako lez jakosciowo, nietylko wazglednie do
miejscowosei, pory roku, ale nawel nieomal inna z dnia na dzien,

Wody Wisly pod Warszawg sg niejednokrotnie tak przezroczyste, bes-
barwne na oko, iz zdawaloby si¢ moga byé bez oczyszczenia uzywane, innym
razem przybieraja one wyglad sciekéw mocno zabrudzonych, barwy #6lawo-
szarawej. Waga metow na 1 m?® waha sig od 1,5 do 1500 g,

Oczywiscie filtry powinny co do budowy tak byé urzgdzone, aby mogly
zadanie swe nalezycie spelniac, pray wszelkich trafiajgcych sig w praktyce zamg-
ceniach. Jezeli przeto, w widokach oszezgdnosciowych, budowane sa osadniki
zatrzymujgce mety grubsze, stanowiace poniekyd naluralny samooczyszezajacy
w wodzie element, to natomiast filtry powinny hudowg swy przedstawiaé mo-
znosé zatrzymywania nalezytego wszelkich metow mialkich, L j., na zasadzie
lego co powyzej powiedziano, powinny przedstawia¢ w swywm maleryale odpo-
wiednio wielka powierzchnie dotyku dla wody.,

W filtrach warszawskich taka powierzchnia dotyku wynosi okolo 45 m?
na litr wody, pozostajacej przy przejsciu przez piasek w zelknigeiu z taz po-
wierzehnig przez czas od 18 minut do godziny, a to stosownie do szybkosei
filtracyi i grubodei warslwy piasku, jak wiadomo, stopniowo w ciggu roku zmniej-
szanej kolejnemi oczyszezeniami.

Gdybysiny poréwnali te ostanie eylry z cyframi analogicznemi dla wdd
gruntowych Zrédlanych, filtrnjacych sig w lonie ziemi i z eyframi dla wod ocsy-
szczanych za pomoca filtréw przenosnych, malych, o jakich na poczgtkn byla
wzmianka, uwidoezniloby sig jasno, dlaczego w pierwszym razie otrzymujemy
wodg tak wysmienicie oczyszezona, a w drugim bardzo wadliwie. )

Tego rodzaju sg w gléwnych zarysach wnioski, jakie na podstawie wyni-
kéw otrzymanych droga bakterjologicznej analizy systematycznie przeprowa-
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dzanej, wyprowadzié si¢ dajg. Jezeli one, jak to jJUp]‘?ednlo nadmieniono, beda
mogly stuzyé za wskazowki do wynalazezosei tu zwréconej, oraz oddziatywac
na zbylnig pochopno$é w slosowaniu do praktyki wynalazkéw nie opartych na
podstawach naukowych, zadanie, jakie sobie przy podjeciu pracy niniejszej
postanowiono, bedzie spelnione, a trud sowicie wynagrodzony.

Kilka wwag nad wyrazaul potanymd w MeX §, 10, 24 126 Pr. Tochn.

Sltuszng uwage robi zaraz na wslepie szan. autor, przechodzae do ,Narze-~
dzi miernicaych® (M 9, str. 140), iz wlasciwie nie sa to narzedzia, lecz prayrzady.
Pod tym wzgledem panuje u nas stale zamieszanie poje¢. Ruzadko kto zdaje
sobie sprawe z tego, czy ma do czynienia z narzedziem, czy teZ z przyrzadenm.
Rzecz na pozor niewielka, lecz przypuszezam, Ze i pod lym wzgledem nie szko-
dziloby wigcej Scislosei, Nie bede tutaj wykazywal roznicy pomiedzy temi dwo-
ma pojeciami, gdyz byla juz o lem mowa w N 21 Przegl. Techn, z r. b., nad-
mienie tylko, iz teraz wlasnie jest najodpowiedniejsza chwila do ustalenia tej
rozniey i przestrzegania jej w dziele, bedqcem obhecnie w tlomaczeniu,

Wyrazy zlozone w jezyku polskim, jak to obszerniej wykazalem w N 21,
powinny by¢ zlgczone z sobg za pomoey samogloski. Powinno wiee byé: dalo-
miers (nie dalmierz), dalowid (nie dalwid),

Oddzielng i dosyé obszerng grupe stanowig przyrzady miernicze, nazwy
ktoryeh po polsku starano sig tworzyé z dwaéch wyrazow, z ktorych pierwszy
swykle oznacza przedmiot mierzony, drugi zag wyraz mierz. W ten sposob tlo-
maczono doslownie wyrazy obhce, przewaznie greckie, jak: termometr, goniomelr
i w.in, Sposéb ten w wielu razach jest niedogodny, gdyz alho otrzymu]emy
wyrazy zlozone, praewaznie dlugie i cigzkie w wymawianiu, albo uciekamy si¢
do sposobu opisowego, co jest jeszeze govsze.

Otoz wnoszg, aby te wszystkie prayrzady oznaezad W sposoh naslgpulqcy
Kazdy przyrzad do mierzenia jest miara, jest sprawdzianem. Zamiast wige wy-
razu miers, dodawanego na koneu, dodamy do zasady wyrazu mierzonego za-
koiezenie ian (od wyrazu sprawdzian),

Podlug wige powyzszego sposobu wyrazy podane w X 9 i L0 zmienilyby
sie jak nastgpuje:

dalomierz . , ., . . . . . . . . . na dalan

« krokomierz , . . . . ., . . . . . , kroeczan
szezytomierz . . . . . . . . . . . 4 szczycian
kgtomierz . . . . . . . . . . . . , kacian
drobnomierz . . » drobnian
spadkomierz linijny. . . . . spadzian
pochylosciomierz (spadkmmera kgtny) . . » pochylan
katomierz poziomniczy. . . . . poziomian
ciezkomierz e 34 wie e e . s § Cciezan
cieplomierz . . . . . . ... . . . 4 cieplan
wilgociomier, . . . . . . . . . . , wilgocian
zimnomierz ., . . . . . . . . . . , zimnian
wiatromierz , Wietrzan
powierzechniomierz . . powierzchnian
obrotomierz . : , obrocian
suwak rachunkowy . »  liczan
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W ten sposih dadzqy sie zamieni¢ wszystkie inne mierze na iany, Jakkol.
wiek wyrazy le w pierwszej chwili byé moze brzmia dosyé dziwnie, lecs uchg
wkratce sig do nich prayzwyezajon.  Zreszta, esyi nieodezuwalismy tego samego
slyszac pierwszy raz wyrazy: siarczan, weglan, biatkan, lub tez: gazomiery, eiy-
gomierz i t, d.

Sruba, $rubowad, Mamy wyraz w jezyku polskim, doskonale odpo-
wiadajacy niemieckiemu schrauben, Jest nim czasownik kreeic, z odpowiednie.
mi praybrankani zawsze i wszgdzie moZe on nam zaslapic¢ wyraz Srubowag,
Wyraz zas srubowac raz na zawsze powinnismy usunaé z naszego slowniky,
Od slowa Erecic latwo juz ulworzye rzeczownik dla sruby (patrz Ne 21). Wyrg-
zem Lym jest kret ') Krel ma na sobie nalkretke ') (mutra)  Wyraz nasirubel,
jako zawierajacy w sobie pierwiastek obcy, jest nieodpowiedni. Krety, kigre
nie maja nakrelek, a bezposrednio wkreeaja sie czy lo w metal, cay w drzewo
zwq sie whrethami ) (Holzschraube).

Wyrazenia wigc w N 10 zmieniy si¢ w sposoh nastepujacy:

drobnowid srubowy. . . . na drohnowid kretowy
sze Sruby drobnomierskg . .,z keglem drobnianowym
kleszeze dosrubowujg sie . ., kleszeze dokrecajaq sie

,  odsrubowuja sie . . N odkrecaja sie

Jakkolwiek wyrazenia: kolo zwierciadlowe (Reflexionskreis) i potlole ziwiey-
ciadtowe = reflektor sq zupelnie dobre, jednakze wypada tu zauwazyé, iz wyraz
reflexia po polsku moze byé przetlomaczona przez odbijnie, reflektor przez od-
bignik. ‘Wyrazenia wige powyzsze moznaby zmienié na: kolo odbijniowe i pot-
kole odbijnikowe. Narzedziv poziomnicze, powinno byc przyrzqdy poziomnicze,
lub krocej poziommilii.

Krokiewka = grundwaga, Grundwaga nazywa sie przyrzad, sluzaey do
pionowania, sktadajacy si¢ z drewnianego, réwnoramiennego lrgjkata, z wierz-
cholka ktorego zwiesza sig pion, Przyrzad ten po polsku nazywa sie piono-
wnica 1),

L.]'.ata, wyraz nie polski (n. Latte) i w dodatku dwuznaczny. Lata sluzy do
ustawienie jakiego$ przedmiotu do poziomu (do wagi), ezy to przy pomocy pio-
nownicy (grundwagi), czy lez poziomnicy (libelli), Dlatego moznaby ja nazwaé
ustawnicy '), ustawlg (Setzwaga),

Deska rysunkowa = reisbrel.  Zdaje mi sig, Ze le dwa wyrazy moina be-
dzie zastapic jednym wyrazem lreslica.

Sztuciec matematyczny = reisceig. | lutaj lepiej bedzie okresli¢ jednym
wyrazem praybornil, lub praybornica.

Clyrkiel = kolnik, Wyraz kolnik zdaje si¢ wigcej pochodzié od stowa kol-
ngd, dlatego tez lepiej byloby zmienié go na kolik ).

Dopoziomowanie, lepiej spoziomienie.

Libella (Ne 26), poziomnica.

Nusrubek (Ne 26), nakretha.

Nupor i cisnienie wody (N2 24). Te dwa pojecia moznaby rozgatunkowaé
W len sposdb, izby cisnienie nzywaé dla wody stojgeef, napdr zag dla wody bie-
Zquej, suezegllniej przy zakretach w rzekach, w kolanach rur i t. p,

Stan. Nalielski.

') Wyraz przyjety przez komisye slownikows lodzka.
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WEENA ZUZLOWA.

Welna zuzlowa jest najlaniszym ogniolewalym maleryalem izolacyjnym,
zabezpiecza od wplywow temperalury i dZwigkdw. Zaleca sig szezegdlnie tam,
gdzie wypada uzyc izolacyi dla wigkszej przestrzeni cayli wiekszej masy, np. iz0-
lacyi rur, wylozenia podworza, podlog, wypelnienia, unszezelnienia dachdw,
geian i t, d., jak rowniez i tam, gdzie azbes| wskulek wysokiej ceny nie wylrzy-
muje konkureneyi. Do tych celéw uzywa sig w Ameryce welng :‘milnwz; W wiel-
kich ilosciach i rozpowszechnilaby si¢ jeszeze wigeej, gdyby ceng mozna bylo
obnizy¢, przylem gdyby udalo sie nwolnic ji od S?kodhw:,{.h skladnikdw, jako
tez przez zastosowanie sposohu oszezedniejszego nzyecia niz dolychezasowy, Po-
niewaz ubijanie fego materyalu jest przy izolacyi nieekonomiczne, obmyslano
plytki, ktdre nie zawsze przy ukladaniu lub obkladaniu polrzei)uj:! Iqeznika.
Plylki maja wymiary 22,56 .10.75 em i waza ¥, kg. Mniejsze plylki daja sie
lalwiej fabrykowad,

Welng mineralnyg zaczeto wyrabiac juz przed 23 laty. Pierwiastkowo
fabrykacya welny polegala na bezposredniem wdymaniu wialrn do plynnego 7n-
zla wielkopiecowego, jednak sinrka zawarta w zuzlu okolo 1% przechodzila do
welny prawie w calosei,

W ten sposob olrzymana welnn miala te wade, ze pray zelkniecin z fugiem
lub wodami zawierajacemi kwasy rvozkladala sie i wywigzywal sie siarkowodor.
Wiele lat tak fabrykowana welna yniala znaczny zbyt, dopiero wykrycie tego
rozkladu zastosowanie jej wstrzymalo. Przesadzono jego szkodliwosé, bo tylko
silne kwasy moglyby welng zupelnie rozlozyc, a stad wywiazujacy sie siarkowo-
dor byltby szkodliwy, W tym celu starano sie siarke zredukowaé w zuzlu, To-
piono ja, biorge z haldéw, w specyalnyeh piecach kupolowyeh, dodajac 153 wa-
pna i piaskowea; dzigki piaskowcowi i utleniajacemu dzialaniu powietrza zdola-
no zawartosé siarki zmniejszy¢ do 0,39,

I przy tej malej zawartogei latwo ja mozna bylo wykryé, a wobee tego za-
stosowanie welny Zuzlowej coraz sie¢ zmniejszalo, spodziewano sig, 7e zapoltrze-
bowanie wtenezas wzrosnie, skoro sie uda olrzymac welne bez siarki.  Dopicro
w tych czasach patentowano nowg metode olrzymywania welny iuilowej
w Ameryce, wedlug ktorej zuzel wiclkopiecowy shpra gie 2 domieszkg niewielka
gipsu lub i mnego jakiego siarkanu.

Kwas siarczany zostaje wydalony, zawdzieczajac utleniajacej atmosferze
w plecu kupolowym Z drugiej strony gips przy zetknigcin z paliwem rozzarzo-
nem nie moze nie uledz powierzchownej redukeyi, a stad powstaly siarcayk wa-
pna napowret utlenia sie. Dlatego radza gipsn dodawac wigeej od podanej ilo-
dei w powyzszym wzorze chemicznym,

Robione préby ta metodg w piecu kupolowym daly dobre rezultaty. Przez
dodanie do zwyklego tadunku 9% suchego surowego gipsu (CaSO,, 2 H,0) olrzy-
mano welne zuzlowa zawierajaca zaledwie okolo 0,029 siarki. Jezeli przyjmie-
my, ze w welnie wedlug pierwotnej metody otrzymane] zawiera sie okolo 0,3%
siarki, i ze do wydalenia tejie potrzeba okolo 5% glpsu lo moina z lego wy-
wnioskowac, ze lepsze rezultaty dalyby sie osiagna¢ przez uzycie gipsu palonego.
Zachodzi tylko watpliwogé, ezy siarka i w tym wypadku da sig zupetnie usungc
bez zmiany w obecnie stosowanym procesie topienia.



Piece kupolowe nalezy zaopatizyé w c}wa szeregi dysz, dolny szereg ma
byé w tej samej odleglosei od dna jak i obecnie, drugi zas szereg o 15 do 20 em
wyzej. Gdybysmy nawet nie uwzgledniali tego, Ze podwdjny szereg dysz Wpro-
wadza wigeej powietrza do wuetrza fadunku, lo urzgdzenie ma i te zalete, e
powigksza wysokosc strefy topienia jako tez i odleglodc, ktéry materyal slopiony
stara sig spadac.

Zuzel wiclkopiecowy moze byé z taka sama iloscig paliwa stopiony jak
i surowiee, wydajnos¢ pieca kupolowego o srednicy 1100 em 350—500 /g na
godzing, pray ciénieniu wialru od 50 do 100 ¢m w rurze wiatrowej o przekroju
28 em® Zar lrwa 12—24 godzin, podezas tego czasu maleryal stopiony plyn.
ny nieprzerwanie wyplywa, Wylot wyplywu nie powinien miec¢ wigcej nad
21—28 em Srednicy. :

Piece kupolowe zdaja sie najlepiej nadawaé o srednicy 950—1000 em,
Dobrze urzadzony zaklad o 3-ch piecach kupolowych moze produkowaé 22000
kilograméw. Najkorzystniej jest urzgdzaé tego rodzaju zaklady przy wielkich
piecach, aby jeszeze $wiezy zuzel uzywac, '

Ed, Wawr.

KRYTYKA | BIBLIOGRAFIA,

Prad elektryczny, jego wytwarzanie i zastosowanie w technice. Podrecz-
nik dla technikéw nie specyalistéw. Czesé I Wytwarzanie pradu elektrycznego,
Marjan Lutostawsli. Warszawa. Naklad ksiegarni B, Wende 1 S-ka. 1900,

Uboga nasza literaturaefektrotechniczna powigkszona zoslala sporym to-
mikiem, dzigki p. Marjanowi” Lutoslawskiemu, Jak tytul wskazuje, tomik ten
poswiecil autor wytwarzaniu pradu elektrycznego, na podstawie wykladéw, jakie
autor mial ubieglej jesieni w Sekeyi lechnicznej Tow. popierania przemyslu
i handlu w Warszawie, gdzie oczywiscie audyloryum bylo lechnieznie wyksztal-
cone i z ogolnemi zasadami fizykalnej strony elektrotechniki obznajomione. Czy-
tajac dzietko trzeba o tych zalozeniach pamigtaé, a wtedy uktadiszezegdly dziel-
ka bedy dla czytelnika zopelnie usprawiedliwione. Po krotkim wstepie o zasa-
dniczych pojeciach, opisuje autor szezegdlowo budowe i dzialanie stosow pier-
wotnych i wldrnyeh, jako tez maszyn dynamo dla pradéw stalych i zmiennyeh,
uwzgledniajyc szezegélowo strong praktyeznego zastosowania i montowania tych
zrodel elekiryeznosei. Dla praktycznych inzynierow wazny jest rozdzial o kosz-
tach wytwarzania pradu elektrycznego, w ktorym szkicowo podane sy zasady
Jakich trzymac sig nalezy przy projeklowaniu nowych instalacyj elektrycanych,
ze wrgledow na minimum kosztow zalozenia i ruchu, Przy koncu dzietka po-
daje autor slowniczek i literature zawodowa.

Caloéc¢ napisana udatnie i praynosi zaszezyl autorowi, nie jest jednak bez
blgdéw drobnych rzeczowyceh, a zwlaszeza drukarskich, Dlaczego sila elektro-
moloryczna ma byé koniecznie réznicq napigcia stale podtraymywang? (str. 18
i 26). W slosie Volty cynk jest wprawdzie anodg ale nie jest elektrodg ujemng
lecz elektrodg dodalniy, wzglednie biegunem ujemnym (str. 26). Na str. 37 cay-
tamy: , W stosie eleklrochemicznym mamy dwie elektrody zanurzone w dwdch
elektrolitach przedzielonych przemakalng $cianka lub rdinicqeiezaru gatunkowe-
go?l" zas na str, 100: , Wspdlezynnik p. wzrasta z silg magnetyzujaeg do granicy
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nasycenia?l“ Rodak nasz p. Karol Pollak nie pisze swego nazwiska priez ¢k
(str. 68), a akumulatory jego pod wzgledem pojemnosei przewyzszaja akunula-
tory Tudora (str, 70), a to wedlug hadan prof. Peukerta.  Te drobne usterki
ging zupelnie jednak wobec nieawyklej w dzielach lechnicznych zalety, jukq sie
dzielko p. Lutoslawskiego odznacza. Jesl to niezlomua cheé napisania ksiyzki
po polsku. Musimy te chec szezery poczytac aulorowi za prawdziwa zasluge
wobece naszego slownictwa eleklrolechnicznego, Niemniej jednak nie zawsze
mozemy sie zgodzi¢ z aulorem, zwlaszeza co do niektérych nazw zdawna jni
utartych. z ktérych niektére wymieniamy.

Uzywa sig od dawna gestosé pradu, zamiasl jednostkowa sila pradu, dziel-
nos¢ elektryczna zhiornika, zamiast stopien wydajnosei akumulatora, zbroja za-
miast {wornik, stos lub ogniwo zamiast garnek, upusl zamiasl boeznik lub
yshunt“, pole poprzeczne zamiast drugorzedne, oddzialywanie zbroi zamiasl
reakeya bwornikowa, poduoiebienie zamiast wyzlobienie eylindryezne biegandw,
pojermosé lub objetodé zamiast kubieznosé (str. 146) i . d. Lepiej byloby réw-
niez nzy¢ wyrazu innego zamiasl ,nawetek® str. 77. Zreszlg jednak, jak wspo-
mnielismy, ksigzka pisana jest udatnie i mozemy ja zaleci¢ chelnie wszystkim
inzynierom praktycznym. kldrzy badz co badZz w zawodzie swym, muszg wejsé
w styeznosé z urzadzeniami elektrotechnicznemi, a brak im ezasu do geislego
i systematycznego studyum elektrolechniki. Dziedlewski, profesor,

KRONIKA BIEZACA.

Klapa bezpieczenstwa przy maszynach parowych. ,Le Génie Civil* po-
daje bardzo proste urzadzenie przecinania doplywu pary z kolla do maszyny pa-
rowej, w razie jakiegokolwiek uszkodzenia czy to w masaynie parowej, czy
w przewodach parowych, powodujacego zmniejszenie cisnienia pary, Urzadze-
nie to sklada sig z malego cylindra parowego, zaopalrzonego w ruchomy tlok.
Drazek tego tloka laczy sig z przepustuica w przewodzie parowym. Od dolu
eylindra idzie rora do kotla, od gory zad do tej czedei wenlyla parowego, skad
para przechodzi juz do maszyny. Dopaki cisnienie pod i nad Llokiem w malym
cylindeze jest jednakowe, przepustnica pozostaje obwarta, zamyka sig ona jednak
niezwlocznie, jesli np. wskutek pekniecia przewodu parowego cignienie nad to-
kicm hedzie mniejsze, anizeli pod tlokiem. Oprées tego przepustnice mozna re-
gulowac niezaleznie od powyzszej klapy bezpieczenistwa, klapa ta moZe rdwniez
sluzyé do zalrzymywania maszyny parowe] w razie jakiegokolwiek wypadkn
w fabryce.

Terrast. Pod ta nazwag p. Lilienthal z Berlina opatentowal srodek do
zabezpieczania belek drewnianych w budowlach od dzialania ognia. Jak wia-
domo, ze nawel belki zelazne podezas pozaru lracy zupelnie swa wytrzymalosé,
pod wplywem wysokiej temperatury staja sie one o tyle migkkie, Ze nie wyltrzy-
muja cigzaru wlasnego. Z Llych to wzgledow przeciwpozarowych, helki zelazne
obecnie pokrywaja warstwg betonu lub zaprawy cementowej. Dla belek zas
drewnianych p. Lilienthal proponuje obcigganie ich siatkg z drulu zelaznego
cynkowanego. Na siatke kladzie sie warstwa papieru i tynkuje zaprawg cemen-
lowg. Zaprawe wtlacza sie lekko w siatke i w len sposdb otrzymuje sie lepszq
lacznosé pomiedzy siatkq a zaprawq; sialki nie nalezy zbyt moeno naciagaé,
azeby tynk po wyschnigeiu nie pekal. Wytraymalosé takiej warslwy tynkn
z siatky zalezy od wytrzymalosci samej siatki.
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GORNICTWO. — HUTNICTWO.

Wielki przemyst metalurgiczny w Ameryce.

Od lat kilku konkurencya Ameryki daje si¢ coraz bardziej odezuwaé ng
rynkach slarego Swiala, a fakt dostawy lokomotyw amerykanskich na drogi ze-
lazne angielskic daje nowy dowdd potegi przemyslu amerykanskiego; wobec te-
go wydaje nam sig dosy¢ zajmujyea rzeczg praytoczenie niektérych danyeh, do-
tyezqeyeh rozwoju tego kolosialnego przemystu, _

Nadzwyezajne bogactwa 216z rudy i wegla, laniosé lransportow woda
i kolejamni Zelaznemi i skoncentrowanie tych elementéw wylworczosei w nieliez-
nych, lecs silnyeh rekach kapitalistow milioneréw, oto zasadnicze przycayny,
dzieki ktérym przemysl amerykanski tak wspaniale moze si¢ rozwijac.

Ciekawie wygladajiy eylry warostu produkeyi surowea w rozmaitych
krajach:

r. 1806 v, 18Y7 v 1808 r. 1899
w tysigeach tonn metrycznych

Stany Zjednoczone. . . . . 8761 9807 11962 13838
Anglia. . . . . . . . . 879 8937 8747 9 450
Niemey . . . . ., . . . 6372 688l 7313 8117
Franeya . . . ., . . . . 2340 2484 2534 2 567
Belgia. . . . . . . . . 960 1034 980 1036

979228 29143 31527 35000

Przy wazroscie produkeyi (za przeciag 4 lat) o 7800000 ¢, na same Stany
Zjednoczone wypada 5000000 ¢, czyli okolo 644. Wrzrost produkeyi Stanéw
Zjednoczonyeh w r, 1899 wynosi 2000000 ¢, czyli Lylez, o ile wzrosla produk-
eya cztercch najpowazniejszych panstw starego swiata.

Do r, 1898 ceny na rynku zelaznym amerykanskim byly dosyé nizkie, leca
rok 1899 prawie podwoil dolychezasowe ceny surowes, zelaza i slali, a to dzigki
duzemu zapotrzehowaniu Zelaza na potrzeby krajowe.

Rueczywiscie praytoczone ponizej cyfry wykazujn, Ze wywoz, aczkolwiek
stale warasla, stanowi jednak tylko maly czastke ogdinej produkeyi Stanow Zje-
dnoczonych;

r. 1896 r 1897 r 1898 1. 1899

. tysigey tonn metrycznych
surowiee, . . . . . . 63 267 257 232

zelazo stare, . . . . . 1 43 75 73
tygle (blooms), . . . . — 6 29 26
szlaby B ] 43 32 49
sayny., . ., ., . . . . 74 150 306 180
drat & 2 o o2 o6 ., 30 66 96 110
belki . . . . . . . . — 15 35 b
gwozdzie, sztyfty . . . . 15 24 32 46
blacha . ., ., . ., . 3 9 32 BT

207 623 894 826
Do cyfry wywozu w r, 1899 nalezy dodaé okolo 70000000 dolaréw, jako
ceng wywiezionych maszyn, wyrobdw élusarskich i innych, cayli ogélem warlosé
wywiezionego Zelaza w stanie surowym i obrobionyin wyniesie blizko 105000 000
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dolardw, podezas gdy cyfry te w latach 1897 i 1898 byly 82000000 i 62000000
(w rokua 1897),

Dane te doslatecznie Swiadezg o stopnin zawladniecin amerykanskiego
przemyslu Zelaznego rynkiem zewnetrznym i zdaje si¢ nie ulegac watpliwosei,
ze pomimo wzrostu kosztow wlasnych produkeyi w fabrykach amerykanskich,
ceny otrzymywane na rynkach europejskich, jako wyizsze (dolychezas przynaj-
mniej) niz w Ameryce, beda stanowily nie mala przynele dla zwiekszenia wy-
wozu produkeyi do starego swiata.

Rzeczg powszechnie wiadoma jest jednoczenie sie amerykanskich produ-
centow-konkurentéw w polezne zwiazki (syndykaty), ktore wprost monopoliznja
dana speeyalnoéé i calkowicie panuja nad rynkiem. W chwili obecnej istnieje
w Ameryce 28 takich zwigzkow, z ktérych cztery powstaly w roku 1898, a 24
w roku 1899,

Oto glowniejsze (wedlug Iron Age 1900): ;

1) Federal Steel Cy — zalozony d, 9 wrzednia roku 1898, Kapilal za-
ktadowy wynosi: 53260000 dolarow w akeyach nadzwyezajnyeh 64, 46484 000
dolaréw w akeyach zwyezajnych i 26481000 dol. w obligacyach; razem
126225000 dol, Towarzystwo to posiada 65000 hektardw powierzehni kopalii
rady, 5200 hekt. kopaln wegla koksowego, 800 hekt. powierzchni, zajelej na
fabryki, 840 ki drdg zelaznych, 22 okrety, 2400 piecow koksowych w obiegu
i 1200 piecéw budujacych sie, 21 wielkich piecow, 5 stalowni Bessemer'a, 10
duzyeh pieeow Siemens-Marlin'a: 3 walcownie szyn, 8 walcowni zelaza fasono-
wego, 1 walcownig blachy i L. p. _

Produkeya roczna: 5000000 ¢ rudy, wegla i koksu; 2500 000 1 stali,

Zysk czysty w roku 1899 wynidst 10592000 dolaréw.

Kurs akey] w koricu marea r. 1900 byl: nadzwyczajne szescioprocenlowe
75%, a zwyczajne czleroprocentowe 50% warlosei minimalnej, prawdopedobnie
znacznie wyzszej od ich prawdziwej wartosci. _

2) American Steel and Wire Oy — zalozony d, 13 slycania roku 1899.
Towarzystwo to powstalo wskutek zjednoczenia si¢ 40 zakladdw przemyslo-
wych i dzi$ ma ono w swoich vekach prawie cala produkeye drutu, gwoidzi
i satyftow; oprdcz tego ma kopalnie rudy i wegla,

Kapital zakladowy wynosi: 40000000 dolaréw w akeyach nadzwyezajnych
Tg-wyeh, i 50000000 dol. wakeyach zwyezajnych, Razem 90000000 dol. Aktywa
siegaja eyfry 80000000 dol,

Produkeya jest obliczona na 1 500000 ¢, lecz z pewnoscia znaczanie si¢ pod-
niesie wobec rozpoezglej juz budowy: 1230 piecow koksowych, 2-ch wielkieh pie
cow, 8 piecdw Siemens-Martina, 2 bloomingdw i instalacyj na kopalniach, kiére
pozwoly produkowac 5000 ¢ wegla na dobg.

Zyski w pierwszym roku zalozenia towarzystwa, L. j. z koiicem r. 1899,
wykazaly 13362000 dol., kiére podzielono w nastepujacy sposdb:

na amorlyzaeye. . ., . . , . . . 1000000 dol.

» Kapital rezerwowy, . . . . . . 200000 ,

dywidenda od akeyj 7%-wgeh ., . . . 2800000 ,
» Zwyezajnych . . . 3500000 ,

pozost’:ﬂoéé (’;eliquai) e e e e ... 4842000
W r. 1899 wywieziono drutun i sztyftéw, wyrobionych w fabrykach tego
towarzystwa, za 9000000 dol.
3) American Car and Foundry Cy — zalozony d, 20 lutego roku 1899,
zjednoczyl 14 fabryk wagondw, z kapitalem zakladowym 60 000000 dol.
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Zyski za 9 miesigcy istnienia tego zwigzku wynoszg 2767 000 dol,

Kurs akeyj nadzwyezajnyeh 7¢-wyeh byl 657 i zwyezajnyeh —16% warto.
dei nominalnej.

4) American Steel Houp Cy — zaloZony d. 17 kwielnia r, 1899, zjednoczy}
7 fabryk cienkiej blachy, ktoryeh produkeya wynosi 700000 t.  Zwigzek top
posiada oprdcz tego wielkie piece, dajgee 250000 ¢ suréwki. Teraz przystapio-
no do budowy pieca, wyrabiajacego 500 ¢ suréwki na dobe.

Kapilal zakladowy wynosi 33000000 dol. Zysk za 8 miesiccy wynidst
3029000 dol.

b) American Tin Plale Cy — zalozony d. 15 grudnia r. 1898, zjednocsyl
39 firm, wyrabiajacych bialg blachg, z kapitalem zakladowym 46325000 do),
Zyski za rok 1899 wykazaly 2613000 dol.

6) National Steel Cy — zalozony d. 27 lutego r. 1899, zjednoczyl 13 z-
ktadow, wyrabiajacych sztaby stalowe i rygle (billettes). Produkeya 1800000
tonn stali,

Kapitat zaktadowy 59000000 dol. dat zysku w r, 1999 — 7323 000 dol,

7) National Tube Cy— zalozony w maju r. 1899; zjednoczy! 15 fabrvk,
wyrabiajgeyeh przewaznie rary walecowane (ciggnione). )

Kapital zakladowy wynosi 80000000 dol. i dal zysku w pierwszem pitro-
eza 7900000 dol, '

Kurs akeyj nadzwyezajnych 7¢-wych—93%, zwyczajnych—544,  wartogei
nominalnej,

8) Pressed Sleel Car Cy — zalozony w styczniu r, 1899, zjednoezyl 6 fa-
bryk wagondw.

Kapital zakladowy wynosi 25000000 dol.

Zwigzek ten mial zamdwiong dostawe wagonow w pierwszym kwartale
1. 1900 za sume 16000000 dol.

9) Republic Iron and Steel Cy — zalozony w maju r. 1899, zjednoezyl 29
towarzystw metalurgicznych, z kapitatem 28000000 dol.

10) United States Cast Iron Pipe and Foundry Cy — zjednoczyl 9 odlewni
rur Zelaznyeh z produkeya roczng 600000 ¢,

Kapital zakladowy tego zwigzku 25000000 dol,

Zysk za 8§ miesigey wynosil 760000 dol.

Kurs akeyj nadzwyczajnyeh byl 484, a zwyezajnyeh 7%-wych wartosei
nominalnej,

Nader charaklerystycznym jest fakt, ze wszystkie akeye tych olbrzymich
zwigzkow sg notowane na gieldach znacznie nizej od ich wartosci nominalnej;
nalezaloby wige praypuszezaé, ze w kazdym zwiazku czesé kapitalu wykazanego
jest fikeyjna.

Nawet akeye nadzwyczajne, zapewniajace posiadaczon 7%, sa nolowane od
96¢ do 60%, a w jednym wypadku tylko 48% ich warlosei nominalnej; zwyezaj-
ne zas wahaja sie od b6% do 7.

Albo wige publiczno$é amerykaiiska nie ma zaufania do lyeh wielkich
przedsigbierslw, albo tez, bedac przyzwyczajony do znacznych fluktuacyj i kry-
zyséw w przemysle, pragnie, zwlaszceza w dobrych latach, wyciagnaé z zaryzy-
kowanych kapitaléw duze zyski. -

Notatka powyzsza doskonale zaznacza stan przemystu i dgznosei praemy-
sloweow amerykanskich w przeciwstawieniu do przemystu Europy,

(Revue un. des Mines, Mars 1900), w. W.
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Gruszka (konwertor) Levoz'a. "

Giruszka Levoz'a jest cenng zdobyezy dla fabrykacyi odlewow stalowyeh.
Gruszka ta zrobiona z blachy, bardzo przypomina zwykla gruszke Bessemer'a.
z tg Lylko réznica, Ze skrzynka wialrowa urzgdzona jest dla skosnego wdmuchi-
wania powietrza 1 ze gruszka u dolu eylindryczna, vozszerzajac sie ku wylotowi,
ma u gory zaglghienie, w klérem miesei sig nabdj po ukonczeniu operacyi,
w chwili kiedy po nachyleniun gruszki wprowadza sie do naboju dodatki ferro-
manganowe, ferrosilicinm ete,

Konstrukeya ta jest zupelnie nowsq; dodatnig jej strona jest pomieszezenie
naboju w malej przestrzeni, co daje moznosé Scisle zmieszaé naboj z roznymi
dodatkami; reakcye powstale w tem zaglebieniu sn zupelne.  Zuzel kompletnie
oddziela sig od metalu i z talwoscig moze byc zlany przez gorny olwdor, nie mie-
szajac sie z nabojem. Opréez tego urzadzenie lo, chronige metal od ochlodze-
nia, utrzymuje go goracym i bardzo plynnym przez caly czas odlewu. W len
sposdb majac odlewac male przedmioty, mozna oprozni¢ gruszke, zawierajaca
1600 do 1800 kg slali za pomoca malych panwi zawartosei 50 kg w ciggu 25 do
30 minut, nie pozostawiajac w panwi skorupy zastyglej stali,

1) L'écho des mines et de la métalurgie, N 27, Juillet 1900,


http://min.es
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I'aka plynnodé stali jest nastepstwem wysokiej temperatury, jaka miat na-
bdj poczatkowo, :

Nabdj przetapiany nuprzednio w piecu kupolowym moie si¢ sktudaé oproes,
czyslej hematytowej surdwki i z odpadkow stalowych, pochodzgeyeh wylaeznie
% lei 1 réinego skrapu, pozostalego z odlewn.

Po uprzedniem roztopieniu naboju w kupolaku, wlewa si¢ takowy do grusz-
ki za pomoey panwi umieszezonej na wozkn specyalnym; nabdj len powinien
byé écigle naprzod okreslonej wagi,

Po wlanin naboju do gruszki przechylaja ja, wdmuchujac réwno-
czesnie powietrze pod cisnieniem 45 do 50 em sk rigei, powietrze Lo doslaje sig
do groszki przez male, olwory zrobione w skrzyncee wiatrowe] i w $ciankach
gruszki,

Ilogé Lych olworow zalezy od wielkosci konwertora; olwory le zro-
bione sg ukognie na fuku mniejszego kola skrzynki; o ich jest stycany do wale-
go wewnetrznego kola, $rednica ktorego okresla sig¢ w sposob specyalny, azehy
stal nie byla odrzucana na Seianki gruszki przez wdmuchiwanie powietrza pod
cidnieniem. _

Otwory le w ezedci zanurzone sg w melalu, a to dlatego, zeby powietrze
przechodzito przez nabdgj.

Powietrze wdmuchiwane przez wyzej wspomniane olwory wprowadza na-
bgj w ruch wirowy, co bardzo dodatnio wplywa na szybkos$é oczyszezenia i od-
weglenia naboju.

W graszee tej naboj wagi 1800 kg przerabia sig przecielnie w ciagn 12-tn
minul. Szybkosé taka przerdbki jest bardzo pozadang pod kazdym wzgledem,
a mianowicie: pomingwszy inne dodatnie strony, pozwala olrzymadé slal bardzo
malo utleniona i wplywa korzystnie na zmniejszenie strat przerébki. Te osta-
tnie w gruszee i kupolaku nie przenoszy razem przecielnie 124,

Po przelaniu stali do panwi mozna dowolnie powiekszy¢ ilosé zawartego
w niej weglika, dodajac drobnego koksu, lub teZ sproszkowanego wegla drzew-
nego, przyczem slal nie burzy sig i zaslyga w formach zupetnie spokojnie, co
dowodzi, Ze slal otrzymana sposobem Levoz'a zawiera bardzo niewiele rozpu-
szezonyeh gazéw i tlenkow zelaza,

7 gruszki Levoz'a mozemy otrzyma¢ rozne gatunki stali, poczawszy od
bardzo migkkiej, dajacej 40 ky wytrzymalosei na milim, kwady., pray wydluzeniu
25 do 30%, az do stali bardzo twardej od 80 do 105 kg wylraymalosci i od 3 do
5% wydluzenia, nie wylaczajac naturalnie wszystkich posrednich gatunkoéw.

Gruszka Levoz'a jest opatenlowang dolgd na Francye i na Niemey.

S. K.

Andnoavnn ensypowo, Bapmana, 4 Annyera 1900 o,
Druk Rublassewskiegs | Wrotnowskiogo, Nowy-Swiat 31, — Wydawea Mauryey Wortnian. Redaktor slpow. Adaw Braun









	pt1900 - 0599
	pt1900 - 0600
	pt1900 - 0601
	pt1900 - 0602
	pt1900 - 0603
	pt1900 - 0604
	pt1900 - 0605
	pt1900 - 0606
	pt1900 - 0607
	pt1900 - 0608
	pt1900 - 0609
	pt1900 - 0610
	pt1900 - 0611
	pt1900 - 0612
	pt1900 - 0613
	pt1900 - 0614
	pt1900 - 0615
	pt1900 - 0616



