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Spis wyrazéw gorniczych, przyjetych do
wprowadzenia na kopalniach.

Abbau — Odbudowa.

Abbausztreka — Chodnile odbudowy.

Aufzae — Podelaoyl.

Ajnfala — Upadowa.

Ablezung — Zmviana.

B ech } Giasdo.

Brechsztanga — Lom.

Bremsherg — Pocliylwin.

Bremza — Humaudec,

Bremzowaé¢ — Haumowac.

Bremzowacz — Haumownilk.

Borloch — Otwdr swidrowy (wiertniczy).

Borowaé — Wiercic.

Bajszychta — Prazystana dwidwka.

Brent — Ogien.

Bono — Pomosl.

Bruch — Zawalisko.

Bergi — Kamienie.

( Lzbu sborna.

foud \ Dom sborny.
yndsznura

Cyndra } Lont.

Curyk — Nasad.
Cug — Pociqg.

Cechenhaus

Cymerhajer — (fiesla.

Dyng — Uyodun

Flee — Politad.

Forwerls — Naprzad,

Filort — Podszybie,

Fedrowaé — Wydobywac.

Fedrunek — Wydobycie.

Fedrunkowa maszyna— Muszyna wydo-
bywalna (wyeiggown).

Firung — Przewodnil,

Flek — Tabliczlka,

Fajer — Ogien.

TForszus — Zuliczlea.

Ferlezunek — Zupis,

Fersta — Pielro,

Fart — Precz,

Forant — Zapas.

Folowad — Ladowac.

Fertig — Gotowe.

Gezenk — Szybil slepy.

Geltag — Wyplata.

Glikanf — Szezes¢ Boze,

Grondsatreka — Chodnik glowny.

Gizd — Miat.

Hengebank — Nudszybie,
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Halt —- Stdj, Sutus — Seiana,

Hangowaé — Spuszezac. Szus — Strzal.,

Hajer — Glarnik. Szram — Wared.

Halda — Zwel. Szramaé — Wirebywad,
Heresatyk — Kosyzownica. Szleper — Wozal,
Krankszychta — Chora dniowha. Szala — Klatha,

Kwerszlag — Przecanica, Szpica — Strzala,

Karowacz — Taezlars. Szplint — Zutyczka.

Lajlung — Kierownil. Szprung — Uskok.
Mittelsutreka — Chodnil posredni. Sayber — Lapek.

Oberhajer — Dozorca. Szlafhaus — Dom noclegowy.
Szpraje — Rozpora. Wyper — Wywrot.
Szychtenbuch — Dziennik, Waserzega — Seiel,

Szychta — Dmicwken, Zol — Spodek,

Sutreka — Chodnil, Zumplfszireka — Chodnil: wodny.

Sztrajech — Rozeigylosc.

0 wplywie pradu tramwai elekirycznych na rury
zelazne, ulozone W zlemi.

PODAL

Cz. KLARNER.

Lal 30 zaledwie mija od chwili, gdy tylko dzigki szezeéliwemu trafowi
w warsztatach Gramma w Paryzu stwierdzono, iZ energia pradu elektryeznego
moze byé przeksztalcona w forme energii mechanicznej. Wkrotce tez potem,
bo w roku 1879, po raz pierwszy, prawie Ze dla zabawki puszezono w ruch
na wystawie berlinskiej lramwaj elektryczny. Pocz¢to duzo mowic i mysleé
o prakiycznem jego zastosowaniu. Liczne jednak napotykane na tej drodze
trudnosei, ktére nie dawaly siy poczatkowo pokonad, zniechecily wkritee Euro-
pe do stosowania energii eleklryczne] do poruszania tramwai. Glownie Ame-
ryce zawdzigezaja one swojg egzystencye, a zwlaszeza nieslychanie szybki
rozZwoj.

Stopniowo, jak przy stosowaniu kaZzdej nowej rzeczy, zaczely si¢ wyla-
niac¢ rozmaile zle strony wplywu prado lramwajowego. Prawie Ze od pierw-
szych chwil stale dajg si¢ slyszeé stuszne skargi i narzekania zarzaddéw tele-
grafow i telefonéw, oraz fizyeznych gabinetow doswiadezalnych, posiadaja-
cych do obserwacyj czule instrumenty, iz prad tramwai elektryeznych prze-
szkadza ich prawidlowemu funkcyonowaniu, a to wskutek dzialania pradow
indukeyjnych.

W ciggu ostatnich lat kilku zauwazono réwniez szkodliwy wplyw pradu
tramwai elektryeznyeh na wszelkie przewody metalowe w ziemi, Zjawisko to,
ktore nieco szczegélowiej podaje notatka niniejsza, wzigta ze Zrédel niemieckich,
po raz pierwszy zauwazono w Stanach Zjednoczonych Ameryki pdlnocnej
na przewodach wodociggowych; w St, Louis magistralna rura wodociggowa
zostala zupelnie zjedzona w jednem miejscu na glebokosé 12 mm; w Brooklinie
wskutek uszkodzenia na powierzchni takaz rura pekla, sprawiajge miastu wiele
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praykrosei; podobny wypadek mial réwniez miejsce w Bristolu; uszkodzenia le
wreszeie nie nalezq bynajmniej do wyjatkow w miastach Standw Zjednoezonych,
Toz samo sig dzieje i z innymi przewodami, jak rury gazowe i kable lelefo-
niezne, kldre ukladaja sie w ziemi.

Poczatkowo uszkodzenia te cheiano objasni¢ wplywem wlasciwosei gruntu
na Zelazo rur; twierdzono, naprzyklad, iz sa one skulkiem rdzewienia rur, wy-
wolanego bezposredniem dziataniem wilgotnosci gruntu, Blizsze jednak zbada-
nie rzeczy, wobec coraz czesciej zdarzajacych sie podobnego rodzaju wypadkow
dowiodlo, iz uszkodzenia przewoddw metalowych sq rezullatem elektrolizy wo-
dy gruntowej, wywolane] dzialaniem pradu elektrycznego. Wiadomem jest
sjawisko, iz pod wplywem pradu clektryeznego woda rozklada sig¢ na swe pier-
wiastki chemiezne, ktére zbierajy sig na odpowiednich elektrodach: tlen zbiera
sig na anodzie, czyli w miejscu wejscia pradu do wody, woddr zad na katodzie,
ezyli w miejsen wyjscia pradu z wody. Pierwiastki te wehodzg nastgpnie w od-
powiednie zwigzki chemiczne z elektrodami, zaleznie od ich wladciwosei che-
micznych.

Rys. 1.
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Zjawisko to ma wlasnie miejsce w opisywanych wypadkach. W poczat-
kach zastosowania tramwai elektrycznych, powszechnie uzywano szyny tram-
wajowe, jako jeden z przewodnikow do prowadzenia pradu: szyny bezposrednio
byly Iaczone z dodalnim lub ujemnym biegunem dynamo. Poniewa:z polaczenia
szyn przedstawiajg dla pradu znaczne opory, stara sig on ezeseiowo lub catko-
wicie je ominaé; majgce zas w miescie wzdluz linii tramwajowej przewody ruro-
we—wodociagowe, gazowe lub inne, prad odgalgzia sie i biegnie po nich, by
nastepnie w iunem micjscu, zaleznie od miejscowych warunkow, zejéé z nich,
w kierunku do przeciwnego bieguna dynamo, Prad, przechodzac tym sposobem
przez ziemi¢ z szyn do rur, dwa razy wywoluje na swej drodze zjawisko elek-
trolizy wody gruntowej, gdyi ziemia zawsze posiada mniejszy lab wigkszy sto-
pien wilgotnosei, Przewod rurowy i szyny odgrywajg tu role elektrodow, na
ktérych zbiera sig tlen lub wodér, zaleznie od kierunku pradu ziemnego, Gdy
prad dazy w kierunku od szyn do rur, tlen zbiera sig¢ na szynie i psuje ja, wodor
za$ zbiera sig na rurze, ktéra pozostaje bez zmiany. Gorzej jednak rzecz si¢ ma
dla rur, gdy w dalszym ciggu prad wraca od rur do szyn, gdyz wtenczas tlen
zbiera sie na rurach, wywolujac psucie si¢ ich, zaleznie od napiecia pradu, bie-
gnacego przez ziemie od rury do szyn, ;

Waznem zatem jest, czy szyny sa polgezone z ujemnym czy z dodalnim
biegunem dynamo, a to z powoddw nastgpujacych. W pierwszym wypadku
(rys. 1) miejsce zejécia pradu z szyn do rur zmienia sie ciagle, zaleznie od ruchu
tramwaju; stalym natomiast jest punkt 4, ezyli punkt, w ktérym prad wraca do
szyn od rur i naraza rury na uszkodzenie pod wplywem elektrolizy. Dzigki temu
jednak, iz punkt 4 jest mniej wigcej stalym, mozna go odnaleic i w ten lub inny
sposob rury od uszkodzenia zabezpieczyc.
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Gorzej jednak jest, gdy szyny sg polaczone z dodalnim biegunem dynamo
(rys. 2). W tym wypadku punkt, w ktérym prad wraca przez ziemie od rur do
szyn, jest zmienny i zalezny od biegn tramwaju; wienczas tez i uszkodzenia pyy
maja miejsce wzdluz calej linii i zapobieds temu jest trudno.

Rys. 2.
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Wobec przykrych nastepstw, jakie za soby poeinga zjawisko powyzsze, za-
czglo si¢ niem powszechnie zajmowaé, Ciekawy wigzanke faktow znajdujemy
w X 1 ,Gesudheils Ingenieur® z roku biezgeego. Specyalne badania i doéwiad-
czenia W tym kiernnku zostaly wykonane w miescie Daylon (Ohio) przez pana
Brown'a, ktéry doszed! na mocy swych doswiadezen do przekonania, i% wsayst-
kie rury ulozone w ziemi pod wplywem pradu, wywolanego napigciem wigk-
szem niz 3 wolty, zostaly mniej lub wigcej uszkodzone, Waznym czynnikiem,
oprécz wlaseiwosei gruntu, jest glebokodé, na jakiej rury sq ulozone: na wigk-
szych glebokodeiach rury zostaly mniej uszkodzone, Zdaniem p. Brown'a nie
mozna jednak $cisle oznaczyé granicy napigeia, ktorego nie nalezy przekraczad,
Przytacza on wypadek, iz pod wplywem pradu wywolanego napigeiem 1,5 wol-
Ly rura zostala uszkodzona. Nie tei dziwnego, ze zdania rozmaitych specyali-
stow sg pod tym wzgledem dosé podzielone. Podlug przepiséw angielskiego
,Bourd of T'rade“, napi¢eie w rurze nie powinno przekroczy¢ 4,5 wolt, jezeli ru-
ra jest ujemny wazgleden szyn, i 1,5 wolty, jesli jest dodalnig,

Granice te podnosi znany elekirotechnik angielski Chamen; zdaniem jego
o ile napigcie nie przekroezylo 7 woll, nie nalezy si¢ obawiac psucia rur; jesli ma
miejsce uszkodzenie rury, to granice wskuzany znacznie przekroczono,

Ciekawem jest zjawisko, i% uszkodzenin maja miejsce nietylko na przewo-
dach rurowych, ulozonych bezposrednio réwnolegle do linii tramwajowe] w jej
blizkosei; szkodliwy wplyw pradéw ziemnych na rury zostal zauwazony w New-
Yorku w odleglosei 1600 7 od linii lramwajowej. Oczywiscie, iz z chwilg, gdy
posiadamy caly sie¢ rur, kierunek pradu w rurach zalezy od rozmaitych wy-
padkowych nieraz oporéw: prad wybiera sobie kierunek o najmniejszym oporze,
nie za$ najkrotsza droge.

Po zbadaniu i sprawdzenin ujemnego wplywu pradu tramwai elektrycz-
nych na rury podziemne, poczgto mysleé nad srodkami zaradezymi, ktéreby
ochronily rury od zniszezenia. Ciekawy w tym wzgledzie artykul umiescilo
JBlekt, Zeit* w zeszycie X 22 z 1. b,

Wogéle stosowano w tym celu bardzo wicle érodkéw, proponowano zas
oezywiscie jeszcze wigeej. W znacznej jednak mierze nie doprowadzaly one do
pozgdanego celn i nie dawaly oczekiwanyeh od nich rezultatéw. Stosowane
dotychezas srodki zaradeze, celem zabezpieczenia rur, dadzg sig ujaé w trzy ogolne
metody. :

Ze wrgledéw ezysto ekonomicznych, towarzystwa nie cheialy sig wyrzec
szyn, jako przewodnika do odprowadzania pradu; wobec tego poczgtkowo go-
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dzono ‘:iQ na to, aby prady ziemne mialy miejsce. Sadzono jednak, iz uda si¢
ochroni¢ rury od ich wplywu i nie dopudcié, by one wehodsily do rur,

W Lym celu proponowano ljezy¢ szyny % ziemia plylami metalowemi, po-
grazonemi w wode grantowq, by tym sposohem dziatanie eleklrolizy skierowac na
plyly, izolowad puewody ffyml pmuwuulnlluun|—~np masy asfaltows, pokrywac
lekka powloky lm]aty‘]m lub lez sztueznie mmw;v,y(‘ puewodmctwo rur, hy
prad skierowal sig inng droga, posiadajacy dlafn mniejszy opor.

Jak widzimy, wszystkie te sposoby sy bardzo tatwe do wykonania, nieslely
jednak nie mogly one doprowadzi¢ do pr 1k|yunya];1 rezultatow, gdyz pi:;d Zad-
wsze fIawml sie w rurach, odpowiednio na nie dzialajac. Najlepsze wyniki dalo
stosowanie pryt metd]owych 1emllaty byly tem lepsze, im glebiej plyly zapu-
§46Zano, co OG&yWIS{.I{, ogromnie komplikuje rzecz.

Skoro si¢ przekonano, ze droga wyze] w ymienionyeh srodkdw nie mo-
ina unikngé pradow ziemnych w rurach, z drugiej zas strony poniewaz wia-
domem hylo iz na dzialanie pradu sauegullm_] Jest narazony punkl wyjscia
pradu z rur do szyn (punkl A na rys. 1), poczgto sig staraé zabezpieczyé len
punkt. Druga tez meloda zezwala na odgalezienia pradéw i na wejdcie ich do
rur, by ochronié jednak rury stara sig zapobiedz ich powrolnemu wyjsciu z rur.
W tym celu laczono szyny i przewad rurowy w punkcle wyjscia zen pradu
przewodnikiem melalowym, by za$ calkiem zapewnié¢ kierunek pradu od szyn
do rur, wprowadzano jeszeze szereg bateryi, ktdre whiczano w linig tak, jak
to wskazuje rys. 3.
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Niestely i ten napozor radykalny srodek, a latwy w wykonaniu, pozadane-
go skutku nie odniosl. Okazalo sig bowiem, iz bieg pradu po rurach nie jest
tak prostym, jak por:ntkowo praypuszczano: opdr rur nie jest na calej ich dtu-
gosci stalym, zdarza si¢ wige niejednokrolnie, iz prad po drodze swej, z po-
wodu silniejszego miejscowego oporu, opuszeza rure, by znow wejsé w nia w in-
nym punkcie. Kazde takie wyjscie pradu z rur oczywiscie wywoluje zjawisko
elektrolizy w mniejszym lub wigkszym stopniu.

Gdy obydwie metody w zastosowaniu ich zawiodly, zwrdcono si¢ do trze-
ciej, ktéra wogéle nie zezwala na powslawanie pradéw ziemnych. Na tej lez
drodze nalezy “ocsekiwaé pomyslnych rezultalow,

Prady ziemne zjawiaja sig, jak lo wyzej powiedziano, wskulek tego, i7 i7
polaczenia szyn pr zedstawiaja dla pradu bardzo wre!kl opor. By go usunaé, po-
ezelo sie starad o odpowiednio dobre lyczenie szyn i jednoczesnie o izolucye
ich od ziemi. Kwestya dobrego polqc;:enm szyn, ze wagledn na ich przewo-
dnictwo zostala pomysinie rozwigzang, gdy sig okazalo mozliwem szwejsowanie
szyn juz po ich ulozenin. Izolacyg jednak szyn od ziemi do dzi§ praklyeznie
nalezy uwazaé¢ za niewykonalna. Na tej wige drodze nie udalo si¢ usangé pri-
déw ziemnych.
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Skoro si¢ wogdle okazalo niepraktycznem uzywanie szyn, jako jednego
% dwdch przewodnikéw do prowadzenia pradu, poczeto stosowaé do lz'amwgai
clektrycznych sysltem trzech przewodnikow; szyny sa uizywane jako przewodnik
podredni o napigeiu zero, a wige nie mogy daé odgalezienia pradu, W zastogo.
waniu do tramwai o jednym torze system len jest dosé skomplikowany gdyi
przewodnik, po ktérym biegnie dotyk tramwajowy, musi byé¢ podzielony g kolej:
no laezony z dodatnim i ujemnym biegunem dynamo, tak jak to \vskazﬁje rys 4.

Rys, 4.
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Sposéb ten oczywiscie jest drogi i dlatego malo wzglednie stosowany, Le-
piej rzecz sig przedstawia w zastosowaniu do dwdch toréw tramwajowych, gdyi
wienczas przewodnik jednego toru laczy si¢ bezposrednio z dodalnim biegunem
dynamo, przewodnik za$ drugiego loru laezy sig bezposrednio z ujemnym biegu-
nem, tak jak to wskazoje rys. b.

Rys. b.
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Poniewaz wladeiwie system trzech przewodnikdw wymaga, by obydwie polowy
tego systemu hyly jednakowo obeigzone, co w liniach tramwajowych nie zawsze
sig spotyka, to w trzecim przewodniku czyli szynie moze jednak powstaé prad.
By dzialanie tego pradu na rury zniszezy¢, zaproponowal elektrotechnik Kupp,
wilaezyc w linig posrednia pomocniczg dynamo, ktéraby zniszezyla prad, jaki po-
wstaje w szynach. Polgcezenie to tak mozna wykonad, iz dynamomaszyna pomoc-
nicza automalycznie sig bedzie regulowad, pracujac na zero napiecia w szynach. Sy-
stem ten zastosowano w Schénebergu pod Berlinem, w Dublinie, Bristolu i Stras-
burgu. Daje on pomysine rezultaty i moze by¢ uwazany dotychezas za jedyny,
jaki do celu doprowadza. Schemal odpowiedniego polgezenia wskazuje rys. 6.

Zauwazy¢ jeszeze nalezy, iz Buropa jest znacznie raniej narazong na uszko-
dzenia rur wskutek omawianego zjawiska, niz Ameryka: zawdzigezamy to temu, iz
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w Europie ZWrocono baczniejszq. uwage na mozliwie dokladne laczenie szyn zso-
by, przez co oslabiono prady ziemne, Jednak i panstwa europejskie powszech-
nie zajmuja sie¢ ta kwestya — wszedzie potworzono specyalne komisye, kigre

Rys. 6.
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maja za zadanie ciggle badanie tej sprawy, Na oslatnim zjeidzie wodocia-
gowym w Moskwie rowniez postanowiono wyslapi¢ do sfer rzadzacych z prosha
o utworzenie w Rosyi w tym celu komisyi specyalnej.

MAGNALIUM.

Wiekszodé czylelnikow naszych przypomina sobie prawdopodobnie z ja-
kim enluzyazmem przyjeto swego ezasu nowy metal—glin, Po poznaniu spo-
sobu otrzymania powyzszego metalu z glinki za pomocy eleklrycznosei, myslano
ogdlnie, ze na rynku metalowym nastapié musza znaczne zmmany, i e glin pod
kazdym wzgledem zajmie naczelne stanowisko pomiedzy metalami. Optymis-
tyczne nadzieje nie sprawdzily sig jednak pod zadnym wazgledem, chociaz przy-
znacé trzeba, ze glin posiada wiele przemawiajacych za nim whasciwosei. Gldwna
jego zalete stanowi nadzwyczaj maly cigzar wlaseiwy, wynoszacy przy czystym
glinie okolo 2,7. On to wywolal zaslepienie wigkszogei, ktéra bez dalszego za-
stanowienia zaczela natychmiast obliczaé spodziewane obnizenie martwego eig- |
zaru budowli, okretow i t. d. Okazalo sie jednak w bardzo krétkim czasie, ze
zalety tej zgola wyzyskaé niepodobna, gdyz metal ten posiada tak mala wytrzy-
malogé, ze nie wytrzymuje konkurencyi przy budowie jukichkolwiek silniej ob-
cigzonych konstrukeyj. Inni znow pragneli zastapi¢ nim srebro, poniewai
_ otrzymywanie go z glinki uwazane bylo przez ludzi o bujuej wyobrazni za nad-
awyczajna zalete, glownie w tych krajach, dla kidrych glin stanowi jedyny wla-
sny metal, nadajacy sie do robienia pieniedzy, Cheiano wige eksploatowanie
glinn uregulowaé na drodze panstwowej i migdzynarodowej. Plan ten juz z go-
ry nie posiadal zadnych szans powodzenia, lecz i pokladane w nim wielkie na-
dzieje pod wzgledem zastosowan technicznych zostaly zawiedzione; glin, powita-
ny z takim zapalem, stal si¢ tylko nader ciekawa zabawks i w pojedynczych
tylko wypadkach nadawal si¢ do nzycia w przemysle technicznym, moizna bylo
korzystac z niego z wielka ostroznoseig i w pewnych tylko warunkach.

Glinowi brak najglowniejszego warunku, niezbednego do technicznego za-
stosowania: nie posiada on wlasciwosci, ktdre powinien posiada¢ metal, nzywa-
ny w przemysle technicznym. Nie mozna go mianowicie ani pilowaé, ani ta-
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czy¢. Metal ten jest tak migkki, ze zasmarownje natychmiast pilnik, L j. opilki
nie wypadaja, jak vp. przy pilowanin zelaza, leez osiadajg pomiedzy nacieey
pilnika, wypelniajie je. Pilnik olezymuje wskulek tego prawie gladky powierzch-
nig, » ktorej miejscami wyslaji pojedyncze zghy, zlobigce w powierzehni ye-
talu nacigeia o nigjednakowej glebokosei.  Toz samo dzieje sie z nozem nu (-
karni i dlatego nie mozna olrzymaé dostatecznie gladkiej powierzehni, Jeszeze
jedna okolicznodé niepozwalajaca na techniezne zastosowanie glinu jest ta, 7e
glinu nie mozna lutowaé; prawda, ze daje sig Lo uskuteeznic z wielkim teudem
i aulor niniejszego sam juz ogladal zlulowane czedei glinu, klore posiadaly tak
wielkg wytrzymalodc, ze pray gigeiu i prasowanin lamal sig metal, zlutowane
a8 miejsca zostawaly nicuszkodzone, Czyniono o jednak tylko w celach do-
swiadezen i lutowano z nadzwyezajng  ostroznoseig i do celow praklyeznyeh
glin po dzisiejszy dzien uchodzi za metal nie dajgey sig lulowad.

Pomimo prob nieudanych, starano sig w dalszym ciggu nezynié glin odpo-
wiednim do celdw technicznyeh; zaczglo prayrzadzac rozmaile stopy, mieszajuc
glin z odpowiednimi metalami, np. mosi¢dzem. 1 na tej drodze przez dlugi prze-
ciag czasu nie mozna bylo olrzymad dodalnich rezultalow; w ostatnich cza-
sach udalo si¢ to dopiero znanemu uezonemu d-rowi Machowi (podane przez
nas szezegoly zostaly zaczerpnigle z odezytu prof. d-ra Mielhego). Interesujaca
jest droga, jaka dr. Mach, ktéremu, jak wiadomo, optyka ma bardzo wiele
do zawdzigezenia, doszed! do swego wynalazku, Celem, kidry postawil on sobie,
bylo olrzymanie nowego metalu, z klérego moznaby robié zwierciadla,
zlatne do budowy reflektoréw. Wielkie, vzywane poprzednio lunety, sluzace
do badania wszechdwiats, byly to bes wyjatku reflektory, t. j. instrumenty ze
swierciadlami, ktorych powierzehnie mialy mozliwie dokladna forme paraholicz-
na. W pdiniejszych czasach, kiedy naunezono sig odlewania i szlifowania socze-
wek ze szkla, okazala sie mozliwosc otrzymywania ezystych obrazow przez odpo-
wiedni skfad szkla, Dzigki temn porzucono hudowe poprzednio uiywanych
reflektoréw 1 zamiast nich poczeto budowaé refraklory. Mimo Lo przedlem
i obecnie jeszeze polrzebne sq w optyce zwierciadla o mozliwie dokladnej reflek-
syi i nie jest weale wykluczonem, %e przy stosowaniu nowego metalu mozna be-
dzie budowac reflektory, przewyzszajace pod niektérymi wzgledami refraktory,
ktorymi blizej obecnie zajac si¢ nie mozemy.,

Przy probach, czynionych w celn otrzymania wspomnianego wyzej melalu,
otrzymaldr, Mach stop z glinu i magnezu, posiadajacy bardzo interesujace wlas-
ciwosei.  Proby olrzymania stopu z tych metali siegaja dawnych czasow;
juz Wahler, jeden ze starszych chemikow, otrzymywal podobne stopy, lecz nie
osiagnal zadawalniajgeych rezultalow. Zardwno stopy, olrzymywane przez nie-
go, jak i przez pozniejszych badaczéw posiadaja wlasciwosei, uniemozliwiajace
zastosowanie techniczne. Dr, Mach przypuszeza, ze wszysey jego poprzednicy
nie uzywali czystyeh metali i Ze jedynie zanieczyszezenia, zawarle w uzywanych
przez nich surowych metalach wplywaly ujemnie na wlasciwosei otrzymanych
stopow. Stwierdzil on, ze przez stopienie cszystego glinu z magnezem otrzymac
mozna metal dostalecznie twardy, znakomicie nadajgcy sig do polerowania. Do-
kladne badania dowiodly, ze nowy stop nadaje si¢ do robienia zwierciadel, pra-
wie idealnie odbijajgeych swiatlo i ze zwierciadla te przewyzszaja wszystkie
znane dotychezas lustra metalowe, nie wylgezajac nawet srebrnych, gdyz proes
moznosci dokladnego polerowania, posiadaja one jeszeze znaczng odpornodé
przeciw wplywom atmosferycznym i, wreszeie, jak wiadomo, nadzwyczaj maly
ciezar wlaseiwy,

D-r Mach badal w dalszym ciggu stop, nazwany przez niego ,magnalium®,
przez zmienianie stosunku ilosei obydwaéeh metali w szerokich granicach i ofrzy-



mal jeszeze bavdziej zdumiewajgee rezullaly. Faktem jest wiadomym, ze za-
rowno glin, jak i magnez posiadaja bardzo maly odpornogé chemiczng i mecha-
niezng, mulomiast w o polaczenin daja one metal pod wzgledemn odpornosei che-
micznej nieustepujacy drogocennym metalom, pod wzgledem zas mechanicznym
posiadajacy wlasciwodel stali. Dopoki w slopie przewaza magnez, posiada on
W ozZnacanej mierze jego wlnseiwosei i nie odpowiada w ynmganmm technicznym,
Przy zmniejszenin ilodei zawarlego w slopie magnezn Zmieninja sie jego wlasei-
wosei.  Przy ilosei magnezu od % do 104, magnalinm pod wzgledemn twardosei
i wytrzymalodei odpowiada mniej wigcej tnnsi.u]zowi Przy powigkszeniu ilosci
magnezu wytrzyms losé stopu wzrastng przy zawartodei okolo 202 magunezi do-
siega swego maxiium, Kawalki mu;:nahum o zawartosei 80— 907 glinu i 20—
104 magnezu pod wzgledem twardosei, zdolnodei do obrabki 1 wytrzymalosei
odpowiadaja zupelnie stali; moina je pilowaé, tocayé, prasowac i L. d. i otrzy-
mywaé powierzehnig gladka i blyszezaca.  Wytraymalosé magnalium jest bar-
dzo znaczna i pmlluﬂ' zdania profesm'a Miethe' go przewyzsza nawel wytrzyma-
losé stali.

Magnalium mozna z latwoscia waleowaé, mozna fabrykowac z niego rury
i drut, daje sig ono procz tego znakomicie odlewac i nawel lepiej niz zelazo, gdyz
w}rpelnm ua_]nmlejsml przestrzen.  Posiada wige ono wszystkie wlaéniwo-
dei najezescie] w oprzemysle t%hmcznym uzywanyeh metali; pod jednym za$
wzgledmn—‘swtgﬂ nizkiego (.l@hl] u \\'|ds{.lwngo-~p1 ZeWy7sza Je w wysokim slo-
pniu.  Cigzar wladciwy magnalinm jest jeszeze mniejszy od cigiarn czystego gli-
nu i waha si¢ w granicach pomigdzy 21 2,5, Procz tego prezewyiszo je jeszeze
pod wzgledem wysokiej odpornosei, poniewaz prawie weale nie podlega wply-
wom atmosfery. Prof. \fIiethe pokazal odlew z magnalium, otrzymany przez
wynalazeg d-ra Macha z r. 1889, klory do tej pory blasku swego nie niracil.
Nie udalo sie dolyt‘huzaq Jedynle lutowanie magnaliving zaden z uzywanych
w tym celu metali nie okazal si¢ odpowiednim; prof, Miethe twierdzi, ze obecnie
wynalazea zajmuje sig probami, majacemi rozwiazaé te kwestyg i, ze rozwigza-
nia nalezy oezekiwac w krotkim czasie.

Jedyng powazna przeszkoda do stosowania magnalium w przemyséle tech-
nicznym jest jego cena, ktéra w pordwnanin z innymi metalami jest jeszcze do-
sy¢ wysokg. Glin jest juz ohecnie dosy¢ tani, cena kilogroma glinu wynosi juz
obeenie 2 marek, natomiast cenu kilograma magnezu jest znacznie wyzsza, do-
sigga bowiem blizko 20 marek. Kilogram magnalium w wyzej podanym skla-
dzie kosztowalby zalem okolo 4-—G mavek. 7 drugiej strony trzeba nwzglgdnic,
7 przy nizkim ciezarze wlasciwym, roznica w cenie w pownej mierze zostaje
okupiong na korzysé magnaliam, gdyz kilogram magnalium reprezentaje znacznie
wigksza ilosé maleryalu niz kilogram stali,

Doswiadczenie nauezylo nas, 7e towar slaje sig lem tanszym, im wigksze jest
nan zapotrzebowanie; jesli zapolrzehowanie wzrosnie, pmwclnpmlnhuu, znajdzie
si¢ on w wielu nowyeh miejscach, sposéh otrzymywania go zoslanie uproszczony
i ndoskonalony i wskutek tego anizy sig jego cena. Ten ogdlnie znany objaw
pozwala nam wyrazic naclzu.,]@1 ze i magnez wskultek nowego zastosowania bg-
dzie tanszym, co pociggnie za soby znaczng zmiang w cenie magnalium. W ka-
adym razie mamy w tym wypadku do ezynienia z nowym melalem, zdolnym
otrzymac szerokie zastosowanie w przemysle technieznym.

Kuzimierz Ossowsli.
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KRYTYKA | BIBLIOGRAFIA,

Nowy sposdb wykresiny wyznaczania przekroju muréw podporowych
i stupow bram, przez Eugeninsza Joyeur, Paryz 1899. (Nouvelle méthode gra-
phicrue pour le tracé du profil des murs desouténement et des pilastres de portes,
par Bugéne Joyeux). '

Mala ksigzka o 99-cin stronicach pod powyZszym napisem zajmuje sie
kwestya wielokrotnie omawiang wyznaczania wykreélnego przekroju muréw
podporowych.

Autor przyjmuje parcie ziemi prostopadle na mur, nie uwzgledniajge tar-
cia, co wzmaga bezpieczenstwo wprawdzie, ale wymaga grubszych murdw, Au-
tor kresli dwie proste z odpowiedniemi podzialkami, oznaczajacemi szerokosé
muru i cigzar jego i z tych dwu linij wyznaeza wprost. a wige nie za pomocg
prob potrzebny szeroko$é muru. Sposéb ten da sig uzyc i wiedy, gdy tarcie
uwzglednimy. Przy wyznaczaniu grubosei muru przyjmuje autor, ze wypadko-
wa przechodzi przez punkt jedrny, przyczem pewnosc na wywrol jest rozmaita
i zalezna od ksztaltu muru, jak to autor szezegolowo udowadnia,

Autor bada tez wyznaczania grubosei fundamenldw i muréw z prayporami,
W tym ostatnim wypadku zapomina jednak autor, ze punkt jedrny nie lezy wte-
dy w jednej trzeciej czedei,

Nakoniee bada autor szerokos¢ slupiw, do ktéryeh przytwierdzone sg bra-
my szerokie. Ze wazgledu na wywrot najniekorzystniejsze jest polozenie bramy
zamknigtej, ze wzgledu na sily wewneglrzne zas przeciwnie, gdy brama jest
otwarta.

Zawodowey z przyjemnoscig przejrza powyzsze dzietko.

Malisymilian Thullie,

KRONIKA BIEZACA.

Konkurs. Rektorat c. k. szkoly politechnicznej we Lwowie, oglasza niniej-
szem konkurs, celem obsadzenia w tejze szkole nadzwyczajnej katedry dla budo-
wnictwa utylitarnego i budownietwa kolejowego, z terminem wnoszenia podan
do kotica wrzesnia r. 1900. )

Do tej katedry przywiazana jest VII ranga e. k. urzednikéw panstwowych,
{udziez nastgpujace pobory: roezna placa w kwoeie 3600 koron, dodatek akty-
walny w kwocie 840 koron, tudziez dwa dodatki piecioletnie po 400 koron.

Podania o powyisza posade wystosowane do e. k. Ministeryum wyznan
i odwiecenia w Wiedniu, zaopatrzone w curiculum vitae, ludziez inne alegaly,
jako tez w dowdd dokladnej znajomogei jezyka polskiego, nalezy wniesé do Rek-
toratu ¢. k. szkoly politechnicznej, przed uplywem terminu konkursowego.

Ciezkie pociagi towarowe na kolejach amerykaiskich, Kolej Union Pacific
na oddziale pomigdzy stacyami Cheylnue i North Slatie na diugosei blizko 340
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wiorst, idzie prawie stale z rownomiernym spadkiem ze wschodu na zachéd. Za-
rzqd kolei skorzystal z tej okolicznodei i przedsiewazigl préby, jak cigzkie pociagi
mozna prowadzi¢ w takich warunkaeh i jaki wplyw wywiera dlugosé pociagn
na jego nalezyla obsluge. 7 préb tych wyniklo, ze prowadzenie pociagéw, zlo-
zonych z 90 do 100 dlugich wagonow amerykanskich, obeigzonyeh do 40 ¢ kazdy,
nie przedstawia zadnych trudnosei. Préba zaé z pociagiem, w sklad ktorego
wchodzito 134 wagony, ogélnej wagi 7765 ¢ nie udala sie i jak donosi ,Railr,
Gaz* z tego powodu, Ze pociag byl zaskoczony w drodze przez burzg i wypadlo
rozdzieli¢ go na jednej ze stacyj poérednich,

Robiono nastgpnie préby z pociagami, zlozonymi z weglarek ladownych,
w warunkach nastepujacych:

97 wagonow ladownych, 2 préznych, waga ich ogélna 4546 ¢

95 " 4 3 ) ; . 4008 ,
102 ” 4 11 4 i , 4444
109 ) . 1 , ) ., 4914 ,

93 4 " 1 i i . 4071,

57 n n - " " n 3340 "

61 . . — . . . 3536,
134 , \ — . . . 7765,

Pociagi te, ciggnione jednym parowozem, przebiegaly przestrzen przecigtnie
100 wiorst bez zadnych przeszkod.

Do préb uzywano parowoziw dwdeh rodzai: 6-cio osiowe i 5-cio osiowe.
W parowozach pierwszego typu rozmiary cylindréow wynosity 530 . 760 mm,
srednica kol sprezynowych 1450 num, ciénienie pary w kotle 14 atm., ogdlna wa-
ga parowozu z tendrem 152,5 .

Parowozy drugiego typu posiadaly cylindry 510 .715 mm, kola sprzezone
o srednicy rowniez 1450 mm i cisnienie pary w kotle jak wyzej.

Jedna z wigcej interesujacych byla préba z pociggiem, zlozonym z 134
cigzkich lndownych weglarek stalowych, dlugosé tego pociagn dosiggata blizko
1,5 wiorsly. Przebiegl on zupelnie szczesliwie przestrzen 36 wiorst w ciggu 45
minut, leez nastepnie powstala zamieé éniezna i wypadlo pociag rozdzieli¢ na dwie
czesei, Proby te wykazaly, ze z obsluga takich dlugich pociagow, t. j. gldwnie
z hamowaniem kol wynikaja pewne trudnosci, pociagi te posiadaly ciggle ha-
mulee automatyczne; trudnosci te jednak nie sa znaczne i maszynista szybko
przyzwyezaja sie do prowadzenia takich poeiagow.

Oswietlenie warsztatow. Do odwietlania duzyeh sal fabryeznych uzywaja
obecnie, ze wzgledu na oszczednosé, czesto lamp lukowyceh, Ma lo swoje dobre,
lecz nie pozbawione jest i zlych stron. W poblizu lampy $wiatlo jest tak silne,
#e robotnik tam prawie nie moze pracowaé. Celem uniknigeia tej niedogodnosei,
wedtug , Thonind.-Zeit,* moina zastosowad nastgpujaey bardzo prosty srodek,
a mianowicie zmontowaé lainpe odwrotnie, t. j. wegiel ujemny, ktéry znajduje
sie w dolnej czeéei lampy, daé od gory; wtedy promienie wiatla bedg sig kiero-
waly do gory i padaly nastgpnie na doél jako odbite,

Mury dawnych budowli krzyzackich. Mury niektérych budowli krzyzac-
kich, jak np. twierdzy Malborga, oparly sig zwyciezko zebowi czasu i przetrwaly
do doby dzisiejszej prawie w takim samym stanie, w jakim istnialy przed
laty 600,
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Niejednokrotnie z powodu podobnyeh przykladéw spotkad sie mozna 2 py-
tanien, czemn naleiy przypisad znaczna wytrzymalosé muréw w dawnyeh hu-
dowlach. Kuszono sig juz nieraz o wyswietlenie tego pytania i jak donosi
,Dingl. Polit. Journ.*, dopiero w ostalnich ezasach badania dokonane nad mu-
rami wzniesionymi przez Zakon Krzyzowy rzucily pewne Swiatlo na lg sprawe,
Krzyzacy uzywali do swych budowli podobno cegly $wiezo wypalonej na mie}‘_
seu, a i zaprawa stosowana przes nich byla odmienny od dzisiejszej, zawierala
ona 21% wapna, 11,69 kwasn weglanego i 67,44 piaskn, gdy w zaprawach dzi-
siejszych stosunek piasku przewyzsza czgsto 759,

Wptyw ksztattu ziarn piasku na wytrzymatosé zaprawy cementowej.
We Franeyi p. Féret przeprowadzil caly szereg badan nad wplywem gatunku
piagkn na wladeiwodcei zaprawy cementowej. Wyniki Lych badan podaje ,Thon-
industrie-Zeitung® (N 361 39 z v, b.). Gdy przewaznie do lej pory panowale
przekonanie, ze najodpowiedniejszym do zaprawy cemenlowej jest piasek szorst-
ki, t. j. posiadajacy oslre kanty, p. Féret przychodzi do wniosku, ze zaprawa
cementowa jest tem wytrzymalszy, im ziarnka piasku zblizajy si¢ wigeej do pra-
widfowej kuli.

GORNICTWO. —— HUTNICTWO.

Ocenianie robocizny goérniczej na c¢hodnikach.

Nawet starym prakiykom zdarza sie dosé czgsto robic¢ bledy pray nazna-
ezaniu cen na robotach gérniczych. Poniewaz robotnikowi zalezy na tem, aby
wysruhowac cene mozliwie wysoko, a zatem na kazdej nowej robocie, cokolwiek
rozniacej sie od prowadzonych dotychezas, zarobki sa male, bez wzgledun na to,
7e oceniong zostala ona trafnie albo nawet zbyt wysoko,

Walka o kazda taka nows cene pomigdzy pracodawea a robotnikiem,
7 obustronng oczywiscie szkodg, trwa niekiedy kilka miesieey: robotnik robi
malo i wybiera wigcej niz potrzeba materyaléw wybuchowyeh, kidre odstepuje
inmym, no i oczywiscie zarahia marnie, z drugiej strony zarzad kopalni, znajac
taktyke przeciwnika, trwa uparcie przy swoim i cen nie podnosi. Jesli cena zo-
stala oznaczong dobrze, lo jest daje moznosé zarobienia bez wickszego wysilkn
niz na innych robotach, tylez co na Lych robotach, to koniec koneéw gornik
ustepuje i zarvobki wracajy do normy, i na odwrét, jesli zostala oznaczong za
nizko, to ostatecznie zarzad ceng powoli podnosi.

Zle wplywa rowniez blyd dodatni, eena za wysoka, znizyé¢ ja bez wywola-
nia, juz poprostu gloénego niezadowolenia niepodobna, a pozostawic, lo znaczy
pozostawic na stale zaczyn zazdroscei.

Wogdle gornik zywi nietylko to przekonanie, #e pracodaweca pragnie go
wyzyskad, ale nadto wie dokladnie, #e on w sprawie oceniania jego pracy po-
stepuje zwykle po omacku o ile niema przed oczami gotowyeh wzoréw do na-
$ladowania; dzigki temu zwierzehnik, choeiazby najbardziej doswiadezony, nie
jest dla robotnika gorniczego w takim stopniu autorytetem, jak to ma miejsce
w innych rzemioslach.

Najbardziej rozpowszechnionym ze znanych mi sposobéw okreslania za-
platy za metr biez. chodnika, pomijajae, ma si¢ rozumieé, proste powtarzanie
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cen ustalonych, jest nastepujgcy: oblicza sie zawartosé szescienna metra biez.,
ktéra pomnozona przez cene metra szesciennego, nwazana za stalg dla danej
skaly, da nam zaplalg za metr bieiz. Sposcb ten jest oczywiscie arcyniedokla-

dnym i ceng w ten sposéb obliczong potrzeba jeszcze zwykle porzadnie zaokrg-
gli¢ lub obeigé,

Praktycznie najbardziej wyrobionemi sg ceny chodnikow weglowych, otéi
celem podpatr'f,enia jakiejs scislejszej prawidlowodei, nalezy sie zwrocic do nich.
Poniewaz niema kopalni, na ktorejby prowadzono chodniki tyln wymiurow, by
na zasadzie ich mozna bylo cos wywnioskowaé, wige cyfry na ktorych mam za-
miar sig opierac poczerpniete zostaly z mzmaltyuh kopaln, ceny chodnikéw wy-
sokich i szerokich, ktére obecnie wyszly juz z mody sa wziete z przeszlodei. Sta-
ralem sig dobiera o ile moinogei jednakowe warunki robat, np. poklad gérny
Sielea z  Fanny“ Milowic moga mie¢ ceny zblizone.

Jedli na zasadniczn ceng przy odbudowie filaréw b-ciokorcowego woza
przyjmiemy 15 kop. i ceny na chodnikach dawane od woza i metra lub Llylko od

woza przerachujemy na melry i obliczymy ceng odnosng metra szesciennego, lo
otrzymamy nastepujaca tabliczke:

‘Wymiary Przekrdj Cena metra biez, co  Cenn metra szes,
6,0 . 6,0 m 36,0 m? 15.00 rub, 0,417 rub.
5,0.5,0 25,0 ,, 1,75 0,469
40.40 , 16,0 ,, 9,00 0,565
35.356 , 12,2, 8,00 0,660
3,0.3,0 , 9.0 , 7,00 0,795
2,5.25 , 6.2 , 6,00 0,968
2,0.2,0 , 4,0 , 5,00 1,250
156.1,6 , 22 400 ” 18]8

Otéz jesli na osi odcielych X odkladaé bedziemy od zera
eyfry przekroju, a na odpowiednich rzednych ceng metra szedcien
nego, to po pol};czenm szeregn wyznaczonych punktow olrzyma-
my krzng, klora zbliza si¢ stopniowo, lecz coraz wolniej do obu
osi (por, rysunek),

Krzywa cen uroblku 1 m® wegla na chodnikach.
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Ksztaltem przypomina krzywa nasza bardzo krzywa hyperboliczng, odnie-
siong do asymptol, klére w niniejszym wypadku sa prostokglne. Réwnaniem
krzywych tego rodzaju jest wogdle:

ml’l ?f”l — Q}
gdzie n i m oznaczajy liczby calkowite, dodatnie, proste, ¢ jesl staly dodatniy,
Mozemy je napisacé tak:

n .
- e,

yan =Vq.
L 7n , Th— y :
Jezeli oznaczymy o =i Vg = pi przelogarytmujemy wzér, to otrzy-
mamy: lgy +rlga =1lgp,

w ktéry wzamian y i 2 podslawiajmy kolejno eyfry poprzedniejlablicy; olrzymamy
8 rownan liczebnych, z klérych przy pomocy jednego usuwamy lgp, z pozosta-
Iych 7-miu wyznaczamy 7 warlosci dla ».  Srednia arylmetyezna ich jest
r=0,527., Otéz krzywa hyperbolieczna najbardziej zblizona co do wlasciwosei do
naszej empiryeznej jest:

y!ﬂuﬂ a L 4 p— q'

Ani wzor powyiszy, ani tez krzywa wykreslona na zasadzie danych prak-
tycznych nie daja vam scislego prawa, podlug ktdrego zmienia sie trudnosc,
a wige i cena pedzenia chodnika, gdyZ w praktyce, na zasadzie kiérej wyprowa-
dzone one zostaly na cene danego typu roboty, wplyngl procz wymiarow, ktore
bralismy pod uwage, jeszeze caly szereg innych przyczyn drugorzednych, czesto
czysto miejscowych.

Nam nie chodzi jednak o wykrycie Scisle malematycznego prawa, dla

praktycznych wzgledéw wystarezy ‘wzdr uproszezony:

597 = prawie 2, a za-

tem napiszmy:
V¢ie=q. . . . . . . . . . . (D

Osobiscie jestem sklonny do praypuszezenia, ze wzor ostatni stoi blizej do
prawdy niz poprzedni, a to dlalego, ze jest prosty.

Jesli do okreslenia ¢ prayjmiemy 2 =3 .3 = 9 iy = 0,795, a naslgpnie
podlug wzora 1) wyliczymy y dla innych przekroi i rezultaly poréwnamy z ta-
blicg poprzednig, to okaZe sig, Ze réznice sy stosunkowo niewielkie, jak Lo widaé
na lablicy ponizszej.

Wymiary Cena rzecz m® Cena wylicz. m® Rézmica
6,0.6,0 0,417 rub, 0,397 ruh. — 0,020 rab,
,0.5,0 0,469 0,474 + 0,005
40.40 0,665 0,695 + 0,030
3,6.36 0,660 0,680 + 0,020
3,0.3.0 0,795 0,795 + 0,000
2,6.25 0,968 0,952 — 0,016 ,,
2.0.2.0 1,250 1,190 — 0,060
15.15 1,818 | 1520 . —0298 .

Wzér wyprowadziliSmy na zasadzie danych z wegla, ale poniewaz roboty
w kamieniu zasadniczo nie roznig si¢ od weglowych, wiec $mialo twierdzi¢c mo-
zna, ze wogole:
S

7 e S
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('=y oznacza ceng wyjecia metra szesciennego skaly na chodniku, S=Vg,
jest stalg zalezng od rodzaju skaly, o i b wysokos¢ i szerokoéé chodnika tak ze
@ = ab, p nareszeie oznacza drobna poprawke, zalezna od uznania i woli pro-
wadzacego robote.

Wzorem powyzszym posilkowaé sig nalezy w sposéb nastepujacy: pray-
pusémy, Ze za melr biez. poprzecznicy w piasété)wcu wymiarow 3, 2,6 m placi

,00
7,5

1

si¢ gornikom (bez ladowaczy) 28 rub., (f} =

= 373.VT5 =10,12,

Potrzeba oznaczyé ceng metra biez, poprzecznicy w lakim samyw pias-
kowen lecz wymiaréw 2, 1,75 m,
1012 10,12
V2.1,75 1,87

A zatem metr biez. kosztowaé bedzie 5,41 . 3,5 = 18,93 = « 19 rub. Po-
prawki p nieprzewidzieliémy, lecz gdyby np. piaskowiec byl nieco migkszy, niz
na robocie, z klérej bierzemy wzor, to C nalezaloby zmniejszy¢ np. do 5 rub.,
w innym wypadku powigkszy¢. 7 pewnemi ostroznosciami w ten sam sposob
mozna obliczy¢ ceng robocizny gornikéw, przy poglebianin szybdw i L. d.

i St. Doborzymiski.

WIADOMOSCI BIEZACE.
Wywoz wegla z Niemiee (w tysigeach pudow).

= 3,73 rub., a zalem S, =

Mamy C' = = 5,41 rub,

Rok 1899 Rok 1898

d wywieziono wegiel wegiel wegiel  wegiel N

Delod w7 kaglgiau. b‘rﬁim. koks kaggien. bmqgriﬁ.. koks
D” i g:;‘;‘;“rga ) porto o486 150 580 61452  — 408
, Belgii. . . . . 93163 — 10848 80390 -— 8315
» Danii . . . . . 333 — 1068 2118 -— 1270
» Franeyi . . . . 44651 — 45087 41 935 — 45 695
. Grecyi. § § o - — — - — 343

. Anglii. . . . . 3748 — — 3 992 — —
. Wloeh, . . . . 1282 — 1 727 6 000 —_ 1995
, Holandyi. . . . 219523 — 8412 227 380 -— 8383
, Austryi . . . . 313480 1068 34908 3337056 1202 36520
» Rosyi. . . . . 42126 — 14652 28 285 -— 12 650
. Szweeyi . . . . 1600 — 2 265 1 513 — 1638
. Szwajearyi . . . 66080 — 6 300 60 976 - 6245

» Chin . . . . . 68  — — —_ — -

 Chik « &+ & 4 o — — 341 — — —
, Norwegii. . . . — — 879 — — 745
, Australii . . — — 481 — — 2198
» Hiszpanii . ., . - — — — —~ 475
, Meksyku. . . . — — 1343 — — 1600

» Stanow Zjedn., . - — 390 — — —

» Rumunii., , . . 2661 — — —- — —
» Pozostalychkrajow 1536 56 1244 6 294 150 1745

Razem. . 851226 1274 1305256 854040 1352 130225
(Gorno Zawodskij Listok).
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Przywoz wegla do Niemiec (w tysigcach pudéw).

Rolk 1899 Rok 1898
: ; rogiel el , siel 1
Skad przywieziono kﬂ-:::?g;l?l_y IE?E‘:]L;W koks k"l.‘:l?g:l(;ly bx‘gﬁiﬁy koks
Hamburg (porto-france) — — — 1611 —~ s 1373
Belgia . . . . . . 36410 — 18845 33563 — 12493
Francya. . . . . . — — 1910 800 — 9 045
Anglia . . . . . . 297527 — 3570 275 100 — 9 466
Holandya . . . . . 7120 = — 17010 — —
Aunstrya, . . . . . 37771 5260560 2198 38345 5165879 1874
Razem . . 378828 526050 28 134 364818 515879 20 111

(Gorno-Zawodskij Listok).

Produkeya miedzi na kuli ziemskiej w r. 1899,

Rok 1898 Rolk 1899
5o n oy

Algier. . . . . . . . 50 =
Arvgentyna . . . . . . 125 G5
Australia . . . . . . . 18000 20 750
Austrya . . . . . . . 15840 1505
Boliwia . . . . . . . ~2050 2500
Kanada . . . . . . . 8040 6732
Kapland . . . . . . . 7060 6 490
Chili . . . . . . . . 24850 25 000
Niemey . .. . . 20085 23 460
Wielka Br ytama v w o 550 . 550
Wlochy . . . . . . . 3435 3000
Japonia . . . . . . . 25175 27 560
Meksyk . . . . . .. . 15668 19 335
Neufundland, . . . . . 2100 2700
Norwegia. . . . . . . 3616 3610
Peru . . . . . . . . 3040 5 165
Rosya . . . .. 6000 6 000
Hlazpanra i Portugaha . . b322b 53 720
Szweeya . . ' 480 520
Stany F’Jednm.zone A. pt}ln 239 241 265 156
Razem ., . . 434329 473 818

(Gliickauf),

Hoanoaeno Iensypor, Bapmana, 21 Tioan 1000 p.
Dk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat 34,— Wydawes Mouryoy Wortman. Hedaktor odpow. Adam Branm.
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