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CEGLA PIASKOWA.

W N 5 Przegladu ‘Technicznego, z d. 4 lutego roku 1899, czytalismy opis
fabrykaeyi cegly piaskowej, podany przez p. Aleksandra Gilewicza, inzyniera.
Artykul ten zawieral bardzo powierzehowny przeglad sposobu fabrykacyi ce-
gly wedlug palentu Klebera, wzmianke o patentach Cressy’ego, Avenariusa,
Syma, Nefgena i Beckera i Klee, dokladny opis fabrykacyi cegly wediug meto-
dy Olszewskiego, z uwzglednieniem koszlorysu urzadzenia fabryki i kosztéw
fabrykacyi.

Pragnac przedstawié¢ obecny stan tej galezi przemysto, & réwniez sprosto-
waé pewne niedokladnosdei i vzupelni¢ niedomdwienia, ktére mogtyby narazié
na niepolrzehne koszta osoby, pragnace zajaé sie fabrykacy: cegiel wapiennych,
uwazam za niezbedne waczaé moje sprawozdanie od szezegélowego przegladu
wszystkich patentow, przyznanyeh na réine sposoby fabrykacyi cegiel pias-
kowyeh.

Poszezegdlne zestawienia i ocena tych patentéw da nam obraz rozwoju
lej fabrykacyi za ostatnie lat 25, a przytoezenie szczegolowego teksta patentow
wykaze, o ile opis fabrykacyi, w patentach tyeh podany, rézni sig od metod
w praktyce prayjetych.

Pierwszy patent d-ra L. Seel'n. Cegle odformowana z mieszaniny piaskn
i wapna zlasowanego, po nalezytem podsuszeniu, poddawano w komorach nie-
hermetyeznych dzialaniu produktéw spalania lub gazéw wychodzacych z piecow
wapiennyeh, cemenlowych i t. p. Otrzymana w ten sposéb cegla miata budo-
we kredowsn i latwo pekala przy ochladzania.

Drugi patent d-ra L. Seel'w, nabyly przez iniyniera Westphala, Cegla
taka sama jak i powyisza, lecz poddam dziataniu goracego skoncentrowancrro
kwasu weglanego (zameczyszczenle kwasu nie powinno przenosié¢ 10 —20%). Ko-
mory do nasyeania z drzewa i cegly. Kwas weglany takze z pieca wapiennego.

Cegly otrzymane wedlug tego sposobu mialy skorupe twardsza, wewnatrz
pozostawaly migkkie, serowate, Pr. W. Michaelis wyjasnit w Thonindustrie-
zeitung, iz proby fahrykacy: takich cegiel robil przed 25 laty Fr. Peusser z Lip-



ska, zauwazono jednak, iz skoncentrowany kwas weglany silnie reaguje ng
wapno, wydzielajac lyle ciepla, iz wilgo¢ zawarta w cegle zamienia sig na pare
i rozsadza cegly, i ze przy podwyzszone]j temperaturze nie mozna otrzymacé w ten
spos6b nalezytego stwardnienia cegly, gdyz wiedy kwas weglany weale nie lg-
czy sie z wapnem.

Patent Zernikoww z Oderberga Ne 502. Do zamknietego kotla nalezy
wsypa¢ wapna nielasowango, dodac¢ odpowiednig ilos¢ wody 1 przez ciggle mie-
szanie zamienic¢ cala mase na ciasto wapienne. Wapna bra¢ mozna od 2 do 30y, -
Potem wsypac nalezy do kotla piasku, kociol zamkngé i przy ciaglem mieszanio
gotowad mase w eiggu dni kilku. Przy podegrzaniu do 120° C, gotowaé polrze-
ba okolo 2-ch dni. Z wygotowanej masy formuje sie cegly i inne przedmioty,
tak jak ze zwyklej gliny.

Cegla ta kosztowala bardzo drogo i byla slaba. Palent ten obecnie jes|
juz nie wazny.

Patent d-ra W. Michaelise z Berlina, No 14195 z r. 1880,

Zmieszaé nalezy piasek z 10 do 40 czeéciami na wage wodanu wapnia,
barytu lub strontu, odformowaé z tej masy cegly i poddac je dzialaniun pary
o temperaturze od 130 do 300°, W eciggu kilku godzin olrzymamy krzemiany
wapnia, strontu lub barytu, ktére zwiaza piasek w mase kamienista, nieprze-
puszezajaea wody | powielrza,

Patent ten nie byl wprowadzony w wykonanie w czasie wlasciwym i prae
to moe swa utraeil.

Patent Cressy’'ego & C-0 z Hastings Ne 20890, Cegly przygolowujg si¢
z wapna lasowanego 204 i piasku 804, Cegly susza si¢ po odforinowaniu na
powietrzu w ciagu dni 8 do 10, Polem pograzaja sie w wode nasycona wapuen
lub sola wapienna, wode podgrzewa sie do 956% przez wpuszezenie pary, W lak
podegrzane] wodzie cegly nalezy moczy¢ w ciagu 2 do 6 dni.

Cegla wypadta dosé drogo i nienalezycie twarda.

Patent Neffgen'a. Wapna lasowanego 20—25y, piasku 80—75; propor-
eye te nalezy przemieszaé na mieszadle pray dodanin nalezytej ilogei wody, Ce-
gly prasuje sie na tak zwanej prasie suchej (Trockenpresse). Cegle umieszceza
sig potem w komorach marowanych i wpuszeza sie pare o temperaturze 1004,
Temperature te nalezy utrzymywaé przez ciggle zasilanie komory §wieza para
w ciggu 4 do 6 dni.

Drugi patent Zernikows Ne 29698. Mieszaning piasku i wapna nielaso-
wanego sproszkowanego i wapna zlasowanego na proszek (w stosunku 1:2)
ubija sig w moenyeh formach zelaznych drobmo dziurkowanych i rozhieranych,
zaciska si¢ pokryws i poddaje lasowaniu przez pograzenie w wodzie lub tez parze.

Instalacya wedlng tego sposobu wypadla drogo nawet przy nieznacznej
produkeyi.

Trzeci patent Zernikowa N 34 862 (r. 1885). Patent len o tyle si¢ réZni
od poprzedniego, iz formy Zelazne nalezalo ustawiaé jedna na drugiej, a ostatnia
z gory nalezycie obciazy¢ i poddaé cegle dzialaniu pary o wysokiem cisnieniu,

Patent Jalkdbu Pfeiffra = Kaiserslautern. Cegly przygotownje si¢ réwnie?
z mieszaniny piasku i wapna lasowanego. Zamiast jednak przeparowywania
cegly przez wpuszezanie do cegiel zamknigtyeh w kotle pary wytworzonej w obok
stojacym kotle, pomieszcza sig na dole kotla z ceglami naczynie z wapnem nie-
lasowanem i po hermelycznem zamknigein kolla, nalewa sig wody na wapno.
Para wylworzona przez lasowanie sig wapna ma wyslarcza¢ do nalezytego
przeparowania cegly i jej zalwardnienia,

Powyiszy palent nabyl Olszewski i uzupelnil go nastepujacym dodatkiem:

Dodatek p. Olszewskiego, Cegly przygotowane podlug przepisu Pfeiffra,
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przed poddaniem dzialaniu pary, wywigzanej z wapna lasowanego, podlegaja su-
szeniu i podegrzaniu w atmosferze wolnej od kwasan weglanego. Zameldowanie
lo zostalo przez Urz. Patentowy odrzucone, jako nieracyonalne.

Puatent Piotra Klebera Ne 103777, Przed zmieszaniem piasku z wapnem
nalezy wapno nielasowane zemlié, po nalezylem przemieszaniu piasku z prosz-
kiem wapna dodaje si¢ stopniowo wode z kwasem solnym w stosunku 0,05
do 0,10 i przez stopniowe lasowanie wapna wodan nie nagrzewa si¢, nie po-
wieksza objetosei i po wyprasowaniu cegly daje materyal dosé scisly, ezgsciowo
zwigzany i przeto nie wymagajacy uprzedniego suszenia i podegrzewania przed
wprowadzeniem do kotla hermetyeznego.

Ze wszystkich powyzszych palentéw, w wykonanie praktyezne wprowa-
dzono nastepujace:

1) Patent Neffgena, nabyty przez firme Becker & Klee.

2) Palent Pfeiffra, nabyty przez p. Olszewskiego i uzupelniony jego nic
nieznaczacym dodatkiem.

3) Palent Klebera.

Pomimo znacznych rdéznic w sposobach wykonania cegiel podlug paten-
téw powyzszych, nie da si¢ jednak zaprzeczye, iz wszystkie trzy sposoby wyeho-
dzy 2 tego zaloienia, Ze pod wplywem wysokiej temperatury i w obecnosci
pary piasek ezyli krzem krystaliczny w zaprawie wapiennej przechodzi czeseio-
wo w krzem bezpostaciowy, Lworzacy z wapnem zwigzki, przyspieszajace tward-
nienie cegiel, wyrobionych z zaprawy piaskowo-wapiennej, Wynalazek to pro-
fesora Michaelisa i jemu zasluge pierwszenstwa i oryginalnodei pomyslu przy-
znac nalezy.

Palent Neffgena ohjety przez firme Becker i Klee w Kolonii, dzigki glosnej
i zrecznej reklamie, znalazl z poezitku szersze w praklyce zastosowanie; poslugi-
wal sie juz nowemi, w tym celu przez Henryka Klee skonstruowanemi maszy-
nami, Jednakowoz z kazdym dniem przybywalo mu konkurentéw, podpatrujq-
eych i rozglaszajacych kazde niepowodzenie. Niepowodzenia te byly znaczne np.
moéwiae o fabryce w Borkum, ktéra bardzo cigzkie przechodzila préby w pierw-
szych latach, wynalazey wspominaja ciggle te stosy cegiel, gniotacych sig wla-
snym cigzarem, a ktdremi wreszcie zasypywano doly po wybranym piasku, -

W roku 1898 patent I. Pfeiffra nabywa p. Olszewski, a uzupelniwszy
wiadomym nam dodatkiem, rozpoczyna walke ze wszystkimi nasladowcami
pomyslu prof. Michaelisa, sam nasladowca, ale sprytniejszy od innych i o tyle
mocniejszy, iz na swe uslugi posiada wydawane przez siebie pisemko ,Ziegel
u, Cement*, I tak, dzigki tej reklamie, ta nowa galez przemyslu jest zwigzana
z jego nazwiskiem, i mniej $wiadomi rzeczy jego za tworce tego pomystu
uwazajg.

Gléwnym przeciwnikiem Olszewskiego jest Kleber. Rdznica w patentach
polega na tem, iz Kleber, jak to wyzej powiedzielismy, stosuje wapno nielaso-
wane mielone i gasi takowe przez stopniowe dodawanie malych iloseisilnie roz-
rzedzonego kwasu solnego. Wedlug zapatrywan Klebera, chlorek wapnia ma
przyspieszaé lasowanie sig wapna, a kwas solny, dzialajac pod silnem ci$nieniem
na piasek w masie znajdujacy sig, w obeenosci wapna wytwarza krzemian wa-
pnia, Wiemy jednakze, iz kwas solny dziala nadgryzajaco na-‘Scianki kotlo-
we i to bylby slaby punkt nowego sposobu. Zdaje sig, iz dodatek ten Klebera
istnieje tylko na papierze i to dla uzyskania patentu, gdyz na posiedzeniu pro-
ducentéw wapna z d. 20 lutego r. 1899 dowodzono mu, iz w fabryce swej kwa-
su solnego weale nie uzywal, a Kleber powyzszego zarzutu odeprzec nie mogl.

Pomijajac zupelnie sposob Neffgena, jako dajacy produkt drogi, a malo
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wartodciowy, przejdziemy do szezegélowego rozpatrzenia nastepnych dwach pa-
tentéw w obecnem praktycznem ich wykonaniu.

Wedlug brzmienia patentu N 82785 Pfeiffra-Olszewskiego, para wydzielo-
na z wapna lasujacego sie ma wystarcza¢ do dostatecznego stwardnienia ka-
mieni. Latwo jednakze obliezyé, iz para stad olrzymana moze stanowié drohng
czgstke tej ilodei, kiora jest potrzebng do wywigzania cisnienia blizko 6 atmo-
sfer. Wpuszczanie zaé pary Swiezej do kolta z cegla na woézkach i wapnem
w skrzyni pod wdzkami, dalo ten wynik, iz silnie kondensujaca sig na ce-
glach woda, $ciekajac niejednostajnie na powierzechnig wapna, ezgsciowo roz-
mywala wapno, otrzymanie przelo jednostajnie suchego proszku wodanu oka-
zafo sig w len sposob niemozliwem, W nastepstwie usungl p. Olszewski skrzy-
nie z kotla i lasowal wapno w specyalnym zbiorniku za pomoes pary o nizkicm
ciénienin 11/, atmosfery, wywiazujgea sig zas parg przy lasowaniu doprowadzal
rurka do kollow z ceglami. Wyliczyl sobie przytem p. Olszewski, iz kaide
200 kg wapna lasowanego daé¢ powinno blizko 31 500 cieplostek. Oszezednosé
mielibydmy rzeczywiscie, gdybysmy lasowali wapno woda zimng (na 200 ky
wapna blizko 50 kg wody, co da blizko 36000 cieplostek). Jezeli zas uzywad
hedziemy do lasowanin pary, to wyda¢ musimy na wylworzenie tej pary
G0 . 633 = 37980 cieplostek.

Praktyeznie biorac, ani za pomoca pavy, ani w hermelyeznie zamknietych
obracajacych sig bebnach, doskonalego proszkn, nawet z chemicznie czystego
wapna, nigdy nie otrzymamy,

Liczne zameldowania patentowe i zwigzane z niemi préby dowodnie prze-
konaly, iz pomiedzy masy proszkn wodanu olrzymamy niedostatecznie zlasowa-
ne, lub weale niezlasowane hrylki wapna, ktére na ostaleczny produkt njemny
wplyw wywrzeé moga,

Pomijajac milezeniem inne dodatki patentowe p Olszewskiego, ktorych
krytyka zajelaby nam za duzo czasu-—zaznaczyé musze, iz fabryki obecnie bu-
dowane jakoby wedtug systemu Pleiffra-Olszewskiego, nic wspélnego ani w urzg-
dzeniu, ani w sposobie fabrykaeyi z patentem X 82785 nie maja.

. Dbecnie stosowany w fabrykach syst. Olszewskiego sposob fabrykacyi da
sie okresli¢ jak nastepuje.

Wapno pomieszezone w skrzyni zamknigtej stalej lub obracajacej si¢ na
osi, lasujg za pomocq pary o nizkiem cisnieniu, Poniewaz obrzymane stad wapno
zawiera jeszcze brylki niezlasowane, wige, po zmieszanin piasku z wapnem, mie-
szaning (w proporeyi 9: 1 na wage) przecieraja na gniotownikach (kelergan-
gach), a po nalezytem przetarciu mieszaning spuszezaja do wieszarki, celem nale-
zytego przerobienia, dolasowaniainawilzenia wody do 7—4. 7 tak praygotowa-
nej slabo wilgotnej zaprawy prasuja cegly. Silnie sprasowana cegla z zaprawy
o nalezylyin slopnin wilgoei ma dosy¢ mocy i wytrzymuje bez uszkodzen ukla-
danie na woézkach, transportowanie do kotldw i nastepne parowanie. Parowa-
nie odbywa sie w kotlach hermetycznych para o cidnienin 6—7 atmosfer, Do na-
lesylego stwardnienia cegly pofrzeba minimum 12-godzinnego oddzialywania
takiej pary.

Z powyzszego widad, iz jest to sposéh prof. Michaelisa, uzupelniony niera-
cyonalnym dodatkiem p. Olszewskiego w sposobie lasowania wapna para.

(D.n) w.
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Para przegrzana i elektrycznosé w przemysle fabrycznym.
(PRZYCZYNEK DO KWESTYI WEGLOWI]).

Odezyt wygloszony przez inZ. Jana Procnera z Pabjanic, na posiedzeniu czlonkdow Sekeyi tech-
nicznej todzkiej, w d. 18 maja r. 1000,

Zaslosowanie pary miernie przegrzanej w przemysle fabryeznym jest do-
sy¢ dawno znane. Okolo r. 1860 przekonano sig, Ze przegrzewajyc pare po jej
wyjsciu z kotla do maszyny parowej, osiuga sig pewng ekonomie pod wagledem
zuzycia wegla.  Prowadzono wige fe dodwiadezenia z podwyZszaniem lempera-
tury pary mniej wiecej az do 200° C.  Przy lej lemperalurze zaczely odmawiaé
swoich ustug smary cylindrowe i uszezelnienia rur i dlawnic.  Granice te osia-
gnieto okolo v, 1870.  Przekonano sig jednak, Ze para wieeej przegrzana, daje
wicksza oszesednodé na paliwie.  Oszezednosé fa wynosié miala oslatecznie
vkolo 15%.

Dalsze wysilki w eelu osingnigeia wigkszej ckonowii na wegln przez wyz-
sze przegrzewanie pary, doprowadzily do przebudowy maszyny parowej i ulep-
szenia smardw eylindrowych oraz uszezelnien,

W r. 1893 ukazula sig w Aschersleben, w Niemezech, pierwsza maszyna
Schinidta, pracujica wysoko przegrzana parg, czyli b zw. para ,goraca® o lem-
peraturze = 3b0° C. 1 dajgea okolo 254 oszezednosei na weglu w stosunkn do
maszyn o podwojnen rozprezaniu, pracujgeych parg nasycong. Te maszyne, a ra-
czej cale urzadzenie kotla 1 maszyny, udoskonalono do ostatniego roku tak, ze
przewyzsza ona wszyslkie dolychezas znane motory parowe i znajduje coraz
. szersze zastosowanie w przemysle fabryeznym,

Pierwsze maszyny lego systemu budowano o pojedynezem dzialaniu, jako
maszyny blizniacze. Dla wiekszych sil, do 200 koni, wykonywano je jako bli-
zniacze tandem-compound, maszyny o pojedynezem dzialaniu, ktére i dzisiaj je-
szeze tak buduja. Po udoskonalenin dlawniey [rzonu tlokowego zbudowano
w r, 1897 pierwsza 300 konng maszyne do pary przegrzanej o podwdjnem dzia-
lanin, dla fabryki papiern w Pabjanicach, zachowujae typ tandem-compound
(aby w przyszlosei mozna bylo podwoic sile, przez dostawienie drugiej takiej
maszyny do tego samego walu),

Wezystkie maszyny pracujace para przegrzang, do najwigkszych sil, bu-
duja sig tylko do dzialania o podwdjnem rozprezening przekonano sie bowien, ze
srednie ci$nienie 10-cin atmosfer i wysokie przegrzanie .pary do 400" C. w prze-
grzewaczu, daja najkorzysiniejszy stosunek odnosnie ekonomii wegla i ceny
przegrzewaczy parowych.

Maszyna do pary przegrzanej syst. tandem-componnd, rozni si¢ obeenie
tem od takiejze maszyny do pary nasyconej, ze ma receiver, podobnie jak zwy-
kla compound-maszyna o 2-ch korbuch. W tandem-maszynie do pary nasyco-
nej, przechodzi para z jednego cylindra wprost do drugiego i obydwa cylindry
ogrzewaja si¢ parg niepracujaca. Cylindry maszyny do pary przegrzanej, nie
ogrzewaja si¢ weale, tylko para wychodzgca z I-go cylindra ogrzewa si¢ w re-
ceivrze parg, pracujaca przed wejsciem tejze do cylindra I-go. Cylinder Il-gi
ustawia sig zawsze na przodzie, to jest blizej walu, a I-szy cylinder w tyle
za Il-gim, .
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W ustawieniu cylindra I-go i waltu stawidlowego przewidziane jest swoho-
dne wydluzanie i skurczanie si¢ maszyny pod wplywem zmian temperatury, Cy-
linder I-szy maszyn wigkszych ponad 400 koni parowyeh, przez ktéry przecho-
dzi na godzing przeszlo milion cieplostek, opalrzony byé musi wewnetrzng po-
chwa, t. zw. dusza, z lwardego materyalu i tem twardszg, im wigcej ciepla przez
cylinder przechodzi, celem zapobiezenia predkiemu wycieraniu si¢ scian. Na l-szy
cylinder parowy mniejszych maszyn, przez kitéry nie przechodzi taka wiclka
iloé¢ ciepla, tarcie pierdcieni tlokowych nie wywiera Zadnego wplywu. Dlawni-
ca trzonu tlokowego I-go eylindra, zaréwno przy srednich, jak przy duzych ma-
szynach, musi by¢ zlozona z podwijnego pakunku metalowego, specyalnej budo-
wy; dlawnice II-go cylindra maja tylko pojedyneze pakunki metalowe, Nasta-
wienie stawidla rozdzielajacego pare jest lakze inne przy parze przegrzanej
niz nasyconej. Srednica komunikaeyi parowej migdzy kotlami i maszyna, musi
byc wzglednie wigksza niz dla maszyn, pracujacych para nasycons,

Rézniea w zuzyciu pary nasyconej i przegrzanej polega na tem;

1) ze 1 kg pary przegrzanej, przy cisnieniu 10-ciu almosfer i temperaturze
=350° C., ma blizko 459 wigcej objetosei niz 1 ky pary nasyconej, przy tem sa-
mem cisnieniu;

2) Ze para nasycona skrapla sig na scianach cylindréw parowych podezas
doplywu, wskutek czego powstaje strata stanowigca 20-—254, stosownie do sily
maszyny, wielkosei rozprezania i sposobu ogrzewania plaszezy cylidrowych.
Straty zas$ tej, pray uzycin pary przegrzanej, niema;

3) #e niema rowniez straly przez skraplanie sigpary w komunikacyi parowe;
i w plaszezach cylindrowych, ktdéra przy uzyein pary nasyconej wymnosi okolo
10% odnosnie do tej samej dobroei izolacyi na rurach i eylindrach.

Roznica w zuzyeiu wegla wynosi blizko 104, Do wytworzenia np. 100 kg
pary nasyconej o cignieniu 10 atm. spala sie 12,56 kg wegla, a do otrzymania tej
same] ilosci pary przegrzanej o 200° C, zuzywa si¢ 14,0 kg tego samego wegla,
dajacego z kilograma 6300 cieplostek, spalonego w tych samych kotlach i przy
Lych samych warunkach, co kilkakrotnie sprawdzilem.

Warto wige wydaé 104 wigeej na wegiel, celem przegrzewania pary, jezeli
przez Lo osigga sie ogélna oszezednosé na wegln, wynoszaca 30% i wyzej,

Zaznaczywszy wyiszosé pary przegrzanej nad parg nasycong w ogélnych
zarysach, kiorg wykaze potem szezegélowo w zebranych wynikach doswiadezen,
moge stanowezo twierdzi¢, ze koniec wieku pary uwienczony zostal powazng
zdobyeza w dziedzinie ekonomii wegla, tego pierwszorzednego ezynnika przy wy-
twarzaniu pary. Stala sie ona przez maly dodatek ciepla szlachetniejsza, sil-
niejsza, wigeej interesujaca i uzyteczniejsza; lo lei rozpoczynajacy sie wiek elek-
tryeznosei, siega zaraz po tg zdobyez, by wyzyskac jg na swg korzyéé, a przemysl
fabryczny, lakomy zawsze na oplacajace sig ulepszenia, przyswaja sobie nie-
zwloeznie jedno i drugie, jak to niezwlocznie zobaczymy.,

Poniewaz nie zawsze mozna uruchomié dany oddzial fabryczny wprost od
maszyny parowej, szukano wiec jakiegos dogodnego wyjscia z takiego polozenia
i znaleziono je w elekiryeznosei. Powody stosowania i krotkg historye tego
systemu wprowadzania w ruch fabryk, w naszym kraju, musze tutaj przytoczyc
dla calosdci obrazu,

Sila motorycezna w fabrykach, stanowi jeden z gldwnych wydatkéw, obeia-
zajacych produkeye i wymaga ciaglej czujnosei nad réwnowaga tego wydatkn
w stosunku pewnym do cen produkeyi, w przeciwnym razie nie byloby przemy-
stu. Zdarza sig wige, ze istniejgcy w fabryce system wytwarzania sily motoryez-
nej, staje sig niemozliwym do uzytku, gdy koszta wytwarzania tej sily przekro-
cza norme stosunku ich do ogdlnych kosztéw fabrykaeyi, czy to wskutek przy-
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czyn handlowej nalury, czy tez wskutek podwyzszenia sie kosztow utrzymania
fabryk w ruchu, W takich razach przemystowey zuszeni sq szukaé odpowie-
tniego punkin wyjdeia, jezeli juz dojda do granicy lej z géry oznaczonej réwno-
wagi. Nic mogac podwyzszac cen produklow, uciekaja sig zwykle do radykal-
nej zmiany w sposobie wprawiania fabryki w ruch, t. j. droga silg motoryczng
zaslgpuja lansza i prowadzy dalej swéj przemysl w nalezytej rownowadze.

Tyeh zmian ruchu fabryeznego i idacych za niemi przewrotéw w wrzadze-
nin ogolnem, dokonywujg inzynierowie fabryczni, na nich ciazy obowiazek umie-
jelnego brania si¢ do rzeezy, by nie wprowadzili przemystu, na uslugach ktore-
go sig znajdujn, z deszezu pod rynne. Wymaga to ciaglej ezujnosei i Sledzenia
za postgpem w przemysle mechanicznym, kroczacym zwykle réwnolegle do chwi-
lowych wymagan tego przemyslu, klory zaspakaja nieodzowne potrzeby czlo-
wieka, zalezne znow od stopnia eywilizacyi, kroezacej ciagle naprzdd.

0162 to jesl powodem, Ze my, techniey, ciugle musimy sie ezego$ nowego
nezyc, bez przestanku czego$ dociekad i wiecznie rozwigzywaé nowe zadania.
Kazdeniu 7z nas. zdarzy sig rozwigzaé dang kweslye lepiej lub gorzej, stosownie
do usposobienia, darn oryentacyi lub wyrebionego ,czuecia praktycznego®, Jezeli
jakies powazne zadanie przeprowadzonem zostalo konsckwentnie i daje rezul-
laly zadawalniajgee, wledy odezuwamy pewne ukontentowanie wewnetrzne i chel-
nie dziclimy si¢ niem z kolegami w zawodzie, dla ktorych czy to samma rzecz, czy
lez sposob jej przeprowadzenia moZe byé interesujacym. Kierowany ta mysla,
zdecydowalem si¢ praytoczyé lutaj kilka fakiow z praklyki,

Fabryezny nasz przemyst wldknisty datuje swe istnienie mniej wigeej od -
lat 40-tu,  Przez ten przecigg czasn vozszerzaly sie slare fabryki i zmienialy
swaj wyglid stosownie do chwilowe] potrzeby.  Muozyly sig i plataly z sohi
w roznych kierunkach transmisye, komunikacye parowe, wodne i t. d, nz do lej
granicy, klora zmuszala zaprzestac lego systemu gospodarki i zwrocic si¢ do in-
nego, wygodnicjszego lub dajacego wiecej korzysei.

Radykalna zmiana systemu ubrzymywania fabryk bhez przerwy w ruchu
przedstawia pewne trudnosei, wymaga wielkiego nakladu kapitatu i duzo ezasu.
Naklad zaczyna oplacaé sig zwykle po kilku dopiero latach, wige koniecznem
jesl pewnego rodzajn ryzyko ze strony przemyslowea.

Wzigwszy pod uwage taka starg fabryke, w ktorej kazdy kgeik jest wyzys-
kany dla fabrykacyi samej, znajdujemy, ze niema miejsea na ustawienie nowej
maszyny parowej i nowych kotlow; miejsce jest ograniczone obcemi posesyami
lub ulicami, a gdyby sie nawel na kawaltku podwdrka znalazlo miejsce na nowsq
maszyne, lo niema sposobu na korzysine przeprowadzenie lransmisyi mecha-
nicznej, W takich razach uciekamy si¢ do nadzwyezaj dogodnego przenoszenia
sily za pomocy elektryeznosei, Maszyne wraz z kollownig umieszeza sig gdzie-
kolwiekbadZ, chociazby w innej stronie miasta i stamtad zasila si¢ motory elek-
tryczne, ustawione tam, gdzie pracujy maszyny robocze. Ten system przeno-
szenia sily na odleglosé, zyskalby bezwalpienia jak najszersze zaslosowanie
w praktyee, gdyby nie byl bardzo kosatownym; tylko nieodzowna konieeznosé
zmusza przemysloweéw stosowac go tam, gdzie juz absolutnie innego wyjscia
niena, :

W ojej praktyce zawodowe] przechodzilem juz dwa razy taka przeprawe,
zamieniajpe starg lransmisye mechaniczng na elekiryczng, bez zalrzymywania
oddzialéw, a poniewaz obydwie przezernnie opracowane inslalacye sa w swoim
rodzaju historyczne, wige udzielg o nich blizszych szezegdlow.

Do roku 1893 wytwarzano u nas w Krélestwie prad eleklryczny w malych
ilodciach tylko do swiatta elektryeznego za pomoey dynamomaszyn pedzonych
pasem od transmisyi istniejacej. Na poczatku roku wspomnianego zaczglo robié
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pierwsze dogwiadezenia z przenoszeniem sily nu odleglosé w fabryee Zyrardow.-
skigj za pomoca molorow o pradzie stalym, Przekonano sig¢ przytem o nad-.
zwyczajnej dogodnosei transmisyi elektryeznej i poznano zarazem wszystkie
ujermnne strony motordw o pradzie stalym, zwlaszeza pray m:f:ktem napieciu do
110 volt. Z tych préb wylonil sig wowezas w Zyrardowie projeki zamiany bap-
dzo skomplikowanej transmisyi mechanicznej, jaka istniala od dawna w naj-
starszej czesci fabryki, t. j. blicharni, stanowiycej oddzielny calosé na elekiryez-
ng. W lym samym czasie ukazaly sig zbudowane przez fubryke Allgemeine
Elektricitiits-Gesellschalt w Berlinie nowe motory eleklryezne do pradu zinien-
nego trojfazowego, bez komutaloréw, wygodne bardzo w uzyciu, wige zdecydo-
wano sie uzyé je do projektowanej instalacyi. Zrobiono pomiary potrzebnej sily
po oddzialach i okredlono wielkosé stacyi centralnej na 260 kilow. Miejsce na nig
znalazlo sie obok istniejace] kotlowni, przy zaslosowaniu stojacej maszyny paro-
wej, sprzggnietej wprost z dynamomaszyng. Maszyna musiala byc lekka, ze
wzgledu na clo (wtedy wlasnie lewala wojna celna z Prusami), wige z pomiedzy
ofert nadestanych, przedstawiala si¢ najkorzysiniej co do kosztow, ze wagledu
na amortyzacye, maszyna okrelowa o potrdjnem rozprezanin z fabryki Schi-
chau’a w Elblagu, chociaz zuzywajgca wigeej pary niz maszyny innych fabryk.
[loéé obrotéw tej maszyny = 140 na minute, byla korzystniejsza w zastosowa-
nio do dynamomaszyny, niz mniejsza ilos¢ obrotéow innych maszyn parowyeh,
Fabryka Allgemeine Eleklricitiits-Gesellschaft, majaca zapewniong dostawe no-
wych motoréw elektryeznych, nie budowala jeszeze dynamomaszyn o tak wiel-
kich rozmiarach, jak ta, kiéra byla polrzebna dla stacyi cenlralnej; wziglo jy
wiec z fabryki Siemensa i Halske w Berlinie, a kotly parowe od Steinmiillera
z Gumershach, na 12 atm. ciénienia pary. W taki sposcb skombinowano wow-
czas pierwszg w krajn stacye centralng eleklryezna i polrzebng dla niej grupe
moloréw, z ktdrych najwigkszy byl 30-konny; wigkszych nie budowano jeszeze
weale. Napigeie pradu elekiryeznego zastosowano = 200 voll, ze wzgledu na
hezpieczenstwo ogolne, obawiano sie bowiem porazenia robolnikéw nie obezna-
nych z motorami elekiryeznymi. Te pierwszg instalacye puszczono w ruch
w marcu roku 1895. W lipcu legoz roku odbyl si¢ szereg préh z wynikiem za-
dawalniajaeym. . Maszyna dawala 460 koni ind,, dynamomaszyna wywiazywala
267 kilow., zuzycie pary bylo razem ze stratami w komunikacyi i w plaszczach cy-
lindrowyeh=6,9 £y na konia indykowanego i godzing i zuzycie wegla=1,25 ky.
Oszezgdnosé na sile mdykowane] w stosunku do warunkdw poprzednich wyno-
sila 8%, a na ilosei wegla 43%. Skasowano 3 stare kolly oraz 2 wieksze i2 mnicj-
sze maszyny parowe z nadzwyezaj rozwleklemi komunikacyami parowemi
i transmisyami.

Transmisya elektryczna, pomimo swojej kosztownosei w urzgdzeniu, oka-
zala sig tak praktyczng i korzystna, zwlaszeza przy zastosowanin jej wzamian
bardzo starych urzgdzen mechanicznych, ze po mojem wyjsciu z Zyrardowa
ulworzono stacye centralng elektryczna, 4 razy wiekszq, w glownym korpusie
fabrycznym, z takiemi samemi maszynami i kotlami, tylko z napigceiem pradu
= 500 volt, racyonalniejszem ze wzgledu na wage motoréw elektrycznych.

Wr. 1896, stanalem znowu przed zadaniem zaprojeklowania centralnej
stacyi eleklrycznej do przenoszenia sily w zakladach firmy Krusche i Ender
w Pabjanicach, dla dwdch starych ezesei fabryki i kilku nowych oddzialéw
fabrycznyeh, majacych trudny dostep do transmisyi mechanicznej.

Stacya centralna miala wywigzywaé okolo 1000 koni, a sila jednego konia
rzeczywistego, przenoszonego przez motor na transmisye lub maszyne roboeza,
nie pochltaniac wigeej niz 1 ky wegla na godzing, aby sie instalacya oplacaé mo-
gla. Po wielu kombinacyach i ogledzinach urzadzen centralnych za granicy,
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zadecydowano, ze w Lym wypadku, wobec wzmagajaceych sig cen weglu, hedzie
jedynem wyjsciem zastosowanie dla projektowanej stacyi cenlralne] maszyny
parowej systemu Sclinidl'a, pracujacej wysoko przegrzann para i dajacej taks
ckonomie na weglu, jak zadna ze znanych i renomowanych maszy.

Wawezas zaczely dopiero pierwsze maszyny Schmidtowskie wehodzic
w uzycie i nie budowuno jeszeze tak wielkich naszyn o tak znacznej ilodei obro-
tow, jak potrzebna w tym wypadku, Po obejrzenin kilku maszyn Sclunidtow-
skich, pracujacych za graniea od roku lub kilku lal, z ktéryeh najwieksza byla
o sile 250 koni i po przekonaniu sie na miejscu w Aschersleben, ze urzadzenia
tej malej wowezas fabryki, moga wystarczyé do zhudowania polrzebnej w da-
nym razie maszyny, zdecydowano sig na zainstalowinie maszyny do pary prze-
grzanej. Napigeia pradu nie cheiano stosowaé wyzszego nad 500 volt, ze wzgle-
du na bezpieczenslwo ogélne. Rodzaj pradu eleklryeznego, wytwarzanego przez
dynamomaszyne i zuzywanego przez molory, projektowano zastosowac ten san
co w Zyrardowie, t. j. zmienny trojfazowy, poniewaz okazal sie nadzwyeczaj do-
godnym i malory tego systemu zostaly w ostatnich latach tak wydoskonalone,
ze skutek ich uzyteczny przechodzi 914 przy wigkszyeh motorach, . j. 100-kon-
nych, jakiego motory elektryezne innych systemow przy tem samein napigein
nie dajg. Fabryka maszyn eleklryeznych, Allgemeine Blektricitiils-Gesellschall
w Berlinie, ktorej miano powierzyc dostawy calej ezesci elektryceznej, opieralu sie
stanowezo wykonaniu instalacyi stacyi centralnej z zastosowanicin iaszyny paro-
wej, nicznanej dotychesuns w zastosowaniu do elektryeznodel 1 nie chieiala gwaran-
lowaé bezpieczenslwa ruchu. Sprawa obstalunku tej instalueyi, oparlej na pod-
stawie oczekiwanych oszezednosei, zaostrzyla sig i przewlekla znacznie; kombi-
nacye z innemi maszynami parowemi znanych firm nie wytraymyswaly porow-
nania co do oszezgdnodei wegla i byly swme przez si¢ drozsze, wige na razie zi-
czelo szuka¢ innego wyjdeia w Llej sprawie.

Ukazaly si¢ w owym czasie motory Diesel'a, ktore zaczela budowucé Augs-
burska fabryka maszyn i zdawalo sig, Ze one wyruguja molory elektryczne, po-
niewaz nie wymagajiy specyalnych slacyj centralnych i moga zamieniac rozne
materyaly opalowe na pracg. Pojechalem wige na miejsce, wystudyowalem
30-konny motor Diesel’a i doszedlemn do przekonania, ze mozliwy bylby onunas
do zastosowania lylko w tym razie, gdyby zuzywal odpadki naftowe. Proby
7 tym maleryalem nie powiodly sie jednak w Angsburgu i nie pozostawalo nic
innego tylko powrdcic do pierwotnego projektu, a z nim zarazem do waszyny
Schmidtowskiej, Upewniwszy sig jeszeze raz o mozliwoéel wykonania tego pro-
jektu, zdolano ostatecznie naklonié firme eleklryezng do wykonania slacyi cen-
tralnej podlug kombinacyi pierwolnej i zawarto umowe na dostawe potrzebnych
maszyn, .

Instalacye te puszezono w ruch w lipeu rokn zeszlego. Stacya eentralna
rzeczonej instalacyi jest w swoim rodzaju osobliwosgeig, albowiem maszyna pa-
rowa jest najwigkszy dotychcezas wykonana maszyna Schmidtowski, dynamo-
maszyna najwiegksza 1 nas w kraju i kombinacya dynamomaszyny wprost sprzg-
gnietej z maszyna Schmidtowska pierwszy raz wogdle wykonana,

Maszyna daje normalnie 1000 koni indykowanych przy 107 obrolach na
minutg, pracuje para przegrzang do 350° C. w cylindrach i pedzi dynamomaszy-
ne dla pradu zmiennego trdjfazowego, osadzona na wale maszyny parowej,
a wywiazujgcq norinalnie 600 kilow. sily. pray napigcin = 525 volt i zasilajaca
okolo 30-tu motoréw elektrycznych, z klorych najwigkszy jeslt 125-konny a naj-
mniejszy 4-konny.

: (L. n.)
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SPRAWOZDANIA 7 POSIEDZEN
stowarzyszen technicznych.

Stowarzyszenie technikow.

Posiedzenie z dnia 25 maja r. b, Po odezylanin i prayjeein prolokélu z po-
przedniego posiedzenia, przewodniczaey inz. Baginiski otworzyl dyskusye nad
stropami systemow mieszanych,

Pierwszy zabral glos inz, Gembarzewski, ktory przedstawil sposéb obli-
czenia stropoéw Kleina, % ktérymi byly czynione dodwiadezenia przez bud. Ro-
goyskiego. Z obliczenia lego inz. Gembarzewski otrzymal, dla jednego przykladu,
zupefna zgodnosé obeinzenia famincego w teoryi z uzylem w rzeczywistosei do
zatamania stropu, dla drugiego zag praykladu znalazl obciazenie lamigee w teoryi
wivkszem od uzytego przy prdbach i tem wlasnie tlomaczy, ze zalamania skle-
pienia nie osiagnieto. Najwainiejszym punklem przemdéwienia tego bylo zwro-
cenie uwagi na konieeznosé obliczania belek mieszanyeh, jako belek zamurowa-
nych, w kloryeh natezenia rozcingajace wystepuja w érodkn belki w dolnej, zad
pray oporach w—gérnej warslhwie,

Nastgpnie inz, Slowikowski w obszerniejszem przemowieniu dowodzil, ze
sklepienia wykonane z kamieni naturalnyeh, majacych zupelnie okreslone i nie-
zmicnne wlasciwosci, slanowig najtrwalsze budowle, z natury bowiem rzeczy
sklepienie, w kiorem wystepuja tylko sily sciskajace, moze by¢ wykonane hez
spoidla (zaprawy). Trudnosé wyszukania kamieni naturalnyeh, koszta zlgezone
z prawidlows ich obrobka, skierowaly budowniczyeh ku kamieniom sztucznym,
Jak np, eegla. Dalszy rozwd] techniki, koniecznosé przerzueania sklepien przez
wielkie rozpietodei (na co wplynely koleje zelazne), spowodowaly stosowanie do
mostéw zelaza i stali, Gdy wreszeie coraz czesciej zachodzita polrzeba Lworze-
nia nad wielkiemi przestrzeniami (hale, dworce, dziedzinee i L, p.) pokryw obeia-
zonych ezesto niemal jedynie waga wlasna  zrodzila sie mysl wykonywania vza-
miasl sklepien z cegly, wymagajacych drogich krazyn i starannej roboty —skle-
pien z betonu cementowego, wzmocenionyeh zelaznymi pretami, siatkami, belkami
i L. p., klore zastgpuja do pewnego slopnia krgzyny, a przyczyniajy sie do lalwe-
go, predszego i tanszego wykonania sklepienia.  Od sklepien nicobcigzonych do
mostkow, kladek, pulapéw by! juz tylko jeden krok. I w Lych razach sklepienia
mieszane stosowane by¢ moga z powodzeniem. Gdy jednak chodzi o obcigze-
nia powaine i budowle monumentalne—sklepienia zelaznobetonowe zawieraja
wicle punktéw niejasnych, jak kwestya rozszerzalnogei betonu i Zelaza pod
wplywem temperatury, kwestya sztywnosei na zmienne obeiazenia, i wogdle
roli, jaka zelazo odgrywa w tych sklepieniach. Préby bowiem dokonywane
przewaznie sporadyeznie, bez glebszych dociekan, dajy jedynie wskazdwki nie-
dokladne. To tez ciekawemi bylyby préby przeprowadzone metodycznie, np.
nad dwoma identycznemi sklepieniami, wykonanemi z %elaza i bez niego. Przy-
czyna katastrofy paryskiej, o ktdrej prelegent méwil przed kilkoma tygodniami,
zdaja sig byc zbyt slabe opory murowane mostu, co dowodzi, ze nawet przy
rozwigzaniu zagadnien technicznych, dotyezacych jednorodnego materyalu, nie
trudno jest o blad, a skad nasuwa sie koniecznogé tem ostrozniejszego rachun-
kowego traktowania stropow mieszanyeh.

Wilasceiwie mowige, rozrézniaé nalezy sklepienia (stropy), w ktérych wyste-
pujg jedynie sily molekularne sciskajace i ktore opieraja sie na lozyskach, od
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zwieszarow, w ktdryeh czasteczki sa tylko rozeiggane (liny, lancuchy) i klore
wiszq na lozyskach, a takie od belek, gdzie dzialajy sily rozeiagajuce i sciskaja-
ce i gdzie mamy do czynienia z leZeniem na podporach. Dla wszystkich tych
galunkow dzwigardw, jest jedna zasada obliczenia, u mianowicie: wynalezienie
sil czgsteczkowych w danym przekroju, okresdlanych z sily zewnetrznej, dziala-
jacej w nim, z elipsy bezwladnodei oraz rdzenia przekroju tego. Najprostszg do
obliezenia jest belka 7elaznobetonowa. Rachunek prof. Thulliego, dotyezucy jej,
znajdujemy w oslatnim Przegl. Technicznym, a jest on bardzo zawilym i nie dla
kazdego wypadku da si¢ zastosowac¢. Najmniejsza zmiana polozenia 7elaza
w betonie, zmienia cale obliczenie. (Tu prelegent wirgeil pare slow o pigknej
metodzie Hugghens’a, dotyczacej oznaczania momentu bezwladnosei danego
przekroju, na zasadzie wahan),

Obliezenia powuazne stropéw wlasciwych sq panu SI, nieznane, nie uwaza
bowiem za Scisle obliczenie lin drucianych w systemie Matrayn, gdyz liny le
staja sie linami jedynie wskutek zastosowania spoidla—betonu, Belki zelazne
w systemie tym daja sie obliczyé tez jedynie z powodu istnienia betonu, Dlatego
tez inz. Slowikowski rzucil mysl nieuzywania weale lin i belek i zaslapienia ich
lancuchami, idgeymi w poprzek budynkn od sciany do sciany, i zamocowanych
w nich kotwiami.

Mimo to wszystko, p. Slowikowski widzi w stropach i belkach Zelazno-
bhetonowyeh doskonaly materyal budowlany dla domdw mieszkalnych, gdzie
obecigzenia sq male, a gdzie przez ich uzycie osiiga sie bezpieczenstwo od ognia,
szybkosé i taniodé wykonania, ulalwienie zakladania w $cianach otworow wen-
lylacyjnych i kominowych, a nakoniec zesztywnienie calej budowli, co upowa-
znia¢ moze do émielszych konstrukeyi calosei. Nie mmiej wszakze baczyc i ba-
dac nalezy sposob wykonania, gdyz jak np. okazaly dodwiadczenia inZ. Szeze-
niowskiego, plyly betonowe, wytrzymujgce doskonale proby w lecie, pekaly na
mrozie,

Budowniezy Rogoyski zaoponowal przeciw sposobowi liczenia stropéw
podanemun przez inz. Gembarzewskiego, albowiem przy doswiadezeniach ze siro-
pami Kleina warunki nie upowaznialy do przyjecia stropéw tych jako belek
z zamurowanymi koricami. Pan Rogdyski zgadza sie z zasadniczymi pogladami
inz. Slowikowskiego i zaznacza, ze rachunek w tych wypadkach szuka jedynie
wyrozamowane]j granicy wytrzymalosci, stwierdzonej przez dogwiadezenie.

Nastepnie p. R. opisal system stropéw ,Herkules, w ktorych zasadniczy
czesciq jest belka z koncami zawieszonymi na podobienstwo mostéw wiszgeyceh
na kilku pretach, schodzaeych sie do jednego oka, zamocowanego na murze nad
belka. Na belkach lezy siatka z pretow zelaznych i lekkie sklepienie z betonu,

KRONIKA BIEZACA.

Proby obecigzenia stropow Kleina. W dniu 24 maja, w jednym z nowobu-
dujgcyeh sig gmachéw politechniki dokonano préb ze stropami Kleina, HRodzaj
tych prob i ich warunki podajemy ponizej.

Priba 1-sza. Plyta 70 mm, % cegly na plask, zruszona maculecem. Konstruk-
cye tego rodzaju uwazaé nalezy za nieracyonalna, ze wzgledu na cegle na plask
ukladang. Strop ten zbudowano tylko na prébe, jak si¢ bedzie zachowywal
przy obeigzeniu.
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Pray rozpigtosei plyty 1,60 m, obeiazono ja po srodku na powierzchni
1,0 0,85; zulainanie nastapito przy obeiazeniu 730 ky.

Proba 2-ga. Plyte 130 mam 2 wkladkami (40 X 117/, mm) zelaznemi pomiedzy
kazdyg warstwi, o rozpietosei migdzy podporami 160 em i szerokodé 100 em, ob-
cigzono po srodku na powierzehni 100 X 100 ¢m.,  Obcigzenie doszlo do 2400 kg,
preyezem ugiceie plyty wynosilo 5 s Dalej nie bylto moznosei obeigiad, gdyz
slup cegly, stanowigey obeigzenie, byl juz tak wysoki, iz obawiano si¢ ze wagle-
du na ludzi, podwyzszaé go jeszcze.

Lroba S-cie. Ptyte 130mam z wktadkami zelaznemi (40 X 1Y/, mm) pomieduy
kazdy warstwa o rozpigltosci 410 em, obeiaZono w 2-ch zesrodkowanyeh punk-
tach na szerokosci 1 m. Oddalenie punktow prayczepienia sily od jednej i dru-
giej podpory bylo jednakowe i réwne 162 en.

- Obcigzenie doprowadzono do 4560 kg, prayezem wygiecie bylo 9 mm. Ob-
cinzenie dalej przerwano, gdyz slap cegly, obcigzenie wywolujacy, jui byl zbyt
wysoki,

Po zdjeein oheiazenia, wygiecie pozostalo 4 mms.

Z powyzsayeh prob wynika, iz wytrzymalosé tego rodzaju koustrukeyi jest
wielka, Szkoda tylko, iz nie bylo moznosei zatamania plyt 130 mamn, gdyz wie-
dy mozZnaby sprawdzi¢ natgzenia maleryalu rachunkiem przewidywane.

Stosujie do obliczen stropéw Kleina metode obliczen plyty Monier i prayj-
mujie, iz wspolezynnik elastycznodei dla cegly bedzie takiz, jak dla dachéwek
najgorszego gatunku, t.j. okolo 100000 fkgfem?, otrzyma sig w plycie Né 2 nate-
zenie cegly w skrajnych warstwach na deiskanie 47,6 kg/cm, wkladki zas iela-
znej na rozeigganie 495 Lglem®.

Stad wynika, iz zelaza w plycie, w Lym wypadku, jesl za duzo, gdyz cegla
ma 3-krotny zapas, a zelazo T-krotny. W rzeczywistosci zas powinno hy¢ od-
wrotnie. 7 czego wyplywa, iz mozna bez obawy, pewna ekonomi¢ zrobic¢ je-
szeze na zelazie,

Glin (aluminium) wywalcza sobie coraz szersze zastosowanie przemyslowe
i techniezne, dzigki wielu zaletom fizyeznym i chemicznym (opornosé na dzialanie
Henu i kwasow). Ostalnie atoli zalely glinu podkopuja badania francuskiego
chemika A. Ditte’n '), ktory w szeregn prac doswiadezalnych ndowadnia, iz glin
powinien mie¢ wlasciwosei chemiezne zblizone do wapnia, jednego z najenergicz-
niejszych metali i najtrudniejszych do otrzymania w stanie czystym, a zatem
podlegac dzianlanin kwasow i soli. W rzeczywistosel jednak glin natychmiast
pokrywa sig warstwa tlenku glinn, wodoru i L p., lak silnie praylegajaca, iz
wszelkie dzialanie odezymika usuwa sig.  Tylko w zmienionych warunkach
(np. w prozni) udaje sig reakceya dzialania soli kuchennej (NaCl) na glin.

7 prac swych teoretyeznych, jak rowniez z badania przedmiolow z glinu,
zuzytych lub uszkodzonych w wojsku francuskiem, a mianowicie w ekspedyeyi
madagaskarskiej, Ditle wyciagngl pesymistyczne dosyé wnioski co do zastosowan
glinu w przemysle, a szczegolniej na morzu i do uzytku kuchennego.

Przeciwko tym niezupelnie uzasadnionym wnioskom zaprotestowal ener-
gicznie Moissan, ktory temuz metalowi poswiecil dosyé badan, Z polemiki te]
widzimy, Ze badi co bgdz glin jest dzigki swyin wyjatkowym fizycznym (nie che-
micznym) wlasciwosciom metalem dosyc wytrzymalym i do celéw kuchennych
przydatnym, Ma on wielkie zalety: jako to lekko$é, nie wymaga bielenia
i lutowania, gdyz daje sig lalwo tlocuyé; wreszcie wsuystkie jego polgczenia sg
nieszkodliwe.

Y W Comptes rendues,
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Metal jest tem trwalszy, i mniej zawiera zanieczyszezen (obecnie tylko
do 1%), a szezegalniej sodu i wegla,

Nadzwyezaj szkodliwie dzialajg latwo powstajace sily elektromotoryezne
w stopach lub w miejseach zetknigeia glinun z innym mnetalem.  Nawel zetknie-
cie 2-ch stopéw (np. z 3% i 5% miedzi) wywoluje w rozezynie soli prad, tem
szkodliwiej dzialajacy, %e glin predzej niszezeje i obnaza miedz, wskutek czego
prad sie wzmaga,

Pomimo tych niebezpieczenstw glin nie zawiadl polozonego w nim zaufa-
nia. Odbyl on prébe ogniowa w wojsku, jako materyal do przedmiotow kit
chennych; raporty wszystkich wojskowyceh, przedslawione w polemice przez
Moissana, wyrazaja sie pochlehbnie o wylrzymalodei i prakiyeznogei glinu.

Cena jego obecna wynosi 3 do 4 fr. za kilogram. Zatem na objetodé jest
lanszy od miedzi (Al = 1. Cuy = 3,37}, ktorej kilogram koszluje 1,7 do 2 [r.

e, P,

GORNICTWO. - HUTNICTWO.

Rynek /(’lal.z;ny w roku 1899.

Rynek zelazny wr, 1899 byl bardzo ozywiony: wszyslkie produkty prze-
myslu zelaznego mialy wyjaltkowe zapotrzebowanie, dzigki rozwojowi budowy
drog zelaznyceh, slatkow parowych, budowli, muachin i t. d., oraz dzieki rozsze-
rzenin rynkow zbytu w Azyi (Chiny, Syberya, Azya Mniejsza) i Afryce. Jakkol-
wiek produkeya Zelaza w roku ubieglym, w poréwnanin z rokiem poprzedzaja-
eym, znacznie powiekszyla sie, pomimo to, z powodu braku i drozyzny materya-
1dw opalowyeh i rad, produkeya Zelaza nie mogla wzrastaé odpowiednio do
wzrostu zapotrzebowania i ceny wszystkich produktow przemyslu Zelaznego
znacznie podniosly sie. Przytaczamy ceny surowea w B-ciu ubieglych latach
(za tonneg):

Rok Niemey Anglia Szkoeyn Stany Zjedn.

marki  ruble gzylingi ruble szylingi ruble delary ruble
1886. . . . . 57,56—26,62 a8 —17.97 46 —21,76 — —
1897. . . . . 60 —27,78 40,9 —19,35 48,9—23,13 9,15 — 18,01
1898, ., . . . 61 —2824 41 —19,39 45 —21,29 9,15—18,01

1899: '
poezatek roku. . 68 —3148 44.6—-21,10 49,6—23 40 9,50 - }38.?0
" 20—21

kOl]il!C roku .. 96 —4-&,4:} 65H -——30,75 (i3] —-30,?’) 129,5‘5-—3],5-‘}

Produkeya surowea w rokn 1899 przedstawia sig, jak nastepuje (dane
tymezasowe):

1808 1898
Stany Zjednoczone . . . 11 962 tys. tonn 14 000 tys. tonn
Anglia. . . . . . . . 8766 , 9300 ,
Niemey . . o ¥ @ AROE m i s8000 ,

Slany /Jednoczone pod wzglgdem produkeyi surowea nietylko dawno juz
wyprzedmly Anglig, lecz i nadal szybko powigkszaja produkeyg, ktéra obecnie
przenosi angielska o 55% i niemieckg o 75%.

Miedzynarodowy rynek wzajemnej wymiany Zelaza wykazal pewne zmiany
w irzech gtownie pod tym wzgledem wspolzawudmczgcych panstwach: Anglii,
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Stanach Zjednoczonych i Niemezech, Wywdz suroweca z Anglii (glownie do
Niemiec) powigkszyl sie: w r. 1897 wywdz wynosil 1201104 ¢, wr. 1898 —
1042853 ¢, a w r. 1899—1 379296 {, gotowych jednak produktéw wywieziono
w roku ubieglym mniej. niz w poprzedzajaeym (np. prayboréw kolejowych
wywieziono: w rokn 1899 —B59L 7974, w r. 1898 — 609403 ¢, wr. 1897 —
782 045 ). Wyjatek pod tym wzgledem stanowiiy: Szwecya, Egipt i Chiny.

W Niemezech zapotrzebowanie wewnegtrzne znaeznie wzroslo, dowodem
crego sluzy fakl, ze pomimo powigkszenia si¢ produkeyi i przywozun, wywoz
zmniejszyl sie. W r. 1899 przywoéz do Niemiec surowea, szyn, drutu i grubszych
wyrobow zelaznych wynosit za 11 miesigcy 749084 ¢, w r. 1898—443169 ¢,
w r. 1897—485816 ¢; wywéz tych samych produktéow wynosil za 12 miesigey:
wr, 1899 —1 146 119 ¢, w r. 1898—1273442 ¢, w r. 1897—1044 756 {. Zmniej-
szenie sie wywozu przypada gléwnie na surowiee, poniewaZz wywdz niektoryeh
gatunkéw wyrobow zelaznyeh wykazal powigkszenie. Tym sposobem whrew
temu, co ma miejsce w Angli, w ktorej powigksza sig wywoz surowea, w Niem-
czech zauwazyé sig daje dazenie do powigkszenia produkeyi przerdbezej.

Stany Zjednoezone w roku ubieglym powigkszyly swéj wywoz: w 10 mie-
sigeach r. 1899 wywieziono surowea, stali i produktéw Zzelaznych za 86 162 258
dolaréw, w tym samym okresie czasu r, 1898 — za 67 290560 dol., r. 1897—za
51363017 dol, Nalezy przytem zaznaczyé, ze wywoz surowca powiekszyl sig
stosunkowo nie o wiele, a przeto i Stany Zjednoczone zacezynaja przechodzi¢ na
wywoz produktéw gotowyeh, Oprdéez tego amerykanie nabyli kilka zakiadow
w Europie (np. pod Berlinem do przerabiania swojego surowea w miejscach
zbytu).

W Rosyi zauwazyé sig dalo niewielkie podniesienie sig cen surowca
w marcn i kwietnin (o 5 kop. na pudzie), poczem ceny spadly i nastepnie pozo-
staly bez zmiany., Ceny surowca w grudniu r. 1898 i 1899 byly w Petersburgu
nastepuojace (w kopiejkach za pud):

Poludniowy 1898 - 1899
Zlewny N1 . . . . . . T0—72 T0—72
. LML . . . . . 66 68
martenowski . . . . . . 65--T0 67—068

BRAK MIEDZI.

Cena miedzi w ostatnich czasach o tyle podniosla si¢, ze fakt ten wzbudza
pewne obawy co do dalszej mo7znosci zadosé uczynienia wszystkim potrzebom
rynku, W oslatnich pigeiu latach produkeya miedzi na kuli ziemskiej wy-
nosila:

Powigkszenie
Produkeya w poréwnanin
roczna % rokiem po-

przedzajacym
t o mn mn y

1894. . . . . . 324764 —

1895. . . . . . 334554 9790
1896. . . ., . . 378440 43 886
1897, . . . . . 4053580 26 910
1898, 434 329 28 979

Przecigtna roezna produkeya wynosila w ubieglych pigcin latach 3754871,
gy w pigeiu latach od r. 1885 do r. 1890 wynosila 221590 ¢, produkcya waro-
sla przeto przecigtnie o 153897 { roeznie, a powigkszenie za ostatnie cztery lata
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wynosilo 27391 . Zapolrzebowanie miedzi warastalo jednak predzej, ponie-
waz zapasy, kbive . 31 gradnia r. 1889 wynosily 127800 f, w d. 31 paZdzicr-
nika r. 1899 zmniejsayly sie do 50804 ; przeciciny przeto roczny wzrost zapo-
trzebowania byl wigkszy, niz wzrost produkeyi,

Prawie dwie trzecie produkowanej obeenie miedzi zuZywa sig na potrze-
by eleklrotechniki, ktora szybko i stale rozwija sie: nalesy przeto spodziewaé sig,
ze powickszenie si¢ zapotrzehowania bedzie prawdopodobnie nadal wigee] wzra-
slalo.  Oprocz tego, miedz idagea na potrzeby eleklrotechniki, nie wraca wigcee]
na rynes w postaci maleryaln sturego, jak miato lo miejsce wowezas, kiedy
miedZ uzywany byla, jako materyal do obijania okrelaw i t. d.

Wazniejszymi producentami miedzi sa nastepujgce kraje:

Produkeya w r. 1898

tonmny
Stany Zjednoezone . , . . . . . . . . 2069241
Hiszpania i Portugalia. . . . . . . . . 53255
Japonia . . . . . . . . . 4+ « - . 2517
Chii . . . . . . . . . . . . . . 24850
Niemey. . . . . . . . . . . . . . 20085
Pozoslale keaje . . . . . . . . . . . 41723

434 329

7 liezby krajow niewymienionyel. powyzej, w czterech produkeya miedzi
zmniejszyla sie w pordwnaniu z r. 1894, Hiszpania i Poringalia prawie nie po-
wiekszyly swojej produkeyi: z ogélnej eylry 109 565 ¢ wzrostu produkeyi w roku
1898 w pordwnaniu z r. 1894, na Stany Zjednoczone przypada 77731 [, z kto-
rych 90% otrzymano w stanach: Montana, Michigan i Arizona.

Opréez 11 000 ¢, olrzymanych w Kalifornii, cale powigkszenie produkeyi
miedzi w Stanach Zjednoczonych, w przyloczonym okresie czasu, praypada na ko-
palnie, czynne juz w r. 1893, poniewaz w r. 1894 w stanach Montana, Michigan
i Arizona nie powstala ani jedna nowa kopalnia. Istniejace dawniej kopalnie
nie bedg w moznoéei rozwijania nadal swej produkeyi w tym stopniu, w jakim
mialo to miejsce dotyehezas, poniewai zapasy rud wyezerpuja sig; azeby przeto
zadoéé uezynié wzrastajgcemu zapotrzebowaniu, nalezy opieraé sig¢ na eksploa-
tacyi nowych ztéz. Wyeczerpanie starych kopali ujawnia sie jeszcze i w tem, Zze
w wiekszosei kopali rudy mniej zawieraja metalu, tak, iz do otrzymania danej
ilogei miedzi wypada obecnie przerabiac¢ o 50—100% wigcej rud, niz poprzednio.

Jakkolwiek z postepem metalurgii istnieje obecnie mo#znosé przetapiac la-
kie rudy, ktére poprzednio nie mogly by¢ uzywane, pomimo to jednak jest nie-
watpliwem, Ze obecnie, do otrzymania np. tonny miedzi nalezy wydoby¢ znacznie
wiecej rudy, niz poprzednio. Opréez tego niektore kopalnie amerykanskie do-
siegly 2000—5000 stop glebokosei, po za ktora trudno isé dalej, JeZeli przeto
produkeya miedzi w Stanach Zjednoczonych, wskutek przytoczonyeh powyze)
powaddw, zmniejszy sie, to i ogélna produkeya tego metalu moze utrzymac sig
w swoim wzroscie, poniewaz w wigkszosci pozostalych krajow produkeya niedzi
zmniejsza sie, .

Wobec powyzszego, trudno spodziewacé si¢ zmniejszenia obecnych cen mie-
dzi do wysokosei, jaka byta 10 lat temu; ogolna produkeya miedzi od r. 1801 do
r. 1898 wynosila 8 380 000 ¢, a zapotrzebowanie wynosi obecnie 450 000 ¢ rocz-
nie i jezeli zapotrzebowanie bedzie nadal réwnie jak obecnie wzrastalo, to w lat
14 potrzeba bedzie tyle miedzi, ile wyprodukowane bylo przez cale stulecie. Tru-
dno spodziewaé sie takiego wzrostu produkeyi, poniewaz nowych kopaln powstaje
stosunkowo niewiele (w ostatnich czasach nowe kopalnie dawaly zaledwie
20 000 ¢ rocznie), a stare w dalszej lub blizszej przyszlosci grozg wyeczerpaniem.
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