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Obliczenie belek zelaznohetonowych z gérnemi Zebrami.

NAPISAL

Maksymilian Thullie.

(Dokoficzenie, — por. Nr. 19 z r. b, str. 313).
Dla vy = ¢—z olrzymamy
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Po opuszezenin matyeh wartosei

2 o2 [E2 =ty — 1 (P — A 4 .
3 4 (e—2) [ 3 (1—Fk) k(4 5 )] -+ 3 , olrzymamy

M= % [(—:}—p(——lo:'-'—)— + a) kg% + 3 fan(d—sz, —a.)s] , albo dla a = ; ,
=02 M = di?‘ (0,66 & 2,* + 30 f(d—z,—a)?], réownanie identyczne

7. (10). A wige i rdwn, (L1) pozostaje w ty m wypadku waznem.
®
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Wyznaezmy wedhug [yeh wzordw nalezenia w powyzej opisanej helee dla
M = 10880 kg/em v)
Z rown. (6) otraymamy dla k = 0,1067, f= 0,094, . = 20 mu, =2 em;

.;(20—— 2)| = 15,5 em.

o 150,004 150,004 (la 0,094
T 0,1067 ] 01067 0,1067
Wedle (7) jest dalej

1,5 . 10880 . 15,5
0,65 .0,1067 . 15,5% + 30 . 0,004 (20—15,5—2)*
T, = 25 + 400,9 = 425,9 kglem?
) 018.10880.155 B
0,65 . 0,1{}67. 15,6% 430 . 0,094 (29—15,5—2)*
. 10880 (29--15,5—2) &
- = H049 lgfem®.

0,65.0, ll}b’? 15,68 + 30, 0,094 (29 —15,5—2)? Z

\V|r]/,1my wige, 7e dla tego saameyo .a-f.o,s'.'mkn Ieitej _.=;;1u1rrj.w1d'adki '}*.o.]:w.nej
natezenia stajn sig przy lem samem obeiazenin w drngiej lfazie znaeznie wigk-
sze, niz przy uzycin dolnyeh zeber, _

Ale w poprzedniej rozprawee udowodnilem, ze przy dolnych Zebrach bel-
ke obliczac musimy wedle pierwszej (azy, prayezem powstaje dla drogiej fasy za-
nadto wielka pewnosé (do 16).  Jezeli zadowolnimy si¢ spolezynnikiem pewno-
sei 4, jak pray plylach Moniera, wledy moze potrafimy co zaoszezedzic nrzadze -
niem gornych zeber.  T¢ okolieznosé musimy teraz zhadac. . _

Naprzod nalezy wyznaczyé wysokosé belek i wkiadki zelaznej.  Wymiary
lak obierzemy, zeby ciagnienic w belonie bylo w pierwszej fazie mnicjsze od
spdlezynnika wylrzymalodei na ciggnienie betonu i aby po przezwycigzeniu wy-
trzymalogei na ciagnienie betonu w dengiej fazie istninla jeszeze dostaleczna pe-
wnosé na zlhunanie.

Bedziemy tak liezyé¢, ze przy pewnosci m-tej momenl nalezy m razy po-
wigkszyé, aby osiggnac spolezynnik wytrzymalosei na cignienie betonu wedle
jego jakodei v, = 125 do 200 kg/em® i spélezynnik wylrzymalodei na ciggnienie
zelaza v = 3500 Jgfem?.

Prayjmijmy =, = 125 kyfem?, v'=3500Fqy/em?, n= 10, to olezymujemy z (11):
1.6 m M3z,

T, = 2H +

48,1 Tegfemn?

Ty ==

26 = 96 + — o
125 = 25 + 0,65 J 2,7 + 80 j-'(d---—s,—rr:)’
N 30 M (d—z,—a)
3500 = 065 % 2"+ 30 f(d—3, —a) °
a stad z, = 0,36 {d—~rr.) Coee e e e e (12

7. (9) olezymamy 0,7 % 2,2 + 20 fz, = 20 [ (d—a).
Wstawmy wartosé na z, z (12), to otrzymamy:
0,0907 &k (d—a)? + 7.2 f (d—a) = 20 f(rl —rc),
a stad [=0,00709 % (d—a) . . . L. (13)

Grubosé wkladki zelaznej jest lu o wiele mnmpz.l niz przy #ebraeh
dolnych,

') Przy ftym momencié ztamala sig belka o tych wymiarach a zebrach dolnyeh
w Laussannie,
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Potem mamy dla m = 4:
6 M (d—a) 0,306

125 = 26 +- 0,65 kz® + 30 [(d—z,— w)?’
100 — 2,16 M (d—a) B 2,16 I
= 70,65 0,0467 s (i—a)" + 12,288k f (d—a)f — O,1176 & (d—a)® °
M . R ] '
100 =184 s, wiee 4 r:,—-0,429] e )

Jezeli wstawimy =1, to otrzymamy dla plyty Moniera d—a=0,429 V M,
prawie te samg wartodé, ktéra otrzymalismy w artykule o plytach Moniera z ro-
ku 1897. Tam bylo d—a = 0,435 VM,

Rownoczednie musimy jeszeze zadoséuczynié warunkowi, zeby w pierwszej

fazie ciggnienie nie przekraczalo wartodei =, = 15 hg/em® Gdyby tak bylo,
lrzebaby prayjac d wicksze,

Wstawmy ¢ = d—;-a, . . (15),
. , 0,93 .
daleja = 0,07 d, »=3, to e= Tr& =0,31d, k=03, a olrzymamy z (4):
1 0317 a* 4 0,3.0,69% @* + 20.0,07.0,00709. 0,3.0,93 &*
#=2 0,31 d + 0,3.0,69 d + 10.0,00709.0,3. 093 & =
02017
= o1 d = 0,224 d,
a wedle (5):
- 3 M. 0,224 d
s = 2247 4% I 0,0867 4% - 0,3 (0,776° 4% — 0,0869 d¥)- 80. 0,00709 . 0,3 . 0,03 d. 0,1547 &
0,67 Md M
f2 —— 2 gy = 4,384 ;TR
(0,01124 + 0,00064 + 0,14000 + 0,00141) d* d

Jezeli wige przyjmiemy w pierwszej fazie t, = 15 kg/em?, to musi byé
a4 = }/Jﬁ&ﬁf=o,541 VMo, . . . . (16):
Obliczone z tego réwnania jest d mmiejsze, niz z réwn. (14), bo z (14)

otrzymujemy tu 0,93 d = 0,429 }/—Oﬂ%:

0,429
= 0,93 V03

Widzimy wiee, e tu nalezy obliczaé wysokosé belki wedle drugiej fazy
i ze wtedy w pierwsze] fazie t, < 15 kg/em?

Zbadajmy jeszcze wypadek &k = 0,2. Niech bedzie jak pierwej @ = 0,07 4,
r=23,toe=0,31d.

Z (4) otrzymamy: ,

1 0,31% d* + 0,2.0,69? 4* ++ 20. 0,07 . 0,00709 . 0,2 . 0,93 d4* _

—2 0,31 d + 0,2.0,69 d + 10.0,00709 .02 .0,93 d
0,1931
0,922

wiee d VM=082VM. . . . . .{D].

z

d = 0,209 d,
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a wedle (b): aM.0.200 d

Te T 52007 @ - 0,1018 &b + 0,2 (0,791 49 — 0,1017 %) - 30 . 0,00709 . 0, 0,93 d.. 0,1397 2*
- 0,627 M a 519 B
B = (0,00912 + 0,00103 + 0,09878 + 0,00076) & YT dr
Jezeli przyjmiemy w pierwszej fazie t, = 15 kg/em?, to
d = I/—"_E’-— M=06I8VI . . .. . .Q8.
. . a
Z rown., (14) olrzymamy 0,93 c£=0,429 05"
0,429 "
wiee d = 093 Vo3 VM=1,082VM . . . . . .(19.
Przy k = 0,2 jest wige wysokosé 0 23; 1,26 razy wiegksza, niZz pray
e =03.
Przekrdj betonn A=0 [¢+ k(d—e)],albo dla e=0,31 d, A=0(0,314-0,69 k) d,
albo dla k= 0,2 A, = 0,448 0 d,,

p =03 A, = 0,517 b d.

Jezeli d, = 1,26 d, to A, = 0,664 bd, wige 4|, = 1,28 4,.

Widzimy wige, ze tn bezwzglednie k=0,3 jest korzystniejszem niz /= 0,2,
Przy tej sposobnosei mnsze sprostowaé kilka pomylek, ktore sig wkladly

do mego ostatniego artykulu p. n, ,,Obliczenie belek felamnhelonowyt,h % he-
brami uktadu [ennebigue'a®,

W ostalnim wierszu pod réwn. (5) opuszezono s,, stad réwn. (5) bramieé
bedzie:

=

01 (1—k) e+fn + 0] (1—=k) ¢ + /fn) g 2/% (cd—n)
Ulbf»-f-{)’i 0,16 & + 0,5 T 0,1640,6
1—1e

Rown. (9) olrzymamy [ = [ ; ] (d — a),

a (10): —ua=147 J/ —— -

—% . Iy
9,242 46,9 = — 54 (11 (0.36—-;)
Dalej mamy (17):
g =— 194 [—0,0624 & + V (194 [+ 00524 d) + 35 fd
a (20): d = 0,983 VM,

Po tem sprostowaniu przeliczymy ten sam przyklad, co tam. Niech be-
dzie M = 1200 kgem.

a) Uklad zwykly z dolnemi zebrami w odslepie co 2 m.

Niech bedzie & = 0,1, 7 =3, tod = 0,988 V' 1200 = 34,1, zamiast czego

przyjmiemy d = 34 ¢, Dla o = 3 A om d— =30 6 em, e = 0 3.30,6 =92,

by = 20 em.
Wiedy £ — (0 01 (0,16. 0,1 4 0,5) -+ 0,0056 27

3 ) 30,6 = 0,2093 em, W je-
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dnem zebrze jest wige przekrdj pretéow zelaznych 200 .0,2093 = 41,86 e,
Jezeli uzyjemy dwu pretow, Lo dla jednego preta .1 = 20,93 en?, wige $rednica
9 ¢ b :
dy = 5,2 cm = H2 mm. Wtedy dokladnie f= ;9%_:}@ = 0,212 .
W pierwszej zas fazie otrzymamy:
o 0,559.84* +2.34.0212 660 99.5
= T9037.3% 1+ 10.0212) 294 T 40 o
3.1200.225 B o
(34—22,5)3—(34—22,6—9,2)" (1—0,1)+0,1.22,5+30.0,212(22,5—3,4)*
81 000 81 000 L) 2 .

T, = ROl 1111392310 — 4981 — 16,3 ky/em?, coby jeszeze mo-
ina dopuscié.  Gdybyémy cheieli slanowezo, aby t, < 15 kgfem?, lo musielibys-
my prazyjac d = 35 em.

Dla drugiej fazy otrzymamy dla m-tej pewnosei

i T, =

7 =—15.0,212 4V 15.0,212 (15.0,212 + 2. 30,6) = 11,1 em.
Poniewaz 11,1 > 9,2, wige to rownanie tu nie wazne i mamy:
2, = — 19,4.0,212—0,0524. 54 + V(lElitL.3,212+0,0524.34)9+35. 0,212.34 =
= 11,0.

Oba wyniki sg zreszty prawie réwne, zatrzymujemy z, = 11,0 cim. Wtedy
6 =35 4 1,56 .11.1200 m
i 0,65.11% 4+ 30.0,212 (34 —11—3,4)* — 0,113, 11 (11 —0,3 . 34)*
¢ = 25 + — 198993&_ o 19{8‘.00 m
5,2 + 2443,2—0,99 3307
Y o— 30 . 1200 m (34—11—3.4) _ 668400 m
3307 3307
Dla v/ = 3500 byloby m = 17,3, a t, = 129 kg/em®. «

Widzimy wige, ze w drugiej fazie mamy tu zanadto wielka pewnosé, kto-
rej nie mozemy zmniejszyc¢ e wugledu na faze pierwsza.

= 25 + = 25 4 5,99 m

= 202,1 m.

Bellew z Zebrami gornemd.

Tu jest znowu M = 1200 kgem; przyjmujemy k=0,3, r = 3, lo bedzie we-
dle (17) d = 0,822 V1200 = 28,6 ecm. Wtedy bedzie u=0,07.28,5 = 2 em=
= 20 mum, wige d—a = 26,5 em, e = 0,3, 26,6 = 8,0 em, b,=0,3 . 200 = 60 cm.

Wtedy f= 0,00709.0,3.265 = 0,0564 cm. Jezeli przyjmiemy prely
grube 8 mm, to A = 0,5026, wice oddalenie pretow 0,56026: 0,0564 = 8,9 om =
= 89 mm. Widzimy wiec, ze tu [ jest catery razy mniejsze, niz dla zeber
dolnych.

W pierwszej fazie otrzymamy z (4):

1 82403 (28,6—8)*420,2.0,0664  180,3

2 8403 (28,5—8)+10.0,056a — 2.14,7
3.1200.6,1

8 m =G 8—6,1) + 03 (224° —[8 — 6,1)"] + 30.0,0564 (6,1 — 2)°

= 6,1 em,

g =
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21960 21960

_ _ _ \
" T 99746,01 536981285 3639 6,0 leg/em
= 6,0 %1—4* = 22 kg/em®.

Wldmmy wige, ze w pierwszej fazie natezenia sq stosunkowo bardzo male,
W drugiej fazie mamy wedle (6):

_ 15.0,0564 15 0,0664 [ 15 . 0,0564 L

Poniewaz 9, 7 < 28,6 — 8, WIQC, to rown. ({)) jest tu waznem, "zIamy wige
wedle (7):

Tl=25+

1,6, 1200 .m .97
0,65.0,3. 9,7 4 30, 0,0664 (28,5 ~—97—2}"‘
17460 m
=2+ s
T, = 2b 4 26,5 m,
30 .1200 m (28,6—9,7-—2) 604 800 m

! ' 178 + 479,5 = —ggrp ~ — o20m
3500
f — —_—
Dla v = 3500 m = 590 3.8.

A zatem jest tu prawie czterokrotna pewnosé, a w lym wypadku

=25426,5. 3,8 = 25 | 98 = 123 kg/cm®.

Widzielismy, Ze drugi ustréj wymagal tylko cawarty czesé wkladki zela-
znej. Teraz poréwnamy przekrdj betonu. Przy ustroju pierwszym (zebra do-
tem) bylo

‘ A, =0[9240,1 (34—9.2)] = 11,78 .
Przy ustroju drugim:
A, =0 [840,3 (28,6—8)| = 14,15 &,
agdybye=92 *¢
A’y =01092403 (28,6—9,2)| = 14,99 0.

14,15 _ 14,99
Tu wige potrzeba betonu ——5 11,78 1,21 wazglednie 1178

za to zelaza potrzeba tylko czwarty czesé. W drugiej fazie jest przy ustroju I-ym
nadmierna (17) pewnosé, przy ustroju Il-im dostateczna (3,8) pewnosé. W I-gj
fazie jest jednak ciggnienie t, = 16 kg/cm? przy ustroju I-ym, przy drugim tylko
6 kg'em?. W drugim ustroju jesl zatem znacznie wigksza pewnosé przeciw pe-
kaniu betonu, ktorego ostatecznie zawsze staramy si¢ unikngé. A wige bylby
dowéd dany, Ze urzgdzenie gornych zeber moze byt. w praktyce korzystniejsze.
Na zakonczenie musze jeszcze wspomnieé, ze przed rokiem otrzymalem
rozprawke holenderska od aulora H. Z. A, Sandersa p. n. ,,Onderzoeck naar de
Theorie der Beton- en Cement-ijzer Constructien, Nie umiejae po holendersku,
nie moglem jej dokladnie przestudyowaé. Po ogloszeniu mej poprzedniej roz-
prawki zwrdeil mi uwage p. Sanders, Ze w powyzszej rozprawce w rozdziale
VIl omawia on belki zelaznobetonowe 2z gornemi Zebrami. Musze Lo potwier-
dzi¢, chociaz la okolicznosé nie miala dalszego wplywu na moja rozprawke.

= 1,27 razy lyle,
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WYRAZOWNICTWO NAUKI O SKLEPIENIACH

(w zakresie potrzebuym do podreeznika ,Hiltte®),

Sklepienie (n, Gewdlbe) sklada sig z kamieni oddzielnych, zwanych klidea-
mi (n, Wolbsteine), z ktorych najnizej lezqee zwane sq opornikami (n, Anfinger,
Kiimpfersteine), gdy tymezasem kliniec najwyzej osadzony jest zwornikiem
(n. Schlussstein),

Spoina, w kiorej parcie z jednego klifica na drugi sie przenosi, nazywa sie
spoing foZyskowg (n. Lagerfuge), a powierzchnie klinca, do lakich spoin przyle-
gajoce, wwane sa foZyskami klidca (n. Lager des Walbsleines). Lozyska dolne
opornikow tworza nasadg sklepienia (n. Widerlagsiliche, Gewdlbesohle).

Mury, na kldrych sklepienie fozyskiem swem si¢ opiera, zwane sa oporami
czyli przyeczdtkami (n. Widerlagsmauern), Spoina pomigdzy lozyskiem sklepie-
nia i opora zZwana jest speing nasadowq (n. Kiimpferfuge). Krawedi wewnetrz-
na lej spoiny jest linig nasadowg (1, Kiumpferlinie), a punkty oddzielne tej linii sq
punktami nasadowymi (n. Kiumpferpunkle).

Odleglodé pomiedzy liniami nasadowemni przeciwleglemi jest rozpigtoscia
sklopienia (n. Spannweile), a odleglodé pomiedzy powierzehniami wewnelrzne-
mi opdr jest otworem (n. Oeffnung).

Powierzchnia wewnebrzna sklepienia nazywa si¢ podniebieniem (inlrados)
(n. Leibung), a zewneglrzna — grzbietem (extrados) (n. Riicken). Strzalka pod-
niehienia jesl strzatkq sklepienia (n. Pleilhblie, Stichhihe), o odlegloée pomigdzy
podniebieniem a grzbielem jesl grubosciq sklepienia (n, Gewdlbedicke, Gewdl-
beslirke).

Kazda powierzchnia licowa sklepienia jest ezofem (n. Gewdlbestirn, Gewdl-
behaupt, Gewdlbeschild), Jezeli do kazdego ezola przylega mur, to sklepienie
jest zamknigtem (n. geschlossenes Gewdilbe); w razie przectwnym sklepienie jest
otwartem (1. offenes Gewdilbe). Mur pray ezole nadmurowany zwany jesk cze-
fowym (n. Slirnmauer, Schildmauer), :

Miejsce puste pomiedzy grzbietami dwdch sklepiei obok siebie znajduja-
cych sig, albo pomiedzy grzbietem sklepienia a murem, zwane jest pachg
(n Spandrille, Gewolhezwickel, Gewdlbewinkel). Zamurowanie pach (zapetnia-
nie pach) (n. Abgleichung, Hinlermauerung, Nachmauerung) polega na zapel-
nianiu pach murem do pewnej wysokosei, Lworzace] wysokosé zamurowania (po-
ziom zamurowania) (n. Ebene der Abgleichung, Hintermauerungshohe).

Rusztowanie, na ktdrem si¢ sklepi, sklada si¢ z krgZyn (n. Lehrbogen),
awanych zazwyezaj przez mularzy niewlasciwie z niemiecka buksztelami.

Zaleznie od ksztaltu podniebienia, sklepienie bywa: pfaskiem (n. schei-
trechtes Gewdlbe), (zazwyezaj poziomem [n. horizontales Gewdlbe]), walcowem
(n. eylindrisches Gewdalbe), albo kulistem (sferycznem) (n.sphirisches Gewdolbe).

Do sklepieri walcowych nalezg:

Sklepienie kolebkowe (kolebka) (n. Tonnengewdlbe, Kufengewdlbe), niewla-
sciwie beczkowem zwane.

Sklepienie klasztorne (n. Klostergewdlbe), kldrego odmnianami sq: sklepienie
nieckowe (n. Muldengewdlbe) i sklepienie Zwiarciadlane (n, Spiegelgewdlbe).

Sklepienie krzyZowe (n. Kreuzgewdilbe), ktérego odmiang jest sklepienie
krzyzowe gotyckie (n. gothisches Kreuzgewolbe).
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Przejsécie od sklepien walcowych do kulislych slanowia:

Sklepienie palmiaste, zwane lakze lejkowem albo waehlarzowem (1. Trichler-
gewilbe, Fichergewdlbe, Pahnengewdlhe, Strashlengewdalbe).

Sklepienie zaglowe.

Do sklepien kualistych naleza:

Sklapienie kopuliste (koputa sklepiona) (n, Kuppelgewdlhe),

Sklepienio hetmowe (hefm) (n. hihmisches Gewdlbe), ktorego odmiang jest
sklepienie ezaszkowata (n. bishmisches Kappengewdlbe, Kugelkappe).

Sklepienie spoczywajice na oporach zawieszonych zwane jest zawieszonem
(n. hiingendes Gewdlbe), a sklepienie skladajace sig¢ nie z kamieni oddzielnych,
lecz 7z masy jednolitej, zwane jest /item (lanem) (n. Gussgewolbe) gdy urabiane
jest z masy cieklej, a wbijanem (n. Slampfgewdilbe) gdy urabiane jest z masy
wilgotnawej, przez ubijanie. Do sklepien lilych nalezy takie sk/epienie betonows
(n. Betongewdlbe).

Jezeli sklepienie kolebkowe przelniemy plaszezyzna prostopadly do es/
sklepienia (n. Gewdlbeachse), lo przecigeie to plaszesyzny z podniebieniem jesl
fukiem sklepienia (n, Gewilhebogen), ktdrego wieracholek jest wierzchotkiom skle-
pienia (n, Gewdlbescheitel). Linia przez ktérykolwiek wierzcholek przechodzyca
i do osi rownolegla jest linig wierzehotkowa (n, Scheilellinie). Szereg zworni-
kow spoezywajgeych w kierunku linii wierzcholkowe], Lworzy klucz sklepienia.
Zaleznie od kszlaltu luku, sklepienie kolebkowe hyé moze: kolistem (n, kreisfor-
miges Tonnengewdlbe), koszykowem (n. korbbogenftrmiges Tonnengewdilbe),
eliptyeznem (n. elliptisches Tonnengewdlbe) i f. d, Jezeli luk sklepienia jest
dwutuczem (n. Spitzbogen), to sklepienie zwane jesl gotyckiem (1. Spilzbogenge-
wolbe), a jezeli dwulucze jest ostrofukiem (n, Lanzeltbogen), to i sklepienie zwa-
ne jest ostrofukowem (n. Lanzettbogengewilbe).

Luk kolowy moze byc pofokregiem czyli fukiem petnym (po mularsku: luliem
z pelnego cyrlla albo z catego cyrkla) (n. Rundbogen, Halbzirkelbogen), albo tez
biga (n. Stichbogen), lub wreszcie Jukiem w podkewg (1, Hufeisenbogen). Sloso-
wnie do tego sklepienie kolebkowe koliste moze byc: pefnem (czyli pofokrggawem)
(n. volles Tonnengewdlbe, halbkreisférmiges Tonnengewdlbe), spfaszezenem
(n. flaches Tonnengewilbe), wzniesionem (n. tiherhhtes Tonnengewdalbe). Skle-
pienie kolebkowe splaszezone zwane jesl pospolicie kapiastem (n. preussisches
Kappengewdlbe ).

Jezeli linie oporowe nie lezn w jednym poziomie, Lo sklepienie kolebkowe
zwane jest wspigtem (n. ansteigendes Tonnengewdlbe), u jezeli linia wicrzecholko-
wa nie jest pozioma, to sklepienie kolebkowe jest pochyfem (n. geneigtes Ton-
nengewdlbe, steigendes Tonnengewdlbe). Sklepienie kolebkowe, ktérego czola
nie sq prostopadlemi do osi, zwane jest wkosnem (n. schiefes Tonnengewdlbe,
schriges Tonnengewdlbe) .

Jezeli sklepienie kolebkowe przelniemy plaszezyzna przechodzaca przez 0$
i linig wierzcholkows, to sklepienie podzielone bedzie na dwa pétfgeza (n. Ge-
wolbearme), z ktéryeh kaide, oddzielnie uwazane, tworzy przefgeze (n. Stre-
bhebogen).

W sklepieniu kolebkowem cegly ukladane byé mogg albo przekgtnie czyli
w kanafarz (n, wilben aul den Schwalbenschwanz), albo tez warstwami rowno-
leglemi do osi sklepienia czyli warstwowo (n, Wilbungsart nach der Liinge des
Gewdlbes), albo wreszeie pierscieniami prostopadlemi do osi sklepienia czyli
piersecieniowo (n. Moller'sche Wilbungsart).

') Nazwa: ,Sklepienie kapiaste' jest ocaywidcie niekorzystng. Redakcyn uprasza
o wyrazenia odpowiedniejsze.
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Pogrubienia w sklepieniu kolebkowem zwane sq pasam/ (n, Zwischengurte).
Pasy mogi by¢ poprzeczne (fukowe, pierscieniowe) i podtuzne, Jezeli pogrubie-
nia te wyslaja poza podniebienie, to zaglebienia pomiedzy pasami poprzecznymi
i podluznymi zwane sa zatfokam/ (kasetonami), a samo sklepienie przybiera na-
zwe zatfokowego (kasetonowego).

Dla okien, drzwi i t. p. zakladane sa w sklepieniu kolebkowem wyloty
(lunety) (n. Stichkappen, Liinetten), ktérych opory w sklepieniu sg wiedeami
(n. Krinze).

Wylotami (lunetami) zwane sa takie cztery czesei trajkatne sklepienia krzy-
zowego, gdy tymezasem czesci skladowe sklepienia klasztornego zwane sq pfach-
tam/ (n. Walme). Luki, w ktérych przecinaja sie z soba plachty lub wyloty, sa
ﬁrawgznf’cam: (zwanemi przez mularzy gratami, drutemi) (n. Grithe). Kra-
weznice wystajgce poza podniebienie zwane 9'1 Zebrami (n. Rippen). W skle-
pieniach gotyckich zebra przyjmuja nazwe Zyf (n. Ader), aczegel sklepienia pomie-
dzy Zylami zawarte, majace zazwyezaj ksztalt trdjkutdw sfevyeznyceh, zwane sa
plachetkami (alho Zagietkami).

Luk murowany, na ktérym opiera sig inny luk lub sklepienie, zwany jest
podfgezem (n. Gurtbogen, Traghogen).

Tramwaje elektryczne w Tours (Belgia).

Przy tramwajach elektrycznych budowanych obecnie, jegli pomingé tram-
waje akumulatorowe, przewazaja dwa systemy doprowadzania pradu elekiryez-
nego, mianowicie za pomoeq przewodnika gdérnego i podziemnego. Obydwa
systemy maja te wspolna wlasciwosé, ze przewodnik, zazwyezaj lina z drutu
miedzianego, bezposrednio laczy sig z samym tramwajem. Przy przewodniku
napowietrznym widzimy nad szynami drut, z ktdrego tramwaj otrzymuje prad
badz to za posrednictwem palaka, przesuwajacego sie po drucie, badZ za po-
drednictwem rolki; do odprowadzania pradu sluza szyny. Przy przewodniku
podziemnym lina spoczywa w tunelu lub tez w kanale, lezacym pomiedzy szy-
nami i posiadajacym u gory wazki otwor, przez ktéry przechodzi stykajacy sie
z ling palgk. Ujemne strony obydwdch wyzej wymienionych systemow rzucaja
sie w oezy przy wielkim rachu ulicznym. Przewodnik gérny grozi w razie przer-
wania sie liny wielkiem niebezpieczenstwem, gdyz jej zwieszajace sig konce la-
two mogg staé sie praycsyna nieszezgsliwego wypadku, Przewodnik podziemuy
ma t¢ wielka wade, ze trudno bardzo dostaé sig do liny w razie, jesli zachodzi
potrzeba jakiejkolwiek naprawy: procz tego kanal staje si¢ zbiornikiem nicezy-
stosel wszelkiego rodzaju, ktére predko trzeba usuwaé, aiehy uniknacé szkodli-
wego wplywu na ruch tramwajowy, Mimo to dotychezas w niewielu dopiero
wypadkach starano sie uniknac ogélnie ucznwanyeh wad obydwdch systemow,
chociaz nie brakowalo projektow podanych w tej kweslyi.

Przed wielu juz laty powstal projekt zaslugujacy na blizsza nwage. Pro-
ponowano, azeby linig ulozyé pod ziemia, nie laczac jej jednak bezposrednio
z tramwajem. Do polaczenia mialy sluzyc specyalne kontakty ruchome, utozo-
ne pod szynami w niewielkich odleglosciach od siebie i polgczone z ling, ukla-
daé je miano plasko pod szynami w taki sposéh, zeby nie dotykaly szyn. Tram-

2
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waj, ktory mial karsowaé po tych szynach, mial otrzymaé magnesy, dostatecz-
nie silne do polaczenia pomiedzy lina doprowadzajaca prad przez przyciagniete
zelazo, szyne i kola tramwajowe (lub specyalny odbieracz), a elektromotorem
tramwaju,

Latwo zauwazy¢ wielkie zalety tego systemu; sama lina nie podlegalahy
jak obeenie, zuzyeiu wskutek tarcia, poniewaz nie znajdowalaby sig w hezpo.’.
éredniem polaczeniu z tramwajem; nie moglyby wige miec miejsca nieszczesliwe
wypadki oraz czgste przerwy w ruchu, jak to sig zdarza przy wspomnianych wy-
zej systemach. Kanal, w ktérym lezy lina, posiada stosunkowo mala srednice,
a jednak moina go tak zbudowaé, zeby byl doslepny w razie potrzeby. Prawda,
system ten jest drozszym od obydwdch poprzednich i to prawdopodobnie jest
glowna przycezyna, ze znalazl zastosowanie w bardzo niewielkiej ilosci wypad-
kéw. Do najbardziej znanyeh instalacyj tramwajowych, zbudowanych podlug
tego systemu posredniego doprowadzania pradu elektryeznego, nalezg instalacye
w Paryzu i w Monaco. ’

W ostatnich czasach francuskie miasto Tours zdecydowalo sie zastosowaé
ten system i z tg nowa instalacya cheielibySmy w krotkosei zapoznaé czytel-
nikdw.

Podany powyzej w ogdélnych zarysach system posredniego doprowa-
dzania pradu elekiryeznego, otrzymal w Tours bardzo ciekawe szczegdly; prze-
dewszyslkiem nie chciano korzystac z szyn do odprowadzaniu pradu i vole te
przeznaczono lezgeym pomiedzy szynami i stykajacymn sie kontaktom, ktére cza-
sowo laczq sig z gldwng ling, polozong po jednej stronie szyn, W tym celu pod
kazdym kontaktem w malym szybie znajduje sig gruby trzpien Zelazny z szerok
glowa, umieszezony w rurze napelnionej rteein. Rura ta przez dodatkows ling
laczy sig stale z ling glowng, Jesli nad wspomnianym kontaktem przesuwa sie
silny magnes, przyciaga on trzpien, kiory oprze sie wtedy o dolna czesé plyty
zelaznej kontaktn; dolna jego czesc jest pograzona jeszeze w rteci, tak, ze prad
od gléwnej liny przez ling dodatkows, przez rurg¢ napelniong rtecia i zelazny
frzpien przechodzi na zelazny
kontakt, z kidrego za posredni-
ctwem magnesn lub specyalnego
odbieraecza idzie do elektromo-
toru. Przestrzeni pomigdzy po-
jedynczymi kontaktami musi
naturalnie bhyé niezbyt wielka,
azeby przechodzacy po szynach
tramwaj stale byl polaczony
przynajmniej z jednym kon-
taktem,

Rys. 1 wskazuje w prze-
cieciun urzadzenie jednego kon-
taktu. Caly prayrzad spoczywa
na pustej wewnatrz plycie asfal-
towej S, osadzonej na cylindrze
P 7 piaskowea, stanowincego
zewnelrzna sciane szybu, Oby-
dwa lezg na fundamencie ce-
mentowym 1 szpary zalane sa
asfaltem, azeby zapobiedz prze-
chodzenin gazu o nieprzyjem-
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nym zapachu, pochodzacego wskutek zbierania sig wody w szybie. Wyzltobienie
w plycie asfaltowej zamyka praykrywka 4 z metalu nie podlegajacego wply-
wowi magnesu, spoczywajaca na umieszezonym w asfaleie pierscienin B3 z bron-
zu i przymocowana za pomocy wpuszezonych weri srub. W srodku praykrywki A
znajduje sig okragly kawalek migkiego Zelaza (', stanowiacy wlasciwy kontakt.
W plycie asfaltowej précz tego umieszeza sig zelazna plyte A7, ulegajaca silnie
wplywowi magnesu; z boku otrzymuje ona forme skrzydel, skosnie skierowanych
ku gdérze. W srodku plyta ta posiada otwér, w ktory wehodzi czedé L, réwnies
z zelaza migkkiego. Cze$¢ ta ma w srodku forme rury, ebonitowy kubek .7,
Kubek napelnia sig rtgeia i w nim znajduje sie plywajacy w rteci zelazny trzpien K
w dnie kubka siedzi miedziany trzpien AN, polaczony za poérednictwem drutu
z drugim kubkiem (), réwniei napelnionym rtecig i stale polgezonym z lina (.
Kubek O znajduje sig w rurze R, polaczonej za pomoca czesei 7 %z gornym kub-
kiem ebonitowym J. Czes¢ V lgczy si¢ z drutem, przechodzacym miedzy oby-
dwoma kubkami i rtgcia. Dolny kubek jest wiee praykryty z gory rura B, Zda-
niem konstruktora, powyzsze urzadzenie calkowicie ochrania kontakty od szko-
dliwego wplywu wody, osiadajacej w szybie.
Zelazny trzpien K jest
tak zréwnowazony w rteci, Rys.2. Hh

ze do podniesienia go wy-
starcza bardzo mala sila ma-
gnetyczna. Na gléwee ma on
pierscien H z dobrego i wy-
trzymalego wegla, Nad trzpie-
niem, a wlaseiwie nad jego
pierseieniem znajduje sig osa-
dzony w srodku kontaktu ('
drugi trzpien 1), z odpowie-
dnim pierscieniem G z wegla,
tak, ze obydwa pierdcienie
stykaja sie z soba przy pod-
niesienin trzpienia K. Styka-
jace sie plaszezyzny sa wige
wlagciwie z wegla, co bardzo
dodatnio wplywa natrwalosé
calego przyrzadu.

W celu zetknigcia sie
wspomnianych pierscieni @
i M1 sluzy pomieszczony w
tramwaju przyrzgd, uwido-
czniony na rysunkn 2, skla-
da on sie z jednej érodkowej
idwdch boeznych szyn, dzwi-
gajacych na sobie pieé ele-
ktromagnesdw, ustawionych
na sprezynach izolowanych. Elektromagnesy te maja rozmaity biegunowosé;
srodkowe sa dodatnie, boczne zas unjemne. Kazdy z magneséw posiada dwa
niezalezne od siebie zwoje drutu, a to w nastepujacym celu: Jedli tramwaj
znajduje sig w ruchu, elektromagnesy zostaja wzbudzone przez prad, otrzymywany
ze stacyi centralnej, posiadajg one w tym celu jeden zwdj z grubego drutu. Przy
poruszeniu tramwaju z miejsca, nie mozna naturalnie do wzbudzenia magneséw
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uzy¢ tegoz samego pradu, poniewaz przedtem trzeba wytworzyé kontakt pomie-
dzy pierscieniami G i K aparatu, co wymaga podniesienia Lrzpienia zelaznego
przez znajdujace sie w tramwaju magnesy. Trzeba wige wzbudzac je w lym
wypadku za pomoeg érodka pomoeniczego, w tym celu znajduje si¢ w tramwaju
mala baterya akumulatorowa, ktérej prad przechodzi po drugich zwojach z cien-
kiego drutu. Baterya dostarcza pradu o sile 5 — 6 amperdw, przy napieciy
30 — 32 volt, wymiary jej: 850; 350 ; 380 mm. Ruch tramwaju wywoluje
sig wige w nastepujgey sposcb: elektromagnesy wzbudza prad bateryjny, pod.
noszg one jeden trzpien K (lub kilka, zaleznie od poloZenia tramwaju), ktérego
pierscien weglowy H styka sig z takimze pierscieniem . Tramwaj, t. j. jego
elektromotor otrzymuje wtedy prad z gléwnej liny za poérednictwem dodatko-
wej liny (2. Gdy to polaczenie nastapilo, moznaby odlgezy¢ baterye akumulato-
rowa; dla wiekszej jednak pewnosci zuzywa sig jej prad w dalszym ciggu. Wzbu-
dzanie wiec magnesow nastepuje za pomoea prgdu baleryi oraz pradu otrzyma-
nego ze stacyi centralnej; wskutek tego przyciagaja one silniej trzpienie. = Wia-
domo, Ze zapotrzebowanie pradu przez lramwaj elekiryczny nie jest stalem,
zmienng jest wobec tego i sila przyciggania magnesow. Dzigki temu powstaje
bardzo wazna okolicznoéé, mianowicie, ze przy wigkszem zapotrzebowaniu pra-
du, trzpienie K silniej sg przyciagane; pierscienie H i G silniej napieraja na
siebie, tak, ze przy rosmacem zapolrzebowaniu pradu zmniejsza sie opor we-
wnetrzny przyrzadu.

, Rys. 2 przedstawia powstajace przy kaizdym aparacie pole magnetyezne.
Srodkowy magnes styka sie z miekim kawalem Zelaza; boezne magnesy lezg nad
pochylonymi ku gdrze koncami plyty M. Wskutek tego powstaje pole magne-
tyczne; kierunek jego linij sil wskazuja strzalki. Sile przyeiggania magneséw,
wywierang na trzpien ruchomy, mozliwie calkowicie wyzyskano, a potrzebny
do wywolania jej prad zmniejszono do mozliwych granic, Poniewaz magnesy
stale sg wzbudzone, jeden trzpienn w kazdym wypadku musi byé podniesiony
w celu polgezenia tramwaju z przewodnikiem; jest to koniecznem po zacho-
dzie slonca, poniewaz prad otrzymany ze stacyi sluzy réwniez do oswietlenia
tramwajn,

Kazimiers Ossowski,

SPRAWOZDANIA 7 POSIEDZEN
stowarzyszen technicznych.

Sekcya techniczna warszawska.

Posiedzenie z dnia 15 maja r. b, Z powodu zamierzonego udzielenia koncesyi
na oswietlenie miasta Warszawy, Sekeya techniczna na wniosek inz. Lutostaw-
skiego wybrala przed paroma miesigcami specyalng komisye, celem rozpatrzenia
warunkow tej koncesyi, poczynienia swychuwag i przedstawienia odnodnego me-
moryalu w tej sprawie wladzom miejscowym, Komisya rzeczony memoryal
w swoim czasie wygotowala, obecnie wladze go zwrdcily, pozostawiajac moznosé
Towarzystwuprzestaniamemoryaludo Petershurga, gdzie si¢ ostatecznie rozstrzyga
sprawa udzielenia koncesyi na oswietlenie miasta, Po ozywionej dyskusyi, podezas
ktorej przemawiano za i przeciw wyslaniu memoryalu, motywujac, 7e jest to rzecz
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juz spéZniona, Sekeya postanawia memoryal przeslaé wladzom centralnym do
Petershurga, gdyz zdanien wiekszosci nwagi w nim zawarle 1mogi jeszeze wply-
naé na zmiang warunkéw koncesyi, przed jej ostatecznem zatwierdzeniem.

Nastepnie zalatwiono sprawe drugiego memoryalu, lyezacego si¢ kweslyi
gpornych przy kanalizowaniu posesyj prywatnych w Warszawic,

Na poprzedniem posiedzeniu Sekeya memoryal ten zankeeptowala, posta-
nowiono jednakze uzupehié go dodatkicm, zawierajacym uwagi nalury czysto
technicznej, a nie wwvzglednione w przepisach, obowigzujacyeh przy kanalizowa-
niu posesyj. Wobee jednukie tego, Ze opracowanic dodatku przeciagnetoby
caly sprawg, zdecydowano memoryal juz golowy, po wprowadzeniu dori uzu-
pelnient zaproponowanych i prayjetych na poprzednich posiedzeniach, przeslaé
wiasciwym wladzom; aneksy zas do przepiséw opracowac niezaleznie.

Po zalatwieniu tych spraw biezacych zabral glos inz. Wasiulynski i mowil
o obserwacyach przeprowadzonych na kolei Warszawsko-Wiedenskiej nad spre-
zystodceig toru.

Przemdwienie swe prelegent rozpocezal od kritkiego slreszezenia prac do-
konanych juz w tym kierunku,

Wierzchnia budowa na kolejach odgrywa bardzo wazna role, tymezasem
dlugi czas sprawa ta nie byta nalezycie lraktowana, brakowalo jej bowiem Sci-
stych podslaw naukowych.

Teoretyezna metoda badania budowy toru napolykala na znaczne lrudno-
$ci. Prace Winklera, Schwddlera, Zimmermanna, Liéwego, Cholodeckiego i in-
nych, doprowadzily jedynie do przyblizonego rozwinzania najprostszych wy-
padkéw tego nader trudnego zadania.

Teoretyczne zaloZenia w tym wypadko nalezalo poprzeé bezposvedniem
obserwacyami. Przystapiono zatem do zbadania odksztaleeni, jakim podlega
budowa wierzehnia podezas przechodzenia pociggu.  Poczglkowo nzywano do
tego celu przyrzadow nie bardzo dokltadnyeh — drazkowyeh (inz. Flamache na dro-
gach belgijskich); naste¢pnie zastgpiono je pneumatycznymi (inz. Cotlard we Fran-
¢yi) i hydraulicznymi (inz. Stecewicz w Rosyi). Dopiero w ostalnich ezasach
inz, Ast zastosowal do tego celn aparal folograficany. Idge za przykladem Asl'a,
inz. Wasiutynski w podobny sposdb przeprowadzil obserwacye na kolei War-
szawsko- Wiedenskiej, usuwajge jednoczednie wady aparatu Ast'a i niedokladno-
$ci, jakie mogly wyniknaé przy sposobie jego badan. W szezegily opisu lego
aparatu i melody badan nie bedziemy si¢ wdawali, znajdujy si¢ one bowiem
w Przegladzie z r. 1898, Nastepnie prelegent prazeszedl do wynikéw swyeh ba-
dan, ktore sig streszczajy glownie w okresleniu spolezynnika sprezystosei ha-
lastu w dosé juiz okreslonych granicach.

Stowarzyszenie technikow.

Posiedzenie z dnia 4 maja r. b, Po odezytanin i prayjeein prolokulu z po-
przedniego zebrania, przewodniczacy udzielit glosu inZz. Michalikowskiemu, ktory
opisal proby dokonane w dnin 28 z m. w Lodzi nad oheinZeniem stropéw Fe-
ketehazy'ego.

Strop ten skladal sie z 4-ch pdl ogélnej szerokosei 12 m, wspartych na 3-ch
belkach Zelaznobetonowyeh o 4-ch m rozpigtosei. Obliczony hyl on na 650 kg/m*
pozylecznego obeiazenia, przy wadze wlasnej 350 kgjm*, vazem 1000 kg/m?*, Ob-
cigZzenie probne wynosilo 2600 kg/m? co wraz z wagg wlasng sklepienia czy-
nilo 2950 kg/m®, t. j. z gorg cztery razy tyle, na ile liczono. Przy obcigzeniu
tem zadnego ugiecia ani odksztalcenia nie znaleziono.
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Inz, Michalikowski przeprowadzil sposéb obliezania lego rodzaju stropow
Polega on na wyborze zasadniczych wymiardw slropu, na zasadzie kloryeh obli-
eza sig, jakie nalezenia powslaja w gornej i dolnej warslwie, odpowiednio za¢
do natgzen tych wybrac nalezy przekroje zelaza w warslwie rozeiggune], jak
rowniez sprawdzié, czy w sciskanej warslwie wystarcza przyjeta do konstrukeyi

2

iloé¢ belonu.  Glowne belki liczone w len sposob, wedlug wzorn '?, olrzymaly

w dolnej warstwie jeden dwuleownik M 12, idacy przez caly przelol, oraz 6 pre-
low okraglych o drednicy 20 wun, dlugosei rozmaite], wyznaczonej na zasadzie
krzywej momenldow dla danego abeinzenia,

Same sklepicnia zawarte migdzy glownemi belkami liczone byly w sposdh
dwojaki: raz uwazano polowe przelolu stropu juko konsoly, z klorego Lo rachun-
ku otrzymano wymiary drulow stanowigeyeh rodzaj sialki w gornej warslwie;
nastepnie zas braklowano strop na calym praclocie jako belke, skid olrzymane
wymiary drotow bworzgeyeh siatke w dolnej warsbwie, W obu razach spraw-
dzenie ilosci belonu wykazywalo, Ze warslwy s uz nadlo wystarczajnce. Jako
naprezenia dozwolone prayjmowano 1000 kyfem® dla gelaza i 15 kyjem* dla be-
lonu, dla druta 1600 fgfem®,  Waga Zelaza w slropie tem wyunioslu zaledwie
12 Ty na me,

Dyskusya wywolana przez inz. Sollann, Gembarzewskiego i Zienlarskiego
dotyezyla szezegolow referatu, nalomiast wystapil inz Slowikowski z diuZszemn
przemowieniem, w ktorem, biorne asumpl z zawalenia sig mostu zelaznobelo-
nowego na wystawie paryskiej, przestrzegal przed zbyt pohopnem slosowaniem
do wszyslkich celéw sklepien bardzo dzis modnych systemow mieszanych., Mow-
ca dowodzil na preykladach i popieral nuukowymi wywodami, opartymi na pra-
cach nkich powag technicznych, jak Casliglinno, Culmann, Riller, Zze dolychezas
deidle dadza sie obliczyd tylko sklepienia zblizone ksztallem do parvabolicznych,
ktore zoslaly wszechstronnie naukowo zbadane, Co do innych sklepien jesl je-
szeze wiele punktdw ciemnyeh, klére dopicro szereg badai naukowych zdola
wyjasnic¢. Jakie rezullaty mozna osingnaé, rzymajae si¢ scistych danyeh nauko-
wyeh, moga stuzyé sklepienia w filtrach warszuwskich, nieawykle cienkie, a je-
dnak najzupelniej wystarczajice do danyeh warunkow obeigZenia, To pray-
stosowanie sklepienia do pewnych warunkow obeigzenia, slanowi wladnie jeden
z najlradniejszych iowmentow w obliczaniu sklepien,  Sklepienie zupelnie od-
powiednie dla pewnego obeinzenia slatego, moze hyé za stabem dla obciaZenia
nigjednostajuego lub ruchomeygo. 7 tego lez powodu swilaszeza, gdy ma sig do
czynienia z kombinneyy maleryaléw tak roznorodnych jak zelazo i cement, na-
lezy by¢ bardzo oglednym; lembardzicj, gdy sq slosowane kszlally sklepienia je-
szeze nie zbadane naukowo. Prayezyny rozpowszechnienin sie sklepien zela-
rmobelonowych nalezy szukaé w reklamie, modzie i osobistych zapalrywaniach
lechnikéw, sklepienn tych atoli nie mozna uwazaé jako odpowiedzi nauki na py-
tania techniki. Zaliezyé je nalezy raczej do kategoryi doweipow takich jak skle-
pienia robione z becack, mosly wiszigce 2z deseczek klejonyeh i L, p.

Po przeméwienin tem zabral glos inz. Polworowski, oraz inZ. Luloslawski,
dalsza aloli dyskusya na ten temat zostala odlozong ze wzgledu na analogiczny
temal, jaki ma byé poruszony, na jednem z nastgpnych posiedzen.

Sekeya gorniczo-hutnicza w Dabrowie Gdrniczej.

Posiedzenie z d. 28 kwietnia r. b. Pan Karol Bokalski mowil o kopalniach
w Transwaalu, mianowicie o kopalniach zlota, cyny, dyamenliw i wegla ka-
miennego. Po za tem dyskulowano nad sprawami nastepujgcemi: 1) Czy w ko-
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palniach wegla w Krélestwie Polskiem lub w Cesarstwie robione byly proby
zastosowania maszyn pray eksplu.itacyl wegla, 4 jukim skutkiein, u.y wobee bra-
ku robotnika w przemysle gorniczym nie byloby obecnie na czasie zastosowanie
maszyn do eksploatacyi wegla i Jakl Lyp maszyn najwigeej nadawalby si¢ do
warunkéw kopaln w kraju naszym? 2) Juki jest najdogodniejszy sposéb obli-
czania wyrobku dziennego robotnika gérniczego?

Obie kwestye bgda stanowily na jednem z nastgpnych posiedzen przediniol
oddzielnych opracowar.

Pasiedzenie z dnia 31 marca r, b, Pan Mieczyslaw Grabinski mowil o zna-
czenin drogi Zelaznej Warszawsko-Kaliskiej dla krajowego przemyslu wgg[owr_—
go. Praca pana Grabinskiego bedzie drukowana w ,Przegladzie Techniczn ym*

KRONIKA BIEZACA.

W sprawie konkursu na wyszukanie lub wytworzenie wyrazen technicz-
nych polskich. Redakeya Przeglydu, oglaszajac w Ne 6 z r. b, konkurs na wy-
szukanie lub wylworzenie polskich wyrazen technicznych, nie miala wylgeznie
na wzgledzie wzbogacenia tg drogg naszego slowniclwa technicznego. Chodzito
tu gléwnie o wywolanie szerszego zaintervesowania i pobudzenie wielu jednostek
do pracy w tym kierunku.

Przyznac nalezy, ze w ostatnich czasach daje sig zauwazyé pewna daznosé
do oczyszezenia naszej mowy i naszej literatury specyalnej z obeych nalecialosci.
Zanolowaé mozna nawet tak pozadany objaw, iz zarzady niektérych fabryk po-
myslaly o uslalenin nazw masayn i narzgdzi stosowanych u siebic. By wyple-
mc prawdziwe dziwolagi jezykowe, uzywane przez robotnikdw, ulozono odno-
$ne spisy maszyn i narzedzi, nadajac im nazwy mozliwie squkw i spisy te
rozdano robotnikom.

Sprawa sltowniclwa technicznego zaczyna blizej interesowac i szersze gro-
na naszego swiata technicznego: pierwsza delegacya elekirotechniczna ') Sekeyi
technicznej warszawskiego Tow. pop. przem. i handln; podjela mysl uslalenia
slowniclwa z dziedziny elektrotechniki, delegacya miernicza pracuje nad swem
slownictwem; w Stowarzyszeniu technikdw wytworzyl si¢ specyalny wydzial,
majacy na celu juz szersze zadanie—opracowanie stowniclw ze wszystkich dzia-
léw techniki, Sekcya techniczna lodzka Tow. pop. przem. i handlu zajela sig
ustaleniem nazw maszyn i narzedzi.

Wobee lego i konkurs ogloszony przez Redakcye, mniemad nalezy, ze byl
zupelnie na czasie,  Wnoszace z hunych mpyhn otrzymanych przez Redakeye
% roznych stron z powodn konkursu i ilodei prac nadest‘myrh (ogolem nadesla-
no 84 prace), przypuszezaé mozna, ze konkurs wzbudzil dosé znaczne zainlereso-
wanie i zwrocil uwage na palaca kwestye slownictwa nawel i tych sfer, ktore
w szerszemn zyein technieznem nie przyjmuja blizszego udzialu.

Co za$ przyniesie konkurs slownictwu, czy dorzuci don jaka cegielke, pod

1) Mowa tu o ostatnich czasach, cukrownicy bowiem jnz od dawua ustalili swoje
stownictwo, a Towarzystwo politechniczne lwowskie jeszeze w v. 1889 wydalo ,Stownik ko-
lejowy" i prace nad stownictwem prowadzi w dalszym ciggu.
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postacig ehod niewieln udatnyeh nowych wyrazen, stwicrdzy Lo dopiero wyniki
prac sadun konkursowego.

Sad konkursowy zlozony z pp.: in% Jakobw Heilpernw, d-ra Jana Kartowi-
¢z, inz, Felilksa Kucharzewskiego, inz. Maryana Lutostwwskiego, inz. Stanista-
wie Okolskiego i inz. Aleksandra Podworshiego przystapil juz do oceny prac na-
deslanyeh i wyniki jej zgodnie z warunkami konkursu beda ogloszone nie
pozniej jak w lipeu,

Wyrob rur i ksztattownikow wedtug sposobu Dick'a. Jak juz byla mowa
w Przeglydzie, Dick zastosowal nowy sposob do wyrobu rur olowianyeh. Spo-
sob ten polega na ten, ze metal zawarly w kompresorze cylindrycznym wytta-
cza si¢ przez olwor w dnie cylindra.  Obecnie Dick w ten sam sposob wyrabia
rury i ze stopow miedzi i dellametalu,

W cylindrze podirzymuje sig temperatura mniej wigeej 550° C,

Otworowi w dnie cylindra, zaleinie od wyrobu, nadaje kszlalt okragly,
kwadratowy lub inny. Jezeli w otwdr okragly wstawi si¢ doren, otrzymuje
sig rura.

(Sehweiz. Banz.)

Dzisiejsze sposoby koksowania wegla kamiennego.
(Tabl. VI).

Koksowanie wegla polega, jak wiadomo, na suchej destylacyi, czyli ogrze-
waniu wegla bez dostepu powielrza. RozroZniamy dwa rodzaje destylacyi:
w retorlach i w pieeach koksowyeh. W pierwszym wypadku produklem glé-
wnym jest gaz $wietlny, w drugim—koks; nas obchodzi ten drugi sposéh. Do
koksowania nie nadaja sig wszystkie gatunki wegla, lecz tylko pewne, mianowi-
cie te, ktore w wysokiej temperaturze, w piecu koksowym, stapiaja sig z soba,
dajac mase jednolitg, twarda, o metalicznym polysku —koks.

I inne wegle probowano koksowad, dodajac do nich ciala, majace im na-
daé wlasnosé koksowania, wynikdw dodatnich jednak do dzis nie otrzymano.

Wskutek koksowania olrzymujemy z wegla produkt o wyZszej warlodei
opalowe] niz materyal surowy, produkt ten przytem nie wydziela dymu i ga-
76w nieprzyjemnych dla oloezenia, a procz tego przy zastosowaniu, np, w wiel-
kim pieeu, nie zmienia sig, a wige nie rozszerza si¢ i nie stapia. Ta oslalnia
wlasciwosé ulalwin #z jednej strony réwnomierne zsuwanie si¢ materyalu w pie-
cu, z drogiej pozwali na réwnomicrne réwniez stosunkowo przedoslawanie si¢
gazdiw do gory,

Gdybysmy uzyli do wielkiego pieca wegla zwyczajnego, to oczywiécig ko-
ksowalby si¢ przedewszystkiem w piecn, a wige zuzywal wskulek tego czgsé cie-
pla pieca na jego niekorzysé i nie posiadalby wyzej wymienionych, cennych
wlasciwodcei koksu. Préez lego, przez koksowanie uzyskuje sig z wegla drobne-
go, malowartosciowego produkt wysoko warlodciowy, jakim jest koks. Przez
koksowanie i nastepne zlewanie woda usuwa si¢ nadto z wegla czesé siarki, kto-
ra, jak wiadomo, niekorzystnie wplywa na zelazo.



— 345 —

Otryymywanie koksu (jako produktu gléwnego) z wegla kamiennego da-
luje si¢ od dawna, gdyz znane juz bylo w XVIII stuleciu, wigksze jednak zajecie
sig tym dzialem techniki zaczelo sig dopiero po r. 1850. Prayczynil sie do tego
przedewszystkiem olbrzymi warost Twtniclwa i brak odpowiedniej ilosei daw me_]
stosowanego wegla drzewnego w wielu krajaeh. © Gdy # czasem odkrywano je-
dnak nowe. olbrzymie pnkmdy wegla kaniennego i poznawano jego cenne wila-
seiwosei i zdolnosé koksowania, wowezas ta nikla 2 poczatku fabrykacya zaczy-
na sig rozwijaé, aby dojéé w nowszych czasach do dwielnego rozkwilu i staé sig
niezbedna dla wielu galezi przemyslu,

Sposoby prowadzenia koksowinia wykazujy w rozmaitych miejscowo-
deinch pewne roznice, Gléwny wplyw wywieraja lu warunki miejscowe i ga-
tunek wegla, choé¢ takze i osobiste zapalrywaunia, przy calym szeregn réznych
systemow piecowych, odgrywaja wazna role, czasem moze nawet na niekorzysé
wydajnosci koksu,

Pierwotnie byl tylko jeden sposdh koksowania, mianowicie w mielerzach,
pokrytych zterm-;, naat@pnu, zaczeto te mielerze mnumwywru. wskutek cz.ego
wylworzyl sig Lyp piecow nkr.;glych, t. zw. koputowyeh (Bienenkorbofen), ktorve
po zaslosowanin pewnych ulepszen do dzi§ dnia sa jeszeze w uzyein, szezegdlnie
w Ameryce, Nastgpnie powstaly dwa systemy zasadnicze piecdw lezaeych, po-
dinznyceh: system Carves'a i Coppée’go.  Systemy le réznig si¢ nkladem kanatéw
hoeznyeh w écianach pieca: system Carves'n posiada kanaly poziomo biegnace,
system Coppce'go—pionowe. Od Lych dwdch zasadniczych systemow wypro-
wadza sig cale szeregi dzisiejszych putentow na piece koksowe. Wazna zmiana
w koksownicltwie, nie zmieniajaca jednak zasadniczo pieciw, bylo zastosowanie
regeneralorow Siemens’a.

Przy pierwszych systemach pieeow koksowyeh chodzilo tylko o olrzymanie
koksu. Dostarezanie potrzebnego do koksowania ciepla odbywalo si¢ na nie-
korzysé wydajnosci ilosciowej koksu, gdyZ cieplo o otrzymywano przez czescio-
we spalenie koksujgcego wegla. Ze i jakosé koksu na tem cierpiala, to nie ule-
ga wilpliwosei, Naslepnie przekonano sig, 7e przecie gazy palne, wydobywa-
Jjace si¢ z koksujacego sig wegla, mozna znzytkowaé do opalania piecéw i wsku-
tek tego zyskad na wydajnosei koksu.  Oprdcz tedy koksu, ktéry byl produktemn
glownym—otezymano produkt uboezny gaz palny, kléry jednak czesciowo tylko
zuzylkowywano, jako materyal opalowy, cz¢seiowo zas puszezano do komina,
a wiee w powietrze, ‘l'en zupelnie nieracyonalny i nieekonomiczny sposib kok-
sowania jest do dzi$ dnia w bardzo wielu miejscach w uzycin, Gdy jednak dzi-
siejsza technika dazy do mozliwego wyzyskania wszelkich produktow w kaz-
dym przemysle, przekonano si¢, ze i przy koksowanin olwiera sie wdzigezne
pole w tym wzgledzie, o produkly uboczne koksowania sy lak cenne, iz nieuzyt-
kowanie ich tylko w niewielu wypadkach daje si¢ nsprawiedliwic.

I tak przekonano sie¢, iz gaz, wydzielajycy si¢ z koksujacego sug wegla, za-
wiera cenne skladniki, dan(-e sng oddzieli¢, poczem gaz ten mozna mnapowrot
uzyc¢ do opalania piecdw, i nawet oLr/ymac go taki nadmiar, iz daje si¢ zaslo-
sowad takze do innych celow, 72 gazu oddzielano % poerytku tylko smaole i wao-
de¢ amoniakalna, dzis préez powyzszych, oddziela sig lakze benzol, a prayszlosé
zapewne nauczy oddzielac takze inne skladniki gazu, przedewszystkiem zas eyan
(sin), ktory juz dzisiaj otrzymuja nieklore gazuwnie.

Wobec Swietnyech wynikow, jakie daja koksownie, otrzymujace produkty
uboczne, nalezy tylko tego rodzaju zaklady uznaé za odpowiadajaee dzisiejszemu
poziomowi wiedzy technieznej,
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Pierwszymi piecami z produkeya uboezuy byly piece Knab’a, ulepszone
nastepnie znacznie przez Carves’a. DPiece lego rodzajni wybudowal Carves
w Commentry (v, 1861), nastepnic w Bességes (r. 1866) i Terrenoire (r. 1879).
Zywszy poslep na tem polu datuje sie jednak dopiero od r 1882, gdy G. Hoff-
mann zaslosowal do piecdw koksowych system regeneralordw Siemens'a. Piece te,
ktdrve ulepszal przes szereg lal nastgpnych glownie dr.C, Olto, rozpowszechnily sig
tak znacznie, iz przedstawialy w oslatnich latach jeden z najezesciej budowa-
nych systemow. Nie wchodzace w historyezny rozwdj konstrukeyi piecéw, w ni-
nigjszem zajmiemy si¢ powyZszym systemem, na razie jednak zaczniemy od
ogolnego rysu dzisiejszej koksowni z przerdbkg uboeznq.

Ogolny rozklad koksowni widzimy z planu sytuacyjnego (vys, 1). Co do
wielkosci koksowni, to jui 60 piecéw z produkeyy nboczng doskonale sie oplaca,
jednakze, jesli kapilaty pozwalajn, lepiej jest zaraz z poczitku nstawié budynki
i urzadzenia kondensacyjne dla wigkszej ilosci piecéw — chocby sig ich zaraz nie
budowalo, niz przy ewenlualnem rozszerzaniu fabryki drogi raz te same bu-
dynki, a ezgsciowo i urzadzenia ustawiaé,

Wegiel kamienny dosltareza sig koksowni koleja Zelazng Iub linowg (po-
wietrzna)  Ten drugi sposdb dostarezania wegla jest hezwarunkowo wygo-
dniejszy i lanszy i nalezy go zawsze stosowadé, jezeli tylko stosunki miejscowe na
to pozwalaja, a kopalnie wegla znajduju sie w poblizu.  Wegiel wydobyly 7 ko-
palni rzadko znajduje sig w stanie tak ezystym, aby go mozna wprost koksowad,
lembardziej, iz do koksowania oddaje sig wegiel najdrobnisjszy, a wiee najbar-
dziej zanieczyszezony. Jezeli wegiel taki zawiera mniej niz 10% popiolu, mozna
go przerabiac bez poprzedniego oczyszezania, jezeli zawiera wigcej—oezyszeza sie
go droga mokra, w pléezce, w praeciwnym bowiem razie ilosé popiolu w koksie
bylaby tak znaczna, iz obnizalaby znacznie warlosé koksu i czynila go wskutek
tego mniej przydalnym do celéw melalurgicanyeh.  Plukanic wegla polega na
rozmailym ciezarze gatunkowym wegla i domieszanego kamienia, gléwnie lupku,
Zasadnicze urzgdzenie pluczki stanowia sita, stojace w wodzie, przyezem, albo
sita wstrzasa sie, albo wode podnosi i opuszeza na sitach za pomocg scisnione-
go powielrza,

W obu wypadkach woda przelewa sie po nad krawedZ sit i porywa 2z soba
gatunkowo lzejszy wegiel. Kamien zbiera si¢ na dnie sit i za pomoca osobnego
urzadzenia wypuszeza sie go osobno.  Przed plukaniem sorluje sig zwykle we-
giel w hebnaclh zelaznych dzinrkowanych i Lylko wegiel przechodzacy przez
otwory 15 mum stuzy do koksowania. W razie braku drobnego wegla uzy-
wa si¢ takze grubszy., Wegiel po wyplukanin miele sie w desinlegratorze na
ziarno o wielkosei 2—4 mun; im wegiel jest drobniejszy, temn koks bedzie wigeej
eisly, Bardzo drobny wegiel, np. pyl, daje tak zbity koks, iz do celow metalar-
gicznyeh prawie jest nieprzydatny.

Wegiel wyplukany nie powinien zawieracé wigeej nad 6% popiolu i 7—10%
wody, Gorsze gatunki wegla nie dadza si¢ jednak tak dobrze od kamienia uwol-
nié i zdarza sig, iz iloé¢ popiolu w takim weglu dochodzi do 10%. 7 drugiej
strony dobre gatunki wegla, przy dobrej robocie w pluczce, wykazuja 3-—4%
popioln,

Wegle koksujace sig, gdyz, jak juz wspomnielismy, nie wszyslkie posiadaja te
wlasciwosc —rozmaicie zachownja si¢ pray ogrzewaniu w piecu, stad pochodzi za-
stosowanie rozmaitych konstrukeyj piecowyeh do danego wegla, Za zasadg mo-
ina przyjaé, iz wegiel trudniej stapiajacy sie w piecu koksowym, zawierajacy
zwykle malo gazéw, powinien byé przy wyiszej temperaturze koksowany, niz
wegiel lalwo stapiajacy sig, tlusty, o znacznej zawartosei gazow, Aby nlatwié



corelsze Tub zimmiejgze prowadzenie procesn, zaslosownje sie w pierwszym wy-
padkn wezsze, w drngim szersze piece.  Dlulego Lo wlagnie Amerykanie (zis je-
szeze nzywaji woznacznej ilodei picedw koputowyeh, a wige bardzo szerokich,
frdy}. posiadajn bardzo latwo stapinjyce sig wegle,  Cidyby wegiel lalwo slapia-
jaey si¢ koksowano w wysokiej temper ‘L{III/I‘ o wskulek gwattownego wywia-
zywanin sie gazow wznosilby si¢ znacznie w piecu i powodowal, iz koks od gory
lhiylby pinnkowy lub peretkowy, a pawel zupelnie nie stopiony, jednem slo-
wem—zly.

O zastosowanin danego systemn piecowego pouezy tylko dokladne préby
laboraloryjue i praktyczne, klorym powinno si¢ poddawad kazdy wegiel przed
zastosowaniem do wyrabiania koksu,

Do koksowania nzywa si¢ dzis gldwnie piecow podiuznych, choé i kopulo-
we nie wyszly jeszeze % uzycia,  Te oslalnie posiadaja jednak dosé znaczne wa-
dy. Z powodu dodé¢ znacunych wyiniardw lego rodzaju piecow, mimo zaslosowa-
nia regeneratorow, proces przechodzi wolniej, a smola, otrzymana jako produkt
uboezny, jest zwykle gorsza od smoly, olrzymanej z pieeow podluznych; smola
7 byeh ostatnich posiada prawie te sama wartosé, co z gazowni. Prdez tego wy-
cigganie koksu z piecow kopulowych jest nadzwyezaj uciazliwe, Wobee dosko-
nalych piecow podlnznyeh, kopnlowe wyehodzy dzising z uzyein.  Usilowano
lakze wprowadzi¢ rodzaj piecow szybowych, te jednak, w dotychezusowej kon-
strukeyi, nie okazaly sie weale praklyezniejszymi.

Nie wdajae si¢ w inne szezegoly, objasnimy w krolkosei zaliyezone rysunki
(2, 3), pr /wlsta\v:.u.u'u jedna z ostatnich konsirukeyi pieca Otlo Hoffmann®a,
Pojedynezy piee przedstawia komorg 9--10 m dlugy, 0.7 szeroky i 1,8 0owy-
soka (wysokosc i szerokosé nalezy zreszly zastosowaé do danego wgrr].a) Sciany
hoezne s 40 em grube, w nich jednak szerokosé 12 em zajmuja kanaly boezne
($eienne), kloryeh jest po 30 w kazdej scianie pieca. Pod kazdym piecem prae-
biegajy kanaly dolne, przedzielone scianka w polowie na dwice ezesei.  Piece bu-
duja sig zwykle grupami po 30, prayczem w podrodku miedzy dwiema grupami
znajdnje sig komin, wysunigty kn przodowi. W przestrzeni miedzy dwiema gru-
pami mieszezq si¢ przewody (rary), doprowadzajace i odprowadzajace gazy % pie-
cow, procz tego wenlyle i klapy przemienne (wechselklappe) do doprowadzania
powielrza do regeneratoréw i odprowadzania gazéw spalonyeh do komina. Pod
grupiq pieedw biegna dwa regeneralory, umieszezone albo po bokach, albo
w érodku obok siebie.  Ten drugi sposob jesl o tyle lepszy, i% strata ciepla jest
mniejszy, posiada jednak i wade, gdyz w razie powslania szezelin w Scianie
wspolnej regeneratordw nastapic moze (choé bardzo rzadko) zmieszanic gazow,
nie zupelnie jeszeze spalonyeh, z powielrzemn i slad eksplozya. Regeneratory
polgezone sa za pomocy otwordow w sklepieniu z kanalami dolnymi pieca, Ko-
mora piecowa zamknigla jesl po bokach dwojgiem drzwi, dajacemi si¢ podno-
si¢ za pomoca malej windy przesuwanej po piecach, _

Kazdy piec posiada prdcz tego trzy otwory do wsypywania wegla, a dwa
do odprowadzania gazow z koksnjacego wegla, Cala grupa spoezywa na pelnem
lub sklepieniowem podmurowaniu.

Przed piecami, a7 do wysokoéei dna komory piecowe], znajduje si¢ nasyp
odpowiednio szeroki. sluzgey do vozgarnianin koksu po  wyrzueenin oz pie-
cow. Teren ten musi byé nieco pochyly, aby nadmiar wody uzytej do zlewania
koksn odplywal, W tym celn nrzadzony jest wzdlnz piecdw kanal, obok klo-
rego biegnie wodociag, opalrzony, co kilka metrow hydrantami, Muosimy na tem
miejsen zaznaczyd, iz doslateczna ilodé wody dla koksowni jest rzecza bardzo
wazna i nalezy lo przy zakladaniu koksowni zaraz wziac pod nwage,

. d.n.) Belward Hanlus.



WIADOMOSCI BIEZACE.

0 ustanowieniu normalnych metod badan zelaza i stali pomieszcza pan
Jiptner von Jonstorfl w Chemical News 74, 81 obszerny artykul. Autor pray-
tacza i omawia znaczna ilog¢ analitycznyeh roznic i podaje nastepujace gldwne
zrodia bleddw, powodujaeych roinice:

1) znaczne bledy analityezne;

2) nieczyste reaktywy:

3) bledy pochodzace od nienalezytego stosowania prayrzadow i naczyi;

4) bledy operacyjne;

D) bledy, majace 7rodio w stosowaniu niepewnych metod;

6) bledy osobiste;

7) hledy powodowane uzyciem rozinailych cigzarow alamowych;

8) bhledy pochodzace z niejednorodnosci analizowanych materyalow.

Znacznymi bltedami nazywa aulor Le, klore wynikajq z zamiany analizowa-
nyech wzorkow, bledy rachunkowe i (. d, Mozna ich unikngé lab ograniczyé
przez oddawanie do kontroli samodzielnyin, wprawnymn i sumiennym chemikom,
postugujacym si¢ dobrymi drodkami i nieprzeciazonym praca.

Bledy powslajace wskutek zlych reaktywdw, nsuwa si¢ przez troskliwe ich
badanie, a badanie to nalezy przedsigbraé¢ nawetl wledy, gdy reaklywy pochodzg
% najbardziej renomowanych fabryk. Przyrzady powinny by¢ zbadane co do do-
kladnosei 1 szezelnodel, wagi zas odnosnie czulodci, Cigzarki nie powinny podle-
gud utleniajacym wplywom, przy inierzeniu zas cieczy nalezy zwracaé uwage na
wiloskowatode. Znaczne bledy popelnia sie rdwniez przy mierzeniu gazow,
mianowicie przez zaniedbanie redukeyi objetosei do normalnego cisnienia i tem-
peratury.

Bledy operacyjne polegaja nma stosowanin nieodpowiednich naczyn, np.
golowaniu rozezynow alkalieznych w naczyniach szklanyeh; zaniedbywanie odli-
czania popiolu, saczkow, jako tez i niesumienne, ilodciowe wymywanie osadow
z naczyn, zalicza sig do bledow operacyjnych.

Bledy przytoczone pod H) polegaja na stosowaniu niepewnych i nieuzy-
lecznych metod. Mozna je usuwac przez zbadanie i skontrolowanie danego ana-
lityeznego sposobu.

W literaturze chemicznej istnieje cala masa Lablic podajaeyeh cigzar ato-
mowy jednego i lego samego pierwiastku w rdznych eyfrach. Ta okolicznosé
wywoluje rowniez blerly w analizach. Nalezy pamietad, 7e rézne ciezary atomo-
we dajg tem wigksze réznice, im wigeej jest w danej substancyi pierwiastku, kté-
ry sie oznacza,

Nakoniec Jiiptner von Jonstorff wspomina o roznicach w analizie, polega-
jacych na niejednorodnosci materyalu probnego i wykaznje przykladami jak
nieréwnomiernie rozlozone sg elementy w zelaznych i stalowych blokach i jak
lutwo przez lo daé zupelnie fulszywy obraz skladu, badanego w tych warunkach
materyatu, Autor proponunje zapobiedz ztemu przez badanie danego mate-
ryalu w réznych miejscach i z otrzymanych eyl wyprowadzenia sredniej.

Rozprawe podobnej [resei omawia I'r. P, Devey '),

J. Wdowiszewski, eh.-hutnicezy.

1) The Journal of the American c¢hemieal Society 18. 808,

Joanoaenn [Mensyposo, Baprana, 5 Mag 1000 v,
Druk Rubiessewskiego § Wrotnowakiego, Nowy-Swiat 84,— Wydawea Mauryoy Wortman. Redaktor odpow. Adsm Braun.
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