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Przektadnia kotowa zebata przy motorach elekirycznych.

(Tab. V).

(Dokonezenie, — por. Nr. 17 z r. b., str. 265).

Odpowiednio do przebiegu charaklerystyki zgba prowadzgcego, poczgltko-
wo wystepuje zuzycie przy podstawie boku pracujacej czgdci, okreslonej linig
pochwytu, Oprécz tego naturalnego znzycia istnieje jeszcze i inne. Wierzcholek
glowki zeba (rys. 8), opisuje, rozpatrajac ruch stosunkowy, wydluzong epicykloi-
de, przylegajaca do pracujacego boku. W miarg poslgpujacego zuzycia zg-
béw, weiska sig stopniowo wierzcholek zgba prowadzacego w podstawe zgba
prowadzonego,

Rys. 8

Zab zelazny musi mieé swobodna droge, t. j. musi ja sobie utorowaé, wy-
cinajac materyal zeba prowadzgcego. Rys. 7 (zazgbienie podlug ewolwenty)
wskazuje, ile materyalu, przy danem zuzycin mierzonem na kole podzialowem,
musi usunaé wierzcholek glowki zeba prowadzonego. To sanio podaje dla
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zazebienia cykloidalnego rys. 9, wskazuje on jednoczesnie, ze przy jednakowem
zuzyciu na kole podzialowem, iloéé materyalu oddzielona dodatkowem frezowa-
niem jest mniejsza niz przy zazgbienin podlug ewolwenty, Na rys. 8 i nastep-
nych, ze wzgledn na jasnosé rysunku, przedstawiono zuzycie tylko zeba prowa-
dzacego. zeby wigkszego kola naszkicowano w pierwotnej formie.

Rys. 9.
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Wskutek wspomnianej pracy frezowania, do ktdrej naturalnie ani zab, ani
koo nie sa przeznaczone, powstaja znaczne napigeia w kierunku promieni, mo-
gace spowodowac niepozadane nastepstwa,

Poczatkowo spokojnie biegnace kola zaczynaja halasowac¢, a wskutek
wzrastajacego zuzycia zmienia si¢ takie i profil z¢bdw: wige pierwszy warunek
zazegbienia—przekladnia z niezmienna predkoscia katowa—nie bedzie wypelnio-
ny. Wahania szybko nastepujace po sobie wywoluja silne drgania, zamiast to-
czenia i slizgania powstaje przy kazdej zmianie zehow nieprawidlowe nderzenie,
To nderzenie i rzucanie si¢ mas Lo w jedna, to w drugqy strong nietylko zuzywa
szybko boki zehdw, lecz niszezy przedewszystkiem takze i wewngtrzny uklad
maleryalu,

Poding powyzszego, warunkiem dobrej formy zgba powinno byé: charakte-
rystyka zuzycia musi przebiegaé rownomiernie, L j. wszystkie punkty boku po-
winny by¢ w moznosci przeniesé rzeczywiscie te czesé sity obwodowej, jaka na
nie wypada podlug obliczenia,

Charakterystyka zuzycia polwierdza wiadome powszechnie lepsze warunki
zazywania sie zazebien cykloidalnych, Pomimo Lo, zazgbienia podlug ewol-
wenty chetniej sa stosowane ze wzgledow na nastepujace zalely:

1) umoszliwiaja wzajemne przesuwanie srodkow waldw, ulrzymujace nie-
zimiennosc szybkosei kgtowyeh:

2) frezy uzywane do obrabiania zgbow olrzymuja wygodniejszy kat ciecia;

3) kola z tego rodzaju zazghieniem mogy hyé stosowane jako kola zé-
skladowe.

Dazenie do réwnomiernego obciazenia bokéw na wszystkich liniach wyso-
kosei, zadania latwego wykonania i duzej wytrzymalosci doprowadzily do na-
stepujacej konstrukeyi zghow.

Przyjmujac poczatek pochwytu zamiast w A (rys. 10), dopiero w A’
wzglgdnie M7 (rys. 11), nie zmniejszajac przytem jego diugosci '), trzeba
T = iy o tuk pochwytu
podziatka zghow

1)  Diugodé pochwytu = = ilodei zgb6w rownomiernie pracujgeyeh.
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linig pochwytu przedlazy¢ poza (' do punkin N’ (rys, 11), przecigeia linii po-
chwytu z kolem gldwkowem trybu; zalrzymujac pozostale wymiary uniknie sie
peryodu najwiekszego zuzycia,

Charakterystyka zuzycia nowego

zazebienia, podobniez jak zazebie- Rys- 10

nia cykloidalnego, posiada prze-

bieg prawie prostolinijny (rys. 10). g
Zuzycie wiee, o ile forma zeba be- :
dzie prawidlowo wykonana, bedzie [~ 5
jui od poczgtku  réwnomierne |7 §|
(rys. 12). é
Forma zgba, powstala wsku- @E Swolwernle
tek tej zmiany, laczy zalely tak od- ; //W'
noénie do wylrzyinalodei, jak row- 1Y e
niez idpocl wzgledem lalwiejszego | T
dokladnego wykonania zehdw. : "
Wytrzymalosé zghow trybu Spituias, .
przy lej samej podzialee jest znacz- ZIN TN

nie wigksza ') niz przy formach po-
wszechnie uzywanych zazehien.
Zeby  otrzymuja w prayblizeniu
forme ciala réwnej wytrzyma-
lodei na wyginanie, Oslabienie
sehow  wskutek  wspomnianego
wylrezowywania prawie zupelnie -
znika, a wige znika i polaczone
z niem drganie w kieranku pro-
mieni.

Zeby odlewaja si¢ podlug modeli, nastgpnie si¢ hebluja lub wycinaja za
pomoci speeyalnej frezy.  Zeby nieobrobione nie moga byé uzywane przy szyb-
kosciach wigkszych nad 2 .

Przy heblowaniu w zwykly sposob noz tepi si¢ w krétkim czasie, ponie-
waz weiaZz pracuje ta sama jego czesé, wiee noz wymaga czestego szlifowania
i ustawiania. To pocigga za sobs bezwarunkowo blad w formie zgba i po-
dziatce, wykluezajgey cichy bieg kol zebatych przy duzych szybkosciach,

Firma A, E. G. stosuje przy wykonanin kél zgbatych wylgeznie frezy
specyalne, wyrobione nadzwyczaj dokladnie. Profil zgbow rysuje sie starannie
w znacznie powigkszonej skali i nastgpnie fotografuje si¢ do naturalnej wielko-
gei. Za pomocy negatywu fotografieznego rysunek przenosi si¢ bezposrednio na
polerowana plyte stalowsg, poczem nastepuje wylrawianie, 7 plyly stalowej
wycina sie przenodnik, sluzacy do przygotowania kalibra odwrotnego i noza
do wykonania frezy, za pomoea ktérego, poprzednio juz obtoczona i poprzecina-
na freza, obtacza si¢ do prawidlowego profilu.

Nadzwyczajna dokladnogé i slarannosé fabrykacyi kalibréow i frez ro-
wnicz musi byé zachowana i przy samem [rezowanin zgbéw. Pierscien zgbaty
powinien byé z materyatu jednorodnego, frezowanie nie powinno byé forsowa-

) Oznacznjga wytrzymalo§é na zlamanie nowego zgba zazgbienia A. H. G. liczby
100, zuZzytégo 85, to otrzymamy, przy innych jednakowych wymiarach, dla zazgbienia
podlng ewolwenty 76 i 60, dla zazebienia cykloidalnego 65 i 0. Stosunek podstaw zg-

bow w liezbach zaokrpglonych —=8:7:6. . Ch
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ne. Zwykle wymaganem jest podwojne frezowanie z grubsza, poczem freza
precyzyjna docina do duktaanJ glehokodei, Freza powinna byé ostra. Masay-
na do frezowania, oprocz nad?wyca.n] silnego i matemalycznie dokladnego me-
clmnumu podzialowego, musi posiadaé silne i dokladne przyrzady, podtuymu-
jace [reze, aZeby srodkowa plaszezyzna jej zawsze przechodzila przez Srodek
Ikoln obrabianego i freza przesuwala sie naprzéd zupelnie réwnolegle do osi.

Rys. 11.
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Wielka dokladno$é i starannoscé przy wykonywaniu z¢bow jesl niezbedng
przy duzych szybkosciach obwodowych, chege juz od poczatku dzialania otrzy-
mac cichy hieg k6l. Na dotareie si¢ kol przy znacznyeh szybkodeiach nie mo-
zna liczyé,

Przy konstrukeyi kot piaste trzeba wykonacé w ten sposib, zeby kolo mo-
zna bylo tylko cenltrycznie na wale umocowywaé, Ten warunek moze byé wy-
pelniony w rozmaity sposob.

1) Stozkowo wytoczona piasta dopasowuje si¢ na odpowiednio obtoczony
wal (rys. 13, tab. V).

2) Dla uniknigeia slozkowego obloczenia walu pomiedzy piaste i wal
- wklada si¢ mufka stozkowa wzdluz przecigta, ktéra réwniez mozna zastapic
trzema klinami (rys. 14, tab. V).

3) Piasta cylindrycznie wytoczona i rozcigta podluznie przymocownuje sie
do walu za pomoca pierscieni (rys. 15, tab. V).

Ogdlnie uzywane zamocowanie za posrednictwem klinéw lub srub,
idgeyeh w kierunku promieni, przy kolach z duzg szybkoseia obwodowa
jest niedopuszczalne, poniewaz w tych razach kola biegna nieprawidlowo
i bija, nastepstwem ezego, co najmniej, jest peryodyczny bardzo silny halas.

a) Konstrukeya trybow skorzanych. Szezegilna uwaga powinna by¢ zwro-
cona na osadzenie trybéw skérzanych na wale. Skéra nie powinna bezposred-
nio przylegaé do walu, gdyz wskutek zmian temperatury lub wskutek wilgoci
tryb tatwo moze si¢ obluzowaé. Podobne bledne umocowanie wskaztue rys. 16
(tab. V). Czesc¢ skérzana osadzona tutaj bezposrednio na wale, wige moze przy
zde.;mowqmu z trzpienia maszyny do frezowania i przy nasuwaniu na wat prze-



krecié sig, szczegdlniej przy znacanej szerokogei. Zamocowanie trybu na wale
za pomocy jednego klina, dzialajycego wprost na skore, jest rowniez niedopusz-
czalne, poniewaz cala sita obwodowa walu przenosi si¢ na skére tylko po jednej
linii. Rowek w trybie skdrzanym bedzie si¢ poszerzal, a wskulek tego umoco-
wanie oslabi sig. Dalej, do $ciénigeia duzego krazka skirzanego stuzy tylko jedna
mutra, ktora przyciska go do zbyl malego wystepu obraczkowego. Podkladka
krazkowa pod mutrg i wyslep obraczkowy na wale nie dajg pewnoéei, e krazki
skorzane nie przesuny sie.

Odpowiadajace celowi poljezenie kryzkow skérzanych Lrybu migdzy soba
i z watem wskazuje rys. 17 (lah. V). Cze$é skorzana przyciska sig za pomoca
srub Seh do mufki metalowej, dokladnie dopasowane bolce /i przenoszg sile z cze-
Sci skérzanej na mufke i krazek koncowy, Krazek sciskajygey S przewierca sig
» mufky (sztyft zabezpieczajgcy St), azeby tryb nie mogl sie przekrecic.

Riys. 12,

3&1% 1 ]owwa..azmm

b) Konstrulcya duzego kolw. Celem zmniejszenia stuku ké! mozna pier-
$cien uformowac w ksztaleie skrzyni i zalaé cementem (rys, 15 i 18), otwory zas
do zalewania wypelniajg si¢ cynkiem. Przytlumiajace dzialanie otrzymuje sig
wskutek peeznienia cementu przy stwardnianiu. Pierscien mozna takze ufor-
mowaé w ksztaleie LY lub T mozliwie sztywno, wskutek czego otrzymaja sie
mozliwie male wstrzaénienia. Szprychom nadaje sig przekrsj LA T lub 7 dla
wigkszej sztywnosei.

Nawet przy zupelnie prawidlowem zazebieniu, przy duzych szybkosciach,
daje sig slyszeé metaliczny, przeciggly szum, co zalezy od formy i wymiarow
duzego kota, Zapobiedz temu mozna najlepiej, wykladajge scianki i szprychy
filcem i zaszalowujge blacha. Sposob ten uznano za doskonaly, Prawidlowo
wylrezowane kola zelazne lane i tryby skorzane pracujg prawie bez szumu, pray
n="960 i 12 m predkosdei na obwodzie, jak réwniez i kola stalowe lane z trybem
z deltametalu, przy n = 720, przy szybkosci 9 m, przy odpowiedniem sma-
rowaniu.

W celu unikniecia wstrzasnien tozyska i waly powinny byc zbudowane od-
powiednio silnie. Motor z przekladnia powinien by¢ ustawiony na wspolnej
podstawie fundamentowej. )

Na rys. 18 (tab. V) wskazano kilka sposobéw wzajemnego ukladu moto-
row o pradzie zmiennym, z przekladnig posrednig z ko6l zgbatych. Cala kon-
strukeya odznacza si¢ nadzwyezaj silnem i pewnem ustawieniem kol, zajmujac
bardzo mato miejsca,
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Dla mniejszych motoréw wystarcza w zupelnosei konstrukeya a), pray kte-
rej zarowno tryb jak i duze kolo sa osadzone jednostronnie. W konstrukeyi
b)i¢), przy przenoszeniu 40 i 75 k. p. i wigcej, kola mieszeza si¢ miedzy
dwoma lozyskami, sama przekladnia zoslala wykonana podlug powyzej wylozo-
nych zasad; trzecie lozysko imotor tacesuq sig z fosyskami praystawki wspélug
podstawsg fundamentowa. Wszystkie tryby wykonano ze skéry i pracujy z do-
kladnie wyfrezowanemi kolami lanemi. Szybkosé na obwodzie wynosi 1019
na sekunde.

Do trybow .z szybkoscia obwodowa od 9 do 12 m na sek., przy ilosciach
obrotéw wskazanych na rysunku, przewaznie bywa uzywana skora. Jednakze
nie twierdzimy, 7ze takie tryby pracuja spokojniej; jezeli forma zgbow jest bledna
i podzialka niedokladna, to i te kola moga spowodowaé wielki halas. Brong
po zelazie lub stali, przy dokladnie wykonanych zgbach, moze hyé¢ stosowany
jeszcze przy predkosciach 6 do 9m na sek. Wieksza szybko$é moze bycé
uwzgledniona tylko przy doskonalej konstrukeyi i wykonaniu, w przeciwnym
razie przekiadnia jest krotkotrwala,

Jako konieczna potrzeba, zaréwno przy kotach ze skory, jak z bhronzu i del-
tamelalu, okazalo si¢ urzadzenie odpowiedniego smarowania. Do pierwszego
materyalu dobrym srodkiem jest mieszanina loju, grafilu i Zywicy; nie dziala
niszezaco na skdre i zapobiega wplywom - atmosferyeznym. Pray bronzie lub
deltametalu, po zelazie lub stali, okazalo sig zupelnie odpowiedniem smarowanie
zghow ciagle, za pomoca obfitego strumienia oleju, skierowanego w miejsce ze-
tknigcia si¢ zebdw. Olej powinien energicznie smarowacé i szezegélniej powi-
nien dzialaé praytlumiajaco. Do dobrego smarowania i energicznego tlumienia
nie jest dostatecznem pograzanie kol w smarze, gdy# przy wielkich szybkodceiach
obwodowych olej bedzie wyrzucony z pomiedzy zebdw pod wplywem sily od-
srodkowej. Do tlumienia nie jest miarodajna sama ilogc oleju, gdyz prawdo-
podobnie utworzy si¢ piana, nie dzialajaca przytlumiajaco. Pray dzialanio
znacznych sil urzadza sie mala pompka, ktéra wllucza smar bezposrednio
w iejsce, w ktorem kola sig stykaja, Ten sposéh smarowania uznano za
doskonaly; nie mozna bylo bowiem zauwazy¢ zuzycia zehdw pray cisnienin,
dochodzacem do 120 &y na em szerokosci zeba po wielu milionach obrotow.

Inzynier O. Lasche w koncu swego artykulu przylacza kilkanageie przykla-
dow zastosowania przekladni kolowej zebate] przy rozmailego rodzaju maszy-
nach, z ktorych wynika, ze kola skonstruowane podlug powyzej podanyeh zasad
dziataja prawidtowo, L. (.

Wskazowki do ustawiania i puszezania w ruch
pulsometrow systemu ,,Neuhaus*

L. Opis pulsometru syst. , Neuhgus®.

1) Pulsometr syst. ,Neuhaus“ (rys. 1, 2, 3 i 4) sklada sie z dwdeh prze-
dziatow (4 i B), ze zwezajgcemi sig ku gorze szyjkami. W miejsen polaczenia
obu szyjek znajduje si¢ komora parowa (), a w niej wentyl do kierowania do-
plywu pary (kula K), wentyl zamyka naprzemian przedzialy 41 B. Do pokry-

wy komory parowej przymocowuje sie rura parowa H z wentylem do przery-
wania doplywu pary (V).
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2) Kazdy z przedzialow pompy miedci na spodzie wentyl ssaey (S) i wentyl
tloczacy (1)) w kanale (C), prowadzycym do wspélnej skrzynki tloczacej (U).
Na polaczeniu obu przedzialéw pompy, pod wenlylami ssicymi, miesei sig¢
wenlyl podstawowy ('), a pod nim wylot rury ssqcej (80): wylot rury tloczqcej

. (DO) znajduje sie na skrzynce tloczgcej. '

iRys. 4

3) Pomiedzy szyjkami przedzialow pulsometru umieszeza si¢ regulator po-
wietrzny (), ktéry za pomocg kanalu (V) laczy sig z rury ssaca i sluzy do za-
bezpieczenia szczelnosei pakunkéw w rurach, przez usuniecie wstrzaénien przy
ssaniu,

4y W dolnej czgéci obu przedzialéw pulsometry znajduje sig¢ po dwa ka-
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naliki, stuzgce do wprowadzania (wpryskiwania) wody zaréwno z przedzialu do
przedzialu (rys. 2) jak i ze skrzynki tloczacej do kazdego z przedzialéw
(rys. 1 1 3).

5) W gornej czesci obu szyjek umieszcza si¢ po jednym wentylu powietrs-
nym i za ich poérednictwem doprowadza sig powietrze, wprawiajace w dzinla-
nie wentyl kulisty (K).

6) Komora parowa, jak réwniez otwory wentyli ssacych, tloezacych i pod-
stawowego, zamykaja sie pokrywami,

Rys. 5. Rys. 7.

7) W gornej czesci regulalora powietrznego wyrabia sig olwor, ktory sluzy
do napelniania pulsomelru i zamyka sig za pomocy odpowiedniej $rubki. Skrzyn-
ka lloezaca, jak rowniez pokrywy wentyli ssaeych i podstawowego, majq Lakicz
otwory do wypuszezania plynu z pulsometru.

8) Pulsometry sysl. ,Neuhaus* zaopatrzone sg jednym szezegdlnym pray-
rzadem, uzywanym Ltylko w razie polrzeby, a mianowicie przyrzadem do ze-
wnetrznego wtryskiwania wody do przedzialow pulsomelra, co pozwala mu czer-
pac¢ wode z powietrzem, a w wyjatkowych wypadkach—samo powietrze. Przy-
rzad ten sklada si¢ z rurki doprowadzajacej (Z), opatrzonej wentylem odeinaja-
cym (Y1), kléra to rurke polyezyé mozna z jaka inng rury wodng, zbiornikiem
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lub z rury tloczgen samego pulsometru, a za pomocg rozgalezien (X) z przedzia-
tami pulsometru; kazde z rozgalezien posiada wentyl bezpieczenstwa (B V).

11, Dzialanie pulsometru,

Po otworzeniu wentyla parowego (V) para naplywa do'tego przedzialu
pulsometru, ktérego w danej chwili nie zamyka wentyl kulisty (£), w naszym
wypadku do przedzialu B. Para ta tloczy wode, napelniajgca przedzial, przez
wentyl tloczacy (1)) do skrzynki tloczaeej U i dalej — do rury tloczacej (DO).
Gdy woda z przedzialu () przejdzie ai do kanalu tloezycego (C'), nastepuje,
wskutek zmniejszenia ci$nienia pary wchodzacej, zmiana polozenia wentyla ku-
listego (K') w strong przedzialu (B), wskutek czego para wchodzi do drugiego
przedzialu (A) i tloezy wode, znajdujaca sig w nim, do rury tloczacej, gdy tym-
czasem pozoslata w przedziale (B) para skrapla sig, przy wspdludziale wody
wiryskiwanej z przedzialu sasiedniego, a do utworzonej prézni wehodsi no-
wa ilosé wody przez rure ssaca (50), wentyl podstawowy (£") i wentyl ssacy (S).
Takie kolejne zmiany ~— napelniania i oprozniania powtarzaja sig regularnie
i bez przerwy, poki tylko rozporzadzamy para o dostatecznem cinieniu i woda
do ssania. Dzialanie przyrzqdu do wpryskiwania wody z zewnatrz polega na
tem, ze do przedzialow pulsometru wprowadza si¢ z kolei z zewnatrz Lyle
wody (o ile moZznosei zimniejszej niz czerpana), ile potrzeba do skroplenia pary;
uizycie wiryskiwania zewnelrznego staje sig koniecznem, jesli z jakiegobadz
powodu wiryskiwanie wody z sgsiednich przedzialow d#le funkeyonuje lub zu-
pelnie nie jest czynnem. Zewnglrzne wiryskiwanie uzywa sig:

1) celem napelnienia automatycznego rury ssacej przy dlugiej lub niesto-
sownie wielkiej rurze ssapcej; ; :

2) celem wickszego zabezpieczenia dzialania—ijesli pulsometr wprawia sie
w ruch z odleglosei;

3) przy podnoszenin plynéw, ktére sa za gorgce lub tez za geste na lo, aby
mogly dzialaé przez wiryskiwanie;

4) gdy pulzometr ,chrapie*, to jest z wodg ssie powietrze, co ma miejsce
przy poglebianiu i osuszaniu szybow, studzien i robot podziemnych, kiedy sie
utrzymuje jak najnizszy poziom wody i t. p.

II1. Ustaeienie pulsometru.

1) Pulsomelr moze by¢ zawieszony (rys. 5) lub tez ustawiony na trwalej
podstawie (rys. 6).

W pierwszym wypadku pulsometr zawiesza sie na rancuszku, linie, lub tez
(male pulsometry) nawet na rurze lloczacej. Tego rodzaju umocowanie zaleca
sig. w tym wypadku, jeéli pulsometr ma byé opuszezany coraz nizej. Procz
gléwnego lanicucha, przechodzicego przez uszy przyrzadu, nalezy przeprowadzié
jeszeze drugi naokalo skrzynki tloczacej i zlacuyé go z pierwszym; dobrze jest
tukze pulsometr umocowaé z hokdw, lub od spodu — jesli si¢ ma do czynienia
7 wigkszym przyrzgdem.

W drugim wypadku uzywa si¢ pare szyn, moenych bali lub jakichkolwiek
innych podkladéw, ustawia sie je tak, aby pozostal dostateczny otwdr na rure
ssucq; lepiej jeszeze umocowaé wpierw pulsometr na zelaznej podstawie (rys. 7)
lub—jesdli rura ssgca jest poziomg—podstawie z rurg kolanowg (rys. 8). Fun-
dament murowany pod pulsomelr bywa potrzebny tylko w wyjatkowyeh wy-

adkach. :
g 2) Przy prowadzeniu komunikacyi rurowej nalezy si¢ trzymac nastepuja-
cych prawidel: unikaé, o ile moznosei, katow zwartych i krzywym, jesli te ostat-
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nie sq nieuniknione, dawaé jaknajbardziej plaskie Iuki; nalezy dalej dbac o szezel-
nogé¢ wszystkich pakunkow, szezegéiniej w rurach ssacych; nalezy unikac stalego
uzywania rur o zbyt malej $rednicy, gdyz przes to zmniejsza sig wydajnosé; prae-
ciwnie, zaleca sie uzywanie rur o érednicach wigkszaych, pray dlugich komunika-
cyach sa one nawet niezbgdne.  Gdy: od jednej komunikacyi oddzicla sig wigeej
rozgalezien, musi wtedy przekréi rury gléwnej rownac sig conajmniej sumie
przekrojow rozgalezien. .

Jedli islnieje przypuszezenie, Ze wybrany pulsomelr w krdlkim czasie be-
dzie za maly, zaleca si¢ od razu braé¢ rury odpowiadajice wyZszemu numerowi
przyrzadu  (z wyjatkiem, gdy komunikacya jest bardzo krétka); wowezas
w razie zmiany pulsoinetrn, mozna si¢ ograniczy¢ do wsltawienia migdzy istnie-
Jace rury wiekszego pulsometru,

Rys. 9. Rys. 14 Rys. 14,

Rys. 10.

3) Wysokosé ssania pulsometru nalezy braé jaknajnizszy i, jesli jest to' mo-
zliwe, nie wigksza nad 3 m; im mniejsza jest wysokosé ssania pulsomelru, tem
wigksza, ilosciowo, wydajnodé; przy plynach cieplych wysokosé ssania musi hyé
odpowiednio zmniejszona; gorgee muszg doplywad do pulsometru,

4) Z wyjatkiem wypadku, gdy sig ma do czynienia z zupelnie ezysty woda,
nalezy na dolnym konecu rury ssgcej umieszezaé kosz (rys. 9 i 10); wentyl pod-
stawowy (rys. 11) u tegoz kosza nigdy nie zaszkodzi, koniecznym jest jednak,
gdy na komunikaeyi ssacej znajduje sie choé¢ jedno rozgalezienie,

5) Jesli pulsomelr ma czerpaé¢ wode z rzeki, stawu, jeziora i L. p., kosz ssa-
cy powinien by¢ umieszezony w skrzynee zamknietej z géry, opatrzonej licznymi
otworami, a zbierajace si¢ przy jej sciankach drzazgi, galezie i émiecie, od czasu
do czasu usuwane; w razie potrzeby wystarcza takze kosz wierzbowy, opatrzo-
ny siatka druciang,

6) Dolny koniec rury ssacej nawet przy najnizszym poziomie wody powi-
nien najmniej 3/, m zanurzaé si¢ w wodzie, w przeciwnym razie pulsometr musi
by¢ zaopatrzony w przyrzad do zewnetrznego wiryskiwania wody, gdyz w tym
wypadku praenje on dalej bez przerwy, gdy kosz ssicy wysuwa sie z wody na-
wet na 2/,, a zatem z wodg ezerpie si¢ i powietrze,

7) Wysokoéé tloczenia, osiagana przez pulsometr, ma swoje granice, zale-
znie od ciénienia pary. Wogéle istnieje zasada, ze ci$nienie pary o 1Y/, do 2
atmosfer musi byc wigksze od ci$nienia slupa wody w ryurach tloczacych, a za-
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tem pray 10 m—2'/, atmosfery, przy 20—31Y, do 4 atm., przy 30—5 atm., pray
40—6 do 7 atm. it. d.

8) Jeieli ciénienie pary nie wystarcza do tloczenia na dana wysokosé,
musi by¢ wtedy praca podzielona miedzy kilka pulsometrdw, ustawionych w ten
spos6b, ze kazdy wyzej polozony znajduje si¢ bezposrednio na rurze tloezacej
dolnego.

9) Przy tloczeniu wody na wigksza wysokosé lub przy dluzszej komunika-
cyi poziomej, skrzynka tloczgca pulsometru powinna posiadaé wentyl zabe:f.pie-
czajacy od cofania sig wody (rys. 12).

10) Przy dluzszej komunikaeyi poziomej lub tez jesli jest wymagany staty
odplyw wody, nalezy daé olwory powiefrzne w jednym lub paru miejscach
(rys. 15 lub 14).

11) Poniewaz para sucha jest gldwnym warunkiem dobrego i stalego dzia-
lania pulsometru, komunikacya parowa musi odpowiadaé jeszeze nastepujacym
warunkom:

a) mie¢ dostaleczna Srednice (podawane w katalogach érednice rur wy-
starczaja najwyzej do 15 m dlugosci, a przy dluzszych komunikacyach musza
by¢ stosownie powiekszone, a mianowicie do 45 m dla kazdyeh dalszych 15 m,
od 45 do 100 m dla kazdych 30 m, i po za 100 m dla kazdych 50 m o '/, cala;
nie potrzeba jednak, aby cala komunikacya byla o srednicy w ten sposéb wyli-
czonej; moze si¢ ona zmniejszac stopniowo w miare zblizania sig¢ ku pulso-
metrowi);

b) by¢ dobrze izolowana (za pomoea masy izolacyjnej i t. p., przy czaso-
wych urzadzeniach nawet za pomoca slomy lub gliny);

¢) posiadac stosowne urzadzenia do odprowadzania wody skraplajacej sig
(krany lub tez przyrzady automatyczne).

12) W razie dlugich komunikacyj parowych konieezna rzecza jest zaloze-
nie jednej lub paru rur z pochwami, lub rur kompensacyjnyeh. Miedziane rury
kompensacyjne poleca si¢ szczeg6lnie umieszezac przy taczeniu komunikacyi pa-
rowej z pulsometrem, gdyz mozna wiedy zdejmowac puklng pulsometru bez
rozbierania rur.

13) Jezeli pulsometr ma byc opuszczany coraz to nl?ej, jak np. przy pogle-
bianin szybow, nalezy to czynic stopniowo co 3 m najwyzej, Rury tloczacee i pa-
rowe powinny byé przeto przygotowane w kawalkach odpowiedniej dlugosei,
azeby mogly byé nadstawiane Iub tez wsuwane. Zamiasl rury ssacej uzywa
sie¢ w tym wypadku waz lub tez rura rozsuwana (rys, 15).

14) Jezeli pulsometr od czasu do czasu musi pracowac pod wody, rura
parowa powinna byé wstawiona do specyalnej rury zabezpieczajgcej, praynaj-
mniej do wysokosci pogiomu wody, a wentyle powietrzne powinny by¢ opatrzo-
ne rurkami, zeby pulsometr mogl stale otrzymywaé powietrze. Czasowo pul-
somelry moga i bez tych urzadzen pracowac pod woda.

15) Jezeli stosuje sig zewngtrzne wpryskiwanie wody, rurka doprowadza-
_]aca Jja laezy sie z rurg wodng, zbiornikiem lub, pray. \Vi@kszeJ wysokosei cisnie-
nia, z rurg toczaeg pulsometru. Im wieksze jest ciénienie, pod ktérem woda sig
wpryskugc, tem lepsze jej dzialanie. Wentyl przerywajacy doplyw wody na teg
rurce moze by¢ umieszczony w dowolnej odleglosei od pulsometru, jezeli tylko
komunikacya miedzy nim a pulsometrem jest dostatecznie szezelna,

(D.n.) £ D



SPRAWOZDANIA 7 POSIEDZEN
stowarzyszehn technicznych.

Stowarzyszenie technikiw.

Posiedzenie z dnia 20 kwietnia r. b. Olworzywszy posiedzenic, przewo-
dniczacy podniosl w krotkosei pozyteczna, wszechstronng i szlachetnymi rysami
nacechowang dzialalnoéé & p. inzyniera Edmunda Diehla, swiezo zmarlego
csztonka Slowarzyszenmia.  Zebrani przez powstanie z miejse, uezcili pamigé
zmarlego

Poniewaz posiedzenie dnia 20 kwietnia bylo pierwszemn po zebraniu ogol-
nem, na ktérem zostala wybrang nowa Rada gospodareza, praeto przewodniczy-
cy scharakteryzowal dotychezasowy rozwdj Stowarzyszenia, a wskazujac na
trudnosci, jakie zwalezyla poprzednia Rada gospodarcza, wyrazil w imieniu no-
wej Rady podzigkowanie za jej dzialalnosé i zapewnil zgromadzonych o szeze-
rych zamiarach i usilnem dizenin nowej Rady ku dalszemu rozwojowi Stowa-
rzyszenia,

W pogadance o slropach mieszanych, budowniczy p. I. Hinz dowodzil, ze
% powodu coraz mniejszej dlugosei belek drewninnych, spolykanej w handlu,
oraz niepomiernego koszlu dlugich belek w dobrym gatunku, wysuwa sig¢ na
pierwszy plan konstrukeya stropdw mieszanych, gdzie jako glowne dZwigary
uzywane si belki zelazne walcowane ,dwuleowniki“, miedzy ktére wpasowany
jest szereg beleczek poprzecznych drewnianych, stanowigeych osnowe konstruk-
cyl zwykle uzywanych stropow.

Budowa ta, opréez powyzej wzmiankowanej, posiada nastepujqce zalety:
konce belek zelaznych oparte w murze nie nlegajy psuciu sie (co ma miejsce
przy drzewie); belki Zzelazne wmoga byé wspierane w murach kominowych bez
obawy pozaru (przy drzewie robiono kratowanie, niekiedy oslubiajice calg hu-
dowe slropu).

Prelegent wykonal obeenie w jednym z nowobudujacych si¢ domow slro-
py konslrukeyi, o ktorej mowa. Co do ich ceny nie moégl atoli udzielié blizszych
szezegolow, gdyz rachunki tej budowy nie zostaly jeszeze zamknigte.

Z ogoélnego toku dyskusyi, w kiérej przyjmowali udzial pp. Marconi,
Drzewiecki, Slowikowski, Domaniewski, Tomaszewski, wyniklo, ze stropy lego
typu sq powszechnie uzywane w Belgii, praedslawiajg zupelne bezpieczenstwo
co do wykonania, dajy sie seisle obliczyc i wobee wzrastajacych cen zelaza, nie-
walpliwie” beda (jezell juz nie sa) tansze od zwyklych drewnianych. Nadto
inZz. Lisiecki pokazal szkicowo nader prostg klamerke, uzywana zagranica do
przymocowywania desek podlogi wprost na belkach zelaznych.

Drugi punkl porzadku dziennego, referat p, Drzewieckiego z dziedziny
ogrzewan cenlralnych, zostal odlozony, natomiast zabral glos inz. Slowikowski
w kwestyi slowniclwa technicznego, proponujac publiczne dyskusye nad nowy-
mi wyrazami, niemajacymi jeszeze powszechnego prawa obywalelstwa. Jako
przyklad podal wyrazy niemieckie: Gitlerwek, Fachwerk, Hangewerk i Spreng-
werk, na ktére proponuje wyrazy: kralownica, pajeezar, zwieszar i wzwyszar.
Po ozywionej dyskusyi, prowadzonej przez pp. Loewego, Domanicwskiego, Kna-
uffa i Drzewieckiego, przewodniezgey zaproponowal przekazac wymicnione po-
wyzej wyrazy delegacyi stownictwa.
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KRONIKA BIEZACA.

Koszt brukow roznego rodzaju. Inzynier D. W. Mead posegregowal kosata
i wladeiwosdcei bruku roznego rodzaju w Chicago w nastepujacej tablicy:

" . Drzewo Kamienin Kostki Muca-
Asfalt  Klinkir cedrowe polny granitowe dam

Urzadzenie bruku., . . . . b 4 2 1 6 3
Konserwacya . . 1 5 3 2 6
Latwos¢ naprawy, 6 2 b 4 3 1
Trwalosé ze wzgledu naJaadr- 4 1 ) 3 2 6
Wydzielanie kurzu T | 2 4 3] 3 i
Wytrzymalosc na zuzycie . b 1 6 3 A 4
Odpornod¢ na pochlanianie

wilgoci 1 2 § 4 3 )
Slizgosé . ; G 4 5 1 2 3
Opdr podtzaq |d/dy 1 2 3 6 b 4
Cichod¢ jazdy . 3 4 2 6 5 1

Powy#sza tablica moze qluzyc za wskazdwke dla amerykanskich inzynie-
row przy urzadzaniu brukéw, naszym stosunkom nie odpowiada ona ealkowicie,
a gléwnie co do kosztu urzadzenia broku i konserwacyi, na co wplywaja miej-
scowe warunki.

Kongresy miedzynarodowe. Podeczas wystawy legorocznej w Paryzu ma
si¢ odbyé oznaczona ilo§é kongreséw migdzynarodowyeh, z ktéryeh, jako blizej
interesujace swiat techniczny, zaznaczyé nalezy nastepujace:

Czas trwania

Kongres towarzystw akeyjnyeh . . . . . . . 8—12 czerwea,
»  architektoniczny . . .« +« . . . 30lipca—4 sierpnia.
»  przemyslu dcelylennweuo .« « .+ . - 2b6—30 czerweca,
b » gazowego. . . . . . . . 3—b wreénia,
. gorniezy . . . . . . . . . . . . 18—23 czerwca,
,, kolejowy. . e e ... 2029 Wrzesma
. Wyksztaleenia Le{,hmcmego o 6—11 sierpnia,

» W kweslyi opicki nad aparatami pawwvml 16—18 lipca,
w sprawie nieszczesliwych wypadkdw pod-

czas robot i powszechnej asekuracyi . . 25— 30 czerwea,
4 w sprawie zastosowania elektrycznosci

w medyeynie . . . . . . . . . 27lipca—1 sierpnia,
" wlasnosei przemystowej. . . . . . . 23—28 lipca,
»  samochodéw . . 9 lipca,
% ustalenia metod badania wytlzymaloscn

materyaléw . . . . . . . . . . 9—16 lipca,
»  handluiprzemysln . . . . . . . . 23—28lipea,
, . kolei miejskich , . . . . . . 8—=12 czerwea,
5 dzyki. 5 s + e« ¥ % « & a o U-—11 sierpnia,
5 chemii ogolnej I S S S e o [ 1137 1 1
»  chemii stosowanej . . . . ., . . . 23—31 czerwea,
i elektryeznosei . ., . . . . . . . . 18—2b sierpnia,
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GORNICTWO. - HUTNICTWO.

Ciagly proees martenowski Talbota. '

Ciagly proces martenowski Talbota zastosowujq od wrzesnia roku zeszte-
go w ,Pencoyd Tron Works®, towarzystwa A.iP. Roberts. (Iron Age, zesuyt
LXV, N 6).

Obecnie zbudowany piec moze pomiesei¢ 72,5 ¢, Talbot wyraza przekona-
nie oparte na dotychezasowem doswiadezenin, Ze pieczbudowany na 110 do 130 ¢
dawalby produkt tanszy.

Piec tC[‘:lA!’iICJS/y‘ jest to piec martenowski ruchomy, systemu Wellnana,
odpowiednio zmieniony w niektorych czgsciach. Z przodu posiada on roje dr f.\\n.
z ktorych jedne zaopatrzone w rynne, stuzy do Scingania zZuzla, a dwoje innyeh
do wlewania pltynnej surowki; na przeciwleglej stronie miesci sie otwor spusto-
wy. Poczatkowo posiadal zaklad jeden kopulak Srednicy 3,050 m, z ktorego
przewozono suréwke do pieca martenowskiego 15-tonnowq panwia, przy pomo-
ey krann elektryeznego; obecnie rozpoczeto budowe drugiego kopulaku izare-
zerwowano miejsce dla trzeciego.

Z jednym kopulakiem nie mozna bylo prowadzi¢ procesu ciaglego z plyn-
ng suréwka, z powodu reparacyi kopulaka, ktéra trwala zwykle przez niedzielg
i pomedmﬂek w te dni zasilano piec suréwka slals.

Sposéb Talbota zasadza si¢ na tem, ze z jednej strony weiaz dodajg do ka-
pieli smlowej surowke roztopiona albo czgseiowo oczyszezone zelazo i zendre,
z drugiej zas wylewaja odpowiednie ilogel stali i zuzla, ktorego odtlu'l:a],u,a
wladciwosé zostala wycezerp pang. Proces polega na tem, ze zasadowy zuzel ze-
lazisty wydziela krzem, wegiel i fosfor z roztopionego zelaza nieczystego; reakeya
la ma miejsce podezas przejécia roslopionego melalu przez pltynny zuzel zasado-
wy i przy zetknieeiu zelaza nieczystego z plywajacym na niem zuzlem.

Pierwotna kapiel otrzymuje si¢ tak samo jak przy zwyezajnym procesie
martenowskim, waga jej odpowiada 60 do 754 wagi zuwartosel pieca pelnego.

Gdy zuzel sformuje sie od dodatkow rudy zelaznej, zendry i wapienia, pod-
wyzszaja prog otworu zuzlowego masy zasadows, przechylaja zlekka piec w stro-
ne tego otworu i wstawiaja rynne do jednego z przednich otwordw pieca; ta
rynng wlewajq surdwke roztopioni, przyezem zamykaja doslep gazu do pieca,
Whkrétce po tern naslepuje silna reakeya przy gwaltownem gotowanin i wy-
dzielanin znacznej ilosei kwasn weglanego: gdy gotowanie ustaje, przechylaja
piec w celu zlania zozla, ktorego wlaseiwoscé utleniajgea zostata wyzyskana i Lo-
rza nowy zuzel, dodajge rudy, zendry, wapienia i czasem rudy manganowej
(celem usunigeia siarki). W ten sposob nastepuja po sobie: dolewanie roztopio-
nej surdwki nieoczyszezonej, wzbogacanie zuzla otleninjacymi dodatkami i wyle-
wanie wyzyskanego #uzla, dopdki nie napelnia pieca, poczem odlewaja
czesé stali

Otwor odlewowy miesci sig o kilka cali nizej warstwy Znzlowej, tak, ze pray
przechylaniu pieca wyplywa czysty metal, Dodatki wrzueajg do panwi, puea co
unikaja redukeyi fosforu, pray ich zetknigeiu 2 zuzlem. Pozostaty metal sluzy
za materyal do nowego spustu,

1y Stahl und Iisen 1900, N 5.
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Dla przykladu praytoczymy nastepujacy odlew:

Kapiel tworzylo 30,4 ¢ metalu nastepujacego skladu: wegla 0,007%, siarki
0,046%, fosforu 0,038%, manganu 0,17%; zuzel pokrywajacy kapiel zawieral: ze-
laza 10,29%, krzemu 15,39%, kwasu fosforowego 8,684 1 tlenku manganu 7,568%.
O godz. 9 minul 50 przed poludniem dodano 1,6 ¢ zendry i 136 kg rudy, wsku-
tek ezego podwyiszono zawartosé zelaza w znzlu do 23,149, zawartodé krzemn
zmniejszyla sig do 9,749 i kwasu fosforowego do 6,3%; po pieciu minutach wlano
7,1 t suréwki plynnej z kopulaka, ktéra miala sklad nastepujacy: C—3,56%,
5—0,04%, P—0,796%, Mn—1,34% i 8i-—0,52%. Po dodaniu tej suréwki zawar-
tos¢ C w kapieli zwigkszyla sie do 0,61% a fosforu do 0,182% (podiug obliczenia),
Reakeya nastapila miedzy godz, 9 minut bo 1 10 minut 5 przed poludniem;
w probee metalu wzietej w tym czasie znaleziono 0,484 C, 0,048% S, 0,077% P
10,179 Mn. Zawartosé zelaza w zuzlu zmniejszyla si¢ po tej reakeyi do 15,774,
zawartosé krzemu podniosta sie do 12,96% i kwasu fosforowego do 9,444, Po zla-
niu czesci zuzla dodano o godz. pdl do jedenastej 1,2 ¢ zendry i 590 ky wapienia;
zuzel zawieral po tym dodatku podlug obliczenia 147 I"e, 15,25% SiO, i 10,01%
P,0;; nastepnie dodano 6,35 ¢ suréwki z kopulaku z 3,64 C, 0,036% S, 0,772 P,
1,36% Mn i 0,554 Si. Zawartos¢ C w kapieli wzrosta wskatek tego do 0,75%
a fosforu do 0,1584.

floéé stali w piecu wynosita wowezas 43,86 f; analiza chemiezna wykazala
w tej stali 0, .*.J% C, 0,055% S, 0,102% P i 0,184 Mn, a w zuzlu 18,91% I'e, 14,85%
Si0, i 9,424 P,0,. Po tem dodano jeszeze 272 ky rudy manganowej, nastepnie
1134 ?cr; renclty [ 1180 kg wapienia, Okres wrzenia trwal do godz. 1 min. 25;
analiza chemiczna probki wzielej w bty czasie z kapieli stalowej wykazala:
0,089 C, 0,054 S, 0,017% P i 0,184 Mn. Zawartosé zelaza w zuzlu zmniejszyla
sig do 18,549,

Po dodaniu 2040 ky surawki, znaleziono w probee wzigte] o godz. 1 m. 40
po poludniu 0,109 C, 0,047% S, 0,021% P i 0,214 Mn; w probece Zuila wziele]
w pig¢ minut poZniej znaleziono 15,624 TFe, 1297y Si0,, 6,58% P,0;
i 10,824 Mn,0,.

W probee golowego metalu wziglej z panwi po odlewie o godz. | min. 45,
znaleziono 0,149 C, 0,036% S, 0,028% P i 0,04% Mn; odlano do panwi 18,9 ¢.

Glownym warunkiem do osiggnigcia szybkiej reakeyi i wysokiej wydajno-
dei, przy nizkich kosztach, jestl otrzymanie jednostajne] lemperatury. Piec
marlenowski przy zwyklym procesie pozostawia pod.tym wzgledem wiele do zy-
czenia, 1 kazdy sposdb zmmiejszajacy wahanie temperatury musi wplynaé do-
dalnio na przebieg procesu. Obecno$é znacznej ilosci roztopionego metalu
i wprowadzanie $wiezyeh wsadow w plynnym stanie, przyezyniaja sie do osiag-
nigeia tego celu.

Przy puszezeniu w ruch pieca obawiano si¢ zuzycia pieca w pasie Zuzlo-
wym; wylewanie czescei kapieli i dolewanie suréwki, wywoluja wahania w po-
ziomie kapieli na 100 man mniej wigeej, tworzae t, zw. pas krylyezny. Piecio-
miesieczne doswiadezenie wykaml’o hezzasadnosé tych obaw, ‘niezbednem jesl
tylko poprawia¢ zaprawe pieca po kazdym spuseie miesganing dolomitu z 5%
kalafonii (zywicy). Przewaznie poprawiajy przednia czesé pieca kolo drzwi;
poprawianie pieca napelnionego metalem zmniejsza rozchéd dolomitu, poniewaz
masa nie zsuwa si¢ ze $cianek na spodek, jak to ma miejsce pray zaprawianiu
pieca proéznego.

Talbot zaleca uzywanie suréwki plynnej wprost z me]klego pieca, zamiast
suréwki przetopionej a kopulaka. W Pencoyd, gdzie niema wielkich piecow,
surowka musi by¢ przetapiana w kopulaku; pomimo to uwidoeznila sie tam ko-
rzy$c ciagltego procesu,
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Proces Talbota zastosowujg stale w Pencoyd od wrzednia roku zeszlego,
przyczem wyprodukowano 7000 ¢ stali, Przecigtnie robiono 26 do 28 spustéw
tygodniowo, jak wyzej wspomniano, pracowano par¢ dni w tygodniu z surdwkg
stala, z powodu reparacyi kopulaka. Przy nieustajucym biegn z surdwky
plynna prudukeya dosiegnie prawdopodobnie 32 do 34 qpua[ow po 20 t na ty-
dzien.

Taka produkeya odpowiada produkeyi tygodniowej 12 do 13 spustow
pieca 50-tonnowego, pracujacego zwyklym sposobem, 7 ladowaniem suréwki
statej po wylaniu calej zawarlosei pieca.

Przy piecach martenowskich, zasilanych suréwka nieco oczyszezona i 504
zagrzanego zlamu, ilogé spustow d(}szic do 16—17 na tydzien,

Przy podwu‘]emu wsadn, podwaja sie produkeya przy takich samyeh wa-
runkach fabrykacyi.

Zawartosc zelaza w #uzlu w procesie Talbota nie przewyzsza 128, w zwy-
ezajnym za$ procesie zuzel zawiera 164 I'e.

Trudnoéei przy pracowaniu z wielkimi wsadami nie daja sie odezuwad
w procesie Talbota w takim stopniu, jak przy zwyezajnym procesie. Przy tym
oslatnim wylewaja cala zawartodé pieca do panwi, ktéra musi posiadaé odpo-
wiednie rozmiary; poruszanie i odlewanie takiej ilosci stali przedstawia pewne
niebezpieczenstwa, szezegolnie dla otworu odlewowego panwi.

Proces ciagly Talbota pozwala zastosowadé wielkodéé odlewn do urzadzen
stalowni. Oprdcztego zasilanie walcownikolbami odbywa sig latwiejilepiej, z po-
wodu mmewzych przerw miedzy odlewami i rnmelsze| wagi jednego odlewu;
kolby nie ostygaja niepotrzebnie w kanale odlewowym i doly Girsza onuewaﬁ
sie lepiej z powodu regularniejszego zasilania ich goracemi kolbami,

A W.

WIADOMOSCI BIEZACE.

Zestawienie produkeyi ztota na Uralu w r. 1899.

Nazwa . e
okregow gorniczych Pudy Funty  Zolotn.  Dole

II. " Permski . . . 3 22 25 52
ITI, Zach. Ekdlmynhmt.m 12 36 5 18
1V, Ufimski . . o = - 30 17
Y. Wiercho- l‘ulqiq . . 154 11 70 5
VI. Wschod. Ekaterynh. . 198 17 8 27
VII. Orenburski . . . . 256 23 48 Tt
VIII. Polud. Orenburski. . 17 37 15 30
Suma . . 643 28 17 28

Produkeya zlota w r. 1899 powigkszyla sig na Uralu, w pordwnaniu z ro-
kiem 1898, o 31 pudow i 29 funtéw.
Produkcya platyny surowej na Uralu w r. 1899.

Nazwa
okregéw gorniezych Pudy Funty  Zotof.  Dole

II. Permski . . S i 32 18 39
V. Wiercho-T urskl . . 248 34 23 39
Suma. . 366 26 41 78

Produkcya platyny w r. 1899 powigkszyla sie na Uralu, w p‘ordﬁmaniu
zr. 1898, 0 3 pudy 5 funtow. -
(Ura.l G. 0.) T. Niegolewski, inzynier.

Hosmoacko [[enaypoio. Bapmasa, 16 Auophan 1900 ¢
Druk Rubieszewnkiego i Wrolnowekiege, Nowy-Swiat 34.—Wydawea Mauryoy Wortmsn. Redakior odpow. Adam Drsun.
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Tab. V.

Do art. ,Przekladnia kotowa zebata przy motorach elekirycznych*
Rys.F13.
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