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PASY TRANSMISYJNE-

podlug Johna Tullys'a.

(Dokonczenie, — por. Nr. 14 z r. b, str. 288).

Przy znacznych szybkosciach najodpowiedniejsze sq pasy skdrsane tancu-
chowe. Pas laki jezeli jest wyrobiony z wygieciem w strong obwodu kola, da
809 wigeej pracy, anizeli pas zwyezajny.

Pasy tancuchowe sa mniej twarde, wobec czego nie polrzebuja byé zbyt
napiele.

Pasy te pracujo dobrze ina kolach stopniowych, a nily lpczace ogniwa
ochraniaja je od wystepow na kotach. Pasy lahcuchowe o grubosei 10 nun
mozna obeiazac na 635 do 820 kg na 1" szerokosei,

Czesto bardzo przy dynamomaszynach pedzonych motorami gazowymi lub
maszynami o nieréwnym biegu, oltrzymujemy drganie gwiatla; oléz w podob-
nych wypadkach pas powinien by¢ malo naciggnietym, aby oslabi¢ nieréwne
skoki motoru, a najlepiej wierzchnia ezgséé pasa ohrocié, jako strone pracujaca,
gdyz wowezas Slizganie pasa po obwodzie kola jest bardzo pozyteczne,

Taki wypadek obserwowal p, Tullys w przedzalni’ w Lancaschir. Dy-
namomaszyna olrzymywala ruch od gléwnego walu, pasy pociggowe byly lan-
cuchowe, Poniewaz pasy te élizgaly sie i dynamomaszyna nie robita swoich obro-
téw, przeto pasy naciggnigto, gdyito jednak nie pomoglo, nalozono na pas lancu-
chowy drugi pas, po uskutecznieniu tego dynamomaszyna wykonywala niezbed-
ng ilos¢ obrotéw, lecz swiatlo zaczelto migaé, Przyczyne migania swiatla przypi-
sano pasom sprzezonym, ktore byly winne o tyle, ze usunely Slizganie na kole;
lecz po zbadaniu przekonano sig, ze przycsyna zlego lezy w maszynie parowej,
ktora pracowala nierownomiernie. Po ujawnieniu tego faktu pas gorny zdjeto,
spodni podluzono cokolwiek, aby olrzymaé pozgdane w tym razie $lizganie pasa
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i $wiatlo pomimo nieréwnomiernego biegn motoru otrzymano jednostajne.
Pasy wogdle zaleza w znacznym slopniu od konstrukeyj ko,  Wiele kol paso-
wych ze wzgledu na ich konstrukecye moznaby usunacé z waléw ze znaczng ko-
rzys$cia dla fabryki, Niektore kola kwalifikujq si¢ do wyrzucenia wskulek cien-
kiego obwodu, lub réznicy w wypuklosei na obwodzie, np. z jednej strony Ln
z drugiej '/,.”, z innej znow wkleste na '/,,” lub zupelnie plaskie,

Dotad prawie nie ustalono wypuklosei obwodéw przy wyrobie kél, jedne
obwody sg prawie cylindryezne, inne znow wypukle na 1,/ i L. d.

Pas nie moze prawidlowo pracowaé na znacznie wypuilym obwodzie,
a moze przenosic¢ sile prawidlowo, gdy jest rownomiernie naciagniety na calym
obwodzie, Tymezasem zdarza sie spotykaé pasy, ktore stykaja sie z obwodem
kola tylko polowa swaojej powierzchni. Naturalnie, ze w takim wypadku ta po-
lowa tylko przenosi sile, pozostala zag czesé jest bezezynna. Pas szeroki na 30,
pracujacy na obwodzie wypuklym od /" do 3/,", przy znacinicjszej szybkosei
wykonywa tylko laksa samg prace, jak pas 18", pracujacy na tem samem kole,

Nastepujaeca tablica daje pojecie o wielkodei stral przy przenoszenin sily,
wskutek wypuklogei na obwodzie.

Puas podwaijny.
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W pasach pracujacych na kolach o wielkiej wypuklodci obwodéw, mozna
zawsze zauwazyc z obydwaoch stron smugi po kilka cali szerokosei, odrozniajace
sie od koloru calego pasa.

Z wewnetrznej strony na czesciach niepracujacych, zbiera sig zawsze brud
w postaci nalepionych plalkow, érodkowa za$ czeé¢ pasa przepala sie od nad-
miernego tarcia; w miejseach tych skora zwykle peka.

Naturalnie im pas ma wigksza szybkosé, tem mniejsze bedzie przyleganie
do obwodu kola, wskutek wylwarzajacej sie sily odsrodkowej. Strata sily pray
pasach pracujgeych na wypuklych obwodach jest bardzo znaczng i trwalosé pa-



sa znacznie si¢ skraca, w poréownanin z pasem przylegajacym do obwodu nor-
malnie.

Przy szerokoei kola 6" zupelnie wystarczyé powinna wypuklosé /",
a w kolach duzych srednic wypukloéé nie powinna przekraczaé 2/, mun. Kola
pracujace na walach prostopadlych moga miec podwajna wypuklosé niz kola
spoczywajace na walach poziomyeh, L. . jak wyzej wskazano, Kola powinny
by¢ dokladuie wywazone i obtoczone podlug miarki, ktéra w eczasie loczenia
kola powinna byc ciggle przykladana do obwodu, aby spadki pochylen obwoddw
byly symelryezne z obydwdch stron kola. Gdy spadki obwodu nie s jedna-
kowe, pas pomimo rownoleglodei waléw bedzie posiadal daznodé do wehodzenia
na czesé kola o wiekszej srednicy, Najlepiej jest sprawdzi¢ obwaéd kola miarkg
stalowq (paskiem), przed zalozeniem go na wal, aby uniknaé pdézniej klopotow
z powodun nieprawidlowe] pracy.

Gléwne kola pocingowe powinny bhyé zawsze mocniej budowane, aby
w razie polrzeby mozna bylo naloZyé na nie pasy spragzone. Srednice kol pa-
sowych, o ile na to miejsce pozwala, powinny by¢ duzych wymiaréw. TIm kolo
wicksze, tem szybkosé linijna pasa jest wigksza, a co idzie za tem, tym samym
pasem mozna przeniesé wieksza sile.

Kola naciskowe do paséw moga zwickszy¢ kal zetknigeia pasa z obwodem
020 do 304, leez okupnje sie to znacznym wydatkiem na urzadzenie takich
kol.  Przytem naciskowy krag hamuje poniekad pas i wywoluje strate na sile.
Smar z Lyeh kol opryskuje pasy, wywolujae slizganie pasa.

Pas przy takich kolach predzej sig zuzywa. Wiceej zatem wygrywa sig na
zaloZeniu paséw sprzezonych.

Kolw z obrzezami rujnujg pasy, wywolujac wyciaganie ich i wystrzepienie.
Czesto sig zdarza, ze pas wcehodzi pa obrzeze i niszezy sie przez to.  Jezeli ko-
niecznos¢ wymaga kot z obrzezami, to dla nich najlepszymi pasami sq lancu-
chowe, ktorych holee zapohiegaja tarciu pasa o obrzeza.

Wogdle obejs¢ sie mozna bez obrzezy na kolach. Obrzeza robia sig cza-
sem na kolach pionowych waldw, ale i w tym wypadkn kola takie powinny
mie¢ praynajmniej podwojna szerokos¢ pasa. Kola zamachowe nie powinny
nigdy dotykac kola pasowago, lecz pomigdzy nimi powinna byé przynajmniej
alowa przestrzen, aby kolo zamachowe nie tarlo pasa.

7 chwilg wprowadzenia lin doéwiadezenia przekonaly, ze najlepszemi lina-
mi s konopne @ bawelniane, niemniej jednak dobre sa i druciane. Druciane liny
obszywa sie czasem skorq, lub naklada sig skére w zaglebienie kola linowego,
aby w len sposdb otrzymac lepsza wydajnoéé pracy. Istniejg réwniez liny ské-
rzane o przekroju kwadratowym, ktore przy 48" kole o przekroju 1”7 kw. moga
przeniesé 10 k. p., przy saybkodei 305 e na minulte,

Przy pracy kilku lin na jednem kole, strata na sile bedzie zawsze znacz-
niejsza od slraty na pasie odpowiedniej wielkosei, Niemozliwe jest urzadzenie
lin w ten sposcb, aby wszystkie mialy jednakowe napigeia. Niema réwniez ta-
kich kol linowyeh, ktoreby mialy jednakowe $rednice wglgbien; opréez tego
i érednice lin nie sa jednakowe. Z tych wzgledéw kilka lin nie ciagnie tak rdw-
no jak jedna lina lub pas skérzany. Jedno co przemawia za linami, to mala
przestrzen miejsca w poréwnaniu z pasami, lecz i ta okolieznosé zmalala wobec
wprowadzenia paséw sprzezonych. Liny moga dokladnie pracowad tylko na
kolach duzej érednicy i znacznie od siebie oddalonych. Lecz liny nie mogg wy-
trzymaé konkurencyi z pasami, gdzie odleglosé waléw jest niewielkg, lub gdzie
kola nie przekraczaja 4 slép drednicy. }

Pan Tullys przytacza wypadek, w ktdrym przecigienie maszyny parowej
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przy uzyein b-ciu lin usunigto z chwily zamiany lin na pas o szerokosci 14",
ktéry pomimo 12-letniej pracy, jest w zupelnie dobrym stanie.

Znany w Indyach przedzalnik p. James Babty zauwazyl, Ze pray uzycin
lin fabryka zuzywala 720 (koni indykowanych), a po zastapieniu ich przez pasy,
przy tych samych warunkach wystarezalo 607 k. ind., a wiec blizko '/, sily ma-
szyny parowej pochlanialy liny.

James [Hartly, jeden ze znanych inzynierow w Anglii, zapewnia na mocy
osobistych obserwacyi, 7e praca wywolana tarciem lin o kola jest o wiele wiek-
szg od pracy zuzywanej przez tarcie kol zebatych. Na potwierdzenie tego do-
wodzenia badal on dwie fabryki pracujace w jednakowych zupelnie warunkach,
z ktéryeh pierwsza miala transmisye linows, a druga z¢batg. Iabryka z trans-
misya trybowg zuzywala o 250 k. p. mniej od pracujacej linami, Dobrze urza-
dzona transmisya z pasami sprzezonymi da te same rezultaly co z kotami zeba-
lemi; ostatnie jednak przedstawiajo wiekszg mozliwogé przerw w pracy w razie
polamania.

Dwa pasy pracujgce obok, sa w tych samych co liny warunkach, nie mo-
ga by¢ nigdy naciagniete jednakowo. Cokolwiek wigksza s$rednica kola, nie-
znacznie rézna dlugosé pasa juz sq w stanie wywolaé roznorodne ich napigeia
w czasie pracy, Wiecej naciggnigty pas wykonywa zawsze wigcej pracy i znacz-
nie predzej sig¢ niszezy od mniej naciagnietego, co zwykle zalieza sie na rachunek
zlego gatunku skory, Jeden pas pracujacy na drugim juz nie wywoluje powyz-
szych strat, a da te same co dwa pasy korzysei.

Oprécz pasow skorzanych, rozpowszechnione sq pasy tkane, np. gumowe,
fronopne i bawelniane. Ostanie dwa galunki zwykle nasycaja sie masg kleista,
ktora po wyschnieciu lgezy warstwy tkanin, Na zewngtrz pasy te pokrywa sie
mastyka, uniemozliwiajacg szkodliwe dzialanie na pas powietrza i wody. Pasy
te nzywane sa zwykle w otwartych, wilgotnych lub goracych miejscach fabryki.
Oprocz powyzszych, dobrze bardzo pracuja pasy z ssersei wielblgdziej, ktore
znalazly najszersze zastosowanie w fabrykach  przetworéw chemicznych, gdzie
rézne wydzielajace sie gazy moga szkodliwie dziala¢ na pasy skorzane. Pasy
z bawelny Chonat’'a wyrabiaja sie z warstw recznie splecionyeh, napojonych
klejem roglinnym, przenikajacym do wnetrza wlokien wowezas, gdy wldkna te
sa silnie naciagniete. 7 bawelny tej otrzymuje sie pasy gietkie, jednorodne, nie
wchlaniaja one wody, a zalem nie grubieja i nie traca sprezystodei. Pasy le
pod wzgledem pracy prawie nie roznia sie od paséw skorzanych. W Lodzi
pasy te sa malo rozpowszechnione. Za majwiecej trwale pasy z pomiedzy
tkanych uwaza¢ mozna pasy Wikking, robione z przedzy silnie skreconej
z bawelny ,Siai-land“, Scisla tkanina z tej bawelny silnie wyciagnieta, przy
wysokiej temperaturze, przesyca sie roztworem Chonat’a i nastepnie prze-
rabia sig na pasy. Pasy te sa zupelnie niewrazliwe na dzialanie wody
i powietrza,

Wytrzymalodé pasa, zaleznie od gatunku=od 826 kg do 1540 kg na 1" sze-
rokosei, Pas taki na hrzegach nigdy sie nie wystrzepia.

Na zakoiiczenie jednak doda¢ nalezy, ze najlepszym maleryalem na pasy,
oprdez naturalnie jakiché wyjatkowych warunkow, jest skdra. Jako majodpo-
wiedniejsza skore na pasy specyalisei uwazaja z bydla péinocnego, kidre zyjac
w twardyeh warunkach klimatyeznyeh, ma odpowiedniejsza niejako skore na
wplywy atmosferyczne.

Rozpowszechniony u nas zwyezaj posypywania paséw kalafonia—Dbardzo
szkodliwie dziala na calosc paséw. Skéra pod wplywem zywicy twardnieje,
szybko sie lamie i czyni pasy niezdolnymi do uzycia. Najlepiej smarowaé pasy
mieszaning tranu z lojem zwierzgcym, z dodatkiem 10 czesei, w slosunku do



obydwoch tluszezow, oleju ryeynowego. Jezeli pracy pasa nie mozna przerwad,
lo moina si¢ ograniczy¢ na wysmarowaniu zewnetrznej jego strony. Pasy stare
smarowac nalezy mieszaning tranu, loju i oleju ryeynowego, w réwnych czg-
$einch. Napojenie to zastapi ulotnione przez czas substancye garbnikowe i przy-
wroci pasom utracong sprezystosé i wytrzymalosé. Mineralne tluszeze sa dla
pasdw stanowezo szkodliwe.

Przy szyciu paséw nalezy unikac robienia dziurek w kierunku poprzecz-
nym pasa, a robi¢ je w kierunku ukosnym do dlugosei pasa. Najracyonalniejsze
szycie pasow jesl z nakladkami, t.j. po zbliZzeniu do siebie obeigtych koricow,
naklada si¢ na wierzch kawalek pasa. W ten sposob zeszyly pas nie Slizga sig
na szyciu przy przejéciu przez obwad kola. Wazki pas mozna spajaé klamerka-
mi lub trokami, réwniez unikajac nakladania koicow na siebie.

L. KoZminski.

0 narzedziach i maszynach, dziatajacyech powie-
trzem s$ciSnionem.

Powielrze, jako sila poruszajaca narzedzia lub maszyny, posiada te zalete;
iz talwo daje si¢ przeprowadzaé¢ na znaczne odleglodei, a zatem — uzy¢ kazdej
chwili w dowolnem miejseu, okolieznosé ta powoduje rozliczne zastosowania,
jakie od lal dziesigeiu powietrze scisnione znajduje w warsztatach fabrycznych
1 przy montowaniu znaczniejszych budowli zelaznych. Motory powielrzne nad
hydraulicznymi maja te wyzszosé, ze powietrze jest bardzo Seisliwe, gdy woda
nie posiada prawie tej wlasciwosei,

Oprocz tego powietrze nie zamarza i nie wymaga tez, jak woda, stosowa-
nia szezegolnych srodkow uszczelniajgcych do przewodow. Odnosi sig to,
wprawdzie, tylko do cisnien niewysokich, gdyz przy znaeznych cisnieniach zaden
ze znanych w technice srodkow uszezelniajacych nie zabezpieczy przewodow po-
wietrznych.

Lecz istnieje wladnie caly szereg robot warsztatowych, przy wykonywaniu
ktoryeh narzedzia moga pracowaé przy hieznacznem cisnieniu, wobec tego la-
lwo zrozumiec, iz powietrze musialo znalezé na tem polu szerokie zastosowanie,
Latwoéé zag manipulowania pozwolila doprowadzié¢ konstrukeyg narzedzi do
niezwyklej prostoty—i uczynié je nader dogodnemi do operacyj r¢cznych; z dru-
giej zas strony pozwolila zaslosowaé je do najrozmaitszych robot.

Aby pokazaé ten obszar zastosowan, wymienimy tu do jakich robél nzy-
waja obecnie narzedzia i maszyny pneumatyczne:

a) Do wszelkiego rodzaju robot kotlarskich i Slosarskich, a wige do nilo-
wania i $cinania nitow, do dlutowania, do czyszczenia tak zelaza jak stali; do
rozklepywanie rur, do wiercenia otwordéw, do specyalnych rob6t w kuini.

b) Do ¢zyszezenia odlewdw. Do Scierania starej farby z wagonéw, okrg-
t6w, mostéw i innych konstrukeyj, do wsuwanie kamienia kotlowego.

¢) Do malowania wagonéw, moslow, zbiornikéw, gmachdw i L. p.

d) Do ubijania ziemi w wigkszych skrzynkach formierskich.

e) Do podnoszenia cigzaréw —jako windy.

f) Jako motory specyalnie do wprawiania w ruch narzedzi.



— 254 —

Caly zakres pomienionych robot obsluguje sig za pomocy zaledwie Tilly
typdw przyragdow, do ktorych zastosowane hyé moga najrozmailsze nurzedzia,
uzywane obeenie do mechanicznego obrabiania przedmiotow.,

Konstrukeyj tych typéw zasadniczych istnieje mnostwo. Opiszemy ponizej
tylko najnowsze amerykanskie.

L. Milotek powielrzny (vys. 1, tab. IV) sklada si¢ z cylindra stalowego,
w ktorym tloezek P robi 2000 — 2500 skokéw na minulg, przenoszge swe
uderzenia na wslawione w pochwe¢ BU odpowiednie narzedzie.

Powielrze doprowadza sie do cylindra za poSredniclwem weza gu-
mowego,

Rys. 2.

Robotnik, biorac do r¢ki mlolek, naciska jednoczesnie drazek 77 1 otwiera
wentyl 7'V, wskulek czego powielrze doslaje sie do rozdzielacza VDB, a przez
szyber V doprowadza sie do Uoka [”— lo z jednej, to (s pomoce 4-ch malych
kanaldw w dciance wentyla) z drugiej strony, nadajae mu 2000—2500 uderzen
na minute i otrzymuje sie¢ tp droga stosunkowo znaczng silg.

Powietrze po wykonaniu pracy wuchodzi przez znaczny ilo$é otworow
w gornej czesei glowki mlotka, przed tem jednak przy kazdym odwrotnym sko-
ku ttoczka zostaje scisnigte—Llym sposobem zabezpiecza si¢ mlolek od silnych
wslrzasnien,

1. Wiertarnia powietrzna (rys. 2) typu ,Phénix* buduje si¢ jak maszyna
rotacyjna o 3-ch eylindrach. Wprowadza si¢ ona w ruch za pomoca prostego na-
cisnigeia rqczki, Posiada ona urzadzenie tego rodzaju, Ze robotnik moze oprazec
wiertarni¢ mieruchomo w najrozmaitszych poloZeniach, przy najréznorodniej-
szych robotach. W celu uwidocznienia tego przytaczamy tu rys., 3 (tab. IV),
przedstawiajacy roboty kotlarskie: rozwalcowywanie koncéw rurek 90-milime-
trowych.

ML Maszyny powietrzne do nitowania analogiczne z takiemiz maszynami
hydraulicznemi roznig, sig¢ od nich tylko rodzajem motoru, Zalyczony tu rysu-



— 285 —

nek (rys. 4, tab. IV) wyobraZa jeden z typow tych maszyn, zastosowanych do
dobrze juz zbadanych rohdl przy nitowaniu,

IV. Winda powictrzna. 7 licznych konstrukeyj podajemy tu najpraklycz-
niejszy Lyp Ridgway'a (rys. 5). Gléwng jego zalelg stanowi moznogé regulowa-
nia szybkodci podnoszenia.  Windy te nadajy sie doskonale do odlewni.

Juk wskazuje rysunek—hak przy- )
mocownje sie do rurki, stanowincej drag Rys. 5.
tloka poruszajgcego sie w eylindrze, Do
rurki wehodzi drnga, wsrubowana gor-
nym swym koneem w gléwke skrzynki S,
slanowiancej pokrywe cylindra i zawicra-
jucej olej. Z glowka S taczy sie wentyl V
z opadajaea klapa, z drogiej zad strony
glowka posiada wazki kanalik, zamyka-
ny klapa, za posrednictwem bloczka
i lancucha. -Gdy cigzar zawieszony na
haku zacznie wyciagac rurke (7 z cylin-
dra, powietrze, znajdujace si¢ pomigdzy
$ciankami rurki ruchomej zewnegtranej,
a nieruchomej wewnelrznej — rozrzedzi
sig. Wskulek zas tego olej, zapelniajacy
skrzynke, otworzy klape V i zacznie
weiekaé do rurki,

Jezeli na tlok cylindra, do kto-
rego od dolu podprowadza si¢ $cisnione
powielrze, podziala calkowite cidnienie,
(ni ktére obliczona jest winda), lo apa-
ral nie zacznie si¢ jednak poruszac, do-
poki olej z pomiedzy rurek €' nie prazej-
dzie z powrotem do skrzynki 8. To wla-
énie pozwala dowolnie regulowaé szyh-
kos$é podnoszenia ciezaru; z drugiej zad
strony, nawet przy nagltem zluzowaniu
windy, wskutek, dajmy na to, zerwania
sig lancucha z ciezarem, albo tez prazy
naglem podziataniu powietrza na nieob-
cigzony tlok (bez cigzaru), z powodu nie-
ostroznego otwarcia wentyla powietrz-
nego, llok nie moze si¢ szybeiej poruszac,
anizeli wyecieka olej przez wazki kana-
lik. Tym sposobem na szybkosc¢ podno-
szenia si¢ windy eclezar podnoszony nie
ma wplywu, a czy powiefrze podziala
od razu calkowitem cignieniem, czy ci-
snienie stopniowo wzrasta—ruch windy
bedzie zawsze rdwnomierny, spokojny
i pewny: nagle opadnigeie tloka skutkiem zastosowania opisanego hamulea hy-
draulicznego nie moze mie¢ miejsca.

Sila nogna powyzszej windy wynosi do 20 tonn,

Rys. 6 uwidoeznia windg takg w polgezenin z wdzkiem.

V. Istnieje jeszeze caly szereg zastosowan powietrza scidnionego do narzg-
dzi i maszyn, nad ktérymi tu sig zatrzymywac nie bedziemy, jak np. maszyno-
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we sita do piasku, maszyny do formowania, do szlifowania i oslrzenia narzedzi,
elewatory i t. p.

Wskazemy tu jeszeze tylko maszyne do ubijania ziemiw duzych skrzyn-
kach formierskich.

Przenosny faki ubijak sktada sig¢ z dwéch eylindréw polaczonyeh, ktérych
tloki wprawiaja sie w ruch powietrzem scignionem. Srednica cylindréw wy-
nosi 90 mun, skok 100 mm, iloéé skokow na minutg 200, cisnienie powielrza
21/, atm. luedy chodzi o ubijanie znacznych pomerzchm piasku, do aparatu
przymocowywa sie plyta ubijajgca o érednicy 200 do 230 mun. '

Rys. 6.

Powietrze do maszyny doprowadza sig z glowne] rury za pomocy weza
gumowego. Sila uderzen maszyny moze byé regulowang w granicach od 1 do
140 kg, sila popdynczyuh uderzen jest jednakowa, co znakomicie wplywa na
réwnomiernosc ubijania formy, a w 11.15{&})!)[\\“@——-!1& zachowywanie si¢ formy
podezas odlewu.

Ubijak lego rodzaju zaslgpuje pr (ch 15 — 20 ludzi i dokonywa ja przytem
w znacznie krolszym ezasie.

Tenze ubijak moze shuzyé do ocayszezania gotowych odlewow z piasku.

VI. Jedno z nader prakiyeznych zastosowan sily powietrza do rohol war-
sztalowych stanowi malowanie wigkszych przedmiotow, jak ram wagonowych,
wagonow towarowyeh, mostow, konstrukeyj zelaznych, gazometréw, zbiornikéw
roznego rodzaju i L, p.

Aparat do tego celu, jak to wskazuje vys. 7, sklada si¢ ze zhiornika
farby z rurami doprowadzajacemi i odprowadzajucemi, wentylami, manometrem,
wezami i munsztukami do rozpryskiwania farby.

Powietrze scisnione doprowadzone do zbiornika wypedza zen farbe do
munsztuka, a nastepnie za pomocy powietrza, doprowadzonego dmgun W ezem,
wyrzuea mg w formie pylu na dodany przedmiot.

Munsztuk mozna tak regulowaé, Ze grubo$é pokrycia farby moze hyé
dowolnag.,

Aparat dziala pod cisnieniem 1—2 atm.

Prdby z aparatami tego rodzaju dowiodly, ze malowanie pneumalyczne
jest daleko dokladniejsze, anizeli reczne,
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Co do oszezgdnosei, lo wskazemy tu rezultat prob poréwnawezych, prze-
prowadzonych z malowaniem maszynowem w warsztatach kolejowyceh rzado-
wych w Berlinie.

Czas zuzyty na pomalowanie: sposobem recznym sposobem maszynowym
1) Wozek wagonu, . . . . . 55 nin. 35 min,
2) Wnetrze wagonu . . . . . 130 45
3) llos¢ zuzytej farby. . . . . 13 kg 11,2 kg
Rys. 7.

Przy jednoczesnem malowaniu wigkszej ilosci wagonéw otrzymano prze-
cielnie nastepujace rezultaty:

Malowanie maszynowe
wozek 2-osiowy 15-lonnowego wagonu . . . . . 10 minut

wnetrze . - v om0 s ow oo B

VII. Na zakonczenie podamy tu miotel do obijanie kamienia kotlowego
lub tez farby z wagonéw, okretow, mostow i t. p. Rys. 8 dostatecznie uwidocz-
nia ten przyrzad, w ktérym 7 oznacza pokrywke, 2—cylinder, 3—tlok, 4—trzon,
d—sprezyne, G—mutre-dno, 7—narzedzie, 8—przewod, 9—sztyfty.

Reczne oczyszezanie kotlow z kamienia zabiera duzo czasu i jest bardzo
ucigzliwg praca. Otoz mlotek powyzszy skraca ogromnie czas na te operacye
i ma jeszcze te wyZszoéé, iz daje uderzenia jednakowe co do sily, wskutek czego
kociol nie podlega uszkodzeniom w takim stopniu jak przy pracy recznej, bardzo
nieréwnomierne;.



Krotki powyzszy opis narzedzi typowych i maszyn powielrzanych, wykazu-
je, iz glownie stosuja si¢ one do robol kollarskich i w odlewniach: daji one
ogrommi oszezednosé, zastepuja bowiem prace kilku, a ezasami kilkunastu ludzi
(maszyna Cmmp‘a) wymi 1gajq, do wykonania roboly znac znic mniej ezasu. Proes
lego, maja jeszeze te wyzszm_.(, nad roboly reezny, Ze, juk wssc elkie maszyny, wy-
konywuji pracg réwnomiernie, zatewm 1L1}lLJ1 mniej psuja praedmioly obrabiane,
Jak rowniez ingtrumenly.

. Tak narzgdzia, jak i maszyny do scisnionego powiclrza muszy by¢ wyra-
biane z najlepszych materyalow, zazwyezaj ze stali,

Rys. 8.

Uzycie narzedzi pnewmalycznych wymaga pewnej wprawy w trzymania na-
rzedzia, aby pombta\mlo ono stale w rownowadze, inaczej praca staje sig niewo-
z,llwa wymaga wige lylko pewnego wyrobienia muskulow, Opracz lego po[u{,b-
na J[.,:sl. i przy Le|, jak i kazdej mnm robocie, pewna zinyélnosé zoboimkd ktora
mu podsuwa najwygodniejszy i ll'l]?I’(‘_CKI]IL‘jb/y sposdh uslawienia n(n/:‘dma, Zil-
pewniajacy najwiekszy rezultal pracy przy najmniejszym wysilku, Stosuje si¢
to gtéwnie do robdt z wiertarnia.

Powyzej omawiane narzedzia i maszyny dzialaja powielrzem dcignionem
od 2 az do 617 alm., a wige w granicach, jakie daje zwykly kompresor; kom-
presor ponad 7 atm. pracuje mdu- 11wt,1mlmmu,mle I wymaga znacznego "ochta-
dzania,

Do robét poszezegélnych uzywa sie réznych cisnien, tak np. do malowa-
nia 2 atm., do ubijania—2'/,—3 atm., inne zas, gléwnie mlotkowe roboty wy-
magajy juz 4 alm., jakkolwiek za norme biora 6 i 7 atm,

Aby mddz korzystaé ze Scisnionego powietrza w dowalnej ilosei i czasie,
potrzeba mieé zbiornik powietrza odpowiednio rozliczony, do ktérego powietrze
pompuje koinpresor. Tym sposobem kompletna instalacya do robot warszta-
towych skladac si¢ winna:
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1) » kompresora;

2) zezbiornikdw powictrza z odpowiedniy armatury, winieszezonych w roz-
mailych miejscach, stosownie do pobrzeby;

3) z glownych rur rozprowadzajyceych, z kléryeh si¢ czerpie powietrze do
maszyn za pomoci, wezy gumowych,

Co sie tyczy obliczania takiej instalacyi, to mozemy lu podac tylko kilka
wskazowek ogolnych,

Majae wiadomg ilosé przecietna robdl do wykonania w ciagu dnia, np. ko-
tlarskich, najlepici okreslimy potrzebna silg na podstawie danych z odpowied-
nich maszyn hydraulieznych lub — z transmisya mechuniczng; z pracy zas recz-
nej bra¢ podstawe do obliczen mozna tylko wyjatkowo przy bardzo licznych da-
nych z praklyki. Z ilodei i jakosci rebot obiera si¢ podlug katalogéw odpo-
wiednie narzedzia, ktére fabrykanci wyrabiaja w kilkn numerach, np. dla robot
wigkszyceh, drednich i mniejszych. 7 ilodei zad i jukosei narzedzi okresla sig
ilosé konsumowanego powictrza, cisnienie. a wige i wielkogé kompresora.

Gdy chodzi 0 inne maszyny, np. winde, maszyne do ubijania, wreszcie apa-
rat do malowania, Lo oblicza si¢ je wprost na podstawie eyfr podanych wyzej.

M. Rag.

KRONIKA BIEZACA.

I50-konna maszyna parowa wagi 600 kg. W fabryce ,Boulle
et Lorbodiére® w Arbervilliers ukonezono niedawno préby z ma-
szyna parowg compound o podwdjnem rozprezaniu pary, wytwarza-
jaca 150 k. p, rzeez., przy poczatkowen cisnienin pavy T kyg/em? i przy
900 obrolach na minute. Najszybsze dolychezas maszyny parowe
na lorpedowcach robily nie wigeej niz 600—650 obrotéw na minute,

Maszyng prébowano przy cisnieniu pary 26 kygfem®, Maszyne te
zhudowano wylacznie ze stali i aluminium i wazy ona mniej niz 600
kg, co czyni mniej niz 4 kg nal k. p. rzecz. ' W planie zajmuje maszy-
na nie wigeej niz 1 m na 37 em, a jej wysokosé wynosi okolo 1,1 m.

Opis maszyn tego typu znajduje sie w ,I'Eclairage Blectrique®.

Wiadomogei 5 Biura. patentowego Kazimiorza Ossowskiego w Berlinie,

Opadajacy swider do wiercen ziemnych. — W, Wolski i K. Odrzy-
wolski, we Lwowie.

Swider powyzszy ma na celu umozliwienie wielkich skokéw
oraz odpowiednio silnych uderzen przy wierceniach ziemnych,

Cel ten osiyga si¢ w taki sposcob, Ze pomigdzy dragi swidra oraz
nozyce, do ktérych przymocowuje si¢ wlasciwy swider, wlacza sig
mechanizm sprezynowy, dzigki ktéremu wslrzgsnienia swidra nie
przenoszg sig na system dragow. Ciezkie dragi, polgczone z wahaczem
wykonywuja ruch prawidlowy w gére i na dél, swider za$ silnie
uderza o ziemie.
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Nowy gwider widzimy na umieszczonym obok rysunku.

Dragi $widrg o
taczy sig z rurg m, w kidrej znajduja sig nozyce ¢, przywieszone za pomocg drg-
ga & do mocnej sprezyny f. Dolna czgsé sprezyny [ spoczywa na przymocowa-
nym do rury m cylindrze f, ktorego wysoko$¢ powinna by¢ laka, azeby pozo-

stawalo dosyé wolnego miejsca do podnoszenia si¢ i opuszezania draga s,

Swider posiada kierowniki w dwdch miejscach: w cylindrze ¢ i dlawmc)r b

uderzenia jego na rure nie dzialajg weale.

Opisany przyrzad w zupelnosci zabezpiecza od przenoszenia wslrzgsnien

na dragi swidra.

~ GORNICTWO. — HUTNICTWO.

0 fabrykacyi manganu w poludniowej Rosyi.

(Dokoriczenie, — por. Nr, 14 z r. b., str. 245).

Koszta produkeyi surowca zwierciadlanego z rudy nikopolskiej, zawieraja-

cego 20% Mn, przedstawiaja si¢ obecnie w Rosyi tak:
Surowe materyaly na | pud surowea zwierciadlanego:

koks .16 X156 24 kop.
ruda manganowa —fig =076 07625 . . . . . . 18
ruda z Krzywego Rogu gg_l.%; 1,33X15 . 19,95
wapierl. . . 06 x 2 ‘ 1,00

inne koszta s “_)?E'E 2
razem . 72,95

o Koszta produkeyi ferromanganu (50% Mn) wytopionego z rudy kaukaz-
iej sa:

koks 2x15 30  kop.
ruda manganowa ‘85‘"3 = 1.6, 1.6x31.5' . 50.40
ruda zelazna T;g = 0,75 0,75 15 1125
wapien. : 06 X & « o« v « » LD 4

inne koszta 12,50,

razem . ., 105,15 kop.

Koszta produkeyi 80%-wego ferromangann z rudy kaukazkiej sa:

koks Coe 26x16 . 37,50 kop.

ruda manganowa 50— 3,2 . 3,2% 31,5 . 100,80

inne koszta . . . 15,00
razem . 153.30 kop.
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W Rosyi osiagnigto nastepujace ceny:
r. 1895  r, 180G v, 1897
ferromangan 20%-wy . . . . . rub. 1,14 1,20 1,10
2 30%-wy . . . . . . 237 2,51 2,20
_ Z tego wynika, ze fabrykacya ferromanganu w Rosyi poludniowej nietylko
Jest mozebna, ale nawet korzystna. Trudnosei jakie fabrykacya ta i jej rozwaj
napotyka, dadzg si¢ okresli¢ w kilku pojedynezych punktach, a mianowicie:
1) Nalezy mieé piece wielkie, specyalnie przeznaczone do fabrykacyi ferro-
manganu.
~ 2) Aparaty Cowper’a musza by¢ ogrzewane gazami innych piecéw wiel-
kich, w przeciwnym razie nagrzewacze powietrza opatrzone by¢ muszy wielkie-
mi i kosztowpeml aparatami, oezyszezajacemi gaz % piecow ferromanganowych,
gdyz ten zawiera wiele tlenkéw manganu.
3) Trudnos¢ w znalezieniu do$wiadezonych inzynieréw, obznajomionyeh
dokladnie z fabrykacya ferromanganu.
Zwykly piec wielki, ktéry w 24 godzinach wytapia 9000 pudiéw zwyklego
surowea, jest w stanie wyprodukowac tylko:

5000 puddw snrowea zwierciadlanego z 104 Mn

3500 “ . 5 208
3300 ferromangann » 409,
3000 » » 908,
2600 5 » 658
2000 o » 30%

Korzysé przeto fabrykacyi ferramanganu w stosunku do jednostki produk-
tu musi by¢ trzy razy wieksza niz przy fabrykacyi surowea zwyklego.

Jeden piec wielki jest w stanie wyprodukowac tylko 300000 ferromanga-
nu, 7z zawartodcia 50-—80% Mn i okolo 700 000 pudéw surowca zwierciadlanego
z 10—20% Mn, ezyli okolo 1000000 pudéw powyzszych produkiéw w ciggu roku.

4) W Rosyi, jak wyliczono wyZej, zuzywa sie suroweca zwierciadlanego
i ferromanganu 3400000 pudéw, a te iloéé¢ prodnktu moze dostarczycé 4 do 5
pieciw wielkich,

Obawa konkurencyi i nadprodukeyi stoi na przeszkodzie w zaktadaniu spe-
cyalnych hut, a to tem wigcej, ze zwykly surowiec otrzymuje si¢ w Rosyi znacz-
nie latwiej i ma niezwykly popyt.

5) Wysoka cena rudy manganowej, przynajmniej do niedawna istniejgca.

W obecnej chwili funkeyonuje tylko jeden piec produkujacy regularnie
ferromangan, t.j. w hucie Hughes; dwa inne piece wielkie, ktérych zadaniem
bedzie produkowac obfilujace w mangan gatunki Zelaza, buduje obecnie To-
warzystwo Centralno-Donieckie w poblizu stacyi ,Almaznaja“, drugi zas towa-
rzystwo Juriewsko-Donieckie. Mozna przeto émialo przypuszezaé, ze dowéz fer-
romanganu do Rosyi wkrétee ustanie.

W kazdym razie nalezaloby przedsigwziaé nastgpujace srodki, zapewniajace
korzystny rozwdj fabrykacyi ferromanganu.

1) Nalezaloby zbudowaé droge Zelazna z Nikopola do Jekaterynoslawia.
W takim razie cena wzbogaconej rudy spadnie o 5 do 7 kop. na pudzie. Ruda
zawierajaca 45% Mn bedzie kosztowacé w okrggu Donieckim 18 kop. pud, jak to
zreszty wykazuje nastepujace obliczenie:
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czynsz gruntowy (Toceage) . . 3,00 kop. od puda
wydobyeie . . . . . . . 500 , b
przemyecie , . . . . . . . 300 , i
transport . . . . . . . . 400 -
zysk. . . . . . w2000 5 4
razem , . . 18.00 kop. pud,

Koszta produkeyi surowcea zwierciadlanego zmniejszaja si¢ wige o 4,2 kop.
na pudzie, a takiez koszta 80%-wego ferromanganu o 19,2 kop.

2) Ceng¢ przewozn na drodze zelaznej z Czialury nalezaloby zmniejszyé
7z 1/, kop. od puda i wiorsty do '/,, kop. od puda i wiorsty.

Byloby pozadanem zrzeczenie sie podatku !/, kop. od puda rudy dostawio-
nej do portéw morza Czarnego, a réwnoczesne zatezymanie podwyzszonej taryfy
dla rudy wywozonej za granice.

3) Wypadaloby zniesé podatek portowy w Poli i Mariapolu dla rud man-
ganowych przewozonych w okreg Doniecki.

Srodki podane pod 2 i 3, przedstawiaja polréjna korzysé, a mianowicie:

a) Zelazohulniczy przemysl Rosyi poludniowej zyska dla przerobki ferro-
manganu czysty i wzbogacony piroluzyt kaukazki.

b) Cena puda rucy zmniejszy si¢ o 8,756 kop. 50%-owa ruda bedzie kosato-
waé w Mariupolu 20 kop., a w okregu Donieckim 23 za pud, Koszta produkeyi
surowea zwierciadlanego zmniejsza si¢ o 6,12 kop,, a 80%-wego [erromanganu
o 28,1 kop. na pudzie.

¢) Wskutek zmniejszenia sig¢ kosztdw produkeyi powyiszyech materyaléw
zelazohutniczych w Rosyi, a przy cenie produkeyi tychze jednakowej w Niem-
czech i Anglii, dowdz ferromangann do Rosyi ustanie zupelnie anawet Rosya be-
dzie w moznosei dostarczac ferromangan isurowiec zwierciadlany innym pan-
stwom. Bedzie lo w kazdym razie mialo wigcej racyi bylu, anizeli dotycheza-
sowy wywoz rud za granicg a praywodz ferromanganu. Ten ostatni wynosi
dziesigc razy wiecej niz wartosé wywozonej rudy,

Ze wywoz ferromanganu produkowanego w Rosyi przez Mariupol jest
mozliwy, dowodzi tego nastepujace zestawienie.

Koszta ferromanganu:

w Anglii w Rosyi

koks . . . . 26%10,00 =25,00 . . . 25X16 = 3750
ruda . . . . 32X23,00=73,60 . . . 3,2X19,75 = 63,20
transport rudy

do Angli . . 3,2X10,00 = 32 T LT s —_
WEpleh:. = - o v ow o oo = KOO 5 & @ 0% & % 4 1,00
inmmekoszta . . . . . . . 1500 . . . . . . . 15,00
transport ferromanganu

doAnglii ., ., . . . . . . . . . . . ... 12,00

razem . . . . 146,60 . . . . . . . 128,70

Réznica w cenie ferromanganu wywozonego do Anglii wynosi 18 kop. na
pudzie, co wystarcza zupelnie, zeby wywolaé¢ konkurencye z ferromanganem
angielskim i niemieckim.

Obecnie dostarcza Rosya Europie 60% przerabianej rudy manganowej. Cy-
fra ta mowi sama za siebie. -

Przytoczone powyzej i usprawiedliwione érodki powinny byé réwnoznacz-
ne dla obu gatunkéw rad.  Rud nikopolskich nzywa si¢ wylaeznie do fabrykacyi
surowca zwierciadlanego z maly zawartoseia manganu i zwyklego zelaza pudlo-
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wego, rud kankazkich do wytapiania bogatych ferromanganéw, dla wlasnego
nzytkn i na wywoéz, Poréwnanie cen obu gatunkdw odnosnie do 1% manganu
wskazuje, ze: Nikopol Kaukaz

obecna eena za 14 Mn w okregu Donicckim jest 0,57 kop. 0,63 kop.

cena po wprowadz. $rodkéw propon.za 14 Mn , 0,43 0,46

7 tego wynika, 7ze ruda nikopolska jest najdogodniejsza dla hut polozonych
w basenie Dniepru, kaukazka zas dla hut znajdujacych sig nad morzem Azow-
skiem, a nadto, ze oba okregi hutnicze nie potrzebuja sie nayupekme,] obawiaé
konknreneyi. H. Wdowiszewski, chemik hutniczy.

WIADOMOSCI BIEZACE.

Z raportu Ministra Skarbu. Minister Skarbu w raporcie swoim na Imig
Najwyzsze pisze o praemyéle gorniczym co nastepuje:

Co sie tyezy przemyslu gorniczego, system ochronny i wywolany przezei
wzrost ogélny zycia przemystowego i na te galez przemyslu wywarly bez wal-
pienia wplyw zbawienny. Rozwdj przemyslu gérniczego w Rosyi uwidoeznia
sie 7z nastepujiieej tabliey:

v, 1877 1. 1881  x 1893 1. 1807 1. 1198

Produkeyn milionéow pudéw
wegiel kamienny . . . 110 277 424 (684 746
nafta . @ & @ ¢ w s 18 167 399 478 507
surowiec . . . . . . 23 36 G4 113 134
7ela70 . . & w » o+ .« 18 22 29 30 30
stal. . . . . . . . 3 14 31 74 90

Tablica powyzsza wskazuje, ze warost produkeyi wegla i surowea jest wo-
gole zadawalniajacy i, jezeli pomimo to te galezi przemystu nie sg w stanie za-
c!os’.t'uc:*ynié szybko wazrastajacemu zapolrzebowaniu, tak, iz wzrasta praywaoz ')
7 zagranicy i ceny, Lo do tego sy inne powody.

Podniesienie si¢ cen wegla i surowea zauwazyc¢ si¢ daje n1ety1ko w Rosyi,
lecz wszedzie, Powodem tego jest szybki wzrost przemy‘-‘.hl rozwaj sieci drog
zelaznyeh i zeglugi. Niedawno, gdyz w r. 1891 —1894 kopalnie nie znajdowaly
w Rosyi zbytu na caly ilo$é produkowanego wegla, lecz czynniki powyzsze oraz
podmu:leme sig cen drzewa wywolaly S?yhhe przechodzenie na opal weglowy,
i odr, 1897 mpoh/ehowame tego oslatmego 7ac,s(cfo wazrastac s.zybcm_], niz pro-
dukeya. Przemyst gdrniczy nie byl w moznosei przygotowaé si¢ w swoim cza-
sie do tego wzrostu zapotrzebowania, co spowodowalo pewne trudnoéei w za-
doséuczynieniu wszystkim potrzebom,

Sprawa zaopatrzenia rynku w wegiel i surowiec zasluguje na szczegolne
zwraécenie na nig uwagi rzadu.  Cel ten moze by¢ osiagniety albo przez zniesie-
nie cla, albo przez podniesienie produkeyi wewnalrz, Z uZyciem pierwszego
$rodka nalezy jednak byé bardzo ostroznym, poniewaz powszechne jego zasto-
sowanie moze zabié zaledwie utrwalajacy sie przemysl krajowy gorniczy, gdy
Lymezasem Rosya ma wszelkie dane do znacznego rozwoju tej galezi przemyslu.
Niezbgdnem jest przeto podniesienie wlasnej produkeyi, co moze byc osiggnigte
przez ulatwienie przedsichierstwom prywatnym eksploatowania niewyczerpa-
nych prawie bogactw mineralnych Rosyi.

') Przywoz % zagranicy w milionach puddw:
r. 1877 v. 1881 r. 1802 ». 1807 r. 1808

wegiel kamienny i koks .(spro wadzony do wegla) . . 45 100 108 166 196
surowiee, zelazo i stal (sprowndzone do surowea) . . 25 14 10 36 a8
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PRZEGLAD TECHNICZNY. Tom XXXVIIIL — Nr. 15. Tab. 1V,

Do art. ,,O narzedziach 1 maszynach, dzialajacych powietrzem scisnionem®.

Rys. 1. _ Rys. 4.
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