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szawy i Bodzi przez kopalnie zagt, Dabrowskiego w r. 1898 i 1899,

— e - — -

O GAZIE WODNYM.

(Odezyt wypowiedziany przez inz. R. Schrama na posiedzenin Stow. Technikiw).

(Cigg dalszy, — por. Nr. 12 z r. b, sir. 183).

Pomijajae wszystkie aparaty retortowe jako w zasadzie bledne, zbadamy
blizej typy nujwiece) rozpowszechnionyeh generatorow,

Trzymajae sig poprzednio wytknietego porzadku, zatrzymujemy sie nad
A) generatorem zasilanym koksem i wybwarzajqeym w pierwssym okresie gaz (e-
neratorowy, a 1w drugim czysty gas wodny. Generator taki(rys. 3) jestznany pod
mianem niemieckiego typu; eksploatuje go ,Enropejskie Tow. Akeyjne wytwa-
rzania gazu wodnego®. ;

Typ ten szezegdlnie nadaje si¢ do zuzytkowania malowartosciowego drob-
nego koksu, osadzajgcego duzo zuzla. Koks Lworzy zwarte uwarstwowienie
w generatorze, co wymaga powigkszenia cisnienia wiatru, od 400 do 500 mm st. w.

Zeby #uzel nie przywieral do deian generatora w miejseu najwiekszego za-
ru, w tak zwanym stanie, generator jesl zwezony i ujety zelaznem korytem,
7 woda chlodzaca. Skutkiem wspomnianego zwegzenia pod stanem generatora,
tworzy sig¢ okdlna wolna przestrzen 2. ktorg naprzemian, raz dochodzi wiatr,
drogi raz przedostaje si¢ wytwarzajacy sie gaz wodny,

Manipulowanie tym generatorem odbywa si¢ w sposéh nastepujacy. Celem
rozzarzania koksu suwak W olwiera przewodd wiatrowy, a zamyka gazowy, za-
suwa & otwiera przewdd gazu generatorowego, a wentyl s zamyka doslegp pary,
Skoro temperatura koksu pod wplywem wiatru dojdzie do 1200° C., wtenczas
dla wytwarzania gazu wodnego suwak W przesuwa si¢, zainyka sig dostep wiatru,
a otwiera przewdd gazowy, jednoczeénie otwiera sie dostep pary z, zamyka zas
przewéd gazu generatorowego.

W zasadzie pierwszy okres trwa 10, drugi 5 minut czasu.
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Wymienione zasuwy i wentyle tak sg ze soba polaczone, Ze odpowiednie
ich nastawienie na jeden lub drugi bieg pieca, zalezy od polozenia kola stero-
wego.

Kosz do narzucania koksu, zaopatruje si¢ w podwdjne zamkniecie. Aby
na wypadek nieszczelnodei suwaka uniemozliwi¢ przedostawanie sig wialru do
przewodu gazowego, lub odwrotnie, co w obu razach mogloby spowodowaé
wybuch, na lustrze lub na samym suwaku daje si¢ kanaly rys. 4, przez ktéore
wybuchowa mieszanina uchodzi bez szkody w powietrze,

Celem zapewnienia prawidlowe] dziatalnodei generatora, musi byé w nim
utrzymane w obu okresach odpowiednie cisnienie, do jego mierzenia gora i dél
generalora laczg sie » manomelrami wodnymi, ustawionymi w miejscu widoez-
nemn dla robotnika,

Wlasciwe ciénienie powinno wynosié:

okres: I 11
det, . . . . . . . . . 400 600
gOPE. &« . 4w i = « + a o 180 700

Podpalanie generatora odbywa sie w sposdb nastepujacy: na rozpalony
na spodzie generatora stos drzewa, sypie si¢ okolo 700 kg koksu i jednoczednie
zaezyna dmuchaé sila 50 nun cisnienia, nastepnie narzuea sie koks wyzej, zwigk-
szajac jednoczesnie silg wiatru, po 1Y/, godziny generator jest zupelnie nabity
i ciénienie wiatru podnosi sie do 400 mm.

Dosypywanie koksu odbywa sie¢ co !/, godziny, co dwie godziny zag trzeba
generator odzuzlowaé — ezynnosé ta wymaga 28 minul ezasu.

W Essen, w fabryce Schullz & Knaut, préby dokonane przez Fischera
w r, 1887, wykazaly: w przeciagn 6-iu godzin olrzymano 3700 m* gazu wodne-
go, do czego nzyto 3256 kg koksu.

Podlug analizy koks zawieral: 84,4% wegla, 0,64 wodorn, 2,1% azotu, 10,64
popiotu, 2,04 wody — (zalem koks byl suchy!)

Analiza gazow generatorowych wykazala w &:

po przeciggn 1 min. 6 min, 10 min.
co, . . . . . ... 704 4,03 1,60
co . . . . . .. . 2368 28,44 32,21
CH, (methanu) . . . . 044 0,39 0,18
H. . ... . ... 29 2,20 2,11
N. . . .. . . . . 658 64,94 63,90

Wartoéé opalowa 1 m® lego gazu wynosi 950 ciepl.
Temperatura gazu generatorowego dochodzila do 500° C.
Analiza gazu wodnego w 4:

po przeciagn 1 min. 2!/, min, 4 min.
G0y v ¢ o . % « & 1,8 3,0 5,6
coO . . . . . .. . 482 44.5 40,9
CH, (methanu). . . . . 11 0,4 0,2
H. . . . . . . . . 448 48.9 51,4
N 7.1 3,1 1.9

Srednia wartodé opalowa 1 m? tego gazu wynosi 5654 ciepl. Z 1 kg koksu
wylworzono 1,13 m? gazu wodnego. '
Do ochladzania zuzyto wody na godzine:

generatora. . . . . 450171 ogrzano ja do 70° C.
suwaka., . . . . . 4307 . . » 8200,
odstojnika . . . . . 27001 . 100 C,
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Wypada wiee, ze ochladzajaca wodn zuzywa 325500 ciepl., co odpowiada
stracie « 600 ciepl. na 1 Iy koksu.

Poniewaz znaczna ezesé tego ciepla_pochlania korylo, okalajace generator,
przelo wolem znaczenin dziada ono njemnie,

Omawiana budowa generatora powoduje oprocz tego jeszeze dosyé znacz-
ne straty nu koksie pray auzlowanin.

Rys. 8.

Riys. 4
A Z1Z
/fa
0

wmm—-"

Niezaleznie od tych strat na koksie, ponosi sig tu strata na ezasie, przy zu-
zlowaniu bowiem bieg generatora musi by¢ przerwany.

Podtug danych, jakie mi w zeszlym roku laskawie udzielono w fabryce
Schultz & Knaut, zuzywaja tam obecnie na 1 m?® gazu wodnego 1,1 kg dobrego
koksu.

Zuzycie koksu w mniejszych generatorach jest wigksze: generatory o na-
boju 600 g i wytworczosei 80 m® na godzing, zuzywaja na 1 m? gazn wodnego
112,31{&9 koksu, generatory zas$ o wytworezosei 20 — 40 m? na godzing — 1,8 kg

oksu

B) Generator Dellwik'a wytwarza z koksu caysty gaz wodny, w pierwszym
okresie, zamiast gazu generatorowego otrzymuge si¢ produkty powstajgcee z zupel-
nego spala,ma
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Najnowszy, bo 7z r. 1898 pochodzacy len sposéb, polega na tem, Ze przy
rozzarzaniu koksu, doprowadza si¢ tak duzo powietrza, aby '{]nslqpllo zupelne
spalanie. W celu osiagniecia tego, w generatorach Dellwik’a warstwa koksu
jesl nizsza, cisnienie zad wiatru wyisze. o

Poniewaz, jak to wynika z poprzednio przeprowadzonego rachunku, ilogé
ciepla powslala na uzytek drugiego okresu w tym razie, Kiedy dmucha si¢ na
zupetne spalenie, wynosi (na 12 ky koksu 61598 ciepl.) 4 razy tyle niz w tym
wypadku, gdy sie olrzymuje gaz generatorowy, to stad \:vyplywa, Ze pray Lym
sposobic proces dmuchania na zar trwa keéeej (max. 15 minut), a dinzej za to
(dochodzi do 45 minut) ciggnie sig proces wylwarzania sig gazu wodnego.

Rezultatem Lego jest to, ze z 1 kg koksu otrzymuje si¢ dwa razy tyle gazu
woinego, niz przy sposobie dawnym.

Rys. b.
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Dodwiadezenia przedsigchrane w hneie w Warstein w zupelnosgei to po-
twierdzily, otrzymano tam z 1 Jky koksu huainiczego 2,4 m® gazu wodnego;
bieg pieca na zar trwal 1%/, minuty, na gaz zas 12 minut. Druga préba z kok-
sem gazowym wykazala, 7e z | ky wyprodukowano 2,656 m® gazu wodnego; na
zar dmuchano 1'/, minuty, na gaz zas prazono 7'/, minut. Lepszy wynik
drogiej proby tlomaczy si¢ wigksza porowatoscia koksu gazowego, ktory tak pray
dmuchania, jak i prazenin, przedstawia wigksza powierzchnie oddzialy wania.

Blizsze badania Lyezace tego proecesu doprowadzily d-ra IFleischer’a do
- nastgpujacych wnioskow:

1) ilosé gazn wodnego na 1 iy koksu zalezy od ilodei dwutlenku wegla za-
wartego w produktach spalania okresu przygotowaweczego, wylwérezosé ta ro-
énie lub maleje w miarg wzrostu lub spadku tego skladnika (L. j. CO,);

2) nadwyzka powietrza jakkolwiek powoduje straty ciepla, to jednak
w nniejszym niz jednoprocentowym stosunku do wytworezosei gazu wodnego;

3) nadwyzka tlenku wegla w produktach spalania zmniejsza z 1 kg wegla
wylworezosé gazu wodnego w stopniu znaeznie wiekszym, niz to ezyni nadmiar
powietrza przy zupelnem spalaniu.

Mimo uderzajaca prostote, jaka cechuje len sposéb, polrzeba bylo diuz-
szych préb i badad, zanim prakiyka mogla wykazaé oczekiwane rezultaly,

Budowa generatora w zasadzie niczem sie nie rézni od powyizej opisane-
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go, sq one zwykle tylko trochg nizsze i opalrzone zwyklymi rusztami, nie posia-
daja zwezenia ani koryla z wody chlodzaca. '

Sposoh Delwik’a waglednie w krotkim ezasie liczne znalazt zaslosowanie.

W nowej stalowni pod Berlinem mialem moznoéé ogladad takie wrzndze-
nie. Dyrektor Franke upewnial mie, Ze istotnie z 1 ky koksu otrzymuje sig¢ 2 m?
gazil wodnego,

Proces prowadzi sig tam w Len sposob, ze dmuchanie trwa Lylko 1!/, min,,
gazowanie zas 5 minul; wialr doprowadza sie lylko z dolu generatora, pare zas
praepedea sig raz 2 gory, drugi raz z dolu, wtenczas bowiem, kiedy prazenie za-
czyna si¢ od gory, gorne warstwy koksu sy mocniej ochlodzone, zaczynajge
wige drugi raz prazenie od dolu, gérne warslwy maja moinosé powrdacié do wy-
maganej temperatury,

Jeden generator o $rednicy 2 m i takiejze wysokosd, jest w stanie wytwo-
rzy¢ 600 m? gazu wodnego na godzing, do obshugi wymaga dwéeh ludzi.

(") Urzadzenie Lowe'go do otrzymywania z antracytu guzu naweglonego
nafty przedstawia rys. 5. Sklada sig ono z generatora . i regeneratora B,
wnglrze  ktorego  wypelnia si¢  ogniolrwalem wymurowaniem kratowem.

Riys. 6.

C, D, I sy to: kondesator, pluezka i odstojnik. Gaz generatorowy, powstajycy
w pierwszym okresie, spalany z gérnym wialrem pray «, uchodzi przes rege-
nerator, ogrzewa jego wnetrze do czerwonosei i ulatuje do komina . Po
10 — 15 minutach naslgpuje drugi okres, wentyle ¢, ¢ i zamykaja sig, g i/
za$ otwieraja; para uchodzi pod spéd warstwy antracytu i jednoczesnie z ka-
dzi G nalta przez szereg rozprowadzajacych rurek wpuszeza sie do gornej ezedei
generatora. Powslajgca mieszanina gazu wodnego z parami nafty przechodzi
przez regenerator i w nim utrwala sig, L j. zawarle weglowodory w nafcie za-
mieniaja si¢ na acetylen, benzol, gaz blolny i t. p.

Z regeneratora gaz ten przechodzi przez kondensator (7, pluezke D i od-
stojnik %, gdzie pozostawia resztki smoly i popiolu,

Przeniesienie drazkowe pozwala na odpowiednie slerowanie zasuw i wen-
tyli z jednego miejsca. Manomelry wodne m pozwalaja kontrolowac prawidlo-
we cisnienie w kazdym 2z wymienionych aparatéw. Przy odpowiedniem wyre-
gulowaniu doptywu nafty i pary wytwarza sie gaz o zadanej sile Swietlnej, zwy-
kle 25—30 $wiec norm,, pray zuzyein 140 [ na godzing.

Do otrzymywania gazu wodnego nasyconego, miedzy innymi aparatami
raszezylne stanowisko zajely w Ameryce Pdlnocnej aparaty Jerzmanowskiego.
Rys. 6 przedstawia takie urzqdzenie z r. 1883.

W generatorze A w czasie pierwszego okresu tworzy sig gaz generalorowy,
kiéry rurg K odprowadza sig do regeueratora napelnionego wypalonem
wapnem, tam przy udziale wdmuchiwanego powietrza spala si¢ i, rozgrze-
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wajac wnetrze regeneralora, uchodzi rura 7. W czasie wytwarzania gazu,
regenerator rurg 7 laczy sig z chlodnica (7, przez kiorg przechodzi gaz do zbior-
nika £, nastepnie za$ do oczyszezacza /7 napelnionego niegaszonemn wapnem,
gdzie nwalnia sie od dwutlenku wegla, nastepnie przechodzi pluczkeg 7, aparat
naweglajaey @ i wreszcie uchodzi do przodownicy O i do wiasciwego zbiornika,

Aparaty takie zbudowane sa w Nowym-Yorku, Chicago, Baltimore
i innych.

l".39) Ostatni typ urzadzenia, kidre ma za zadanie gorsse gatunki nicodde-
stylowanego paliwa przevabiaé no guz wodny, przedstawiaaparatsystemu I Stra-
che, opatentowany w r. 1895 (rys. 7).

Rys. 7.
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Swieze paliwo, jak wegle kamienne zwykle, wegiel brunatny, wreszcie torf,
poddane sg w generatorze oddeslylowaniu za pomoea mieszaniny goracych ga-
20w z wysoko przegrzang para. Otrzymane produkty destylacyi, jak: gaz $wietl-
ny, smola i amoniak, zmieszane z parg, przepedzone przez warstwe skoksowa-
nego i rozzarzonego paliwa, rozkladaja sie w ten sposdéb, ze najpierw gaz swietl-
ny i pary smolowe rozpadajg si¢ na wegiel i woddr, a nastepnie para wod-
na pod dzialaniem rozzarzonego koksu i wolnego wegla rozklada si¢ na wodor
i wytwarza tlenek wegla, amoniak wreszeie rozpada sig na azot i wodar.

Proces ten odbywa si¢ w przedstawionym na rys. 7 generatorze, Na
dole pieca znajduje sie skoksowane juz, w gornej czedci $wieie paliwo. Ka-
naly O, i 0,, ktére graybkiem » naprzemian mogg byé zamykane lub otwierane,
komunikujy generator z regeneralorem R. Przy biegu pieca, na zar ogrzane
w ogrzewaczu I powietrze wtlacza sie od spodu generatora &, poniewa# obecnie
wentyl » zamyka gérny kanal 0,, przelo gaz generatorowy, jak zwykle po spa-
leniu, z gérnym wiatrem kieruje si¢ na sciany regeneratora i przylegajacego don
ogrzewacza L. Po pewnym czasie grzybek v opuszeza sig na dolne siodlo, skut-
kiem czego gorace gazy generatorowe przenikaja warstwe $wiezego paliwa,
koksujae je w pewne] czgsci i wraz z produktami destylacyi, kanalem 0, ucho-
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dzg do regeneratora. Kiedy koks w dolnej warstwie dostateeznie juz zostal roz-
garzony i mozna przystapic¢ do wytwarzania gazu wodnego, wtenczas zasuwy S,
iNy zamykajg sie; suwak zas S, przestawia sig lak, ze wialr zostaje odeigty,
a przewod dla gazu otwarly, teraz przez otwarcie wenlyla parowego wprowa-
dza sig w dzialanie ssawka I, kiéra wyciagajae gazy z generalora, przepedza je
Wi 7 pary przes regenerator 1 i w stanie moeno przegr zanym kanalem (),
przepycha z gory przez warstwg swiezego paliwa, do reszty je koksuje, a prze-
chodzae przez nizsze warstwy rozzarzonego koksu, zamienia si¢ na gaz wodny,
ktory w znacznej czedel uchodzi popod suwakiem Hl do zbiornika, w mniejszej
zas przez ssawke wraz z para wodna, przechodzi wyzej opisani drogzl..

Po pewnym czasie trwania tego procesu ponawia sie znowu rozdmuchi-
wanie zaru. Wytworzony koks w przestrzeni & opada w miare spalania sig
koksu w dolnych warstwach generatora.

Sposob ten zaslosowal p, Strache z korzyseia przy wytwarzaniu gazn wod-
nego do oswietlenia ogdlnego domu zdrowia w Wiedniu.

W odezycie, wygloszonym w Norymberdze w r. 1898 p. Strache twierdzi,
ze la drogg mozna bedzie otrzymyweu, gaz wodny z posledniejszych gatunknw

paliwa,

Na 1 m* gazu wodnego w mme_}szych aparatach potrzeba 0,8 kg wegla,
przy wiegkszych za$ spodziewa si¢ p. Strache rozehdd wegla zredukowad
do 0,5 kg,

Do wytwarzania gazu wodnego wprost z wegli kamiennych podiug komu-
nikatu inz. Gerdes'a, firma Pintseh uizywa dwdceh generatorow systemu Hamph-
reys & Glasgov. Duzieje sie to na lej zasadzie, ze gaz wodny, wytworzony w je-
dnym generatorze, oddestylowywa $éwiezo narzucony wegiel i nastgpnie z tymi
produktami przepedza sie przez drugi generator, réwniez pod pelnym zostajacy
zarem,

Generatory le sg w Len sposéb w jedng polgczone calosé, ze kazdy z nich
oddzielnie moze pracowaé na koks lub wspolnie na wegiel. W' praktyce mialo
si¢ okazaé¢ korzysinem przesypywanie wegla koksem w celu spulchnienia stosu
paliwa w generatorach.

Bieg procesu jest nast¢pujacy: po pierwszem dmuchaniu natadowanych
koksem generatoréw, jeden z nich dopelnia sig weglem, naslepnie przestawia
sie aparaly na drugi okres i wpuszeza sie pare od spodu oslatniego generatora,
wytwarza sie gaz wodny, ktory przy dojsciu do warstwy wegla posiada tak
wysoka temperature, ze wywoluje czesciowe oddestylowanie wegla., Mieszanina
gazu wodnego z weglowodorami i parami smoly, przechodzi leraz przez wierzch
drugiego generatora, w ktérym wspomniane produkty destylacyi zamieniajg sig
na gaz trwaly. Gaz opuszezajaey wiece spad drugiego generalora bedzie mie-
szaning gazu wodnego z pewng iloseig weglowodorow.

Po obnizeniu si¢ temperatury w generalorach zaczyna sie znowu pierwszy
okres, w klorym oba generatory doprowadza sig do Zaru i to w ten mianowicie
sposob %e wiatr ckiem“ywa sie najpierw pud spod drugiego generalora, po
pewnym czasie zmienia sie kierunek wiatru i wpuszeza si¢ go pod spod pierw-
szego generatora.

Otrzymywany gaz generatorowy zawiera rowniez pewna ilosé¢ weglowo-
dorow, (C, d.n)
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0 zbytecznych i potrzebnych wynalazkach.

(Dokoriczenie, — por. Nr. 12 =z r. b, str. 199),

Pominiemy liczne i wielkie zadania, nasuwane nam przez medyeyng, roz-
winzanie ich zostawmy hygienistom po fachu, w nadaziei, Ze zdolajg oni na tem
polu uczyni¢ najwigeej. A jednak w speeyalnych wypadkach pomoc ze strony
dyletanlow moglaby by¢ korzystng dla sprawy, Mamy na mysli w pierwszej
linii kweslye odwadniania i oczyszezania wielkich miast od wszelkich odpadkow,
Znane dotychezas systemy kanalizacyjne nie sa jeszeze ostatniem slowem, wypo-
wiedzianem w kweslyi oczyszezania wielkich miast.  Znany system transporto-
wania nieezystosei na pola okoliczne, posiada pod wzgledem sanitarnym wiele
ciemnych stron, ktérych nie lrzeba chyba wyliczaé lemu, czyj organ powonienia
pewnego pigknego dnia letniego mial sposobnoéé skonstatowania blizkosci Lych
pol. W wielu wypadkach powtdérzyl si¢ blad, ze kanaly, sluzgce do odprowa-
dzania odpadkow z mieszkar, przeznaczano jednoczesnie do odprowadzania wo-
dy z ulie, powstalej z powodua deszezu lub odwilzy; skutek jesl len, Ze przy sil-
nych deszezach kanalizacya odmawia posluszenstwa i ciala, ktére cheiano od-
prowadzi¢ pod ziemia, wystepuja naraz na swiatlo dzienne. Odprowadzanie
odpadkow do wickszych rzek jest réwniez Srodkiem bardzo wilpliwej wartose,
srodkiem zgola niemozliwym dla wigkszych miast, Zadaniem bardzo waznem
jesl wynalezienie sposobu lakiego odprowadzania nieczystosci, kidry nie bylby
szkodliwym dla zdrowia i pozwalal z drugiej strony korzysta¢ z odpowiednich
czedel, w celu uprawy roli.  CzyZ nie jest to zadanie, bedace w slanie pobudzié
do myslenia lndzi o mniejszym zasobie wiadomosei technieznyeh i naukowych?

Przydaloby sie wiele wynalazkdw na polu ekonomicznem: praypominamy
tylko klopoty domowe, powslale wskutek wadliwych sposobow oswietlania
i ograewania mieszkan. Wiele przedmiolow gospodarstwa domowego gwalto-
wnie domaga sig ulepszen, za dowdd niechaj posluzy niezliczona ilosé zdarzaja-
cych sig codziennie wypadkow, wywolywanyeh przez nieostroznosé, nieznajo-
mosé rzeczy i lekkomysinosé. Czy nie nalezaloby dazyé do lego, azeby prze-
dewszystkiem wszelkie uzywane w gospodarstwie maleryaly palne zmienic lub
zamienié w ten sposdb, azeby nawet przy nieostroznem uzyciu nie byly w slanie
wyrzadzié szkody? Przy te] kwestyl mimo woli przychodza na mysl zapalki,
doslepne dla kazdego, nawel niestety i dla dzieci. Ilez juz nieszezgsliwych wy-
padkow powstalo przez te male, niepozorne przedinioty!

Cigzsze jeszeze zarzuly daja sie prayboczyé przeciwko zjawinjacym sig
obecnie w handlu zapalkom: masa palna jak wiadomo zawiera fosfor—silna
trucizng, ChociaZ ilosé fosforu, zawarta w jednej zapalee, jest bardzo nieznacz-
na, jednak kazdy, dzigki im, ma moznoéé uzycia pewnej ilodei trucizny. Slyszy-
my czesto o popelnianych w ten sposéb samobdjstwach i otruciach; palna masa
zostaje zeskrobang i zawarta w niej trucizna uzyty na szkode wlasng lub cudz.
Usunigcie niebezpieczenistwa, ktérem zagrazajg zapalki, jest z przytoczonych wy-
zej powodoéw palacg potrzeba, nakazang przez ludzkie uczucia. Prdcz tego, jak
wiadomo fachowcom, zapalki posiadajy jeszeze jedna ciemng strong, a mianowi-
cie ciggle stykanie si¢ z fosforem jest wielee dla zdrowia szkodliwe, Fakiem
iest, ze robotnicy w fabrykach zapalek nie dochodza péZnego wieku, umierajg
przedwezesnie przez ciggly styeznodé z fosforem i wdychanie trujacyeh gazow.



Temu zapobiedz, przeciwko temu skierowaé wlasne sily, oto cel, ktory moglyby
zada¢ sobie najszlachetniejsze jednostki, Lecz i ci wynalazey, kiérym wigcej
chodzi o zyski materyalune, niz o stawe, mogliby przez zajecie sie tym wynalaz-
kiem osiagnac je, gdyz pomingwszy nawet to, ze za wynalezienie dobrych zapa-
lek bez fosforn naznaczone sa wysokie nagrody pieniezne, wynalazek ten
uczynilby niezawodnie wlasciciela bogaczem, jest to wige jeszcze jedna
przyczyna, dla ktérej moznaby mu si¢ poswigcic.

Nawet na polu przemyslowem i technicznem, na ktdérem nad udoskonale-
niem naszych srodkéw pomocniczych, préocz zwyklych wynalazeéow, pracuja
takze i ludzie technicznie i nankowo wyksztalceni, istnieje wielka ilogé nadzwy-
czaj waznych zadan, domagajacych sie rozwiazania. Pilerwszem i najwazniej-
szem jest zadanie dobrego zuzytkowania energii zawartej w weglu kamiennym,
Ostrozni ludzie czesto wyglaszaja niepokojace zdanie, ze zapasy wegla wkrétce wy-
czerpiy sig calkowicie. W kwestyi tej tyle juz pisano za i przeciw, ze nie bedziemy
juz szanownym czytelnikom prazytaczali danych statystyeznych, tembardziej, ze
cyfry te opieraja sie na bardziej lub mniej nzasadnionych przypuszczeniach i jesli
zgodzimy sie na to, ze obawa ta rzeczywidcie jest uzasadniona, to tembardziej
powinna zacheei¢ ludzi do myslenia, Kazdy zna obecnie sposob wyzyskiwania
zawarte] w weglu energii; wigkszosc ludzi sposob ten uwaza za postulat, klérego
juz zmienié nie mozna, nie zastanawiajac sie zupelnie nad tem, czy on jest rze-
czywiseie dobrym ze stanowiska ekonomicznego, Wyezerpnjace doswiadezenia
pouczaja, ze energia wegla wyzyskuje sie w sposéb wiele pozostawiajacy do zy-
czenia. Rezultaty tych doswiadezen sg wprost przerazajace: przekonano sie np.
ze przy kotlach i maszynach starych systemow tylko 7 procent energii, zawartej
wweglu, zamieniasiena prace mechaniczna. Rezultat ten, o ktorego prawdziwodei
waltpic nie nalezy, jest rzeczywiscie bardzo smutnym. Uprzylomnijmy sobie do-
nioslosé tego wynalazku: jedna dwunasta niespelna energii zawarte] w weglu zu-
zywa sig na korzysc ludzkosci, jedenasdcie zad dwunastych ginie bez Zadnej korzysci.
Jakaz to bezcelowa rozrzutnosé! Dzisiaj, coprawda, posunigto sie juz nieco na-
przod; wytrwala praca Indzi, najbardziej tracacych wskntek tej gospodarki,
fabrykantow, doprowadzily do znacznego polepszenia wydajnosei wegla, tak ze
obecnie, przy dobrze urzadzonych paleniskach, wyzyskac sie juz daje jedna szos-
ta, a nawel i wigcej, calej zawartej energii. W kazdymbadi razie i dzisiaj
jeszeze rezultaty pozostawiaja wiele do zZyczenia. Zwigkszenie wydajnosei wegla
posiada ogrommne znaczenie nietylko dla przemyslu calego, lecz i dla calej ludz-
kosei, gdyz przy dzisiejszym stanie nauki musimy uznac wegiel, jako jeden z naj-
glowniejszych rozsadnikéw kultury. Zupelne jego wyzyskanie, oszezgdnosé
w uzywaniu wegla lezy wiee w interesie calej ludzkosci i z tego wzgledu byloby
rzecza sluszng, azeby ludzkosé cala pracowala nad rozwiazaniem tego zadania,
ktore polega na wyzyskanin calkowitej wartosei wegla, t.j. oddania calej za-
wartej w nim energii na pozytek ludzi. Zapewne do tego prowadzi diuga, stro-
ma i trudna do przebycia sciezka, dlatego tez do jej przebycia potrzebna jest
wspolna praca wszystkich Swiatlych ludzi, poniewaz sila pojedynczej jednostki
nie jest w stanie podolaé temu zadaniu.

Przejdimy teraz od kwestyi ekonomieznego wyzyskania energii, zawartej
w wqglu do kwestyi przechowania energn wy tworzonej mechanieznie. Zmienne
napiecia, powstajagce w maszynach, pociggaja za sobg pewns, strate sity, Pro-
jektujac np. maszyne parows, konstruktor musi obliczyé j Ja na najwigkszg z po-
wstajacych w niej sil, chociaZ sila taka prawdopodobnie zjawiaé si¢ bedzie bar-
dzo rzadko, Wskutek tego instalacye pociggaja za sobg straty ekonomiczne,
gdyz koszt ich, wielkoéé i utrzymanie sg zbyt wielkie odpowiednio do przeclgt-
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nego zapotrzebowania pracy, ktére naturalnie jest znacznie mniejszem od ma-
ksymalnego.

W ostatnich czasach daje sie zauwazyé dazenie do polepszenia tych wa.
runkdw, mianowicie do zmniejszenia kosztow instalacyi i kosztow utrzymania
wraz z zachowaniem moiliwosei wytwarzania wigkszej pracy w razie potrzeby,
W tym celu wytworzony nadmiar energii zostaje na razie przechowanym,
i w razie potrzeby korszysta¢ mozna z dowolnej jego czedci do zasilenia maszy-
ny. Takie przechowanie energii daje si¢ osiagnac zaréwno na mechanicznej, jak
i na chemicznej drodze. 7 przyrzadéw, sluzgeych do przechowania energii
mechanicznym sposobem, mozemyprzy toczyé np. akumulatory wodne lub
Sciénione powietrze. Akumulatory wodne znane sa juz od bardzo dawna:
sa to zbiorniki, w ktérych znajduje sig woda pod pewnem cisnieniem, wywola-
nem np. w ten sposdh, ze ze zbiornika prowadzi rura i na zawarta w niej wode
ciénie obciazony tlok. Przechowuje si¢ energie w ten sposdb, ze do zbiornika
wtlacza sie wode, przezwycigzajge panujace w nim cisnienie, Sposéb przecho-
wania energii za pomocg akumulatoréw hydraulicznych jest bardzo odpowiedni
dla wieln galezi przemyslu i cieszy sie wielkg wzigtoseia, tembardziej, ze posia-
da wysoka dosyé wydajnosé pod wzgledem ekonomicznym. Inaczej przedstawia
sig kwestya z przechowaniem energii za pomoca scisnionego powietrza,
sposob ten nie uzyskat takiegn uznania. Przyczyny nalezy szukaé w rozmai-
tych charakteryzujacych go ujemnych stronach; przedewszystkiem maszyna, shu-
zaca do Sciskania powietrza, wymaga bardzo skrupulatnej konstrukeyi,
nastgpnie powietrze nagrzewa sie pod cisnieniem, co pocigga za sobg potrzebe
sztucznego chlodzenia, gdyz nagrzane powietrze wywiera bardzo ujemny wplyw
na szezelnosé eylindrow, rur i pakunkdw, wskutek rozszerzania sie zelaza pod
wplywem temperatury. Na temn polu pozostaje konstruktorom jeszeze bardzo
wiele do zdzialania.

Znacznie wiecej jeszcze mozna zrobi¢ w dziedzinie przechowania energii
sposobem chemicznym, tutaj znamy tylko akumulatory elektryczne. Akumula-
tor jako érodek do przechowania energii mozna nazwacé prawie idealnym;
przyjmuje on energie, nie zwiekszajac si¢ objetosciowo, bez szkodliwego podwyz-
szenia lemperatury i daje sig dowolnie przewozi¢ z miejsca na miejsce tak, Ze
rzeczg jest mozliwa wyzyskanie z jego pomoea energii wytworzonej w odleglem
miejscu, Ta wlasnie okolicznosc zapewnia mu pierwszenstwo przed innymi
i dzigki temu cieszy sie on jui obecnie wielka wzietoscia, chociaz wlaseiwie po-
zostawia jeszcze wiele do zyczenia, Na zasadzie poczynionych dotychezas prob,
okazuje sig, ze jedynym metalem z korzyscia uzywanym przy wyrobie akumula-
toréw, jest olow; metal ten jednak odznacza sig bardzo znacznym cigzarem ga-
tunkowyin i wskutek tego akumulatory obecne sa bardzo cigzkie. Przy insta-
lacyach elektrycznych, np. przy zbiornikach energii, polgczonych ze stacyg cen-
tralng, waga akumulatoréw nie odgrywa pierwszorzednej roli; znacznie silniej
odezuwac sie ona daje w tych akumulatorach, kiére nalezy wozié z soba
w celu otrzymywania energii mechanicznej lub §wiatta, Ogromne zastosowanie
mialby akumulator przy tramwajach elektryeznych, gdyby nie posiadal tak wiel-
kiej wagi i niektorych innych wad. Wskutek olbrzymiej wagi olowiu mniejszym
naturalnie nusi by¢ cigzar, ktéry akumulator jest w stanie uciggnaé; znaczng
czesé zawartej w nim energii uzy¢é musi do transportowania wlasnego cigzaru.
Obecne akumulatory sa juz do tego stopnia ulepszone, zZe mozna je z pewnym
pozytkiem stosowaé do tramwajéw, mimo to jednak zrozumialem jest dazenie
wszystkich ludzi, majacych do czynienia z akumulatorami, do mozliwego zmniej-
szenia ich wagi. Dlatego poleci¢ tylko mozna kazdemu prace na tem polu, nie
watpimy, ze i ze sfery dyletantow moze pasé niejeden dobry pomyst. Jesli
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obecnie od tramwajéw przejdziemy do kolei zelaznej, zanwazymy, ze i w tej
dziedzinie wiele jeszcze nalezaloby poprawi¢. Pomingwszy wspomniane przed-
tem sprz¢glo, kiére wynaleziono juz w kilku tysigeach egzemplarzy, mamny tutaj
wiele jeszeze zadan do rozwiazania. Przedewszystkiem nalezaloby ulepszyé
érodki ochronne, sluzba sygnalowa jest jeszcze bardzo skomplikowana i, nie-
stety, nie daje dostatecznej rekojmi bezpieczenstwa. Nie chcemy bynaj-
mniej podnosi¢ zarzutow przeciwko zarzadom kolejowym; wyprowadzamy jedy-
nie prosty wniosek z licznych katastrof kolejowych, w ktére obfituje kazdy rok.
Ruch kolejowy obecnie jest zaleznym od wielu wypadkéw, ktorym dzisiejsze urza-
dzenia nie sa w stanie zapobiedz. Ruch kolejowy wzmaga si¢ z dniem kazdym,
ulepszenia zas nie dotrzymujg mu placu. I na tem polu pracowaé mogg ludzie
niewyksztalceni technicznie; projekty ich musialyby naturalnie by¢ poddane roz-
patrzeniu rzeczoznawcow.

Na tem konezymy spis potrzebnych wynalazkéw, sadzae, ze daloby sie ich
jeszeze wylicayé bardzo wiele. Cheielismy tylko wskazac, jak wiele pracy ludz-
kiej tak duchowej, jak fizycznej i jak wielkie kapitaly marnuja sie zupelnie da-
remnie, badZ to przy wynajdywaniu niepotrzebnych lub niemozliwych rzecay,
badZ to przy obchodzeniu praw. Ilez to z wigkszy korzyscia moznaby zaréwno
tej pracy, jak i kapitaléw uvzy¢ na rozwiazanie tych wainych kwestyj, ktore
obecnie czekaja jeszeze swej kolei. Smutng jest rzecza, ze ludzie zdolni zapra-
cowujg sie na falszywej drodze bez powodzenia, podezas gdy na innem pola
mogliby pracowaé nietylko z korzyscig dla siebie, leez i innych. Nie przypusz-
czamy, aby sie to predko zmienié mialo, brak jeszeze wiele odpowiednich wa-
runkéw, przedewszystkiem nalezaloby zmienié sposéb wychowania, gdyz w tem
spoczywa zarodek zla. W obeenych ezasach malo istnieje ludzi, précz inzynie-
row, chemikéw i fizykow, ktorzy posiadaliby pewne pojgcie o naukach przyro-
dzonych. Wigkszosé ludzi nie rozumie dzialania przedmiotéw, ktérych uzywa
i ktére widzi, wychodzg oni z tego zaloZenia, Ze przedmioty takimi sa, jakimi sg,
a uzywa sie ich w wiadomy sposéb. Pytanie ,dlaczego“ starannie bywa przez
nich omijane. Dopiero wtedy, gdy sposdb ksztalcenia oprze sie na samej przy-
rodzie, kiedy juz dzieci w szkolach poznawaé beda wewnetrzne wlasciwosci przed-
miotéw i zjawisk, wtedy znikna i ci nieszczesliwi, ktérzy traca swoje zycie i mie-
nie z powodu szalonych pomystéw. Zanim to jednak nastgpi, uplynie jeszcze
wiele wody!

Kuzimierz Ossowski.

SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN
stowarzyszen technicznych.

Sekcya techniczna warszawska.

Posiedzenie z dnia 27 marca r. b. Inz. Szapiro w swym ostatnim odezycie
z dziedziny elektrotechniki méwil o sposobach rozprowadzania tréjfazowego pra-
du zmiennego, a nastepnie wyszczeg6lnil wszystkie te warunki, jakim powinna
zadoéé czynié instalacya elektryczna dobrze urzadzona, Pan Szapiro zwraca tu
specyalng uwage na bezpieczenstwo instalacyi, szczegélowo opisuje bezpieczniki,
sposéb ich rozmieszczenia w sieci przewodow i demonstruje jednoczesnie ich
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dzialanie. Na zakonczenie swego odezytu méwi o waznosci dla kazdej instala-
cyi kontroli fachowej, wyrazajac jednoczesnie mniemanie, ze serya odezytow
z dziedziny elektrotechniki, zorganizowana w Sekeyi technicznej, jesli juz nie
przyniesie innej korzysei, to przynajmniej powinna si¢ przyczynirli do powstania
w Warszawie specyalnych biur elekirotechnicznych, kiéreby mialy za zadanie
za pewng oplatg mieé staly dozor nad oddzielnymi insta]gcyami elektrycznemi,
Mysl te, poruszona przez prelegenta na wniosek p. Baginskiego, postanowiono
poddaé szezegolowemu omdéwienin na nastgpnem posiedzeniu.

Drugi punkt porzadku dziennego, dyskusye nad referatem komisyi, doty-
czgeym polaczen domow z kanalizacya miejskg, odlozono z powodu spdznionej
pory; lecz poniewaz sprawa ta juz przez pare z rzedu posiedzen nie mogla byé
dyskutowana ze wzgledu na brak czasu, zdecydowano podwigcié jej wylaceznie
nastepne posiedzenie.

Stowarzyszenie technikow.

Posiedzenie z dnia 23 marca r. b. Po odezylaniu i przyjeciu protokulu
z posiedzenia poprzedniego, inz. Swigtochowski mdéwil ,0 wielkich robotach
kolejowych wykonywanych obecnie w Paryzu w zwiazku z wystawa*.

We wstepie prelegent poznajamia sluchaczow z rozmieszezeniem dworcow
drog zelaznych, polozonych w miescie, posilkujge sig planem Paryza, a nastep-
nie przechodzi do opisu zamierzonych kolei miejskich, przewaznie podziemnych,
mowi o konstrukeyi tuneléw i sposobie ich wykonywania, o urzadzeniu stacyj
i przytacza koszt tych rohdt.

Druga wielka rohota opisana przez p. Swi@tochowskiego—jest to przedin-
zenie kolei Orleariskiej blizej do $rodka miasta, wigkszo$é robél wykonano tu
tunelowo, w czgsdei zas wykopem; prelegent zwraca uwage na budowg kranco-
wej stacyi miejskiej, przy budowie ktérej napotkano na nujpowazniejsze
trudnosei.

Nastepnie p. Swietochowski przechodzi do robét wykonanyceh przez To-
warzystwo kolei zachodnich, roboty te mialy na celu dogodniejsze polgczenie
pomiedzy 3-ma dworcami miejskimi tych drég, polaczenie ich z kolejkami pod-
miejskiemi i przeprowadzenie specyalnych linij, celem ulatwienia komunikacyi
z wystawa. Te ostatnie roboty wywolaly potrzebe budowy mostu na Sekwanie;
konstrukeye mostu prelegent objagnia na rysunku.

W dyskusyi przyjmowali udzial pp. Altdorfer i Zielinski.

Zapowiedziany porzadkiem dziennym odezyt budowniczego Sroki ,Spra-
wozdanie ze zjazdu budowlanego w Petersburgu®, odlozono do nastgpnego posie-
dzenia.

KRONIKA BIEZACA.

_ Wytrzymatosé szyn kolejowych. Wedlug danych, zebranych w latach
ostatnich na szwedzkich drogach Zelaznych, wypada przecigtnie jedno peknigeie
szyny na 148 Jom toru, gdy np. w Anglii jui na 112,7 km. Jak zauwazono pray-
tem, w Szwecyi szyny pekaja nigdy w wigcej, niz w jednem miejscu, t. j. pekaja
nia dwie czesci, Tak stosunkowo nieznaczne uszkodzenia szyn szwedzkich obja-
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éniaja wysoka ciggliwodeia materyalu. Zawiera on bhowiem nie wigcej nad
0,45% wegla, przy bardzo malej domieszee krzemu i manganu i sladach fosforu.
W Ameryce, wedlug ,Schweizerische Bauzeinlung®, podobnu w ostaluich ezasach
zaleca sig, Zeby mdter al uzywany na szyny zawieral 0,5 do 0,64 wegla, ma byé
on w tyeh warunkach najodpowiedniejszy. Jednakie lego rodzaju szy-
ny wytrzymuja bardzo Zle préby na uderzenie. Badania przeprowadzone
w Szweeyl wykazaly, e szyny 39,7 kg wagi na metr hiezacy, z zawartoscin we-
gla 0,454, znosza uderzenia mlota o cigzarze 1000 /g, spadajacego » wysokosei
6 m, gdy Lymczasem lego samego rodzajn szyny, przy zawarlodci wegla 0,6%, juz
przy uderzeniu mlota 500 kg rozlatujq sie na kilka czesei. Mimo lo utrzymuje
,Organ fiir die Fortsehritte der Eisenbahnwesens*, ze ze wugledow ekonomicz-
nych, nalezy zalecaé suyny, kidre zawierajy wegla od 0,6 do 0,74.

Nowy bruk granitowy. W Awmeryce w ostalnich czasach stosujg na bruki
kostki granilowe, praygotowane w sposab nastepujacy. Granit proszkuje sie,
formuje w cegielki i nastepnie poddaje dzialaniu wysokiejlemperatury (1650°C.).
Otrzymany w len sposcb sziuezny kamien jest wytrzymaly zupeldnie na dziala-
nie kwasow, zimna i nie wehlania zupelnie  wilgoei. Cegielki 2z tego
kamienia rozpalone do ezerwonosci, po zanurzenin w zimnej wodzie, nie podle-
gajg zadnym widoeznym zmianom, Wybrzyimalosé ich na ci$nienie wynosi prze-
cietnie 780 kg, na ciagnienie 25,5 kg na man®.

(Schweiz. Bauzeit).

Gaszenie pozaru w amerykanskich domach wiezowych przedstawia obec-
nie znaczne trudnosei, Z powodu ogromnej wysokosei tych domow, zadna sikaw-
ka nie jest w stanie wyrzuca¢ wod¢ na wysokosé dachu wiezowego. Okolicz-
noscia tg nalezy objasnic i te zniszezenie w gérnyeh pietrach, jakie spowodowal
ogien, podezas pozaru parn domow wie zowych w Nowym Yorku i Chicago,

W roku zeszlym w Nowym Yorku przedsigwzigto préby, majace na celu wy-
szukanie sposobaw doprowadzenia wody na wypadek pozaru do wysokodel da-
chu domu wiezowego. Sikawke polaczono z rurani wodociggowemi iz rury
pionowa, wyprowadzona na wysokos¢ jednego z najwyzszych domoéw wiezo-
wyech w Nowym Yorku, a mianowicie domu ,Saint-Paul-Building“. Woda dosko-
nale dochodzila do wysokodei wynoszgce] 93 m od poziomu ulicy. Pom-
pa tloczyla wode¢ pod cisnieniem 12 alm. i stramien wody wyplywal z rury ze
ZNACLNE silq i padal na ziemie w odleglosei 137 m od rury pionowej. Proba la
dowiodla, ze wods doprowadzong w ten sposéb, inoina polewac z gory caly
budynek, tembardnm jezeli cisnienie pompy zwigkszy¢ do 20 atm,

Przystgpiono zatem niezwloeznie do ponownych prob, przy zwiekszonem
cisnieniu w pompie do 20 alm., leez w Lrakcie tego rura pionowa pekla w je-
dnem miejseu i préby przerwano. Pierwsze te proby dowodzg jednak, ze ta
droga da sie rozwigza¢ kweslya ratunku, t. j. gaszenia ognia podczas pozarn
w gérnych pietrach wysokich doméw wiezowych.




Windomogei # Biura pateutowego Rasinierza Ossowskiego w Berlnie,

Automatyeznie ustawiajacy sie przyrzad ochronny do tramwajow.— Aleksander
Jaskulski w Elisabelgradzie.

Tramwaje elekiryczne wskulek znacznie wigkszej szybkosel swojej oraz
braku koni, ktore poniekad za $rodek ochronny uwaza¢ mozna, w ostatnich cza-
sach otrzymuja ezesto przyrzydy, zabezpieczajace od nieszezgsliv ych wypadkaw,
posiadaja one zazwyczaj forme otwartej z praodu, nachylonej ku szynom siatki,
Jesli powyzsze siatki ochronne przymocowaé nieruchomo do tramwaju, lo przy
przejezdzanin po pochylych miejscach, a takze wskutek wahani, wykonywanych
przez lramwaj, nie zachowuja one slale wymaganego poloZenia. Niniejszy apa-
rat nie posiada wyzej wymienionych slabych stron: siatka ustawia sig automa-
tycznie, zaleznie od wysokodei polozenia tramwaju oraz linii tramwajowej i nie
moze si¢ przechylad,

TATAVAN. Y W

AN -
DAY |

i
)
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Rama A, na ktore] spoczywa siatka ochronna, lyezy sie z poprzecznym
déwigarem XK. osadzonym ruchomo w podstawie ramwaju, w dwojaki sposdb:
za posrednictwem dowolnego systemu kolanowego ¢ o m M, i za posrednictwein
deaga Pipanwi £. Polaczenie to pozwala na dowolne ustawienie siatki. Pa-
newka R rozszerza sig stozkowato ku gdrze i ku dolowi, moize wigc wagledem
draga Nnachylaési¢ w jednaidruga strong, zaleznie od podnoszenia siglub opusz-
czania ramy 4. Pocigga to za soba przesuni¢eie panewki i, co zatem idzie, ziniang
polozenia ramy i calego przyrzadu ochronnego. Rama 4 spoczywa na rolkach ¢,
wzgledem ktorych przy przeslawienin wykonywa pewne wahania; rolki d,
umieszezone przed i za rolkami ¢. stuza do ograniczenia wielkoéei kata wahania
do dopuszezalnego minimum.




GORNICTWO. — HUTNICTWO.

V-ty Zjazd przemystuwcéw gérniczych Krolestwa Polskiego.
(Ciag dalszy,— por. Nr. 12 z r. b, str, 206).

Picrwszy projekt, L. j. normalna ustawa kas szpitalnych, zatwierdzony zo-
stal w r. 1895 przez Ministra Rolnictwa i Débr Panstwa i podlug tej ustawy
otwarto kasy przy kilku przedsigbierstwach gorniczych. Projekt uslawy
kasy emerytalnej dotychezas nie nzyskal zatwierdzenia.

Wprowadzenie jednak kas szpitalnyeh albo weale, albo bardzo malo posu-
nelo sprawe zabezpieczenia bytu robolnikow, poniewaz kasy te zabezpieczijy
Lylko czasowa niezdolno§é robotnika do pracy, co w rzeczywislosei i przedtem
w wiekszym lub mme_]szym slopniu mialo miejsee we wszystkich kopalnnch
i hutach. Kasy szpitalne nie obejmujg innych rodzajéw ubezpieczenia, miano-
wicie: na wypadek stalej niezdolnosei do pracy wskutek wypadkn nieszczgéliwe-
g0, starodei albo prayezyn naturalnych, juk rowniez nie zabezpieczajg rodzin
w razie smierci ojca rodziny. Bez jednoczesnego wprowadzenia i tych rodzajow
ubezpieczenia, zastosowanie normalnej ustawy kas szpitalnych napotyka pewne
trudnosgei w tych kopalniach i hutach, w ktorych istniejgce z dawna kasy zabez-
pieczaly rowniez przytoczone rodzaje niezdolnosdel do pracy. Co sie tyczy pray-
czyny, ktora wywolala niezdolnoéé do pracy, w referacie bylo wyrazone zdanie,
ze, jezeli robotnik lub jego rodzina potrzebuje z tego powodu pomocy, drugo-
rzedne znaczenie ma fakt, czy niezdolnogé do pracy albo $mieré powstala wsku-
tek wypadku nieszezgsliwego, czy lez z prayczyn naturalnych; tak w jednym,
jako i w drugim razie robotnik, albo pozostala po nim rodzina powinna otrzy-
mac pomoc.

Czasows niezdolno$é do pracy zabezpiecza ustawa normalna kas szpi-
talnych.

Stala niezdolnosé do pracy albo $mieré, powstale skutkiem przyezyn natu-
ralnych, moze jedynie zabezpieczyc jedna, wspdlna dla calego zachodniego ob-
szaru gorniczego kasa emyrytalna, do kitérej powinni oplacaé skladki przemy-
slowey i robotnicy. Rada Zjazdu przy udziale odnoénego specyalisty przejrzala
i uzupelnila opracowywany przez wiele lat va wszystkich naszych Zjazdach
gorniczych projekt ustawy takiej kasy; do projektu dolaczono tablice, opracowa-
ne na podstawie matematycznej teoryi ubezpieczen, a dane stalystyczne, na kto-
rych zawarle w tablicach obliezenia sq oparte, zaczerpnigte zostaly z dzialalno-
sci kas emyrylalnych na Slasku Gérnym.

Majac na wzgledzie zasade, pr zyjeta obecnie w odnoszgcem sie do ubez-
pieczenia robotnikow prawudawstw:e, 7e koszta ubezpieczenia robotnikow
od wypadkow nieszezesliwyeh powinni pokrywaé wylieznie prremyaloww, na-
lezy ten rodzaj ubezpieczenia wylgezyé z prayloczonej powyzej kasy emerytalnej
i znaleZé inne rozwigzanie tego zadania. W lym celu na V-y Zjazd Rada
Zjazdu przygotowala odnosny projekt wzajemnego ubezpieczenia robotnikow
gorniczych 1 hutniczych od wypadkéw nieszezesliwych. Przemysl gornicay
i hutniczy Krolestwa Polskiego zatrudnia przeszlo 30000 robotnikéw, a przelo
obroty - projektowanej kasy wzajemnego ubezpieczenia moglyby byé wystarcza-
jace do zahezpieczenia je]j egzysteneyi.

Z innych spraw, ktére podejmowala ‘Rada Zjazdu w ubieglemn trzyleclu
przytoczyéby mozna wiele referatéw, skltadanych réznym wladzom i instytu-
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eyom czy to z wlasnej inicyalywy, czy tez na Zzadanie wiadz, mianowicie;
o wplywie, jaki okazalo na robotnikow wprowadzenie skarbowej sprzedazy
trunkow, o otwarciu w Politechnice Warszawskiej wydzialu gérniezego, o ko-
niecznych zmianach w ustawach szkol gérniczych i t. d. Wreszeie Rada Zjazdu,
spelniajae odnodne polecenie IlI-go Zjazdu, wydala tekst rosyjski zbioru oho-
wiaznjaeych praw, przepisow i instrukeyi, odnoszaeych sig do przemyslu gaorni-
czego 1 hutniczego w Krélestwie Polskiem, 'Tekst polski zbioru wyjdzie z druku
w poezatku roku 1900.

Sprawozdanie z obrotu funduszow Rady Zjazdu wykazalo, ze w ubieglem
trzylecin Rada Zjazdu wydala na rozchody biezgce 34779 rubli.

Opréez tego Rada Zjazdu przedstawila obliczenie glosow, uskulecznione
na zasadzie § 27 prawa o zjazdach przemysloweow gorniczych Krélestwa Pol-
skiego. Obliczenie to wykazalo, ze prawo udzialn w V-ym Zjezdzie ma 54
przedsigbierstwa gornicze, ktére maja prawo do 209 gloséw. Ilos¢ gloséw obli-
czono na podstawie produkcyi przeciglnej za rok 1896, 1897 i 1898, ktora
przedstawia sie, jak nastgpuje:

¥, 1806 r. 1897 . 1808

pudow pudéw puddw
wegiel kamienny. . . 223 6450056 229 823 04 249 667 760.
galman. . . . . . 2 833 481 2118 023 3 836 572
ruda zelazna . . . . 16 007 423 17 946 424 22 075 556
surowiee ., . . . . 13 061680 13 701 427 15 795 523
stal i zelazo . . . . 14 059 H58 14 051 768 16 979 051
ek, < o v 0 e s 380 501 368 628 345 794
blacha eynkowa . , . 191 744 203 5Hb 193 362
(C d.n,)

Badania 1. 0. Arnolda i*A. M. Williama nad wedrowka rozmaitych
_ ciat w zelazie.
-~ Podlug artyknlu prof. A, Ledebura, drukow. w No 13 % r. 1899 ,Stahl u. Kisen®,

Niektére przyklady wedrdwki cial slalych w Zelazie, znane byly i dawniej.
Proces sporzgdzania stali cementowej polega, jak wiadomo, na przechodzeniu
wegla w Zelazo; nad sprawa ta pracowal juz w r. 1879 Mannesmann '), poiniej
Royston ). Dziesigé lal temu zauwazyl Fleitmann ®), je podczas dluzszego
ogrzewania zelaza z niklem w temp. ezerwonego zary, czesé niklu przechodzi do
zelaza, ‘Wielkie zajecie obudzily badania Campbella *) (1897) nad wedrowks
Llenosiarczku zelazawego (Eisenoxysulfiir) w Zelazie.

W ostatnich czasach pracowali nad wedrowka rozmaitych cial w Zelazie,
J. 0. Arnold i A. M. William, a rezultaty badan przedstawil i w ,Iron and Steel
Institute”. Badania le przeprowadzone z wielka dokladnoseig i pilnodcia w re-
zullncie przyniosly wiele szczegélow nowyeh i ciekawych.

W walcu, sporzadzonym z mozliwie czystego zelaza, o dlugosei 76 mm
i srednicy 18 mam, wywiercono przez caly dlugosé otwor ($redn. 9 mm), ogrze-
wino nastepnie cylinder do 150° i wkladano weri dokladnie obloczony i dopa-
sowany walek (rdzen) zelazny. Po ozighieniu walek przylegal doskonale do
plaszeza, Rdzen zaopatrzono w jedoym koneu w male wydrazenie, ktore

'y ,Verhandlungen des Vereines zur Beftrderung des Gewerbefleisses* 1879.
) yJour, of the Ir. and St. Inst.“ 1897. ,Stahl und Eissen* 1897, 129,

%) ,S8tahl und Fisen* 1889,

) nStahl und Eisen* 1897, 960.



ulatwinlo pomiary pirometrem eleklryczneym, Plaszez 2z wloZonym juz
walkiem umieszezano w rurze porcelanowej, wypompowywano z niej powietrze
i to wszystko ogrzewano wreszcie do temp. 950°—1050° przez 10 godzin, Po
ozigbieniu walec obtaczano, pozostawiajae z niego tylko warstwe, grubg na | man,
naokolo walka (rdzenia). Widr ztej L s warstwy brano do analizy. Cagslo
po operacyi ogrzewania, znajdowano plaszez i walek zupelnie z sobi spojone
(zeszwejsowane), dlatego tez pray dalszyeh doswiadezenineh, pozoslawiano z cy-
lindra warstwe grubosei 0,05 nun (?) naokoto walka, azeby podezas obtaczania
nie zacig¢ rdzenia i nie zanieczy$ei¢ wiora, Nieraz jednak mozna bylo obtoezyé
plaszcz zupelnie, a walek pozostawal gladki i nienaruszony. Plaszeze sporza-
dzano prawie z czystego zelaza (99,884 I'e), zelazo zag, klorego nzywano na wal-
ki, zawieralo domieszke, przeznaczony do badania odnoénie zdolnogei przecho-
dzania, w ilodel nastepujace;:
Zinwartosd

W warstwie Przeszlo
Poczgtkowa zawartoSé  plaggeza, grubej  podezns

—.  na 1mm po pra-  prazenin

w plaszezn w rdzenin Zenin
C . .. 005 1,78 0,65 0,50
S ... 0,02 0,97 0,12 0,10
P. . . 0015 1,36 0,11 0,095
Ni . . . 000 1,61 0,11 0,11
Mn. . . 0,05 1,29 0,04 —
Sio.o.. 0,027 1,94 0,028 —
Cr. . . 0,00 1,10 0,00 . —
Al . . . 002 1,856 0,02 -
W, . . 0,00 1,41 0,00 —
As . . . 0,02 1,57 0,012 —
Ca. . . sladv 181 siady —

Jak doswiadezenia wykazaly, adolnosé przechodzenia posiadaja U, 8, PiNi%

Fleitmann twierdzil, Ze zelazo przechodzi do niklu, a nie odwrotme ale
Fleitmann ogrzewal czyste zelazo z takimze niklem, w dodwiadezeniach zad po-
wyzszyeh plaszez nie zawieral weale niklu, a rdzen malo. Do jednego 7 badan
uzyto watka z zawartoseia Ni 12,8% i po 10-godzinnem prazeniu w 1150° znale-
ziono w warstwie cylindra, okalajacej walek, grubej na 0,15 mm, 0,46% Ni.

Przy rozbiorze chemicznym Zelaza niklowego, z ktérego zrobiono walek,
znaleziono duzy procent siarki (ilo$¢ nie podana). Na podstawie tego, Arnold
i M William przypuszezajq, ze nie czysty nikiel, jako taki, ale w postaci siarku
przeszedl do plaszeza, W taklm razie rmklaby mezgodno:—m pomiedzy do$wiad-
czeniami Fleitmanna, a niniejszemi.

Gdy zas uzyto rdzenia niklowego, lo ten tak napgeznial podezas prazenia,
Ze niepodobna bylo cylindra tak obtoczyé, Zeby nie nszkodzi¢ watka i probek do
analizy nie brano. To napecznienie kaze praypuszezac, ze w tym wypadku czgsé
zelaza z cylindra przeszla do walka niklowego.

Wedréwka wegla, Trzy cylindry, sporzadzone prawie z czystego Zelaza,
z wlozonymi walkami (kazdy walek posiadat inng zawartosé wegla), ogrze-
wano w takich warankach jak poprzednio, przez 10 godzin w temp. 1000° C.
Po ozigbieniu, podzielono plaszcz i rdzetn na 8 réwnych, wspolsrodkowych

W apmwozdamu prof. Ledebura z badaid Cambella (Stall und Eisen, 1897) jest
wzmianka o tem, %e siarezek miedzi, zmieszany w réwnym stosunkn z tlenosiarczkiem
zelazawym, okazywat zdolnodei przechodzenia w Zelazie (w warnnkach }grudnbnych)

zyp. tion.)
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warstw (plaszez na 4 i rdzen na 4), warstwy te nastepnie obtaczano i wier
z kazdej z nich badano na wegiel. Zawartosé C w eylindrach, wynosila we
wszystkich warstwach 0,05%; rdzen zawieral (rys. 1, 2 i 3) w prébee 4—0,384 C,
w B—0,89% C, a w probie ("—1,784 C. Cyfry na poszczegolnych warstwach,
(rys. 1, 2 1 3) oznaczaja ilos¢ wegla, znaleziona w tychZe warstwach po operacyi
ogrzewania, Nie nlega watpliwodei, Ze przy znacznie dluzszem prazenin, nasta-
pitoby réwnomierne rodzielenie wegla w calej prébee, a wice tak w plaszem, jak
i w rdzeniu %), udowodnil to juz zreszty Mannesmann,

Wpkipw temperatury ne przebieg wedrdawki wegla. Do dogwiadezen nzywa-
no cylindréw, kazdy o innej zawartosei wegla, walkéw zaé o jednej i lej samej
ilogel C. Proby ogrzewano w rozmaitych temperaturach. Widr do analizy bra-
no—jak poprzednio—z warstwy plaszeza, grubej 1 mm, lezacej najblizej walka.

Zawartodd

Poczatkowa zawartodé Cuns Temperat.  wegla w 1mm I;i::;alsz_];n
T wegla yrazenin prazenia warstwie g

Y w ° C. ptagzeza po  POCOZAS

w plagzezu w ridzenin prazenin prazenin
f?):S()' 0,05 0,00
. i) . 39 0.05 0'00
0,05 1,78 6 godzin. . . .| 7g5 0.16 011
.8}58 0,45 0,40
; b 0,76 0,17
0.59 1,78 6 ngZln PR AT { 85(} 0:87 0‘28
N 740 0,87 0,00

0,89 1,78 6 godzin, . . .{ 850 0,87 0,00
960 1,20 0,31

) W iadnej z préb wedréwka wegla nie miala miejsca ponizej 740% podezas
zaé kiedy wegiel walka w 2-ch pierwszych prabach, przeszed! do eylindréw, skoro

f) Moze do tego réwnomiernego rozdzielenia wogla, potrzebna jest takize wyzsza
temperatura ogrzewania? Przynajmniej wskazuja na to eytaty (podane ponizej) o wply-
wie temperatury na wedrowke wegla w Zelazie. (Przyp. tlom.)
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temperatura przekroezyla 740° a iloé¢ wedrujgeego wegla w tym wypadku,
wrzrastala z podnoszeniem sie temperatury; plaszez z poczatkowa zawartoscia
¢ = 0,899, przyjmuje wieeej wegla dopiero powyzej 850°. Arnold i M. Williamn
widza w tem nowy dowdd istnieniu juz dawniej jakoby przez Arpolda odkrytego
wegliku Fe,, C, ktorego zawartosé wegla odpowiada takiejze w plaszeau (0,894 C);
twierdzg dalej wspomniani badacze, ze weglik ten, jako stale polaezenie che-
iniczne, trudniej przyjmuje wegiel, anizeli ubozsze w C zelazo. Nalomiast pro-
fesor Ledebur przypuszeza, ze do procesu pochlaniania nowejilosci wegla przez ze-
lazo, polrzeba tem wyzszej lemperatury, im wigksza jest poezatkowa zawartosé
C w zelazie. Np. plaszez z poezatkowa zawartosein C=0,05%, pochtongl w temp.
865" — 0,40% C, do cylindra zas z poczatkows zawartoscia C = 0,59%, przeszlo
w tych samych warunkach tylko 0,20% C. Juz Mannesmann twierdzil na pod-
stawie swych badan, ze kazdej temperaturze odpowiada wlaseiwy stopien zdol-
nosci wehlaniania wegla przez zelazo, stopien (en rosnie wraz z temperatura,
czyli, Ze do Zelaza ogrzewanego nawet doéé dlugo w pewnej temperaturze z cia-
tami oddajacemi wegiel, przejdzie tego oslatniego tyle, ile niejako odpowiada
danej temperaturze.

Warlo jeszeze pomowié o badaniach Arnolda i M. Williama nad wedrdw-
ka siarczkn zelaza (FeS) i tlenosiarczku w Zelazie. Campbell twierdzil, %e nie
I'eS, a tlenosiarczek ) okazuje zdolnodei przechodzenia i moze przy dluzszem
ogrzewaniu wydostaé sie nawel z Zelaza na zewnatrz, W celu sprawdzenia po-
wyzszego wyniku badan Campbella, zrobiono nastepujace doswiadezenie.

W 2-ch okraglych kawalkach zelaza (prawie ezystego), o diugosci 76 anm,
wywiercono po jednym otworze (dlug. 50 mum, szer. 9.5 mm) w kierunku osi.
Do wydrazenia jednej proby wsypano okolo 7 g tlenosiarczku Zelaza (Camp-
bella), do otworu drugiej taka sama ilo§¢ chemicznie czystego FeS. Po szezel-
nem zasrnbowanin otworow (azeby powielrze nie przedostalo si¢ do wewnaltrz),
wlozono proby w rare porcelanowa i ogrzewano nastepnie w przestrzeni wolnej
od powietrza przez 6 godzin do 1150°. Podezas ozigbiania, przy 500", pekla ru-
ra porcelanowa; proby nalychmiast wyjeto i wlozono do wody, w celu uchronie-
nia przed utlenieniem w powietrzn. Po zupelnem ostudzeniu préb i odsrubowa-
niu zatyczek, przekonano sig¢, ze wydrazenie, do ktdrego nasypano tlenosiarezku
zelaza bylo puste, w otworze zas 2-giej proby, pozostala tylko mala ilosé FeS;
polaczenia siarki przeszly przez éciang zelazna, grubosei okolo 5 man i zgroma-
dzily sie na powierzchni zewnetrznej, w dolnej czedci préb. Po oddalenin na-
gromadzonych siarczkéw, podzielono préby na trzy wspolérodkowe warstwy,
obtoezono 1 w kazdej z nich oznaezono zawartosé siarki. Poczatkowa zawartosé
siarki w Zelazie, z ktdrego zrobiono pomienione kawalki, wynosila 0,024. Po
operacyi znaleziono:

Préba napetniona

tlenosiarez. siarcz.

zelazn zelaza
w warstwie wewneteznej . . . . 0,184 S 0,173 S
N grodkowej . . . . . 003z S 0,04% S
- zewnetrznej . . . . 0,085% S 0,06% S

Srodkowa warstwa w obu prébach, zawiera najmniej siarki. Jak widzi-
my, przeszedl tu rowniez i FeS, co sie nie zgadza z doswiadezeniami Campbella.
Pomigdzy przebiegiem wedrdwki wegla a siarki, zachodzi znaczna réznica, We-

7y Skiad takiego tlenosiarezku, uiywane%o przez Campbella do kilkan do§wiadezen,
byt np. nastepujpey: FeS 59,62%, FeO. 36,169, 8i0, 9,81%, Al,0, 1,614, MnO 0,15%.
(Przyp. tém.)
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giel przechodzi z bogatszego w C zelaza w ubozsze, a wedrowka la si¢ konezy,
gdy w obu gatunkach Zelaza rozdzielil sig¢ réwnomiernie. Wedrdwka wegla ma
rowniez miejsce przy ogrzewaniu zelaza z weglem (np. otrzymywanie stali ce-
mentowej). We wszystkich tych wypadkach przechodzenie wegla ustaje, skoro
wladeiwy stan nasycenia Zelaza weglem, zalezny od panujacej temperatury, zo-
stal osiagniety. Jedli zaé bedsiemy zabierad wegiel z zewnetrane] warstwy zelaza
np. przez ogrzewanie tegoz w tlenku zelaza, lo Cz najglebszych warstw (zelaza)
przechodzi do bardziej wysunigtyeh na zewnatrz, Prof. Ledebur dziwi sig, dla-
czego Arnold i M. William nie zgadzajn sie na to, ze w powyzszych zjawiskach
wegiel bierze udzial jako taki, rozpuszezony niejako w zelazie (a kiory poding
zapatrywan Osmonda, Ledebura i innych, znajdoje sie w Zzelazie rozzarzonem
i tworzy skladnik martensytu), ze drobina bogalsza w C, oddaje ten ostatni
ubozszej (w C) — a przypuszezaja, ze wedrnje lu nie wegiel, ale weglik Zelaza,
Prof. Ledebur widzi wielkie podobienstwo pomiedzy wedréwka wegla, a dyfu-
zya rozeaynow soli,

Zupelnie inaczej przedstawia sie¢ wedrdwka siarezku zelaza i tlenosiarezku,
Oba polaczenia przechodzg przez zelazo, jak przez fille, az nazewnalrz, a po
drodze, jaka odbywaja, pozostawiaja bardzo malo siarki, Rzecz to ciekawa
i dotychezas niewyjasniona. W Szwecyi praza rude zelazna (Zelaziak magne-
tyezny) przed uzyciem w silnie utleniajacej atmosflerze; siarka wystepuje z wne-
trza grobych kawalkéw na zewnalrz, gdzie sig spala. H. T,

WIADOMOSCI BIEZACE.

Wysytka wegla do Warszawy i todzi przez kopalnie zagtebia Dabrowskiego
w r. 1898 i 1899.

— — — ————
- | Wystano wegla
- Rok 1898 Rok 1899
FIRMA - :
do Warszawy| do fiodzi |do Wﬂ.rszuwy| do Hodzi
w oa g o n b w
Towarzystwo Sognowickie . . . 18853 20079 172334 28147
4 Hrabia Renard . . 4825 1366 3665 1086
4 Francusko-Wioskie . 4404 6143 5083 4865
s Warszawskie . . . (3897 hl14 8026 65615
Kopalnia Saturn . . . . . . . 1650 761 1487 4128
Towarzystwo Czeladzkie . . . . 3441 3284 3011 4065
Kopalnin Flora . . . ., . . . 3068 960 2834 311
i OB oo o now w8 s 8208 500 8496 818
o Amtoni=w o @ v ¥ & . - — 126 4
» Leokadya . . . . . . - - 11 100
a Nowa . . . . . . . — — 3 160
Razem . . 46336 18057 48873 49289

Josnoseno [lensyporo. Bapumama, 17 Mapra 1800 ¢,
huk Rubisasewakiego | Wrotnowsklego, Nowy-Swist 3¢.—Wydawea Manryoy Wortman. Redaktor odpow. Admm ibraui,
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