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Regulatory amerykanskie,’

B-cia Siemensowie zbudowali w r. 1845 regulator, w klérym przyspiesze-
nie mas wirujgeych motorn, wywolane przez zmiang obeiazenia, skuzy do prae-
stawiania mechanizmurozdzialu pary, ograniczajac, zdaniem wynalazeow, zmiany
szybkosei motorn do minimum.

Konstrukeye uwidoeznia vys, 1.

A oznacza wal pomocniczy, wprawiany
w ruch od motoru przez dowolng przekladnig,

Wal ten za podrednictwem kdl stozko-
wyeh B, ¢, D, laczy sie z walem K, kolo
za$ (', jako rézniczkowe, moze sie swobodnie
obracac okolo wlasnej osi # i okolo walu A.
Piasta osi / jest zaopatrzona w wycinek zg-
baty I, a przez lacznosé tegoz z kolem zgba-
tem (¢ otrzymuje ruch wal H i przestawia
mechanizin rozdzialu pary.

Czgéé podstawowag przyrzadu stanowi
kolo rozpedowe .J osadzone na wale K, spo-
ezywajacym w lozyskach z mozliwie malem
tarciem. Jezeli- za pomoca sily zewneglrzne]
zatrzymamy o %/ nieruchomo, to ruch obro-
lowy walu 4 przeniesie si¢ na wal X w kie-
runku wprost przeciwnym. Przypusémy, ze tar-
cie w lozyskach kola .J jest niezmiernie male wjporéwnaniu do oporu jaki na-
potyka wal K. Gdy koto .J nzyska wlasciwg szybkoéé, Lo w stanie réwnowagl

Rys, 1.

1) Wedtug Zeitsehr. d. Ver. d. ing- 1899, X 18,
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dynamicznej zachowa ja niezmiennie. Naruszenie zas réwnowagi miedzy sily
motoryezng a oporem na wale molorn wywola zjawiska nastepujace: przy-
pusémy, 7ze opor si¢ zmniejszyl, masy ruchome otrzymaly przyspieszenie, i je
0$ /4 jest nieruchoma; prayspieszenie walu 4, udzielajac sie walowi K wywo-
fuje na kole /) ciénienie na zeby
Z = Mp,

jezeli przez M oznaczymy masg regulatora przeniesiony na kolo podziatkowe,
a przez p prayspieszenie na obwodzie tego samego promienia. Pominawszy
nieznaczne tarcie, koto B wywrze na (' to same cidnienie, a Lym sposobem na
osi /4 musi si¢ koncentrowadé sita 2 Z. Dopdki sita 2 7 jest mniejszy od oporn W
mechanizmu rozdzialu pary, oporu odniesionego od tegoz samego promienia,

Rys. 2 Rys. 3

|

dopoty od I, nie otrzymawszy bodzea z zewnalrz, nie wyjdzie ze stanu spo-
ezynkn, gdy jednak bedzie 22> W, wal H zacznie sie obracaé, a w rezultacie
sila motoryczna — spadaé. W wypadku tedy, gdyby zmiana obciazenia praez
czas dluzszy byla za maly do przestawienia mechanizmu rozdzialn pary, szyb-
kosé motorn bezgranicznieby wzrastala lub spadata. Aby przestawié¢ mechanizm
rozdzielezy, waly 4 i K musialyby otrzymaé pewien ruch obrolowy wagledny,
co wymagaloby, wskutek malej rézmicy szybkosei obydwdeh waldw, wzglednie
dluzszego czasu,

Wreszcie, jak to bedzie wykazane ponizej. regulator Siemensa nie ustana-
wia sam przez sie liczby obrotéw motoru,

Jakkolwiek tedy mase wirnjacq regulalora Siemensa slanowi wahadlo,
przez co zmniejszaja sie rozniee szybkosei pochodzace od zmiany obeiazenia,
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w stosunku do masy stalej, to jednak regulalor ten nie méglby odpowiadaé wy-
maganiom, jakie zadamy obecnie od regulatoréw automatycznych.

Niemniej jednak racyonalng jest jego zasada, mianowicie: sila przyspiesze-
nit, powstajgen wskulele amion obeigienia w masach wirwigeyeh swiz z mo-
torem, o wiadciwie jej reakoya czyli bezwladnoéé tyeh mas pomoeniczyeh, moze
byc uzyta joko sitw przestawiniqea mechanizm rozdziaku pary. :

Duch wynalazezy Amerykanow wnel poznal na jakiem polu zasada Sie-
mensa najlepiej databy sie zastosowad i obral w tym celu regulator oesiowy albo
,plaski*, dzialajacy bezposrednio na mimodréd mechanizmu rozdzialu pary,

Zmieniamy elementy rozdzia-
tu pary, zmieniajac kat poprzedza- Rys. 4.
nia mimosrodu przez obrdcenie je-
go na wale, ezyli przez przestawie-
nie $rodka mimogrodu na tuku ko-
la, tak zwanej krzywej centralne).
Aby do tego uzy¢ bezwladnodci
mas, istnieja dwie drogi:

I) zaopatrnjemy wal regula-
tora w odpowiednio wielka mase
wahadlowa konecentryczna, ktdra
moze swobodnie wykonywac ru-
chy, i ona laezy sie z mimosrodem
w taki sposcb, ze gdy motor zwigk-
sza szybkodé, masa wahadlowa
przestawia mimoérod na mniejsay
wpust pary;

2) krazek mimogrodu, osadzo-
ny na czopie stale polaczonym
z walem. moze sluzy¢ jako wahacz,
lub tez lgezy sig on w jakikolwiek
inny sposéb z walem, gdyz mo-
ment sil bezwladnodei nie zalezy od polozenia drodka obrotu wahaeza wugle-
dem osi walu, jezeli tylko masa porusza sie okolo swego srodka ecigzkosei.

Poniewaz jednak regulator Siemensa nie moze normowacé poezgtkowej szyb-
kosei molorn sam przez si¢, gdyz dzialanie jego nie zalezy od ahsolutnej wielko-
dei szybkodei, uzyskal on w Ameryee uzupelnienie zasadnicze przez polaezenie
7 regulatorem odsrodkowym.

Budowa tedy podohnego regulatora polega na tem, Zze projektujemy po-
dlug przyjetych zasad regulator odérodkowy o bardzo nieznacznej energii—do
przestawienia mimosrodu po ,krzywej centralnej*; regulator ten laczymy % wa-
haczem pomoeniczym: 1) obraeajacym sig swobodnie okolo oddzielnego bolca
(najlepiej okolo osi regulatora), lub tez 2) polgezonym w jednym odlewie z ma-
sq regulatora, albo krazkiem mimosrodu. W pierwszym wypadku wahacz
otrzymuje ruch od masy regulatora za pomoey polgczenia uzaleznionego przez
drazki i t. p.

Jako warunek tej konstrukeyi stawiaja, by tarcie szkodliwe bylo o ile
mozna usunigle i aby sily bezwladnodei wywolywaly ruch we wlasciwym
kieranku, _

Regulator J. Me. Even'a (vys. 2) sktada si¢ z wahacza polgezonego z mimo-
drodem i odpowiada rys. 3. A jest punkt polgczenia z drgzkiem mimosrodu,
B-—oé obrotu wahacza, podltug patentu ma forme kulista. D jest bolec ograni-
czajacy ruch, zrownowazony przez cigzarek J.
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Co clo zasady dzialania, regnlatorowi temu odpowiada regulator Ball Fn -
gine (", Frie Pa; (rys. 4); jedyna roéznice stanowi lo, iz 0§ wahaeza jesl prawie
prostopadly do kierunku ruchu mimosgrodu, Stad wynika, przy symelrycznej
wzgledem érodka walu formie wahaczy ('), (', Ze jeden z nich musi by¢ wydvy-
zony albo tez oba i zalane niejednakowy iloscia obeego ciala (np. olowin); tg dro-
zq punkt ciezkodei S moze olrzymaé takie polozenie wzglgdem punktu obrotn B,
70 wzrastajpea sila oddérodkowa przestawin mimosréd na mniejsze napelnienie,
Do nmocowania sprezyny islnieja 3 otwory, mozna wige zmieniad liczbg obro-
tow., Wartosci posrednie (obrotow) moga byd bardzo fatwo olrzymane praes
ziniane napigeia sprezyny.

Rys. B
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Regulator Wilber Denis'u (rys. 5) prayloezyd mozna jako przyklad nieraeyo-
nalnej konstrukeyi. Wahacz ./ obraca si¢ swobodnie okolto osi A i za pogredni-
ctwem drazka G lczy sie z mimoérodem, a drgZek H 7 wahaczem I, obracaja-
cym sig¢ okolo punktu /. Sil¢ odsrodkowi), przenoszona z masy /7 za podred-
nictwem H bezposrednio na mimosréd, zrownowaza sprezyna /). Taki uklad,
wskntek daleko wysunigtego na bok punktu eigzkodei S, z trudnodeig pozwala
osiagnad¢ astatyeznodé regulatora i wywoluje w regulalorze znaczne tareie, po-
niewaz jesl tu az 6 polaczen sworzniowyeh. Natomiast udatnie jest zréwnowa-
zone cignienie na powierzehnie czopa wahacza.

( Dole. nast,) M. IR,

Czy acetylen jest wybuchowy i trujacy?

Acelylen jest wybuchowy i trujgey, slyszeé sig daje ogdlnie. Do pierwszego
zarzutu daly pochop nieszezgsliwe wypadki, jakie mialy miejsce w pierwszych
latach po wprowadzeniu w nzycie acelylenu. Wypadki te jednakZe wynikty
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z powodu nieumiejetnego ohcehodzenia sig i niedokladnej znajomogei wlasciwo-
sei acetylenu, lub tez wyraznej niedbalodei i lekecewazenia niebezpieczenstwa;
wezmy, jako przyklad, wybueh, ktory mial miejsce w Berlinie w dniu 11 grudnia
1896 r. w laboratorymm Jerzego Izaaka, gdzie doprowadzono ¢iénienie acetylenu
po za granice wytrzymalosei kompresora. Drugi zarzut, stawiany acetylenowi,
nie jest zupelnie usprawiedliwiony.

Caly szereg sumiennyeh badan, przeprowadzonych nad wladeiwoseiami
acetylenu, a w pierwszym rzedzie badania BertheloUa i1 Vieille'a, dotyczace wy-
buchowosei acetylenu, dajy materyal, jaknajbardziej wyczerpujacy.

‘Przy ciénieniu almosferycznem ani iskra elektryezna, ani cialo zarzgce sig,
ani piorunian rteei nie wywoluja wybuchu acetylenn. Rozklad czgsciowy od-
bywa sig wylaeznie tylko w miejsen hezpoéredniego zetkniecia sie acetylenu
¢z ogniem, nie przechodzac na cala mase. Rzeez zinienia sig jednakze przy zwick-
szenin cisnienia, mianowicie przy cignienin absolutnem wyzszem ponad 2,23
atmosfery nastepuje bezwarnnkowo rozklad, poliezony » wybuchem calej masy
acetylenu, ponizej zas tego cisnienia, wybuch zalezy od zewnetrznych przyczyn,
t. j. od formy naczynia, w ktérem si¢ znajduje acetylen, jak rowniez od sposobu
zapalenia,

Uzywano 2 sposoby zapalania acetylenu: za pomoea zarzgcego sie drutu
i lontu z piorunianu rteci. Pierwszy sposéb odpowiadalby w praklyce silnemu
miejscowemu rozgrzaniu sie aparatu, wskutek malego doplywu wody do wegli-
ka wapnia, lub tez przez silne tarcie czesci metalowyeh. Drogi sposéh eksplo-
zyi acetylenku miedzi, utworzonego na czesciach miedzianych aparatu. Zeby
zas uwicloczni¢c wplyw ochladzania na caly proces, robiono doswiadezenia z ga-
zem, znajdujacym si¢ w naczyniach roznych zawartosci od 4 do 257, rozmaitych
wymiarow co do wysokosei i srednicy, Przy kazdem doswiadczeniu wypompo-
Wywuano z naczvnia powietrze, napelniano ezystym acetylenem, ktory nastepnie
4w wypompowywano i dopiero po drugiem napelnieniu doprowadzano cignie-
nie do zgdanej wysokosei.

Okazalo sie, z¢ pod cignieniem 17 em sl. vt, powyzej atmosferycznego, ace-
Lylen nie zapalal si¢ wcale, ani od drutu, ani od piorunianu rteci, bez wuzgledu
na forme naczynia i iloéé zawartego w niem gazu. Ponad tem cisnieniem na-
stepowalo w niektérych wypadkach miejscowe zapalanie sig acetylenu od pio-
runianu rteei, nie powodujac jednakze wybuchu, dopiero przy cisnieniu 38 cm
nastgpito pekniecie naczynia szklanego, zawierajycego 25 [ acetylenu. Od za-
rzacego sig drutu nastegpowalo w niektorych wypadkach zaplonienie powyiej ci-
gnienia 52 ¢m. W rurach o $rednicy 22 mmn zaplonienie nastepuje znacznie po-
Zniej, mianowicie gdy ciSnienie absoluine przewyzsza 2 atm. powyzej 2,23 atm,,
bez wzgledu na zewnetrzne warunki, miejscowe zaplonienie powoduje roz-
ktad, polaczony z wybuchem calej masy acetylenu, Szybkoséé wybuchu i ciénie-
nie wskutek tego powstale, zwigksza si¢ zaleinie od poczgtkowego cisnienia,
jednakze nieproporcyonalnie, ho np. pray ciénieniu poczgtkowem 3,56 atm.
reakeya trwa 0,076 sekundy i powstaje cisnienie 18,5 atm., przy cisnieniu zas
poczatkowem 21 atmosfer trwa 0,018 sekundy i wywiazuje si¢ cignienie 213 atm,

Préby robiono w cylindrach stalowych, opatrzonych notujgcymi manome-
trami Crusher’a. W ecylindrach po reakeyi znajdowal si¢ wegiel w bezkszlalt-
nej postaci i wodér. Rozklad wiee nastapil podlug wzoru:

CEHE — 03 -+- Hg.
1 wedtug obliczen towarzyszy mu temperatara 27509,

Rozklad acetylenu plynnego nastgpuje natychmiast przy zetknigeiu z dru-
lem zarzgeym, przy. probie w bombie znaleziong kawalek wegla o-pdlyskujgcym



muszlowalym odlamie. Podlug badan Moissan'a, wegiel len jest chemicznie
czysty, ze staby domieszky grafitu,

Linia nakredlona prayrzadem Crusher'a wykazala dwie fazy, z ktorych jedna
irwala 0,001 sekundy pray cignieniu 5563 Ly, druga 0,00841 sekundy przy cignie-
niu zwigkszajacem sie do 1500 g na em®. 7 tych dwoeh faz jedna zapewne od-
powiada rozkladowi acelylenu gazowego, znajdujacego si¢ w bombie, druga zas
rozkladowi acetylenu plynnego.

Bomby stalowe napelnione acetylenein zgeszezonyum do 10 atm. i acetyle-
nem plynnym, poddawano probom na uderzenie.

Kilkakrotne zrucanie bomb z wysokosei 6 m na kowadlo nie wywolalo
wybuechu.

Rozbijanie bomb mtotem, wazyceym 250 kg, spadajicym z wysokosci 6 m,
nie powodowalo ani wybuchu, ani zapalenia sig acetylenu zgeszezonego. Acetylen
plynny, w chwilg po nderzeniu, stabo wybuchal, wybuch ten prawdopodobnie
pochodzil przez nlworzenie sig mieszaniny wybuchowej z ulalninjicego sie gazu
i powietrza, zapalonej iskrami, powstalemi pray rozbicin bomby. Tem wigcej,
ze w wypadku, gdy odlamal si¢ od bomby tylko pojedynczy kawalek, nie znale-
ziono wewnatrz sladow wegla, co dowodzi, ze nastapil nie rozklad, lecz spalenie
sig acetylenu,

Bomba napelniona acetylenem zgeszezonym do 10 atmosfer, wylrzymala
bez wybuchu nderzenie pociskn, kiéry jedna scianke bomby przebil, a druga
splaszeanyl.

Bombe napefniong acetylenem plymmym zaopalrzono w rurke, w ktérej
byl umieszczony kapiszon, zawierajacy 1,5 # piorunianu rteei, po uderzeniu na-
stapila silna eksplozya homby. Odlamy bomby pokryle byly czqsteczkami we-
gla, powstalego z rozkladu acetylenu.

Gdy temperatura acetylenu, znajdujacego sig pod cisnieniem almosferycs-
nem, dosiggnie 780 Lo on wybucha rozkladajac sie na czesei skladowe. Jednak-
ze nie nalezy zapominac o tem, Ze acelylen ulega polymeryzacyi juz przy tem-
peraturze b0 przy ktérej przechodzi w benzol, gdy zas przy miejscowem nawel
wy#zszem podniesienin si¢ temperatury zacznie sig wyltwarzad styrol C Hy, naste-
puje wydzielanie si¢ znacznej ilosci ciepla, powodujace wylwarzanie si¢ coraz
wigkszej ilosei slyrolu, dopdki temperatura nie dosiggnie granie wybuchowoscei
acetylenu.

Mieszaniny acelylenu z powielrzem, nie ograniczone co do objetosci, sy
wybuchowe, L. j. plomieri obejmuje cala mase prazy zelknieciu takowej z ogniem
w dowolnym punkcie. Podlug badan, podjetych przez Chalelier'a, wybucho-
wogé mieszanin acetyleno-powietrznych zawiera sie w granicach od 2,89/, do
659/, acetylenu na 100 ezedci mieszaniny. Najbardziej wybuchowa jest miesza-
nina, zawierajica okolo 10°/, acetylenu, W rurach, zaleznie od zmniejszenia
ich $rednicy, granice wybuchowosci stopniowo si¢ zblizajg, w rurce o srednicy
1 mm tylko mieszaniny najbardziej palne, zawierajace od 7,7%/, do 10/, acety-
lenu, przenoszg plomien, rurki zas o drednicy 0,5 mun, nie przenoszy zupelnie
plomienia.

Dla mieszaniny zawierajacej 2,9°/, acetylenu szybko$é przenoszenia sig
plomienia wynosi 0,1 m na sekunde, zwigkszajac sie nadzwyezaj szybko az do
mieszaniny 99, dla ktérej stanowi 6 m, nastepnie sig zmniejsza powolnie — dla
mieszaniny 10/, do b m, pdzniej zas, slopniowo coraz predzej spada i wynosi
0,4 m dla mieszaniny 22°,, a wreszcie dla mieszaniny 64°/, — 0,05 m.

Bardzo wazne znaczenie w prakiyce majg rezultaty badan wplywu acety-
lenu na metale. Juz w 1830 roku w New-Yorkn miedziany przewdd gazowy
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eksplodowal, Okazalo sig, Ze rura byla wewngtrz pokryla czarng warslwy,
Podlug badan Torrey’a, ktéremu udulo sie dostaé¢ odrobine lej masy, skladala
si¢ ona z czarnych lusk, zamieniajacych sie przy tarciu w czerwony proszek.
Proszek len eksplodowal przy uderzeniu, lub tez ogrzaniu do 200°,

Podobniez nastapily 2 eksplozye jedna po drugiej w Liiltich przy przeci-
naniu gazowej rury miedzianej. Rura i w tym wypadku okazala si¢ pokryta
czarng masq, kiéra podlug Chandellon’a, skladala sie z acetylenku miedzi.

Quet pierwszy przekonal sie, ze para alkoholowa, rozlozona przez iskre
elektryczna, lub przepuszezana przez rozgrzana do czerwonosei rure porcelano-
w4, daje produkty gazowe, kldre w rozezynie amoniakalnym tlenku miedzi lwo-
rzy zwinzek zdolny do eksplodowania, Zwigzek len z kwasem solnym lworzy
gaz, palacy si¢ jasnym plomieniem. W podobny sposéb wylworzyl Quet
i zwigzek srebra takze wybuchowy, biorac do swych prob chlorek srebra, roz-
puszezony w amoniaku; zwigzek ten tworzy réwniez z kwasami gaz palny —
acelylen.

Bittger, wprowadzajac acetylen do zwigzku chlorku zlota, otrzymywal
zwigzek wybuchowy ze zlotem, -

Blochmann pierwszy oznaczyl scisle sklad acetylenka miedzi, podal on’
dla niego wzér CoH,Cu0, wzér dla acetylenku srebra C,H,AgO, odpowiada
temu wzorowi.

Crova wspomina, jako o rzeczy powszechnie wiadomej, ze sie tworzg
zwingzki acetylenu z miedzia, jezeli rury miedziane przez dluzszy czas sluza jako
przewody w instalacyach gazowych, kiadae nacisk na lo, Ze oczyszezanie rur
mo%e wywolaé niebezpieczne eksplozye. Crova badaniami dowiodl Lworzenie
sig acelylenkn miedzi, przeprowadzajac mieszaning mokrego acetylenu z po-
wielrzem przez wiorki miedziane, powierzchnia kiorych dosé szybko tracila ko-
lor wlasciwy, a po dluzszym czasie pokrywala si¢ ezarna powloks, stanowiges
acetylenek miedzi.

Landolt oznaczyl w roku 1864 w Bonn 0,07%/, zawartogei acelylenu w ga-
zie, a Blochmann w Kréleweu w dwaceh prébach 0,063/, 1 0,064/,

Proby powyzsze 7 hiegiem czasu zarzucono, tem wiecej gdy wprowadzono
w uzycie rury Zelazne.

Jezeli acetylen w Lakiej nieznacznej ilosei, w jakiej jest w gazie, wywoluje
zmiany w rurach miedzianych, to mozna przypusdei¢, ze zniany le przy niyeiu
acelylenn czystego nastapia bardzo szybko. Dlalego teiz pojawily sie jaknaj-
sprzeczniejsze poglady o wplywie acetylenu na metale z chwilg, gdy wytwarza-
nie acetylenu doszlo do znaczenia przemysiu, -

W Niemeczech Pintsch, z uwagi na tworzenie sig zwiazkow wybuchowych
acetylenu z metalami, zaprzeczal acetylenowi zastosowania w praktyce. Moze
by¢, e na zdanie powyisze Pintscha mialy wplyw wzgledy konkurencyjne,
gdyz jak wiadomo, jest on wladcicielem zakladow instalujacyeh urzadzenia
gazu naftowego. Zdanie to tem wiecej wydaje sie dziwnem, ze, gdy skombino-
wano mieszaning gazu naftowego z acelylenem, wszystkie zarzuty Pintsch’a
przeciw acetylenowi upadly, przeciwnie zaczal on dowodzi¢, Ze acelylen nie
tworzy weale zwigzkéw wybnchowych z metalami, popierajac twierdzenie swe
wynikami badan. Moze by¢, ze z tego powodu badania przeprowadzone w za-
kladach Pintsch'a nie cieszg sie wielkiem zaufaniem. InZynier pomienionej fir-
my, Gerdes Iprzedstawia je w nastepujacy sposéb. W 5-ciu stalowych hutelkach
poumieszezano rozmaite metale i ich stopy, rozdzielajac je migdzy sobg drewnia-
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nemi przegrodkami. Nastepnie usuniglo z bulelek powielrze 1 napelniono
2 z nich acetylenem, 2 acetylenem z domieszki 20°, gazu naltowego i jedny
acetylenem z domieszk:y 20°/, gazu weglowego,  We wszystkich  butelkach gaz
znajdowal si¢ pod cisnieniem 10 atm., uprzednio wprowadzono do kazdej
butelki 50 7 wody. Butelki numieszczono na dachu zakfadu w dniu 18 lipea
1895 r., gdzie przelezaly do dnia 9 kwietnia 1896 r. Po uplywie lego czasu ei-
énieniec w butelkach wynosilo 9,7 do 9,8 atm. Na wyjetyeh zad melalach zau-
wazono nastepujace zjawiska: wszystkie metale, klore nie podlegajy utlenieniu,
zostaly nienaruszone, lub tez w bardzo malym stopnin, Na metalach, podlega-
jacych utlenieniu, zauwazono na powierzchni znacane uszkodzenia. Bez zmiany
pozostaly: 7zelazo cynowane, nikiel, glin, metal britanica, oraz cyna, malo uszko-
dzony byl oléw. Waszyslkie stopy, zawierajice eynk i mieds, ucierpialy bardzo
mocno, lecz w zaduym wypadku nie dalo si¢ dowiesé istnienia acetylenku mie-
dzi, lub innego jakiegos zwigzku wybuchowego. Zmiany zauwazone na mela-
lach, przypisac nalezy nie acelylenowi, lecz amoniakowi. Pray probach, gdy
kawalki miedzi, mosiadzu i bronzu wystawione byly jedne na dziatanie suchego
acelylenu, inne pary amoniakalnej, po uplywie Lygodnia w pierwszym wy-
padku nie zuuwazono zadnych zmian na powierzchni melali, w drugim zas
na spodzie naczynia znaleziono niebieski rozezyn Llenku miedzi w amoniaku,
przyezem najwigeej ucierpiala blacha miedziana i mosi¢zna. W konkluzyi Ger-
des utrzymuje, ze suchy acetylen, nawel w obecnosei Llenu, nie dziala na miedz
i jej stopy, wige nie moze by¢ mowy o tworzenin si¢ acetylenku miedzi, ktory
wlenczas Lylko powstaé moze, gdy w obecnosci amoniaku utworza si¢ zwigzki
amoniakalne z tlenkiem miedzi, warunki zus le w praktyce nigdy miejsca nic
maja.
Na zgromadzeniu roeznem zwigzku pracownikéw gazowyeh i wodnyeh

w Kolonii wrokua 1895 Lux zauwazyl, ze wedlug préb, dokonanych w laborato-
ryum Moissan'a, acetylen zupelnie suchy i ezysty, a zatem wolny od amoniaku,
nie wywiera wplywu na polyskujaca powierzehnie miedzi.

~ Pictet jest tegoz samego zdania, i utrzymuje, ze acelylen plynny, wytworzony
wedlug jego sposobu, nie lyezy sie ani z miedziy, ani z innymi metalami. Wylwa-
rzany przez niego gaz, zanim praejdzie do zbiornika, prazeprowadza sig przez silnie
skoncentrowany rozezyn chlorku wapniowego, nastgpnie przez zwigzki olowiu
i wreszcie kwas siarezany; plyny le sy ochlodzone do 16", Ze zbiornika gaz
przez warslwe bawely przechodzi do chlodnicy, gdzie ochladza sig do 20°, na-
stepnie poddaje sig cidnieniu do 8 alimosfer w kompesorze, skyd przechodzi do
chlodnicy o temperaturze 809, tutaj ulega skropleniu, wplywajge do bomby sta-
lowej, ochlodzonej do tejze temperatury. Z acelylenem, w ten sposéh wylwo-
rzonym, czyniono podobne doswiadezenia, jakie robil Berthelot, jednakze nie bylo
wybuchu, pomimo zastosowania mosieznych wentyli. Wybuch, ktéry mial
miejsce w fabryce Pictet’a w Lyonie, byl spowodowany, jak twierdzi Piclet, la
okolicznoseig, e pomigdzy bombami préznemi, zwréconemi z Belgiii, znajdowa-
fo sig pare pelnych, gdy wige robotnik u jedne) z nich odkrecal wentyl, nastapit
wybuch wskulek tarcia, ktdry jednakze nie sprowadzil gorszych nastgpstw, po-
mimo %e w blizkosci znajdowal si¢ zbiornik gazowy i bomby napelnione.

(D. n.). Wi. k.
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KRYTYKA | BIBLIOGRAFIA,

Biologiczny sposob oczyszczania $ciekow, napisal W. Bruch, inzynier.
Berlin 15;99. (Das biologische Verfahren zur Reinigung von Abwissern. von
W. Bruch),

Ksigika o objetodei 180 stronnie zwyklej dsemki podaje w streszezeniu
caly dzialalnosé badaezy angielskich i niemieckich na tem polu,

Dzielko to powstalo, jak sam antor w przedmowie przyznaje, z wyeiagdw
z dziela Dibdina ,Purification of sewage und water (1897) i zestawienia kilku
prac niemieckich autoréw, Praca ta z natury rzeczy przeznaczona jest dla tech-
nikdw miejskich i panstwowyeh, ktérzy, wobec wielkiej doniostosei biologiezne-
go sposobu oczyszezania Sciekdw, zmuszeni sa do blizszego zaznajomienia
sig z nim,

Jednak i niespecyalista znajdzie zajmujacg tresé zebrang skrzetnie z vé-
znych pism. Autor nie jest jednostronnym fanatykiem, przeciwnie, jest zdania,
ze tylko w zespoleniu prac technika, chemika i bakteryologa lezy przyszlodé
oczyszezania Sciekéw i Ze wszelka jednostronnoséé w jednym czy w drugim kie-
runku, nie zapewni nalezylego powodzenia.

Przez biologiczne oczyszezanie dciekéw rozumiemy muiej lub wiecej zupel-
ne utlenianie zawieszonych Inb rozpuszezonych w nich cial organicznych lub
nawet niektorych nieorganicznych (amoniak), na ciala mineralne, pray pomoey
drobnoustrojéw. Proces ten dokonywac sie moze w roznych warunkach, przy scie-
kach poprzednio oezyszezonyeh, mechanicanie lub chemieznie, Iub tez nisoczysy-
czonych, przy poprzedzajacym procesiegnicia lub slanie swiezym sciekow i w korni-
cu przy stosowaniu szezepienia bakteryi lub bez tego. Nie ulega dzis zadne] wat-
pliwoéei, % mozna bez odcedzenia, bez szczegdlnego rozwijania gnicia i bez
szezepienia zamienié Scieki, w tym stanie w jakim wyplywaja z kanalow
ulieznych, przy zachowaniu pewnych warunkéw, w plyn przezrocaysty i po-
zbawiony prawie wszelkich czedei organieznych przez dzialanie lylko drobno-
ustrojow.

0O ile jest racyonalnem positkowanie sig wspomnianymi trzema czynnika-
mi zbiorowo lub pojedynczo 1 czy wogdle w praktyce, dla wzgledéw finanso-
wyeh, nie trzeba bedzie wyrzec si¢ zupelnie czy tez czgsciowo ich dzialania, Jjest
to pytanie, na ktore dzi$§ odpowiedzieé niepodobna.

Autor stoi na stanowisku takiem, Ze uwaza za mozliwe nie stosowadé szceze-
pienia, ze jednak z dwdéch pozostalych Srodkéw, odecedzania i gnicia nalezy co
najmniej jeden spozytkowac, abyipod wzgledem finansowym lepszy otrzymad
wynik,

Przyjmuje on jako zasade, staranne odcedzanie $ciekdw, z uzyciem nie-
wielkich ilodci strgcajgeych odezynnikéw chemicznyeh, przed stosowaniem bio-
logicznego procesu.

Pierwsze trzy rozdzialy poswiecone sg historycznemu rozwojowi tej spra-
wy w Niemezech, dalej prébom dokonywanym w Massachuset i prébom Dibdi-
na. Opis tych prdéb znajdzie czytelnik w NeMe 5 i 6 Przegladu Techniczne-
gozr, b,

Rozdzialy czwarty i piaty poswiecone sg pokrewnym prébom wedlug za-
gad Dibdina, dokonanym w ezesei zupelnie niezaleznie przez Scott’a Moncrieff'a,
Duecata, Garfield'a i Cammerona.

2
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Doswiadczenia Dibdina wykazaly koniecznosé zasilania filtrow Swiezem
powietrzem, wskutek ezego dzialalnosé ich byla przerywang. Ducal wystypil
wige z teoretycznie sluszng mysly, by do filtréw ciggle i samodzialaniem dopro-
wadzaé powietrze, Jako $rodki do urzeczywistnienia tego pomystu uwazal:

a) swobodne polozenie filtra, o jest by nie byl zbudowany w ziemi, lecz
na jej powierzchni;

b) wykonanie porowatyeh zewnglrznych i przedzialowyeh scian, umozli-
wiajaeych doprowadzenie powietrza w kazdej chwili.

Ducat wybudowal wedlug tej zasady zbiornik 3 m wysoki, napelniony dre-
nami i koksem.

Nie wdajae sie dla braku miejsca w szczegélowy opis, zaznaczyé nalezy
slabe strony projektu: a) strata spadku 3 m, b) lalwosé zamarzania podezas zi-
my i ¢) koszt filtra.

Garfield zastosowal do swych filirow wegiel roznych grubodei, od mialu do
kawalkow o srednicy 16 e¢m. W innych szezegélach przypomina urzadzenia
Dibdina.

Podezas gdy Dibdin i jego zwolennicy poddawali Scieki filtracyi po odee-
dzeniu zwyczajnem lub 2z dodaniem stracajicych chemikalij, Donald Cammeron
zaslosowal w Exeter o tyle odmienny system, ze wlewal Scieki do duZego base-
nu bez przystepu powietrza i $wiatla i poddawal je procesowi gnicia przez
12— 24 godzin,

Z doswiadezenn Cammerona skorzystal Schweder w Niemezech, vasladujge
geisle jego pomysly, wybudowal w Grosslichterfeld'zie slacyg doswiadezalng.
Scieki tej stacyi byly przedmiotem badan naukowych: komisyi wyznaezo-
p%jv p-ll'zez ministeryum rolnietwa w Prusach, doktoréw Schurnburga, Kiniga
i Wei

7 tego dlugiego szeregn doswiadezen, ktére autor pomieszcaa W swej
ksigzce w bardzo obszernych wyeciggach, pr;ychodﬂ do wniosku, ze teoretycznie
wiele pytan czeka na odpowiedz, pr akty(,zme rzecz ta jest jednak tak dalece
obrobiona, ze mozna z caly pewnoscig przystapi¢ do budowy urzgdzeit biolo-
gicznych i liezyé na dobre wyniki zardwno jakodciowe jak i iloseiowe,

Scieki stajg sig zupelnie przesroczyste, nie posiadajy zapachu, reaguja obo-
jetnie, co znaezy, ze brak w nieh amoniaku,

Scieki nieoczyszezone zawierajy azol w zwigzkach ovganicznyeh i pod po-
stacig amoniaku. Kwas azolny i azolawy nie wystepuja zupelnie, lub w bardzo
malych ilosciach, Wystepujy zazwyczaj w tym tylko wypadku, gdy sig postu-
gujemy wodg, ktéra juz te zwigzki posiada,

Tcoretymme dziala biologiczne oezyszczanie w ten sposab, ze przemlema
amoniak i azot organiczny w kwas azotny. O ile praktycznie hywa Lo osiggane,
uwidocznia poniisza tabliea; cyfry oznaczajy miligramy w litrze.

Azot organiczny Amoniak
Nazwisko Miejsce przed po przed po
badacza dodwindezenia ﬂﬁzygmm- Ocﬁya-ﬁ“ UGZIHZGEE- (}65}'8:&"

niem szeniu niem ezeniu
Dibdin Londyn 1892 . . . 3,79 1,7 S —
Dibdin " 1898 , . . 581 1,7 — —
Dibdin > 1894/95. ., 5,61 1.6 — —_
Dibdin Sutton 1896/97 . . 11,3 24 125,4 9,6

1y Soieki byty poprzednio odcedzone.
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Azot organiczny Amoniak
Nazwisko Miejsce przed po przed po
badacza dodwindczenia 0CZYSZCZE-  OCLYSZ- O0CZYSZCZe-  0CLyasz-
niem ezenin niem ezenin
Cammeron Exeter 1897 . . . 30 1,1 54,0 24,4
Proskauer Gr. Lichterfelde . . 2,0 1,0 77,0 17,0
(przeciptnie)
Proskauer , 12 pazdz. 1897 , 14,0 7,0 58,0 11,0
Proskauer v ” % 13,0 11,0 49.0 7,0
Schumburg Gr. Lichterfelde . . 97,3 17,9 72,6 18,1
(przecigtnie)
Schumburg Gr, Lichterfelde . . 30,6 4.3 100,3 15,3
i (29 czerwea 1898)
Konig Exeter . . . . . 140 3.9 51,0 9,3
Kinig Satton . . . . . 93 3.9 100.1 4.7
Kinig Gr. Lichterfelde . . 29,2 b,8 7 14,0
(przecigtnie)
Weyl Charlottenburg . . — — 72,8 17,6

Z powyzszego otrzymujemy przecietne zmniejszenie sig:
azotu organicznego. o T73,bg
, amoniakalnego . o 824y
Gdzie sig podziewa ta ilosé azotu?
Badania wykazaly zawsze, ze produkly filtracyi podezas normalnego bhiegu

zawsze zawieraly kwas azotny i azotawy, tego ostatniego zwykle tylko slady.
Tlosei te wynosily (miligramy w litrze):

Nazwisko Miejsee Kwas Odpowiednia ilodé
badacza doswiadezenia nzotny swobodnego azotu
Dibdin Londyn 1893 . - 1.9 0,5
Dibdin s 189475, . 6,6 1,7
Dibdin Sutton 1896/7 15,3 4,0
Cammeron Exeter 1897 . . . 9,6 2,5
Proskauer Gr. Lichterfelde. — 18,0
(przecigtnie)
Proskauer Gr, Liehterfelde. —- 10,0
(12 pajdz. 1897)
Proskauer . Wi e e . — 10,0
Schumburg Gr. Lichterfelde, . 91,3 23,7
{przecigtnie)
Schumburg Gr. Lichterfelde, 112 29,1
(29 czerwea 1898)
Kénig Exeter. . . . - 7,3
Konig Sutton, . . . — 12,4
Konig Gr. Lichterfelde, — 31,9
(przecietnie)
Weyl Charlottenburg . 33 8,9

Wynika stad, ze przefiltrowane $cieki zawieraly srednio w litrze 12,6 mg
azotu w postaci kwasu azolnego.

sciekow:

51,7 ,

13,5 my azotu organicznego z litra
, amoniakalnego

n

Z powyiszych cyfr obliczyé latwo, Ze srednio usunigto z nieoczyszczonych
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Razem wige usunigto 65,2 mg azotu w postaci amoniaku lub cial organicz-
nych, natomiast znaleziono tylko 12,6 my azotu w formie kwasu azotnego lub
azolawego.

Whnioskowaé z tego musimy, ze 52,6 mg azotu ulotnilo si¢ w swobodnej
postaci, czyli innemi slowy, z calej ilogei przerobionych zwigzkéw azotowych 80y
utlenilo sie zupelnie do postaci swobodnego azotu, 20% tylko do stanu kwasu
azotawego i azotnego.

7 calej za$ ilodei zawartego w $eiekach azotu sposobem biologicznym usu-
wa sie zupelnie 645 jako swobodny azot, 16% w postaci kwasu azotawego lub
azotnego, 20% pozostaje w postaci pierwiastkowej.

7 dog¢wiadezen angielskich i niemieckich wynika, Ze do oczyszezenia 1 m?
seiekOw, potrzeba 1 m? filtra,

Rozdzial 6smy zawiera projekty urzadzen oczyszezajacych dla miast, szkol,
prywatnych posiadlosei i t. p.

Dopiski w koricu ksigzki podajg latwe praktyczne metody analizowania
§ciekow i wyeigganie wnioskow z tych dodwiadezen.

Wyktlad ksigzki jest bardzo jasny,

Sprawozdanie z tej ksigzki pozwolilem sobie pomiedci¢ w zbyt duze ramy,
cheialem w ten sposéb uzupelnié treéé referatu, wydrukowanego w NeNe 5 i 6
Przegladu“ z r. b,, dajac caytelnikowi cyfrowe dowody zamiast goloslownych
twierdzerl. Donioslogé przedmiotu powinna usprawiedliwié to odstgpstwo od
panujacych zwyczajow.

Edward Szymanski,

SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN
stowarzyszen technicznych.

Stowarzyszenie technikow.

Posiedzenie z dnia 9 Jutego r. b. Po odezytaniu i prayjeciu protokulu z po-
siedzenia poprzedniego, inz. A. Rychlowski mowil ,o przycezynach usuwania sig
budowli“. Prelegent rzecz swa rozpoezgt od rozpatrzenia rodzaju i wlasciwosel
gruntu, na ktérym wznoszg si¢ u nas budowle i przeszedl do wyswietlenia przy-
czyn usuwania sig gruntu.  Zapatrywania swe na te kwestye p, Rychtowski ilu-
struje przykladami, przytacza mianowicie wypadek, jaki mial miejsce we Wloc~
lawku z rzeznig miejskg i w zakladach gazowych w Warszawie,

We Wiloctawku teren, na ktérym stoi gazownia, posiada uwarstwowienie
gruntu ze spadkiem i warstwy gérne pelzng tam po dolnych. Usuwanie to ula-
twia woda gruntowa. By zapobiedz na przyszlosé dalszemu uszkodzeniu budo-
wli, caly teren osuszono przez zalozenie drendw.

. W zakladach gazowych w Warszawie komin i jeden z budynkéw pochy-
lity sig. Komin nawet dosé znacznie i trzeba bylo niezwloeznie zaradzié ztemu,

sprostowano go wien sposob, iz podpilowano go ze strony przeciwleglej na-
chyleniu,
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Pan Rychlowski przyezyne lego uszkodzenia wyjasnia w ten sposdb, iz na
lerenie tym nalezy odrozniac wody gruntowe dwdch rodzai, dolne ustalone i gor-
ne zmienne; woda gorna filtruje do dolnej przez warstwy zwiru, unosi z soba
czgsteczki gruntu gornego, a zatem oslabia go; oslabienie to bylo prawdopodo~
bnie nierdwnomierne i wskutek tego budowle pochylily sig.

W dyskusyi przyjimowali udzial pp. Domaniewski, Eberhardt, Marconi,
Plebinski, Rogayski i Slowikowski,

Przewodniczaey obradom inz. Altdorfer komunikuje zebranym, iz na sku-
Llek propozyeyi inz A. Nagorskiego, powolana zostala kornisya do rozpatrzenia
obowiazujucych przepisow kotlowyeh i prace swe ukoncsyla. Postanowiono
przedstawi¢ sprawozdanie 7z prac komisyi na nastepnem posiedzeniu.

Sekeya techniczna todzka.

Posiedzenie zd. 9 lutego r. b. rozpoczal odezyt p. J. Jablkowskiego, p. t. ,, #o-
tografin w zastosowaniu do thactwa* (wynalazek Szezepanika, jego zaslosowanie,
wyliczenie kosztow rysunkn zakardowego, wykonanego sposobem Szezepanika).

Dotychezas wszelkie rysunki ,zakardowe* wykonywano recznie na odpo-
wiednio pokratkowanym papierze (kratki byly robione w stosunku gestodci
osnowy do gestosci waylkn w tkaninie), na ktorym rysowano kontury zadanego
deseniun (kwiatu, liscia, drzewa, jakiego$ widoku it. p,) Czesé wewnetrzng ry-
sunku, objeta konturem zamalowywana, poczem inng farbg oznaczano splot, jaki
dana tkanina winna posiadac. Rysunek taki mosi by¢ wierna kopig danej
tkaniny. Naturalnie, 7e tak mozolnie przyrzadzane rysunki potrzebowaly bar-
dzo wiele czasu i znajomoéei rysunku, oraz byly niezmiernie kosztowne, Wy-
nalazek Szczepanika polega na daleko dokladniejszem i pregdszem zastypieniu
lej mozolnej pracy droga fotografii.

Podstawsg tego wynalazku sg:

1) Zastosowanie specyalnie dziurkowanej plyty mmieszezonej w aparacie
folograficznym przed cznly plytks,

2) Uzycie specyalnej dialragmy pomieszcezonej migdzy soezewkaimi objek-
Lywu fotograficznego.

Dzialanie przyrzgdu  fotograficznego, jako wogole znane, opusgeimy,
a przyslapimy wprost do wyjasnienia, jaki proces wywoluja 2 wyzej wymie-
nione $rodki, uzywane przez Szczepanika, Zaleznie od formy otworu dia-
[ragmmy otrzymamy na obicktywie odpowiednig forme odbicia,

Otoz jezeli przez otwor, przypusémy kwadratowy, diafragmy wstawionej
pomiedzy soczewki przepuscimy promienie np. papieru bialego, nastepnie pro-
mienie te przeslemy przez dziurkowana plytke, nmieszezong przed czuly plytka,
lo na moey tej, ze promienie rozchodzg si¢ we wszystkich kierunkach, otrzymamy
na ezulej plycie (negatywie) odbicie tylu ciemnych kwadracikow, otoczonych linia-
mi biatemi, wiele bylo otworéw w plytce wstawionej przed czula plytka. Puy-
ktad powyzsn stuzy do kratkowania papieru zakardowego; kratki,jak to pozme.]
wyjasnimy, sa u Szcezepanika zawsze jednakowe, podezas gdy dotgd zmienia sig
ich wielkogc zaleznie od stosunku watku do osnowy.

Poniewaz kratki powinny byé¢ biale, obwiedzione liniami czarnemi, przeto
negatyw otrzymany powyzszym sposobem zamienia sie droga fotograficzna na
pozytyw. Szczepanik do kratkowania papieru uizywa plytki, ktérej minimalna
iloé¢ dziurek wynosi 660 . 660 = 435600. Przy takiej wige plytce na papierze
zakardowym otrzymamy 435600 kratek. Plytka ta jest podstawowq i dlatego ma
ona nazwe ,matki“.
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Jezeli teraz zamiast papieru bialego umiescimy jakié wzdr lub przedmiot,
a w objektywie bedzie diafragma kwadratowa, to odbicie da nam dany przed-
miot w formie mozaﬁn zlozonej z maldych kwadradracikéw zaciemnionych,
kiedy pozostala cze$é negatywu, nie zajeta odbiciem danego przedmiotu, da nam
mozajkg z kwadracikow niezaciemnionych. L. J. z z kratek, jakie mamy zwykle na
papierze zakardowym. Otrzymamy wige wyrazng fotografig na powierzchui
zakratkowanej.

Wymiary tej folografii mozemy dowolnie zmieniad przesuwanien przed-
miotu fotografowanego i czulej plytki, wskutek czego mozemy otrzymac odbicie
w eymiarze Sgdangm.  Folografowanie odbywa si¢ jak nastepuje: przedmiot,
czy wzor zadany, umieszeza si¢ przed aparatem na stole ruchomym, szklo mato-
we stolu reprodukeyjnego zamienia sie na szklang plytke z rozpostartym na
niej papierem c?ulym papim ten przy ciska sig ramka do plylki i zaslania od
Swialtla. Pr?ypuscmy, %e rozpiety wzor zawiera pol.gc?eme dwach splotow np.
w figurze przeplataja sie nitki podiug 8-o0 zbieinego atlasu, w polu za$ (gruncie)
podlug 5-o zbieznego atlasu. Fotografia wige nasza hqdaic pmedstawiala le 2
sploty, a wige w danym wypadku fotogratujemy 2 razy, mianowicie, cheqge otray-
mac fotografie h-cio-zbieznego atlasu, zakrywamy jakimkolwiek sposobem np.
peLpieremczarnym czes¢ wzoru majgeamiec attas 8-mio-zbiezny i do plytki ,mal-
ki“ przystawiamy plythe wigzaniowy, odrézniajacy sie od pierwszej tem, zZe ma
ona tylko tam dziurki, gdzie tego wigzanie wymaga., Plyte t¢ praystawiamy do
plyty ,matki“ tak, aby dziurki pierwszej trafiady w dziurki drugiej i po zdjgciu
fotogralfii oluymujerny negatyw pole wrouz s wigzaniem; tak samo 1)0'3{@1)11_]uny
z figurs wzoru (8-mio-zbiezny atlasw dunym razie)—zaslaniajge pole i wstawia-
jac odpowiednig plytke na atlas 8-mio-zbiezny. Otr?ym'uvs:afy w ten sposib foto-
grafie wigzan wzorn, fotografujemy na niej papier bialy przez plytke ,matke*,
wskutek eczego opisanym juz wyzej sposobein kratkujemy naszy fotografie, 0[1';'3,—
mujac po zamianie negatywu na pozyltyw gotowy rysunek zakardowy.

Dla przykladu oszezednosci w pracy, przy zastosowaniu sposobu Szcze-
panika, powiemy lu, Ze rysunek gobelinn z obrazu Rauschingera, oliarowany
cesarzowi Franciszkowi Jozefowi w dzien jubilenszu, znzylby na wykonanie
reczne 2 lata ezasu, w sposobem Szezepanika przygotowano go w cingu G-ciu

godzin.

0 Nadzw ,nie doweipnie zaslosewuje Szezepanik swdj sposoh do olezy-
imania cie w tkaninie. Dolad laczono w tkaninie kilka splotow, aby olrzy-
ac cienie ~ te przechodzily od mniej ku wigeej krzyzujacym sie, a o ile
przejéein | lotéw beda mniej widoezne dla oka, o tyle ecien bedzie do-
skonalszym

Poniewaz uikt nie jest w stanie tak odtworzyé cieniow jak fotografia (po-
mijajac juz kolosalng stral¢ ezasu na reczna roboteg), to naturalnie, Ze zastoso-
wanie jej przez Szezepanika doprowadzone jest do artyzmu w tkaninach, Szeze-
panik do otrzymania cieniéw uzywa plytki wiazaniowej z dzinrkami o réimej
sredniey, od 0,2 mm do 1,2mm; plyta taka zawiera wszystkie wigzania konieczne
do otrzymania danego cieniowania, a kazde z tych wigza wyraza si¢ pewnej
Srednicy dziurkami, nb. dziurki wigzania najmniej krzyzujacego si¢ bedy mialy
najwigkszy srednicg 1 naodwrét., Fotografia otrzymana przez taka plylke be-
‘dzie cieniowang odpowiednio do sily $wiatla praepuszezonego przes mniejsze
lub wigksze olwory i oznaczy nam na papierze zakardowym zadane sploty, od-
powiadajiace cieniom i swiattu danego przedmiotu. Wszystko wyzej przytoczo-
ne dotyezy tkanin, ktérych stosunek liczebny osnowy do wqtku ma si¢ jak 1 : 'l1
poniewaz jednak sq tkaniny w ktérych slosunek ten;sw zmienia np, jak 1:2,1:
2:3 it d., aobecnie dla oznaczenia go recznie uzywajg stosownie pokratko-
wanego papleru, oznaczajgeego ten stosunek, przeto (o czem wyzej wspomniano)
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Szezepanik uzywi innego sposobu do oznaezenia tego stosunku, mianowicie nie
zinienia wielkosci kralek, lecz tylko przez uzycie odpowiednich wklgslych soczewek
W aparacie totogldhunym zmniejsza lub zwigksza odbicie przedmiotu (w sposéb
Jjuk zwierciadlo wklesle) w takim wymiarze, aby zajac¢ odpowiednia ilogé¢ kra-
tek. Objektyw ten, bedacy takze jednym z wynalazkow * Szezepanika, zwie sig
s»Anamorphol® (patent sprzedany firmie [ Karl Zeis® w Jenie).

Przypusémy dla praykladu, ze mamy wzér w osnowie na 400 nitek, stosu-
nek zas osnowy do watku, jak 2: 3.

Narysowawszy szkic, projeklujemy go przez -Anamarpfol® */, na rasler
ymatke* tak, aby odbicie jego padalo na przestrzen zajmowang przez 400 dziu-
rek w szerokosci rastru, co przez przesuwanie stolu da si¢ dokladnie otrzymac,
poczem otrzymujemy negatyw zadanych wymiarow. Pray robieniu zdjgé z wzo-
row romokolorowych np. obrazdw malowanych, gobelindw i L. p., nalezy pamig-
laé, 7e rozne kolory roznie mogy dzialac na czulg plytke lub nawet zupelnie na
nig nie dzialac, wledy otrzymalibysmy niedokladne odbicie fotograficzne. Jezeli
mamy do odbicia wzdr kolorowy, to przed objeklywem nalezy umiescié fillr kolo-
rowy, L j. szklo zafarbowane jednym z podstawowych koloréw (ezerwonym,
niebieskim lub zéltym), majacych wlasnosé przepuszezania tylko odpow1edn1ch
promieni, ktére, dzialajae na czula plytke, dadza nam odbicie miejsc fotogra-
[owanyeh,

Jezeli uzycie filtru z jakichbadZz powoddw uznamy za nieodpowiednie, wle-
dy musimy zdjaé szkic z kazdej ezesei wzorn oddzielnie i folografowac go pray
uzyciu odpowiednich plytek wigzaniowych, zastaniajac pozoslale czesci papierem
czarnym; po odfolografowaniu kazdej oddzielnej czesci, otrzymamy calosc z od-
powiedniemi wigzaniami.

Plytki dziurkowane, ktdre pray roznej srednicy dziurek wymagaly nadzwy-
czajnej dokladnosei, zastapiono obecnie przes plytki szklane, powleczone z jednej
strony niepraejrzysty masy, w ktorej wyrabiajy sie dziurki sposobem op-
tyczno-fotograficznym (sposéb robienia lych dziurek, pomimo nzyskania patentu,
trzymany jest w tajemnicy, Plytek tych uzywa sie w ten sam sposdb, jak wyze]
opisanyeh melalowych. Plytki takie (800 mimn . 800 nun) kosztuja dzisiaj po 10
marek; praca nad wykonaniem tych plytek (rastrow) szklanych trwala okolo
1Y/, roku i dlatego dopiero leraz wynalazek Szezepanika wehodzi w uZycie.
Genialny wynalazek Szezepanika zyskal juz uznanie najwigkszych powag w dzie-
dzinie tkactwa, jak profesoréw: Reisera z Akwizgranu, Snertlera z Bochni, Ber-
liola z Medyolanu, ktérzy donioslo$é wynalazku stawiajy na rowni z wynalaz-
kiem maszyny Jaquarda., Obecnie eksploatujg go juz Niemey, Francya i Belgia,
a lowarzystwo francusko-belgijskie wyznaczylo ze swego lona ekspertow do
srobienia kalkulacyi, ktora tak sig przedstawia: _

Placa rysownika za zamalowanie 1000 kwadratéw papieru zakardowego
wynosi dzisiaj od 12 do 18 centiméw (4,5 do 14,5 kop.), cayli za zamalowanie
722500 kwadracikow, L. j. 1 m* papieru—placi si¢ od 87 fr. do 270 fr. i trwa od
7 do 18 dni.

Srednia cena metra wynosi 1745 fr, (. j. 66 rub.) i wymaga srednio 13
dni, podezas gdy 1 m? tego samego rysunku, wykonanego sposobem Szczepanika,
po olrgceniu 5% od kapitalu wlozonego w przedsighierstwo i 20% na amortyza-
cye utunsyln—kowtuy. 15 fr. (t. j. 5,70 rub.), wykonanie zas jego zajmuje godzi-
ne czasu,  Kapilal potrzebuy do ckSp]O'l[‘.d.cyl wynalazku wynosi:

l) Koszla instalaeyi przy 2-ch aparatach fotograficznych 41 000 fr.

2) Zarzad, robocizna i koszta handlowe . ., . . . . 54000,

3) Papier chemikalia, rastry . . . . . . . . . . 36000,

Razem . . . 131000 [r.
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Zaklad taki, przy dwéch aparatach fotograficznych, moze wyprodukowaé
6000 m* rysunku zakardowego na rok, wige prayjmujge ceng 1 n® po polowic
ceny placonej dzisiaj, t.j. 87 fr. (33 rub.), otrzymamy 522000 [r,, czyli po zunor-
lyzowaniu w pierwszym rvoku calego kapitalu wylozonego na instalacye, za-
placeniu robocizny, adininistracyi i wszystkich wytlulkd}v ]l:lllldll)\\’}'ull' pozosta-
nie nam ezystego zyskn 522000 — 131 000 ~ :{9[00(1 (v, Lj. 3004 od wylo-
zonego kapitaln, Zaklad taki mdgthy obsluzyé nietylko polrzeby Krdlestwa
Polskiego, ale nawel i calej Rosyi. ’

Szezepanik w liscie pisanyin do prelegenta odwiadezy | gotowose zademon-
strowania zdjec lotograficznych osobiscie w Lodzi, gdyby wynalazek jego zain-
teresowal fabrykantow.

W koneu swego odezytn prelegent nadmienil o maszynie elektryeanej po-
mystu Szezepanika do wybijania kart, kléra wybija 400 na minulg, 1. j. 24 000
kart dziennie. Rysunek dla maszyn tych sporzadza sig za pomocy rastru na
plytach metalowych drogg fotograficznyg. Plyly le przedstawiaja dobre i zle
przewodniki elektrycznosei, ktore dzialajac nu igly maszyny zakardowej odpo-
wiednio do odbitych na nich deseni, wywieraja ruch tych igiel i wybijanie otwo-
row w kartach zakardonowyech.

Drugim punktem posiedzenia byla demonstracya prayrzadu p. Kuezyniskie-
go do zapobiegania robienin odpadkéw przy nicielnicach (Zwirnmaschine),
Nitka przechodzi przez oczko drucika i w razie zerwania powoduje spadek dru-
cika, ktory w gornej czedci przesuwa sie pomigdzy walce skrgeajyce, wskulek
czego gorny walee przestaje sig obracac, a co zalem idzie nawijué skrecany
a zerwang nitke.

Zainteresowanic odezytem p. Jabtkowskiego hylo niebywule, na posiedze-
nin mielismy nawet godei z snsiedniego Zgierza i Pabianic.

Sekeya gornicze-hutnicza w Dabrowie Gdrniczej.

Posiedzenie z dnia 13 styeznia r. b, Pan Jan Lesiecki mowil o lramwa-
jach elektryeznyeh. Na wstegpie prelegent zaznaczyl, ze ze wszystkich znanych
syslemow lokomoeyi miejskiej, system Lramwajow elekiryeznyeh jest najodpo-
wiedniejszym, czego dowodzi najlepiej fakt, Ze wszelkie inne syslemy, juko lo:
konny, parowy, z ling hez konea, z motorem gazowym Inb naftowym i L d., usle=
puja szybko miejsca Lramwajowi elektrycznemu, O wadach powyzszyeh syste-
mow prelegent wspomnial pobieznie.  Nuslgpnie p. Lesiecki przystapil do wla-
sciwego przedmiotu pogadanki i rozpalrzyl obszernie mrzadzenie staeyi cenlralnej,
wskazal uzywane najezesciej syslemy kottow i maszyn parowyceh i nastepnie
saznaczyl, ze dla braku czaso, polrzebnego w celu ehocby tylko ogdlnikowego
przejrzenia wszystkich systemow tramwajow elektryeznych, bedzie mowil jedy-
nie o instalacyach, pracujgeych o pradzie stalym, Tramwaje tej grupy prelegent
podzielit na: 1) pracujace pradem, doprowadzanym za pomocy napowielrznego
(gornego) przewodnika; 2) pracujace pradem, doprowadzanym za powmocy prae-
wodnika podziemmnego i 3) pracujace pradem, czerpanym z baleryi akumulato-
row, Najwigkszg cresé pogadanki zajal opis sposobdw napowietrznego do-
prowadzenia pradow, a nastepnie konstrukeya masztéw, sluzyeych, juko podpo-
ry, na ktoryeh zawiesza si¢ przewodnik, sposéb montowania linii krzywej, linii
krzyzujgeyeh sie lub bedgeyeh wzgledem siebie pod pewnym katem, lyezenie
suyn, typy tych oslatnich, sposoby zmierzajgee do lego celu, aby przy uzyciu
cienkiego przewodnika unikngc znacznego spadku réznicy potencyatu na odda-
lonych punklach przewodnika, np. system z dopelniajaca dynamomaszyng, sto-
Jaeq na stacyi centralnej lub po za nig. "W konen p. Lesiecki opisal w kritkich
slowach konstrukeye samego wagonu tramwajowego i przeniesienie sily walu
motoru na o$ wagonu. B 4
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KRONIKA BIEZACA.

I1l-ci konkurs Delegacyi Archi’tektonlczne] Termin skladania prac przy-
pada na dzien 15 ezerwea r. b., a nie na 15 maja, jok to podano w M 6-ym
Przegladu.

Drugg nagrode na Il-im konkursie Delegacyi Architektonicznej otrzymal za
plan budowniezy J. Noll z Lodzi.

0 powiekszeniu sie przemystu Rosyi w pierwszem potroczu roku 1898.
W przeciagu pierwszych G-cin miesigey r. 1898 ogloszono 89 ustaw nowych
lowarzysfw i przedsigbierstw akeyjnych, z kapitalem w sumie ogdlnej 1107/,
milionéw rubli.

7 tej sumy przypada 43 milionow rubli na 32 towarzystwa, organizowane
w celu budowy nowyeh zaktadéw przemyslowych; 671/, miliondw rubli wydano
na powiekszenie juz istniejacych fabryk.,

Na zaklady metalurgiczne i mechaniczne przypada kapitalu 22 miliondw
rubli, z klérych wydano 7 miliondw na budowq nowych zakladéw metalurgicz-
nych i fabryk budowy maszyn.

Na powigkszenie i budowe mkhdow elektrycznyeh i eentralnych sta-
cyj wydano sume 10 milionow rubli. Zaklady gorniczo-hutnicze 9 milondw,
przedzalnie i wyl'nby bawelniane—12 milionéw, fabryki i rafinerye cukru—
9 miliondw rubli.

Oprocz wyzej wymienionych, mozna jeszeze zaznaczyé przedsigbierstwa
avehitektoniczne, ktore zapotrzehowaly powazng sume—4'/, mil, rubli.

Inzynier 1'. Niegolewski.

GORNICTWO. — HUTNICTWO.

Badania materyalow opatowych za pomoca promieni Riantgena.
Przez prof. T, Kotte w Duisburgu.

Wiadomo powszechnie, ze promienie Rintgena posiadaja wlasnoscé prze-
chodzenia przez ciala, ktére dla promieni stonecznych sg nieprzenikliwe; jednak-
7€ mie przez wszystkie ciala promienie te przenikaja, lecz w niektérych napoty-
kaja nieprzezwycigzony opor. Ze drzewo i wegiel krystaliczny w postaci dya-
mentu sg przenikliwe, wiadomo z pierwszych doéwiadezen nad promieniami
Rontgena; one tez naprowadzily na domysl, ze i wegiel, jako wynik procesu
rozkladowego drzewa, réwnies jest przenikliwym, Z drugiej strony czedei mi-
neralne (fupek i piryt), gléwne skladniki popiolu weglowego, sg mniej lub wig-
cej nieprzenikliwe; mianowicie, tem wigkszy stawiajg opér promieniom, im grub-
sze sa warstwy, w kiérych one w weglu wystepuja. Podobnie, jak na foto-
grafii reki Iudzkte;, skielet bedzie ciemny, a mlgsnle jasne, tak na fotografii ka-
walka wegla czedei mineralne wyjda ciemno na jasnem tle wegla.

Badania potwierdzily te domysly w zupelnosci. Nietylko znaczniejsze
warstwy mineralne réznia si¢ widocznie od wegla, lecz nawet drobne czastki
tupku lub piryto, rozproszone w masie weglowej, fatwo daja sig odrdznié.
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Te spostrzezenia juz w r. 1897 oglosil dr, Thirner '), Glgbsze badania
nad materyalami opalowymi zawdzigezamy H. Couriot *), profeserowi szkoly
cenltralnej w Paryzu; staral sie on wynalezé dokladny sposob oznaczania zawar-
tosei popiolu w weglu za pomocy promieni Rinlgena.

W tym celu antor niniejszej pracy podjyl si¢ rowniez zbadania calego sze-
regn roznyeh materyaléw opatowyceh,

Do badan, ktore zostatly dokonave w pracowni lizycznej przy szkole me-
chaniezno-hutniezej w Duisburgu, stuzyly nastepujace aparaty i przybory:

1) cewka indukeyjna z przerywaczem platynowym, dajyen iskry o dlugo-
gei 20 em;

2) lampka Rintgena (zmodyfikowana rurka Croockes’a) z dwoma eleklro-
dami anodalnymi i lusterkiem wklestem katodalnem;

3) ekran pokryty warstwa eyankn barytu i platyny oraz plyty fotograficzne,

1) Jezeli mamy na celu wykrycie tylko ilosei i wielkosei ezgsei mineral-
nych, zawartych w danym kawalku wegla, to wystareza nieobrobiony z po-
wierzchni wegiel wmieseid migdzy ekvavem i lampka; proby grubodei do 10 em
sg jeszeze dostatecznie przepuszezalne.  Wiclkie posiada znaczenie sposob lrzy-
mania probki wegla: jezeli tezymad tak, by promienie padaly pionowo do war-
stewek hupku — otrzymamy tylko jeden glghoki cien; gdy zas obrécimy probe
tak, aby promienie szty rownolegle do warstewek, to na obrazie otrzymamy cie-
mne linie na bialem polu. 7 tego wyplywa, Zze obraz ciemny nie dowodzi jeszeze
wielkiej zawartosci lupkn w weglu; z drugiej strony mozemy byé przekonani
0 wysokiej czystosei takiej proby wegla, klora w kazdem polozenin daje obraz
supelnie jasny,

2) Gdy cheemy pordwnad dwa, Iub kilka kawatkow wegla, nalezy wybrac
préby mniej wigcej jednej grubodei 12—15 s i mnieseic je na jednakowej od-
leglodei od ekranu.

3) W celu dokladnego zbadania kawalka wegla, niezbednem jest zasloso-
wanie plyty fotograficznej, ktorg nalezy, obwingwsay ezarnym papierem, umie-
dei¢ na odgleglodei mmniej wigeej 25 cm od lampki, warstwi nezulony do gory.

Na plycie kladzie sig badane kawalki wegla grubosei 12— 15 man,  Dliu-
gosc ekspozyeyi 3 minuly, ‘W len sposob otrzymano obrazy 1—15 (lab, 111 111,
Pierwsze szesc zdje¢ wykonano na okazach réznego rodzaju maleryalow opa-
fowyeh:

1 — torf widknisty okazul si¢ nader przenikliwym, a konlury jego zuledwice
nwydatniajg si¢ na fotografii, Zawartosé popiolu 0,594,

2 — wegiel bromatny, 2wyczajny, bardzo jednorodny; ciemne cienie dowo-
dzq jednak, ze zawiera pewny ilod¢ ezgstek mineralnych, raownomiernie rozmie-
szezonyeh w masie wegla, Zawartodé popiolu 4,164,

3 — brykieta z wegla brunatnego. Cienie wykazuji obecnosé cial obeych,
nieprzenikliwyeh zamieszanych w weglu, Zawarloéé popioln 5,024,

4 — brykicla z wegla kamiennego bardzo zanieczyszezona, Jednukze ogal-
ny Lon obrazu jest znacznie jasniejszy niz u brykiety z wegla brunatnego. Za-
wiera 9,924 popiolu.

5 — koks nieezysty z zawartodein popiotu 10,324,

6 — koks myly z 6,164 popiolu,

Dwa ostalrie zdjecia sa bardzo pouezajace, gdyz z pierwszego wejrzenia
widaé wielka roznice w zawartosci popiotu. Kawalki te koksu zostaty sproszko-
wane i poddane dzialanin promieni Rontgena. Nizej znajdzie czylelnik blizsze
objasnienie tego dodwiadezenia,

1) ,Chemiker-Zeitung® Jahrgang XXT, N 43,

) ,Bulletin de la Société de I'Industrie Minérale, Tom X1I, IV-me livraison, 1898.



718 —kawalki wegla kamiennego, w ktirych zupelnie wyraZnie mozna
odroznic warstwy kupku od wazglednie czystego wegla. Rowniez wystepuja war-
stewki pirytu i infiltraty krzemionkowe, co szczegolnie wyraznie daje sie zauwa-
zyC¢ ma obrazie 8 (a).

9 — wegiel kennelski, w ktérym obecnoéé pirytu widoezna takie z po-
wierzchni.

Probka: 7 8 9
Zawartosé popiolu . . . 4,11Y 2,859 3,463

Obrazy 10—15 otrzymano z szesciu préb wegla, wzigtych z jednego z po-
kladéw w Schalke.

Probka: 10 11 12 13 14 15
Popisl . . 090 096 1,08 724 7,00 472.

Réznica w stopnin zanieczyszezenia miedzy pierwszemi, a nastegpnemi trze-
ma probkami, odrazu rzuca sie w oczy.

10,111 12—wykazuja niewielka ilosé obeych cial w weglu, 13 i 14 —zawie-
raja grube warstwy substancyj, dajacych popidt.

15 — wydaje si¢ by¢ najgorsza, a tymezasem procentowa zawartosé po-
pioln jest nizsza, anizeli w dwdch poprzedzajaeyeh.

Tu mamy dowdd, ze przenikliwoé¢ wegla dla promieni Réntgena nie stoi
w prostym stosunku do zawartosei popiolu, o ¢zem w nastepstwie bedziemy sie
jeszeze mogli przekonaé,

Azeby dokladnie oznaczy¢ ilo$é popiolu, nalezy badaé wegiel w stanie
sproszkowanym, gdyz sposob wyzej podany okazuje sie niewystarczajacym.
Na labl. III widzimy skale dla wegla (16—21), z zawartodeia popiotu 1,6, b, 10,
15, 20 i 25, praygotowang w sposéh nastgpujacy

Z posrod wielkiej ilodei kawalkow wegla wybrano, prébujac na ekranie,
kawalki najezystsze i sproszkowawszy je w mozdzierzun, przesiano przez silo,
majace 22 . 22 otwory na em®, W starannie zmieszanej probee oznaczono ilosc
popiotu 1,6%. Nastgpnie $wiezo wydobyty z kopalni lupek przygotowano w ten
sam spos6b, Zawieral popiolu 93,23%. Wegiel i lupek zostaly zmieszane ze
sobg w rozmaitych stosunkach; wskulek tego otrzymano wyzej podana skale.
Mieszaninami napelniono pudeleczka tekturowe, glebokodei 10 mm, ktérych
dna wykonano z papieru absolutnie przenikliwego dla promieni Réntgena,
Zdjecie trwalo dwie minuty, przy oddaleniu plyly fotograficznej na 25 em od
Zrodla swiatta, Otrzymane zdjecia pozwalaja dokladnie zauwazyé réznice w fo-
nie, zalezna od zawartodei popiolu. Obraz 16 najjasniejszy, gdyz otrzymano go
% wegla najesystszego, najciemniejszy zas 21, pochodzgcy z prébki z 25H¢
popiolu.

Dla uniknigcia nieporozumienn doda¢ wypada, ze dla otrzymania skali to-
now mozna, nie uciekajac sie do zdjeé na plycie, ezynié obserwacye bezposrednio
na ekranie. Roznice miedzy pojedynczymi obrazami daleko lepiej daja sig zau-
wazy¢ na plycie lub na ekranie, niz jak to pokazane jest na reprodukeyi tab, [II,
W kazdym razie staja sie one niedostrzegalnemi, gdy zmniejszymy réznicg mig-
dzy stopniami skali z 5% na 1% Na tabl. III znajduje si¢ jeszeze 6 obrazdw,
otrzymanyeh po odfotografowanin préb sproszkowanych.

Obrazy 22— 28 uwidoczniajg probki koksu 6—5, nastgpujace zag 24—27
probki wegla 10, 12, 13 i 15,

Probka: 22 23 24 25 26 27

Zawart. popiolu . . 6,16y 10,329 0,903 1,083 7,24y 4,72%

Powszechnie widzimy, ze gorsze gatunki wegla lub koksu daja obrazy cie-
mniejsze, a tymezasem prébka 26, przy 7,249 popiolu, dala obraz jasniejszy ani-
zeli 27 z zawartodeia popiolu 4,724, Okazuje si¢ wige, ze nawel dla okazéw
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z jednego pokladu ten sposéb badania nie jest dokladny. Popidl z probki 26
byl pulehny i bialy, a wigc skladal si¢ przewainie z gliny;, tymezasem popiol
z probki 27 zawieral przewaznie tlennik zelaza. Tlenki ciezkich metali znacznie
Irndniej przepuszezaja promienie anizeli Tupek.

Couriot robil dodwiadcezenia nad weglem na wielka skale, nzywajae w lym
celn wieln sposobdw. Prayloezg tu jeden z nich, stosunkowo najprostszy.

Drewniane pudelko do nasypywania proszku weglowego
bylo ksztaltu pryzmatyceznego o scianach grubosei 4 ¢, W prze-
cigein to pudelko stanowilo tréjkat prostokatny, ktorego strona
AC' 2 razy wigksza niz B(' (90 em, 45 em). Na powierzehni AC
znajduje sie poziomo przeprowadzona warstwa cyanku barytu ﬁ\
i platyny, z podziatka na '/, mm. Wzdluz powierzchni AD
umieszczono, drat olowiany dajacy sie latwo przesawad, zu-
pelnie nieprzenikliwy dla promieni Rontgena, Pudelko po na-
pelnienin sproszkowanym weglem poddawano dzialaniu pro-
mieni. Promienie przenikaly warstwe wegla grubosci od 0 do
45 em, czynige to tem latwiej, im caystszym byl wegiel. Na
pewnej odleglosei od A wegiel staje si¢ nieprzenikliwym mniej A
wiecej w Lym punkeie, gdzie ruchomy drut olowiany przestawal
dawaé widoezny cien na ekranie, Couriot utrzymuje, ze punkt, w ktérym we-
giel zaczyna sie stawaé nieprzenikliwym, mozna odezytac¢ dokladnie na podzial-
ce, znajdujacej sig na AC iokreslic w ten sposcb stopien ezystosci wegla z do-
ktadnoscia do Y/,400, Moje badania nie potwierdzity jednakze wnioskdw pana
Couriot’a.

Wreszeie dodac nalezy, ze i w Sulzbachu pod Saarbriicken ezyniono bada-
nin w tym samym kierunkn, a wyniki ogloszono w ,Zeitschrilt fiir das Berg,
Fliitten und Salinen-Wesen“, Tom XLVII, zeszyl 3, r. 1899,

Badania, do ktérych nzyto kawalkow wegla mozliwie jednej grubosei, z po-
ktadéow weglowyeh w Sulzbachu, wykazaly, ze rozmieszezenie czesei mineral-
nych w masie weglowej jest w wysokim stopniu nicjednakowe, i wykluezony
jest mozliwodé sadzenia o zawartosei popioln na zasadzie zdjeé fotografieznych
kawalkéw wegla,

‘Wreszeie zrobiono uwage, ze w sklad popiolu wehodza rozmaite eiala mi-
neralne, rdzniagce sie swym skladem chemicznym, a co zatem idzie sy w niejedna-
kowym stopnin przenikliwe dla promieni Rontgena.

Wyniki badan w Sulzbachu i Duisburgu prowadza do jednakowyeh wnios-
kaw, ze stosowanierdnigenografii, w celu oznaczania popioln w materyatach opa-
towyeh, nie moze mie¢ w praklyce lej warlosei, jaky jej dolyd niejednokrotnie
praypisywano,

_ W, K.
WIADOMOSCI BIEZACE. -
Bilans Towarzystwa zaktadu Huta Bankowa. W M 52 | Wiestnika Ii-
nansow* z r. 1899 ogloszono bilans za r. 1898/9 (za czas od 1 lipea r. 1898 do
1 lipca r. 1899) Towarzystwa zaktadu Huta Bankowa (zarzad Towarzystwa
w Paryzu, zaktad w Dabrowie Gdrniczej). Towarzystwo, przy kapitale akeyj-
nym 23563381 rnbli (10200 akeyj po 500 fr, i 2400 akeyj umorzonych pa 500
frankdw) dalo w roku sprawozdawezym czystego zysku (wraz z zyskiem, prze-
niesionym z rokn poprzedniego) 618257 rubli. Zysk ten podzielono w sposdb
nastgpujacy: 568 1256 rubli na dywidendg od akeyi (24%), 23455 rabli na umo-
rzenie akeyi, 26 676 rubli przeniesiono na rok nast¢pny. K. 8.

Mlosnoxeno [ensypow. Bapuwaea, 4 Denpuist 1800 v,
Drak Rubissxewskiego i Wrotnowsklego, Nowy-Swiat 34.—Wydawos Maaryoy Wortmsn. ledakior odpow, Adam Braun.
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Badania materyalow opalowych  za pomoca promieni Ronteena.
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