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UDERZENIA KOL NA STOSUGACH.

Budowa wierzchnia toru duzo przedstawia jeszeze dotad rzeczy albo weale
nie wyjasnionych, albo malo wyjasnionyeh; dotad tez pylania rozmaite, doty-
czgee Lloru, stanowiy i stanowic¢ beda wazny przedmiot techniki kolejowej, a to
w miarg zmiany samych warankow rachn, Zmiany za$ le, z roznych powoddw,
a gléwnie jako wyraz postgpn i rozwoju ruchu kolejowego naslajy powoli
ciggle.

Stosugi!) szyn, slusznie uwazane sy, jak wiadomo, za miejsca stabe toru,
ze wzgledu na odbywajace sie tulaj wlasnie wuderzenie kol o szyny, z powodu
ich przerwy: gdyz pray szynach jednolitych i cigglyeh, uderzenia nie moglyby
weale nawet istnied.

Wszelkie jednak usitowania znane, lozone w celu usunigcia uderzen, nie
mogly go osiagnaé¢ w zupelnosci. Bo, oczywiscie, przerwa pomiedzy szynami.
jako przyezyna bezpodrednia uderzen, takze usunigta weale nie zoslala: gdy wige
istnieje przycsyna, istnieé takie musi skatek. Wolno ledy logicunie mysled,
zdaje nam sie, o zmniejszeniu tylko uderzen, ale nie o ich usunigein zupelnem,

A) Nieklorzy autorowie praypisuja powstawanie uderzen na stosugach
wylaeznie Lylko wysokodei niejednakowej koneow szyn, czyli schodkowatosi,
nwazajge natomiast szerokodé stosug za nic nieznaczacy. Tak jednakze nie jest.

1) Musimy tu zwrieié nwage, %e obeenie miejsen te, gdzie sig szyny z sobg 1y-
czg, rozmaicie nazywajg: jodni nzywajs wyrazu styk, zdaje sig, najniewtadciwszego; inni
wprost przerwa unazywujg, albo kvicej zlgezeniem, polgezeniem i t. d. Sg to wszystko
wyrazy doby obecnej, utworzone z konieeznofei, bo nihy w brakw, jak mozna bylo sg-
dzié, lepszych. Tymezasem juz dawno przedtem Pietrnszel nizywal nazwy stosunek,
p inni stosuge. Ot6Z zdaje mi sip, iz wyrnz stosugu, w znaiczenin przerwy pomigdzy
szynami, stanowezo i pod kazdym wzgledem, bodzie najlepszy i proponujp wrobcenie sig
doni; oo tes w dalszym eciggu tej pracy czynié tn bede. Jest to wyraz zapomniany tylko,
& utworzony przez robotnikéw, dlatego wingnie wazny. (Prayp. antora).
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‘W tych wypadkach uderzenia bywaja dodé znaczne tylko przy 7le dopasowanych
krzyzownicach z szynami, ho tu roznice wysokosei dochodzié moga istolnie na-
wel do 4 man; ale, przy stosugach na szynach wogéle, nie dochodzg najezeseie
do 1 mun i tatwo na koneach bywajq zbite przez kola,

Zalecane kalibrowanie szyn podlug ich wysokosei, np. co !/, mm—jako
$rodek ochronny, jest zbyt trudne inie nadaje sie do wprowadzenia na linii; zdaje
sig nie obiecywaé tez wielkiego pozytku praktycznego. Naturalnie, jest rzeczy
pewna, iz praypuszezamy zawsze przy ukladanin torn — wysokosé jednakowaq
szyn; z tego tez powodu i [abryki slosowac si¢ do warunku fego powinny, o ile
lylko moga najdokladniej. tak przy waleowaniu samej szyny, jak rowniez przy
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obeinanin konedw pila mechaniczna, Bo i podcezas lej roboty niekiedy ezesé
metalu szyny, bedacej wledy w stanie rozgrzania do bialosci prawie, podnosic
sig moze do giry, na pewnej przestrzeni od korica, przez co zmienia sig takize
nieco ich wysokodé. Schodkowatoéé wilasciwa bywa tylko bardzo rzadko.  Ale
jest to powdd uderzen tego rodzaju, ktéry dziata slabo, gdy istnieje, a ezgsto har-
dzo weale nie istnieje,
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B) Nierdwnie wigkszy wplyw na wielkos$é uderzenia ma samo koto; nie do-
chodzae ma 1,0—1,5 m do stosugi (rys. 1), ugina ono cigzarem swoim szyne A,
szyna sgsiednia B stoi wledy wyZej, prawie na dawnym poziomie; wskutek lego
tworzy sie prog a, ktéry wywolywadé musi uderzenia. Wielkogé progu, zaleinie
od rozmaitych warunkéw, jak stopnia zesrubowania np. okladek stosugowyeh,
czasu ich stuzby, stanu ogdlnego podkladdw i t. d, — dochodzié nawel moze do
5 mm; zwykle zas przenosi 1 mm.  Gra w luzach pomigdzy brzegami okladek,
ich srub i L. d., pozwala na to (rys. 2); kanty i brzegi powierzchni stykajacych
sie wzajemnie, wrzynaja sie takie w siebie, Wszystko to ulatwia tworzenie si¢
progn a, i czgstozupelnie znosi wplyw schodkowatosci zwyczajnej. Sam jednakze
prog «, jest takie schodkowatoscia, ale innego tylko rodzajo i powstaje z in-



nych powoddw; bIanie go ty]kn uwazano za identyezne, z poprzedniem zjawis-
kiem, Prog a tworzyé sie musi przy wszelkich, wogdle, okladkach i kola go nie
uhija; 7 hmgmm czasu staje si¢ coraz wigkszy przez rozluZnianie sig stosug. Tylko
w razach wyjatkowyeh moze sig nie tworzyé. Tutaj mamy do czymema z bar-
dzo cickawem zjawiskiem. Prog o bedzie jak najwigkszy przy danym eigzarze €,
dzialajyeym na kolo, wiedy, kiedy szyna 4 bedzie o przecigeiu poprzecznem naj-
slabszem; s szyna. B thZIC 0 pr?empclu poprzecznem najmocniejszem: wtedy
bowiem wapotuynmk ¥ pumneswma momentu ?gmajcy.ego przez oktadki z szy-
ny A na B, bedzie najmniejszy; gdyz szyna slaba A ugnie si¢ duzo, a okladki
pod jej naciskiem nie prawie nie zegna mocnej szyny 3, Przeto prog « bgd?ze
wtedy wielki. Odwrotnie, gdy mamy mocna szyng A, a slaba szyne B, pod ci-
$nieniem (! ugnie sig¢ szyna A malo, okladki latwo nagng slaba szyne B ku do-
lowi i prog « zmniejszy sie znacznie, albo zupelnie zniknie. Przy biegu wagondw
nie w kierunku strzalki s, ale odwrolnym, rozumowanie przeprowadzi¢ nalezy
takze odwrotne,

Otéz, poniewaz szyny A i B nie moga byc réine, ale musza byc jednako-
we, wiee kazdy rodzaj okladek, jako majacy inny wspolezynnik f, wymaga inne-
go lez wzorn szyn, sobie wlasciwego; albo kazdy rodzaj szyn, wymaga wladei-
wych sobie polyezen, aby prog ¢ byl najmniejszy, lub Zaden. Po przyjecin do-
piero pod écisly rachunek tych wszystkich okolieznodei, moznaby okreslié, ile
np. opusci¢ z sily przeciecia poprzecznego szyny A i ile dodaé do przecigeia po-
przecznego szyny B, aby otrzymac szyne zadana, L. j. najodpowiedniejsza, pray
ktorej prog @ bedzie najmniejszy, lub rowny zeru.

Jezeli zatem wybrany zostal pewien wzor szyny, to na tej podstawie, do
niej trzebaby zastosowaé wladciwe, jej tylko odpowiadajyce, polaczenie; na chy-
bil trafil zag brane jedno i drugie, nie prowadzi do progu najmniejszego; lecz da
Luki, inki przy tyeh warunkach,. sam przez sie juz wypada, juko zupelnie od nas
niezalezny. Dotad ani rachunku tak Scislego nie przeprowadzono, nie ohmy-
slono tez i okladek ze wspdlezynnikiem f=1.

Znaczenie praktyezne tych uwag jesl lakie, ze gdy do szyn bardzo mo-
enych zaslosujemy nieodpowiednie okladki, to stan toru nietylko sig nie polepszy
wogodle, ale nawel przez swojn satywnosé jednostronng, staé si¢ latwo moze
gorszym. Przeciwnie takze, jezeli do szyn slabych zastosujemy odpowiednio
mocene ztaczenia, to stan toru moze sig bardzo znacznie polepszyé.

Tu mozemy dodaé, ze prdg tworzy sig zawsze, tak podezas jazdy po say-
nach w jednym kierunku, jak i w drugim; tymezasem schodkowatosé wlasciwa,
edy istnieje, to dziala tylko podezas jazdy po szynach w jednym kierunku, po-
wigkszajgc prog @; w kierunku zag odwrotnym, prog « albo ja znosi zupelnie,
lub znacznie x,nmiejsm

(/) Jako inny powod uderzen, mamy szerokosc stosugi  samej, ktmej
wplywu, naturalnie, pod Zzadnym pozorem odrzucaé nie mamy prawa, je-
zeli szerokodé ta dochodzi choéby tylko do 1 mm; tymeczasem, drednio, szero-
kodé stosugi prayjué¢ wypadnie (5—8 mm), co kolajl:u znacznie odczuwam, a zda-
rzajy si¢ slosugi nawet o 15 mm szerokodei,

Ahy zdac sobie dokladnie sprawe z tego, jaki wplyw Wywwra szerokosé
stosug na kola, rozpatrzymy tutaj te rzecz hlwe,] i nieco inaczej iz czyniono
to zwykle,

Jezeli mamy stosuge o szerokodei ¢ (rys. 3), to kolo O, nadbieglszy do
punktu /7 i nie znajdujgc dalej pod sobg szyny, zacznie sig staczaé ezyli spadac
na dél, obracajac sie okolo punktn ¥, jakby okolo osi chwilowej, dupoki punkt 7
obrgezy, nie dotknie krawedzi drugiej szyny w punkeie L. Cigeiwa B I=¢. W tem
polozeniu nowem $érodek cigzkosei kola bedzie teraz nizej o cala strzalke s cigci-
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wy ¢ na tylez i punkt [ staé bedzie nizej; b j. pankt I spadl z wysokosei s pod
wplywem sily ciezkosei, i w koneun spadku posiada predkosé v = V2¢s. Strzal-

ka ¢ da sie wyrazié:
———s
s=9'*—-}/4-2—(—'2-), T O X

Predkosé » nie bedzie jeszeze predkodcia catkowity, z jukg punkt [ uderzyl
o punkt Z, bo kolo, oprécz spadania w kierunku pionowym pod wplywem sily
cigzkodei, mialo jeszeze ruch postepowy po szynach, o predkosei 2 = 1 [, gdzie [—
liczba obrotéw kola na sekunde. Z tego wige powodu punkt I bedzie posiadaé
jeszeze predkosé katown o, ktorej kierunek, ze wzgledu na nieznaczng wielkosé
cigeiwy ¢ i uku zakreélanego I'L—bedzie pionowy, jak i kierunek spadku z wyso-
kogei & Predkoéé calkowita zatem, z jaka punkt 7 uderzy o punkt L, bedzie ré-
wna sumie (¢ +o),
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Aby okresli¢ predkosc o, zauwaimy, iz w czasie zakreslania lukn I L przez
punkt I pod wplywem predkodei postepowej kola, jego srodek () przesunal sig
lo punktu 0% w ciagu zas sekundy punkt ) przebiega droge 2 =, co zarazem
hedzie jego predkoscia katows, jako punktu, znajdujacego si¢ na koneu ramienia
120 = »; wige predkosé punktu [, znajdujacego sig na koneu vamienia 21 = ¢,
wypadnie:

e s oW ow © o (2),

2@yl ¥ ' et
czyli W=26LE o v v e e owow o oa o« @B

Jezeli (! wyraza ciénienie calkowite, wywarte na szyne przez kolo, fo
(" (v + w) da nam lg whasnie ilosé ruchu, w stosunku do kiérej odbywa sig¢ ude-
rzenie kola o krawedZ L szyny drugiej. {Objasnimy lo na prazykladzie
liczebnym,

Przypusémy, iz ('=3000 ky, ¢=(6--8) mm, r=0,5 m; wledy s = blizko
0,1 meme, =005 m. Jezeli predkosé pociagn przyjmiemy (40—50) Jon na godzi-
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ng, to I=Dblizko 4 i otrzymamy o = 0,2 m; czyli razem »4 o= 0,25 m; zatem,
ostatecznie ilos¢ ruchu, odpowiadajgca uderzeniu, bedzie: (7 (v4-0)=T750 kym.
Aby zdaé sobie sprawe, choé w ezeéei, z wielkodei i sily takiego uderzenia, nale-
zy nauwazyc, ze kolo podezas biegn, po miejscn calkowitem szyny, doznaje na
niej uderzenia o ilodei ruchu réwne; zeru kgm.

Odrzucaé, jak widzimy, wplywn szerokosci stosug, szezegélnie, gdy one
dochodza do nieco wiekszyeh wymiaréw, nie wolno pod zadnym pozorem.

Jezeli teraz kolo () spolyka na szynie prég, wysokosei a (vys. 4), gdzie
punkt I uderzyl juz o krawedz L, gdy przedtem kolo mialo 0§ chwilowy obrotu
w punkeie /4 Lo otrzymamy, Ze tutaj na punkt I dzialala jedna tylko predkodé o,
za$ =05 bo nie ma spadku na dél, poniewaz szyna konesy si¢ nie przed pun-
kiem £, ale dopiero za nim:

=8Il v «w s 5 4 8 wow s o

i o=Vt fa? . « o e e 10)

Rys. 4.
b
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Cieciwa ¢, jako sprzezenie geomelryczne kota, zalezy. od progu
i odleglodei z; w_tym wypadku nie kaida szerokosc slosngi ¢ wywiera na
kolo wplyw szkodliwy, ale dopiero taka, ktéra daje c=a; dopoki zas c<w, po-
zostaje bez znaczenia, Przy ¢>a zjawi si¢ natychmiast skfadowa #, zalezna od
wysokosei spadku i uderzenie musi by¢ naturalnie silniejsze; wogole jednak gtan
podobny na torach zdarzaé si¢ nie moze w warnnkach zwyklych, bo ¢ zawsze
jest znacznie mniejsze niz a. )

Aby znalezé¢ odleglosé », rzut poziomy spragzenia kola, zwrdémy uwage,
te W= FL=ua,238 0 =7 —ai Ol = wiecer? = a? + (r— a)?, cayli:

lub tez I o= V}T(Z‘.‘—r&) l ‘ '
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Gdyby potrzeba bylo okresli¢ kat srodkowy a cigeiwy ¢,, to go oznaczymy
stad, ze O F'= r — a = r cos a; a zatem:

r—1i
£08 g = ——
F e

b i
coso = | ——
"

(7).

Jezeli, prey Lych samyeh poprzednich warunkaceh, przyjmiemy =2 s, to
z,n'x]dnemy x=45 mm;, ¢,=4d,1 mm; o=1,13 m; a 110% ruchu, odpowiadajica
uderzeniu, (f w=3391 lypm. W tym razie cos aﬁﬁ 996 i a=blizko 5", Jezeliby
po szynie ruch odbywad si¢ w kierunku odwrotnym, wtedy uderzenic byloby
w punkeic /7 jeszeze silniejsze, bo osig chwilowg obrotu bylby tutaj punkl /
(takze L) i kolo uieglohy spadkowi z wysokcsm @, co daloby znaczny skladowsy
predkosé v, oprocz predkosed kqtowe\l o. Jezeliby po uderzenin prog e pozostal
. leraz tej sunwj wysokosci jak i przedtem, kolo () musialoby wejsé na wysokosé u;
srodek zas cigzkosei jego przesunie sig, w tymze { czasie, do punkin 0/, nadkrawg-
dzia L szyny wyzsze], juk wskazuje straatka !f,, % lmdy kolo w 1uchu post¢po-
wym przebiegnie droge () ()= (co prayjimujemy ze wzgledu na nieznaczng wiel-

!
kosé luku), w kierunku pionowym przejdzie droge w, wykonywujic prace ((—c“)

Czas  (mniejszy zwykle od | sekundy), okreslimy ze stosunku:

€ @ ,
T = mz T T e TP (8),
skad @ 2
= Z'W T T S (J)
i praca P wzniesienia sig kola na wysokodé « progn bedzie:
(8 ("t
Vo = 2 i . = . . .
/ : el o )
1

: . ("
T i 0,00375 sekundy i praca - T =

= 1602 lgm. Pracg tg sprawdzié mozemy w inny Jeszeze sposob: gdy kolo pod-
nosié¢ sie zaczyna na wysokosé «, dopoki nie wzniesie sig tam zupelnie, obraca
si¢ okolo punktu I (tenze punkt 7)), jako okolo osi chwilowej obrotu; koo w Lym
punkeie rozpatrywaé mozemy, juko dZwignig¢ dwuramienna: /1= & — jedno
ramig i drugie 0" I = (r—a); na pierwszem z nich dziala opér (; na drugiem

Przy warunkach popraednich: £ =

sila 6, majaca go pokonaé w ciggu czasu £ na drodze (7‘?:) . Mamy wige réwno-
wage momentédw w punkeie I (L):

c@Fr—a)=C= . . . . . . . . .(1]),
skad

. (12).

€ o —a « (18).
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Przyjelidmy w réwnaniu (13) polowe drogi (%) bo ramig oporu z poczalku
jesl @, a w koncu réwna si¢ zeru; tymezasem ramig sily o jest stale.  Olrzyma-
my leraz, 7e 6=271 ky, a pmca P'=P=1602 kgm. "Tu zawsze, z przyblize-
niem dostatecznem, praypuscic mozemy, iz °= [, bo drogi i 1 @ 89 male. Liczby
le jasno wskazujg, co za olbrzymie sily 1'ozwua34 sig nu slosugach.  Zlyezenia
dobre stosug pokonaé¢ powinny zupelnie te natezenia. Parowoz jednakze nie
pokonywa tych prae, kola bowiem po uderzenin o krawedzie L, naginaja je ku
dolowi i prog znika, a pociag biegnie juz po miejseach gtadkich do nowych sto-
sug, tem latwiej, ze teraz szyna Lylna, prostujge sig, sami juz popycha kolo niu-
prz6d; nderzenia rowniez, jako odbywajace sig¢ prawie pionowo, takie pochla-
m;uq stosunkowo niewielks ilogé pracy parowozu. Te wielkie sily i wstrzgsnic-
nia przenoszy sie w calodei tylko nu tabor ruchomy i budowg wierzehnia loru.
Dlatego tez na slosugauh nawet najlepiej utrzymanych, jakie spolykaé mozna na
dobrze urzgdzonych liniach tramwajowyeh, o podkladach podluznych, gdzie sa-
me stosugi sy male, bo szyny, lezac prawie zupelnie w ziemi, muiej podlegajy wply-
wowi temperatury, zawsze slyszed si¢ dajy mniejsze lub wigksze uderzenia, ehod
wagony sg tu lekkie i predkosé ruchu niewielka:— przypisywaé to nalezy glow-
nie tylko istnienin samemu stosug, jako przerwy w cigglosei podparcia kola.
JezelibySmy nawet wybrali lak doskonale dopasowang stosuge nu torze kolejo-
wym, ze na oko weale nie widaé zadnej miedzy szynami przerwy, co lalwo za-
wsze znalezé, pray pewnej pilnogei, na iednym toku toru, to i wtedy zanwazymy,
t;lu,nc % buku 7e kolo doznaje tu wyraznego nderzenia, tem wickszego przytemn,
i wicksza bndmc sama predkosé ruchu. (L. w.)

A, Ostrzemiewsli

Samochody na drogach zelaznych.

Samochody znajduja dzisiaj coraz wicksze zastosowanie, Praktyesny no-
wosé zaprowadzujy u siebie amerykanskie koleje Zelazne, sy Lo motorowe wozki,
sbudowane przez fabryke Seheffield Car Company of Three Rivers Mich, Sluzy
oue do lustracyi linii przez urzednikow kolejowyeh,  Molorowe wozki sq dwoja-
kiego rodzaju, mniejsze trzykolowe i podwojne czlerokolowe.

Za zalete samochodu trzykolowego pnuytywau nalezy l¢ okolicznosc, iz
7 taLwoscia moZe go jeden cztowiek w dowolnem miejseu na torze Kolejowym
ustawié, jako tez z toru nsungé, na co potrzeba parg minut; manipulacya wpra-
wiania go w ruch réwniez jest prosta. Motor umieszeza si¢ w len sposob, Ze pray
kazdem poruszenin tloka sita poruszajaea wprost na osie kol sie przenosi, Zbior-
nik obejtnuie ilod¢ benzyny, wystarczajaeq na 200 do 400 fem jazdy. Eksplozyg
wywoluJ SlQ iskrq elektryezng. Za posredniclwem rgkojesci poprzecznej mozna
woz posuwaé na szynach kolejowyeh, gdyz, aby motor w ruch wprawié, nalezy
woz parg krokdw poprzednio popychaé, Koto, ktore porusza wdzek, zaopatruje
sig w silny stalowy hamulec i wdz moze by¢ nawet podczas znacznej szybkoscei
na szynach wstrzymanym. Cigzar wozu nie jest zbyl wielki i dlatego tez nad-
miernie szybka jazda jest niebezpieczna. Lozyska osi, jako tez obrecze kol sa
stalowe, Na motorowym tym wozku mogy wygodnie trzy osoby po normalnym
terenie jechaé, ku temu celowi sluzy na przodzie skladana jtaweczka dla dwdéch
osob, a druga z tylu dla kierujgcego wozem, Woz posiada dwa hamulce, na
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przedniem i lylnem kole, tak, ze ustawicznic jest kontrolowany przez jadacego
urzednika i kierownika wozu. Trzykolowe wozki motorowe sy bardzo wygodne
dla inspektoréw technicznych podezas kontroli toru kolejowego, moze on nie-
ktérym szezegotom wigeej poswiecié uwagi, a do wprawienia w ruch woézka po-
trzebny jesl tylko jeden kierownik, ktdrego praca nie jest tak ueinzliwa, jak przy
obecnie uzywanych drezynach, wskutek tego jazda moze si¢ lez odbywaé na
dalsze odleglodei, Koszla jazdy sq minimalne, tylko wozki sa droisze, lecz wy-
datek ten przy powyiszych zaletach predko si¢ oplaca.

Trzysicdzeniowy samochdd kolejowy.

Podwadjne typy wozkéw motorowych skladajg si¢ z traykolowych woziw,
z wylaczeniem trzeciego kola, Na przodzie umieszeza sig wygodna lawka dla
czterech osdb. W érodku jest miejsce na pakunki, instrumenta it, p., a z tylu
wozu, na obu gléwnyeh belkach, sy jeszeze dwa siedzenia dla kierownikow wozu,

Szedeiosiedzeniowy snmochdd kolejowy.

w6z zatern moze pomiescié razem szesé oséb, Osie obu kol tylnyeh lgeza sig
za posrednictwern lacznika uniwersalnego. Zalete tego wozu stanowi (o, Ze
z latwodeiy, daje sig szybko zamienié na dwa trzykolowe wozy motorowe, lub
lez odwrotnie z dwdéch trzechkotowyeh mozna zlozyé caterokolowy. Praktyczne
sqa one dla komisyi kolejowej, zlozonej z wigkszej ilogci 0s6h.



Wielu inspektoréw i inzynieréw kolejowych, wyraza si¢ bardzo pochlebnie
o tych wozach motorowyeh. Jeden z nich pisze w sposab nastepujacy:

,Poniewaz przez dziesigé¢ miesigey ezynilem proby z wozem motorowym,
inoge go zatem poleci¢ tym wszystkim urzednikom, ktorzy zatrudnieni sq na to-
rze kolejowym. Podezas moich jazd inspekeyjnych odbywalem 130 do 160 in
i zatrzymywalem si¢ przy wszystkich boeznych galeziach torn, magazynach, do-
mach droznikow i t, p.- Najwieksza szybkosé, jaka osiagalem, byla 50 ki na
godzineg, jednak zalecam, w celu bezpieczenstwa jazdy, srednig szybkosé 30 do
85 k. Prazy wzniesieniu 1-procentowem zdolny jest samachdd z trzema oso-
bami, przy 2-procentowem z dwoma, a przy 3'/,-procentowem jeszeze z jedng
osobn jechaé, uwzglgdniajac przy tych jazdach maksymalna krzywizng 10 sto-
pni i srednig szybkos¢ 24 em na godzing, Troskliwa pielegnacya przyczynia sieg,
ze woz dlugo korzystnie moze hyé uzywany, bo daje sie tatwo z toru zniesé lub
na torze ustawic. W. Kizepowsli.

KRYTYKA | BIBLIOGRAFIA,

Rozroznianie stylow w architekturze. Dla poswigcajacych sie sztuce sto-
sowanej oraz do uzytku ogélu, z 200 rysunkami. Opracowali: Czeslaw Doma-
niewski, architekt i Maryan Wawrzyniecki, artysta malarz. Warszawa, r, 1900.

Brak tego rodzaju ksiazki w naszej literaturze dawal sie silnie uezu-
waé. Ogol nawet inteligentny, spotykajac sie na kazdym kroku z nazwa styléow
czy to w architekturze, czy wogdle w sztuce stosowanej, nie zdaje sobie sprawy,
co do jakiego stylu zaliczyc nalezy. Z tego wige wzgledu ksiazeczka pp. Doma-
niewskiego i Wawrzynieckiego, zawierajaca w kratkogei opis eharaklerystycznych
cech kazdego stylu, pojasniony rysunkami, przyniesie niemaly korzysé dla szer-
szego ogolu. Dla specyalistow rzecz ta nie jest wystarczajaca, lecz nie mieli ich
na widokun i autorowie.

Nizka cena ksiazeczki, bo wynoszica wszystkiego 35 kop., przyezyni sie
nie malo do szerszego jej rozpowszechnienia.

7. PRAKTYKI FABRYCZNE].

Otwierajace w naszem pismie rubryke pod powyzszym tytulem, zamieszezaé
w niej bedziemy rézne mniejsze i wieksze prace specyalne, majace wylgeznie
styeznosc z wrzqdzaniem i prowadzeniem zakladéw przemyslowych.

Zajecia te sg podwaling kazdego przedsigbierstwa przemyslowego i sg bez
walpienia najbardziej ucigzliwe i polaczone z najwigksza odpowiedzialnoseig
wobec ludzkosei, wladzy i kapitalu. Wymagania -wyplywajace z tego tytulu,
nieraz sprzeczne z soba, daja szerokie pole do pomyslowosci i dzialania dla
technika, majgcego znalezé rozwigzanie kwestyi z uwzglednieniem wszystkich
wymagai.

¥ Rady pod tym wzgledem udziela tylko praktyka—a wszelka, nawet na po-
z0r nie wiele znaczgea wiadomosé, udzielona z praktyki w rubryce niniejsze).
2
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chociazby przydata sie bodaj jednemu tylko z kolegdw w zawodzie, moze mu
oszezedzi¢ wiele mozolu i nieprzyjemnosei—a drugiej slronie czasu i pienigdzy.

Zapraszamy wiec najusilniej wszystkich fechnilidic o stanowiskach inzy-
nierow fabryeznych i t. p. do laskawego dzielenia sie, w imi¢ wzajemnej korzysei,
swoja wiedza praktyezng i doswiadezeniem z kolegami w zawodzie, za posredni-
ctwem pisma naszego i prosimy o taskawe na tem samemn miejscu prostowanie
tych informacyj, ktore podano blednie, gdyz redakeya ,Przegladn Technicznego®
nie bierze na siebie odpowiedzialnosei za te artykutly.

Zastrzegamy sobie jedynie prawo wylaczania z korespondeneyj, nadsyla-
nych nam do niniejszej rubryki. mogacych zdarzyc sie wycieczek osohistyeh, jak
rowniez reklamy jawnej lub ukryte] miedzy wierszami.

Ledakey.

Spostrzezenia nad turbinami parowemi de Laval'a.

Jednym z nowszych molordw pavowyceh, jest turbina de Laval’a, Pierwsze
turbiny nkazaly sig na rynku maszynowym w r, 1891.  Byly to male motorki,
sprzegnigte wprost z dynaumomaszyng, stosowano je wylgeznie do Swialla clek-
trycznego w ich ojezyZnie — Szweeyi i w Pelersburgn, Jedny z takich malych
turbin parowyech wystawiono po za konkursem w Warszawie na wystawie me-
talowe] w r. 1895 — byla jednak bezezynny i malo zwracala na siebie uwagi.
Mnie zaciekawila jednak i z porady mojej sprowadzono wéwezas do mlyna pa-
rowego w Zyrardowie [0-konng taka maszyne do oswietlenia elektryeznego.
Funkeyonowala ona bardzo dobrze, tylko istniejgcy, czynny kociol parowy nie
wystarczal juz na jej potrzeby.

Szersze zastosowanie turbin de Laval'a w fabrykach daluje si¢ od r. 1896,
gdy zaczeto budowac motory 100-konne.  Pierwszy lurbing tej wielkosei spro-
wadzono do Pabjanic w roku wspomnianym, % polecenia mego, do pedzenia bli-
charni i apretury. Przez 4 miesiace doswiadezylem z nia rozlicznych niepowo-
dzen, az nareszeie doprowadzilo sie cale urzadzenie do nalezytego stanu i od
potowy r, 1807 pracuje ta maszyna slale w dzien i w noey bez najmniejszego
klopotu.

Jak kazda rzecz nowa, udoskonalajaca sig tylko przez do$wiadezenie, tak
i turbiny parowe przeszly juz rozne fazy ulepszen w szezegolach, zasada ich
pozostala jednak ta samgy, L j. dzialanie pary tylko w jednym kierunku i Lylko
sila swojej predkosei, a nie rozprezania, jak w maszynach Ltokowyeh,

Predkose pary przy wylocie z rury, zalezna jesl od jej cidnienia i od opo-
ru, czyli przeciweisnienia przy wylocie; opor ten zas, jest bez wplywu na ilosé
przelotu pary przez dany przekroj dyszy turbinowej, o czem ponizej wspomne.
Lloéé pary przechodzacej przez dany praekrdj rury, zalezy od jej cisnienia i lem-
peratury.

Na tem polega zasada dzialania pary w turbinie de Laval'a, t. j. turbina
pracuje tem racyonalniej, im wigksze para ma ciénienie i zarazem tem ekono-
miczniej, im wigcej para jest przegrzang. Gdy doprowadzono rzeczong turbing
do mozliwej uzylecznosei i trwalosei jej organdw, starano sig, ze wzgledu na po-
WYZSZi zasade, zbudowaé kociol parowy dla mozliwie wysokiego cisnienia pary,
% jednoczesnem przegrzaniem jej. Juz w r, 1897 podezas wystawy przemyslo-
wej w Sztokholmie, funkcyonowalo 6 kotldw parowych systemu de Laval'a,
o ci$nienin 100 atm. Temperatura pary dochodzila w nich do 40° C. W P
kladach doswiadezalnych de Laval'a w Satokholmie robiono nawet préby 2 za-
stosowaniem kotla parowego, wytwarzajacego pare o cignieniu 200 atmosfer,
do pedzenia turbiny, Temperatura pary w tym kotle przekraczala 600° C.
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Specyalne le kolly nie wyszly jednak dotad zwycigzko ze sfery doswiad-
czen i dlatego musimy zadawalnia¢ si¢ w praklyce istniejacymi, zwyczajnymii
kotlami parowymi do zasilania turbin, Z tego tez powodu zachodzi zupelnie nie-
normalny dotychezas stosunek cigzkiego i wielkiego kotta parowego do male]
i lekkiej maszyny, jaka jest turbina

W poréwnaniu z najnowszi maszyng parowa tlokowg syst. compound dzia-
Iajacej para przegrzang, turbina jednakowej sily, np. 300 koni, zajmuje 0 874 mniej
miejsea w przesirzeni, o 744 mniej co do powierzehni, ogélna waga jej jest o 689
muigjsza, koszluje na mmiejscu ustawienia o 364 taniej, nie wymaga prawie za-
duego fundamentu i moze byé w ciaggu 4-ch do 6-cin dni zmontowans, Stosunek
przeniesienia liezby obroléw z turbiny na transmisye za pomocy lin bawelnia-
nych, moze by¢ najwickszy 1:5, w przeciwnym razie uzywa si¢ przekladni,
ezyli wstawy transmisyjnej.

Najwieksza turbing parowa pracujgey uzyteeznie, jest obeenie 300-konna
i jedny z pierwszych maszyn tej wielkodei uzyto znowu teraz w Pabja-
nicach do pedzenin jednego walu transmisyjnego w przedzalni bawelny akeyjne-
go lowarzystwa ,Krusche & Ender®, W ubieglym miesigen odbyly sie wlasnie
préby wslepne, czysto doswiadezalne, z Ly nowq maszyna, o wyniku ktérych ni-
niejszem mam przyjemnosc doniesé szanownym kolegom w goscinnie udzielonej
nani rubryce,

Budowa wigkszych turbin parowych de Laval'a, powyzej 50-cin koni, jesl
tego rodzaju, Zze majq one 2 waly popgdowe, réwnolegle do siehie poziomo lezy-
ce i obracajace sie w tym samym kierunku z jednakows liczhg obrotdw,
a znajdujace si¢ na nich kota linowe, jednakowej srednicy, sy tak obsadzone, ze
polowa calej liczby lin pracuje na jednym, polowa na drugim wale, a wszystkie
liny razem na jednem kole, znajdujacemn si¢ na Lransmisyi obracanej. Do zba-
dania sily turbiny parowej hamuje sig rownoczesnie obydwa waly popedowe
i otrzymuje wprost cala sile maszyny w koniach uzyteeznych. Obydwa waly
popedowe poruszane sg od walu kola turbinowego, za pomoe:y kola zghatego,
specyalnej konstrukeyi, w stosunkn [: 15, zazebiajacego sie z obydwdch stron
z kolami zebatemi na walach popedowyeh. Do wylwarzania prézni w szezelnie
zamknietej komorze kola lurbinowego, sluzy jedynie kondensator strumieniowy
Koertinga, dajiycy na zimmo (bez pary) przeszlo 904 prézni,

Para dostaje si¢ z komunikacyi rurowej przez wentyl zaporowy, sitko
ochronne i klape regulujacy do komory pierdcieniowej, z ktorej wychodzi przez
szereg dysz (malych wentylikéw) skosnie umieszezonyeh w obwodzie komory
kola turbinowego, wprost na lopatki turbiny i do kondensatora, Klapa regulu-
jaca cisnienie pary tuz przed dyszami, znajduje sig pod wplywem silnie zbudo-
wanego regulatora, nadzwyeczaj czalego, specyalnej konstrukeyi, ktéry oprocz
wspomnianej klapy wplywa w stosownej chwili w bardzo prosty sposéb na po-
wietrzny wentyl bezpieczenstwa, za pomocy ktérego hamuje sie automatyeznie
bieg samego kola turbinowego. .

Dysze i lopatki turbinowe, sg tak zbudowane, Ze para w przelocie przez
nie, moze swobodnie rozprezac sig i nie traci nic na prgdkosci przez kontrakeye.

W mowie bedgca 300-konna turbina parowa pracuje z kondensacyy, po-
siada 9 dysz o $redniey 7 sun w najwezszem miejseu, zewnetrzna srednica kola
turbinowego jest = 800 »um i obejmnje 240 sztuk lopatek, Liczba obrotéw tego
kola = 11250 na minute, liezba ohrotéw waléw popedowyeh = 750 na minute., .

Odbyte w d. 20 grudnia r. 1899 préby z ta maszyng w Pabjanicach, byly
nastepujace:

Po ukoneczeniu montazu turbiny i komunikacyi parowej, byla maszyna
wszyslkiego b godzin w richu.



Przed rozpoczeciem notowania goswiadezen, pussczoo maszyng przez go-
dzing z pelnem obciazeniem na hamulcach,

1. Sprawdzanie warankaw, w jakich turbina daje gwarantowany skutek
uzyteczny w k. p.

Czas trwania do$wiadezenia, . . . . . . : . | godzina
Ciénienie pary wkotle . . . . . . . . . . blizko 15 atm,
Temperatura pary przy kotle . . ., . . . . . , 280°C,

Dlugosé komunikacyi parowej odl

wentyla zapasowego na kotle do 97,1 m
. " przy maszynie
Srednie ciénienie pary przy wentylu zapor. turbiny, . . 14,5 atm,
W . . nadyszach turbiny, . . . . . 1356
b . tvmpel atura pary przy wentylu turbiny . . . . 2345°C
¢) ,, proznia w komorze turbinowej. . . . . . . 69,3 i)
, W kondensatorze. . . . ., . . . . 702
Stan ‘barometrn w sali maszynowej . . . . . . . . 185
Liezba otwartych, pracujgeych dysz . . . . . . . . 7 sutuk
., samknigtyeh, nie pracujgeyeh, . . R 2,
»  Slepo zasrubowanych otwordw dla dyi-u’ Vow B0 8 w

wypadkowa z 7-min pracujacych dysz 6,97 mm

Srednica dyszy w najwezszem miejscu, }
dokladnie zmierzonych.

Liezba hamuleéow Prony'ego . . . . . . . . . . 2 sztuk
Dlugosé¢ ramienia kazdego hamulea I = 2.00 m
zréwnowazonego poprzednio . !
) Sredn, liezba obrotéw waléw poped. na minutg . . = 772,0
¢) Cigzar zawieszony na koncach obydw. ramiom ham. G = 142,77 &y
; , R s v, L Bl O
f) Skutek uzyteczny turbinowy Ne = 75 30 "
3,14.2. 14277 . .
— 7530 SHEO. o v v o o ¢ ow o ow G078 Eoni,

przy 88,34 prozni absolutne] w komorze lurbinowej.

II. Sprawdzenie bezpieczenstwa tarbiny wogdle i nalezylego dzialania re-
gulatora oraz automatycznego wentyla powietrznego.

Cale obeigzenie z 307,8 k, p. zniesiano momentalizie na 0 k. p. praez row-
noczesne otwarcie obydwaoéch hamuledw, prayezem notowano nastgpujace spostrze-
zZenia przy maszynie:

liczha obrotéw podlug tachometru podniosla sie z 750 na 780, t. j. 0o 49
proznia w komorze turbinowej spadla z 70,0 na 61,56 em, t.j.0o . .12%
ci$nienie pary na dyszach spadto z 13,5 na 6 0 atmosf t.j,o . . .bHbby.

To samo doswiadezenie powtérzonn 2 razy z rzedu z Jednakowym skutkiem,
przyczem liezba obrotéw, préinia i ciSnienie pary na dyszach, wracaly natych-
miast do normalnego stanu,

Nadto, przy zahamowanej na sucho turbinie, by nie mogla sig obracac,
puszczono pare o cisnieniu 15 atm. na kolo turbinowe przez 6 dysz otwartych i tak
trzymano waly dlugi czas w skrecenin, Z tego wynika, Ze znaczna liczba obro-
tow kola turbinowego jest hez Wplywu na be?pleczenstwa maszyny. e maszyna
moze pod pelnem obclqzemem 1uqzyc z miejsca i ze gtdwny wal iurbmy 0 Sre-
dnicy 34 mun w najcienszem miejscu miedzy kolem lopatkowem i kolem zeba-
tem, jest dostatecznie silny,
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I Powlérzenie doswiadezenia I w skrdceniu, z rozmaily iloscig dysz
olwartyeh od 6—1, przy mniej wigeej jeduakowem ciénieniu i temperaturze pa-
ry, wysokosei prozni oraz tej samej liczbie obrotéw, celem zestawienia tabelki
hamowanych sil koni dla kazdej liczby dysz,

Przy doswiadezeniach tych obciazano hamulce réwnomiernie za kazdym
razem o tyle, aby ciSnienie pary na dyszach za klapa regulujacy bylo w praybli-
zeniu tuk samo wysokie, jak przed klaps. To dawalo miare sity maszyny dla
danej liczby dysz otwartych,

_ Tabelke rzeczong praytaczam w korien wraz z tabely odpowiedniego zuzy-
cia pary.

IV. Oznaczenie zuzycia pary przez 1 dysszg turbinows przy réznych wa-
runkach cisnienia, przeciwcisnienia i temperatury pary.

Jedng dysz¢ tej samej konstrukeyi, jak zalozone w maszynie, o Srednicy
T man w najwezszem miejseu, zmontowano w odnodze rury parowej pray burbi-
nie, Lak, ze mozna bylo przelot pary przez nia skierowad momentalnie, wprost
w powietrze lub do wody, cisnienie pary tuz przed i tuz za dysza dokladnie
uregulowaé i odezytywaé i skondensowang w wodzie pare dokladnie zwazyé.

7 dyszy ti, zrobiono 3 pomiary w nastepujacych warunkach:

2 3

temperatura pary w°C. . . . . . , . . . 195 195 225,56
nastawione eisnienie pary przed dyszg w atm. . 13,4 13,4 13,4
5 przeciweisnienie ,,  za R 5} 12,0 4.0
dokladny czas trwania doswiadezenia, w minulach. 6 6 6
ilosé pary zuzytej w ciagu 6-ciu minut, w kg. . . 2820 28,20 27,60

& % ” na godzine, w kg, . . . . . 282 282 275
gtanpary . . . . . . . . . . . . . .Dasyc. nasyc. przegri.

7 dodwiadezen tych wynika, 7e przeciwciénienie nie wywiera zadnego
wplywu na ilogé pary przechodzgeej przez dysze Lurbinowg — a tylko jej tem-
peralura.

Na podstawie powyzszych doswindezen, da sig w prayblizeniu obliczyé zu-
zycie pary w turbinie 300-konnej pray roznyceh obeigzeniach, zestawione w na-
slepujicej tabelce, wraz z wynikani I'i 111 doswiadezenia, -

Tlodé . © Iloé ]l'a.l'y'
u;il\{ri?- Atmosfer o (. o ]iczl: -_ G K. p. ra. f;jﬂyj?'} él;"_
tych dzing w kg

7 13,66 284,0 (9.3 772 14277 307,8 6,33

6 18,8 225 70,2 762 121,77 259,0 6,56

b 18,8 9297 70,0 767 102,77 219,9 6,44

4 13,8 226 70,2 776 80,77 176,0 6,48

3 13,4 219 70,7 711 56,77 123,8 6,68

2 13,8 199 71,3 776 34,77 75,2 7,72

1 15,0 198 | 725 7T 14,77 31,9 9,66

UMwaga:  Wyliczone zuzycie pary przy G-cin i H-ciu dyszach jest niezgo-
dne z ciggloseia krzywej, graficznie przedstawiajacej zuiycie pary dla réznych
obcigzen, a blad pochodzi z niedokladnego zdjecia liczby obrotow przy po-
miarach.
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Dla 6-ciu dyssz powinno hyé okolo 6,37, a dla 5-ciu okolo 6,42 fy. pray
775 vhrotach,

Poniewaz nie mozna turbiny parowej indykowaé¢ podobnie jak maszyny
lokowe, wige Lylko za pomoca takiej, % szeregu prob i doswiadezen ulozonej tu-
belki Tub wykreslonej krzywej, oceniac¢ mozna dosyé dokladnie w kazdej chwili
dane obcigzenie maszyny podezas pracy, obserwujae na manometrach zréwnanie
sig cisnien pary przed i za klapa regulujaey, przy danej liczbic otwartych dysz,
danej prozni w komorze lurbinowej i stalej liczbie obroldw, a biorge pod uwa-
ge i temperature pary, mozna jednoczesnie wiedzied, ile maszyna w danej chwili
pary zuzywa. :

Zuzycie smarn jesl przy turbinach minimalne, gdyz wszystkie lozyska sy
% pierseieniami samosmarnemi. Ciepla woda z kondensacyi jest zapelnie czysty,
bez oleju i moze byd jako tuka uzywana np, w blicharni [ub farbierniit. p.

June Provmer,

SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN
stowarzyszen technieznych.

Sekecya techniczna warszawska.

Posiedzenie z dnia 23 stycznia r. b. Inz. Szapiro w dalszym ciggu méwil
o lampkach zarowych, a mianowicie o wyborze najodpowiedniejszego systemu
dla danych warunkow, o ilosei zuzywanej przez nie energii, o sile swietlnej tych
lampek 1 nastepnie przeszed! do lamp lukowych. Prelegent nasamprzod opisal
historye powstania tych lamp, a potem przeszedl do teoretycznego usadnie-
nia ich dzialania.

Za posrednictwem skrzynki zapylan poruszono kwestye, czy stropy Zela-
#no-drewniane, zbudowane w ten sposob, iz pomiedzy belki zelazne dwuteowe
ktadzie sig poprzeczne beleczki drewniane, opierajace sig na podeszwach helek
zelaznych, a do nich nastgpnie przymocowuje dalsze ezgsei sufiln i podtogi, sa
racyonalne z teoretyeznego punktn widzenia i korzystne do stosowanin w prak-
lyece, Po dyskusyi nad tym przedmiotem sformulowano odpowiedz, ze stropy
tego rodzaju obliczone nalezycie mozna stosowad, jednakze nalezy zwracac uwit-
ge, by wykonanie rohoty bylo bardzo dokladne i zZeby na belki poprzeczne uzy-
wano drzewa dobrego, nie latwo podlegajicego gniciu,

Stowarzyszenie technikow.

Posiedzenie z d. 19 stycznia r. b. Po odezytaniu i przyjeciu prolokulu z po-
siedzenia poprzedniego, inz, R, Schram mowil o gazie wodnym. Prelegenl roz-
poezal od krétkiego streszezenia teoryi gazu wodnego i przeszedl do sposohow
jego wytwarzania; podzielif odnosne urzgdzenia wedlug ich cech charakterys-
tycznych na typy zasadnicze, ktdre opisal pordwnawezo i objasnil na rysunku
ich budowe i sposdéb dziatania. Pan Schram odroznia; 1) aparaly dawniejsze
z paleniskami zewnetrznemi, 2) aparatly nowsze, w ktorych palenisko znajduje
sie w przestrzeni do wylwarzania gazu.

Aparaly drugiego lypu dzieli znow na dwie grupy, odpowiednio do gatun-
ku przerobionego w nich na gaz paliwa. Nastepnie prelegent omawia sklad
chemiczny gazu wodnego i jego wlasciwoscei i przechodzi do obliczenia koszlow
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przy roznych systemach produkeyi. Dalszy cigg odezytu p. Schrama, o zastoso-
waniach gazu wodnego, hedzie stanowil przedimiot nastepnego posiedzenia.

Przewodniczicy obradom inz. Altdorfer odezytnje list p. Albertiego, w kio-
rym tenze proponuje czlonkom Stowarzyszenia obejrzenie podnoszenia wigzania
dachowego na nowobudujaeym si¢ gazometrze w zakladach gazowych na Cay-
stem. Wycieczke do zakladéw gazowych postanowiono odbyé w d. 22 b, m.,
0 godz. 2-ej po poludniu.

KRONIKA BIEZACA.

Il-gi konkurs ogtoszony przez Delegacye Architektoniczna, Na konkurs 11,
ogloszony przez delegacye archilekloniczng na opracowanie projeklu nowego
gmachu szkoly rzemios! przy Stowarzyszenin wzajemnej powmocy pracownikow
handlowych wyznania mojzeszowego w Warszawie, nadeslano 17 projektow.

Godla tych prac sa nastepujace: 1) Arvchitekt, 2) Bez dogmatu, 3) Caro
w kole (znak rysunkowy), 4) Embrio, 5) Mlot w reku (znak rysunkowy), 6) Mo-
tor, 7) Pars major, 8) Przeznaczenie, 9) Quo vadis?, 10) ?, 11) Tak, 12) Szkola,
13) Szkola rzemiost, 14) Szkice, 15) Zrobiono, 16) 2W w kwadracie (znak ry-
sunkowy, 17) Nie posiada godla.

Zastosowanie azbestu w budownictwie. Wedlug ,Zeitsehrift des Oester-
reich, Ingenieur- und Archil.- Vereins®, w Ameryce Polnocnej uzywa sie zapra-
wa azbestowa na pokryeie drewnianych i zelaznych budowli,

Zaprawa ta przyrzydza si¢ z drobnych wldkien azbestu rozrobionych
w wodzie z niewielky ilodeia wapna, alebastra lub cementu. Zbyt znaczna
ilo$c tyeh domieszek obniza warlosé tego $rodka, jako ogniotrwalego, Cazysta
raprawa azhestowa posiada znaczny plastycznodc i po wyschnigeiu nabiera wy-
glydu marmurn,  Tynk tuki azbestowy jest bardzo elustyezny, w razie whijania
wen gwozdzi nie peka, jest zlym przewodnikiem ciepla i dZwigku,

Rzgd Stanéw Zjednoczonych zaleca nzywaé zaprawe azbestowa przy
wszystkich budowlach panstwowyceh,

GORNICTWO, —— HUTNICTWO.

0 spéznionych wybuchach.
(Dokoiiczenie,— por. Nr. 2 z v. b, str, 44)

Nastepujaca tablica zawiera wyniki przeszlio 130 doswiadezen praygoto-
wawezych.
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Daswiadesenic przygotowwvcze w celu okreslenia ezwlodei materyalaw
wibuchowyeh.

QE Badunek kapiszo- [ Rodzaj materyalu Iﬂ; zawartodé
‘&.E| néw rigoinwych | | traynitro- Wyuiki i nwagi
- E wogrannch \ wybuoliewego ! nattaliny
-
14 0,26 Nl 4,004 Wylnehl tylke kapiszon
H 0,60 N 1—7 1,06—2,60% | Wybuehy poezitkowe
8 » N ¥ 2,256% ”
2 a N B W Wybuchy ezastkowe
11 3 N o )4 Wybnehl tylko kapiszon
6 55 Ne 9 it Wybuehy ozgstkowe
6 5 M 10 1,89% Wybueht tylko kapiszon
2 " N 10 " Wybuehy czgstkowe
a8 - NeMa 11—14 1,64 -1% | Wybueht tylko kapiszon
22 0.76 NeNo 10—156 1,80%9—0,76% | Wybuchy czastkowe
4 " MM 13—15 1,25%—0,78% | Wybuceht tylko kapiszon
6 1,00 NeM 14—15 1—0,75% | Wybuchy poczatkowe
4 1,50 Uzysty saletrzan amouu 0% Wybuehy czastkowe
4 0,26 Uzysta mieszanina Favier 4,50% Wybnehy poczglkowe
o 2,00 lzyaty saletrzan amonu 0% Wybuchy czastkowe
4|85 g pirokaylinygi{myaba mieszanina Favier 4,60% »

Nalezy dodad, ze w zadnym ze wskazanych wypadkdw nie olrzymano wy-
buchéw spoéznionych, jakkolwiek przy dogwiadezeniach, w ktéryeh wybuchl tyl-
ko kapiszon lub naslapil wybuch czastkowy, byly ku temu odpowiednie waranki,

Przy badaniach ostatecznych uzywano prazyrzadu, kiéry réznil si¢ od sto-
sowanego przy przygotowawezych li Lylko pewnemi ulepszeniami i skladal sig
% zelaznej, bardzo moenej plyty B (rys. 3 i 4), majgcej zaglehienie 30 mmn glgho-
kosei i 40 mm w Srednicy, w ktore whijano zelazng rowniez rurke /), ze Seian-
kami 5—6 mm grubemi, o 30 mm wewnetrznej srednicy i 600 mm dlugg; u gory
rurka ta zaciska sie w moeny Zelazny pas /4 z zaglebieniem 1 ¢m, dciagniety
7 podstawg, dwoma mocnemi $rubami /7, podtrzymujacemi calosé i zapobiegaji-
cemi przez moene Sciskanie ulatnianiu si¢ gazow; w goérnym pasie znajduje sie
otwor, wystarczajacy do wlozenia lontu lub przeprowadzenia elektrycznych
przewodnikéow G.

Przy dosdwiadezeniach postgpowano w sposéh nastepujacy:

Wlozywszy do naboju £ umocowany do lontu kapiszon z krancows iloseia
rlgei wybuchajacej (), w celu uniknigeia raptownego wybuchu, wkladano na-
boj do rurki, silnie poprzednio osadzonej w plycie By po praybiciu mocnem na-
boju z gory, kladziono gérny pas /9, przyciskajac go srubami /7 do rurki, na-
slgpnie zapalano lont i z bezpiecznego ukrycia ohserwowano zachodzgce zjawi-
skan. W ften sposob obrzymano wybuehy tylko kapiszonéw, wybuchy nabojow
zipee lub czastkowe, leez wybuehdw spéznionych nie bylo ani razu, By¢ mo-
7e jednnk, iz warunki w tych razach nie byly zupelnie identyezne z Lymi, jakie
sie ma przy ladunkach materyaléw wybuchowyeh w otworach wywierconych
w masie wegla, bo w tym ostatnim wypadku wydzielajace sig, przy powolnem
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spalaniu sig materyalu wybuchowego, cieplo pozostaje prawie w calodei, gdyz
skaly otaczajace sq bardzo zlym przewodnikiem ciepla, i powoduje ogrommne
awigkszenie preznosei wywiazujacych sie gazow, a w prayrzgdzie z rurky zelazng,
ktora jest doskonalym przewodnikiem ciepla, znaczna jego iloéé pochlania
sirg'p_rzez sam materyal rurki, co poeigga, naturalnie, znaczne zmniejszenie prei-
nodei gazow.

Dla pewnosci, %e spoinione wybuchy nie nastgpily li tylko skutkiem zbyl
szybkiego ochladzania sig rurki Zelaznej, w poréwnaniu do otworow, wywiereo.
nych w skalach lub weglu, zrobiono szereg innych doidwiadezen, otuczajae rurke
w miejsen, gdzie sig znajdowal naboj, wspélsrodkowem naczyniem ze spirylu-
sem (' rys, 4), ktéry zapalano po nabiciu rarki, by dobrze ja rozgrzaé i wledy
dopiero wywolywano wybuch kapiszona; i ta drogn jednak wybuchdw spoznio-
nych nie otrzymano.

Zeby o ile mo#na, zblizy¢ sig¢ do warunkow, jakie sie ma w kopalnictwie,
probowano otaczaé naboje ze wszech stron warstwa prasowanego wegla (rys. 5;
(—nahdj, Ii—warstwa prasowanego wegla, /—przybicie, D—rurka zelazna)
i przybijano go # géry moceno réwniez mialem weglowym; wyniki byly te same.
Wreszeie, warstwe prasowanego wegla zaslapiono przez warstwe prasowanej
mieszaniny Favier, a poniewaz stosowuno ogrzewanie rurki, bhyly wige, jak sig
zdaje, wszelkie warunki ku wywolaniu powolnego spalaniu sig materyalu wy-
buchowego, mogacego przej$é naslepnie w wybuch spoZniony; nie vsiggnieto go
jednak. Przylaczamy ponizej tablice zawierajgca wyniki 60 doswiadcezen, wy-
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konanych w podanych powyzej warunkach, a praykladéw podobnyeh podaé
mo#na jeszeze wigeej, ani razu jednak spéinionych wybuchéw nie otrzymano,
Na rys. 6 i 7 podane s szkice nabojow, uzywanych przy doswiadezeniach,
7z ktoryeh jeden (rys. 6 wskazuje spalong na wpol warstwe prasowanego gryzu-
nitu A) otoczony byl warslwy prasowanego gryzunitu dla poktadéw, a drogi
(rys. 7; A—warstwa prasowanego wegla, B—spalony w ezgsei nabgj)—warstwa
wegla.  Naboje, jak widad, i otaczajace je warslwy byly prawie zupelnie spalo-
ne, pomimo Lo jednak w zadnym z lieznyeh doswiadezen wybuehn spéZnionego
nie bylo, zdaje sie wszakie, iz zawsze mial miejsce poezatek wolnego rozklada-
nia sie, leez to ostatnie ani razu nie przeszlo w wybuch, chociaz warunki, prazy
ktorych rozpoezglo sig spalanie Tadunkéw wybuchowych, byly bardzo do tego od-
powiednie.
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Chociaz te wszystkie doswindezenia byly robione w zamknigtyeh prayrzi-
dach, zeby wedle moznosei osiagna¢ warunki w jakich znajduja si¢ naboje ma-
teryatow wybuchowych w kopalniach, nalezy zanwazyé jednak, %e w ten sposiob
trudno jest bardzo wywolaé rozklad powolny, gdyz przy znacznem cisnienin za-
stepuje go zwykle rozklad szybki —wybuch, W celn nzupelnienia wige hadan na-
lezato wykonad szereg nowych dodwiadezen z zupelnem usunieciem przyhicia na-
hoju. Wykonano jeznabojami nmieszezanemi wprost w powietrzu, lub praykryty-
mi lekkq warstwa piasku, albo tez w rurkach zupelnie bez przybicia, i, po lieznych
prébach z roz nailymi materyatami wybuchowymi i z kapiszonami o réznej sile,
prabowano nawel zamienié e ostalnie przez zwykly proch, a poniewaz spalanie
sig czarnego prochu jesl, w poréwnaniu do szybkosei rozkladu rtgei wybuchaji-
cej, powolnem, zdawalo sie wige, iz powolny rozklad naboju jest w tym wypad-
ku bardzo prawdopodobnym. Otrzymywano jednakze badz wybuch zupelny
poczalkowy, badz lez wybuchu nie bylo weale,
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Doswiadezenia z praybiciem nabojow materyalor wybuchowych.

= . & ‘ @ @ : .
- 8| Roilzaj | 84S | o8 | .2 |HE | Woritwe
22| materyn-! 28 |25 | g2 | £5 | "Acsmnen e .
221 JEg S5 (=2 |a Wyniki 1 nwagi
=B n wy bu "g Ll 2A ] :‘ | 82 %
v | Ghow =~ e | pE | BE %
) howego N g |8 R &g | wegl | B
= |
| 1 :
10| N1 0 gl mant [mesek | — | o~ | = | pearag CBmowanie mur
2 " " “ Weglol | — — — | Wybueht tylko kapiszon.
a ary & war- it
n L} 1] " gtwp} " L1l
Iskra ole- . | Baz wybuch nie nostgpil, dwa razy wybuch
8 ‘H n o |ktryermn | Pinsek ’ ;‘:ll’ poczabkowy.
3 " 2 » Liout » — stwn — | Wybuchi tylko kapiszon.
Iskra ole-
8 " " Ictvy:mm Weglel | — - — |1 wybueh poezgtkowy.
% ogreo-] 4 war- | Wybucht tylke Xknpiszon, nabojo na wph
6 " " Lont " t;angi::;m sbwg % apn‘!ane{‘ v ! ’ ¥
7 wir-
2 s W . " 4 iy -— ‘HtWI! Wybueht tylko kapiszon,
ryrunit dia | 3 gy pi- . . — Dwn razy wybueh pocwglkowy, 2 razy wa
4 moktnddw | roksyliny " ' L | Lojo apalone c'u,-.-it'.intvo.
2 Gryzunit dla | 2 g pi- | % war- i
akal |oksyliny o | " — , | stwry Wybneld tylko kapiszon,
v . ar-
1 N o2 | o, 1 . — " b= " "
9 1 % ogrze-| % war- l ==
- " " " | " I, waniem | stwa " "
6 n n ] [ n - - || - Rl 2]
9 \ o 7% war-
] ” " " == stwiy " "
Yo Isleen elu-| ia i A war-
2 N5 " kbryerna » !, ) ‘ whwny ¥ L
1 N2 0,0 g Liont . - s B "
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X % war-
# " w | ow | ” - alwy " "
1 [Takrn vlo-| £ % war-
" " Rebrycann ] n " | atwa ” "

W wigkszofei wypadkow naboje un wpot zuzyte.

Nastepujaca tablica wskazuje wyniki 70 doswiadezen, wykonanych w po-
dobnych warunkach:

Wazystkie te dodwiadezenia zdajiy si¢ potwierdzaé przypuszezenie p. Sar-
rau, e powolny rozklad materyalu wybuchowego zdarza sig tak rzadko, iz tru-
dno mysleé o olrzymaniu go drogy doswiadezen, a gdyby nawet mial on miejsce
przy pewnych szezegélnych warnnkach, klérych nie ma si¢ w praklyce kopal-
nianej, to nalezaloby jeszeze udowodnic, %e moze on prowadzi¢ nastgpnie do
wybuchow spoznionyeh. Nie nalezy stad wnioskowad, naturalnie, iz wybuchy
spéznione sy niemozliwe, zdaje si¢ wszakze, ze zarzad gérniczy w Saint-Elienne
przesadza czeste powtarzanie takowyeh, upatrujae w nich gtéwna prazyezyng
wiela nieszezesliwyeh wypadkéw, majacych, zdaniem wielu, inne i daleko prost-
sze przyczyny. W kazdym razie kwestya ta zasluguje w zupelnosci na dalsze
studya, mozliwem jest zbudowaé prayrzad dosy¢ wytraymaly do wywolania,
bhez obawy uszkodzenia go, wybuchéw czastkowyceh, ktére moglyby prowadzié
do powolnego vozkladu reszty materyalu wybuchowego i w ten sposob powodo-
wa¢ wybuchy spoZnione.

Artykul niniejszy ma na celu da¢ moznosé innym skorzystania z olrzyma-
nych wynikow i uzupelnié je nowemi badaniami, bo, jeéli poruszona sprawa
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nie ma wielkiego znaczenia przemyslowego, to jednak, z punktu naukowego
w zupelnodei zasluguje na uwage i byloby do Zyczenia, Zeby mogla by¢ rozwig-
zani droga doswiadezen,

Doswiadezenin bez praybicia.

l

m— s
<O
5 | Sposéb wywolania|  Rodzaj materyatu
e . Wyniki i uwagi
HE wybuchu wybuchowego
<
8 | Kapiszon 0,25 g N oah Wybucht tylko kapiszon.
4 N o3 Wybueht tylko kapiszon, 2 wyluchy
" poezatkowe ezgstkowe.
8 " Ne 8 Y Wybueht tylko kapiszon,
. . _ & g Wybucht tylko kapiszon, 4 wybuchy
12 | Kapiszon 0,60 g Noo12 1) poezgtkowe uzqshkoéva.
8 |10 g swykl. prochu X 5" Wybuehy ezastkowe.
616, i - Gryzunit prasowany !) Wybuehy poczatkowe czastkowe.
8, " »  |Gryzunit dla pokladow Y) » 3 ”
2 ” " kil " .) ' " " "
25 on " w M Spalil sie tylko proch.
3 b n " ” ki) 3) " ”n 1] ”
10 |6 do 10 g zwykle- %™ 7o i % e
gu prochn
(Le génie eivil M 4, tom XXXIV), Pelicyan Gadomshi,

Y Vu.bu,]& w ruree bez praybicia.
%) Nab6j swoebodnie polozony i przykryty piaskiem.
%) Naboj zupeinie swobodnie lezgey.

WIADOMOSCI BIEZACE.

Wydanie prawa gorniczego. Wyszedl z druku zbior praw, przepiséw i in-
slrukeyj, obowigzujgeych przemysl gorniczy w Krdlestwie Polskiem (tekst rosyj-
ski). 7Zbior ten zawiera: odnosne obowiyznjace artykuly ustawy Gorniczej, wraz
% dodalkami do tej ustawy, instrukeye Llla mierniczych i taksg za roboty mierni-
cze, ustawe szkoly gorniczej w Dybrowie, program egzamindw dla oséb nie po-
sindajgeych odnosnych éwiadectw naukowych krajowych, ustawe zjazdow prze-
myslowedw gorniezych Krélestwa Polskiego, ustawe binva doradezego labrykan-
low 7zelaza, odnosne wyciagi z kodeksu Napoleona, instrukey¢ o zaslosowanin
arl, 334—415 ustawy Gorniezej, odnosne obowigzujace artykuly ustawy o praze-
myéle. prawo, przepisy i instrokeye o dlugosci dnia robocezego, postanowienia
komisyi do spraw gérniczych przy Zachodnim Zarzgdzie Gdrniczym, normalng
ustawe kas szpitalnych, normalng ustawe kas pozyezkowo-oszezednosciowych,
instrukeye o dozorze nad prywatnym przemystem gorniczym, wszelkie prawa
i przepisy, odnoszgce si¢ do kottéw parowych, wszelkie prawa i przepisy od-
noszace sie do nabywania, uzywania, przechowywania i przewozenia mate-
ryatéw wybuchowych, odnosne wyciagi z kodeksu karnego, prawo i instruk-
cye o wznoszeniu budowli w pasie pogranieznym, instrukey¢ o zatwierdzanin
przez Zachodni V'wmd Gorniezy projektow budowli. ¥

Aoanoseno Hensypow, Bnpmnun, 14 dnwaps 1000 ¢
Druk Robiessewskiego | Wrotnowsklego, Nowy-Swiat 34.—Wydawes Manryoy Wortmsn. Redaktor odpow. Adam Braun.
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