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KONTROLA PALENISK NA ZASADZIE KOLORU DYMU.,

W lileraturze specyalnej, poswiceonej urzadzaniu i obsludze palenisk, czg-
sto spolykiuny si¢ z uwagami, iz w celu osiagnigeia nalezylego i mozliwie bez-
dymnego spalania opalu, pozadangby bylo rzecz) bezposrednia obserwacya,
wprost z kottowni, dymu wydzielajacego sie z komina, W nastepstwie bowiem
ni lej podstawie mozna odpowiednio kievowac procesem palenia,

Jezeli w palenisku odbywa sie spalanie niekompletne, wskutek niedosta-
leeznego  doplywn powielrza, z komina wydziela sie dym ciemny i to powinno
shuzyé palaczowi za wskazowke, ze nalezy zwickszyé ilod¢ powielrza wehodzg-
cego pod ruszty.

Wiadomo, %e w kazdem palenisku z peryodyeznem zarzucaniem paliwa,
poczglkowo zaraz po Zarzneeniu awm?t‘] warstwy opatu doplyw powietrz LJE‘;'
za maly, pozniej zas wehodzi go _]IIA za wiele, oba te c;.ynmlu Wplywan njemnie
na korzysing wydajnodé paleniska i xmmc.;amJ.% w znacznej mierze efekt cieplny
maleryatu opalowego. Nalezy zalem regulowaé doplyw powietrza w ten spo-
sob, .Lieby palenisko dazialalo stale jednakowo, czy to zaraz po zarzucenin pali-
wa, L j. gdy w samem palenisku ma miejsce palenie niezapelne, czy to pod ko-
niec wypalum,l si¢ zavzuconej warstwy -—podezas kompletnego spalania; osiagnac
sig Lo daje wLuly, jezeli guzy wydzielajace sie 2z komina wskaaun na palenie
ablizone do bezdymnego. Stlad wyplywu iz po zarzueeniu swledE] warslwy pa-
liwa polrzeba doplyw powietrza zwigkszyc o Lyle, by olrzymaé palenie prawie
hezdymune, praeciwnie zas péiniej podezas kompletnego spalania pozgdanem jest
szlaezne wywolywnnlc dymienia przez ograniczenie ilodei powietrza. Przy tych
waruankach mozna byé pewnym, Zze wyf.yskame maleryalu opalowego jest
nalezyle,

Regulacye doplywu powietrza uskulecznia¢ mozna zatem w tym wypadkn
na zasadzie obserwacyi wylotu komina, L. j- gazow uchodzacych zenl, Naturalnie
rezullat dobry osiggnie sig tem latwiej, im czedciej palacz b@dme sie informowal



o stanie dymu ulatnjacego z komina i wzglednie do tego bedzie kKierowal proce-
sem palenia.  Leez obserwowanie bezposrednie wyloln komina wprost 2 kotlo-~
wii jesl wowiekszosel wy picdkaow jesti juz nie niemozliwe, o bardzo nlradnione
i rzadko ktory palaez, wobee swyeh rozlicznyeh obowinzkow, bedzie o tem pa-
miglal. A oproez tego zjawin sie jeszeze pylanie, ezy bezposrednin obserwaneya
wylotu komina jest w stanie zapewnié wszelkie te korzysei, jukie sig ma na
widoku,

Gazy spalenia, zaleznic od wielkosei uragdzenia i wysokosei komina, wyma-
gajir 20 = 60 sekund, a ezesto i wigee] ezasu na praejseie z paleniska do wierzehu
komina, a zatem dym wychodzaey 2 komina wlisciwie nie maowi nic o tem co
sig dzieje w danej chwili pod kotlem,  Zmiana zas losei doplywajacego powie-
lrza powinna odbywac si¢ szybko i jednocezesnie ze zminnami w procesie pale-
nia, 7 drugiej slruu), wly Kilki kotlow Lipexy sie z tym samym kominem, dym
nie moze wyrokowadé o stauie palenia pod ktorymkolwiek z pumn--rulu)lh ko-
low, wobee lego obserwowinie gazow spi alenia u wierzehu komina nie dopro-
wadzi do pozgdanego rezullatu,  Chege ta droga dojsc do jukichkolwick do-
datnich wynikow, potrzebaby gazy spalenia badac¢ niezwloceznie po  kazdej
ziianie, juka zoszla w paleniska, lub przynajmniej w czasie bardzo krotkim po
nastgpienin danej ziniany,  Pomijajae bowiem juz wszelkie oszezednosei na pa-
liwie, jakieby sie daly w ten sposob osingnad, nie mozna lekeewazyd i lej oko-
licznosei, ze z komina nie bedzie sie wydzielal dym ciemny, na co szezegalnie
w miastach skarzy si¢ okoliezni mieszkaney i zarzgdy wieln miast zobowiazuja
fubryki potozone w srédmiescin do zaprowadzania palenisk bezdywnych. Roz-
porzadzenia te wywolaly caly szereg wynalazkow wigeej lub mniej udatnych,
powslaly przerozne konstrukeye palenisk; tworey ich zapewniali nictylko hez-
dymne spalanie, leez i znaczne oszezednosei na paliwie, praktyka jednakze wy-
kazywala ezgslo co innego. Do lej pory wigkszose speeyalistow pozostala lego
zdanian, ze na aajzwyezajniejszem palenisku, zbudowanem, ma sie rozmnpied, od-
powiednio do wlaseiwodel danego opala, mozna zarowno olrzymad lak prawic
bezdymme spalanie, juk i wyzyskaé nalezyeie wartose cieplng paliwa, choeiaz
z drugic) strony nie oz zapracezyc, zeby pewne szezegoly konstrokeyjne, nie
mialy wplywn na dobroé paleniska,  Teorya samego palenin kazdemu jesl
doskonale zoana, nie b, zdaje sie, nie mozna juz dorzieid nowegor jezeli howiem
poligezymy wszystek  wegiel i wodor zawarle w paliwie 2z tHenem powielrza
w kwas wvglnn_‘, i wmln, olrzymamy spalanie kompletne; praktyka wymaga eze-
gos wigeej, chodzi jej bowiem nictylko o komplelng znniane wegla w kwis we-
glany 1 wodoru w wodg, leez i o olrzymanie odpowicdnio wy-u:ku] b tnpl-l‘.llm\
Gdy doprowadzimy do paleniska nadmiar powielrza, paliwo si¢ spali zupelnie,
leez lemperalura gazdw spalenia moze sig zbylnio obnizyé i takie palenie nie be-
dzie ekonomicznem, przy niedostalecznym doplywic powielrza opal niewyzy-
skuje sig rowniez nalezycie; Uenek wegla, klory moglby si¢ spalic w kwas
weglany i wydzielié eieplo powslajiee pray Lym proeesie, ulatuje do komi-
na, Proces palenin nalezy wige prowadzié w len sposéb, by olrzymaé mo-
zliwie kompletne spalanie i odpowiedniy lemperature w palenisku. O lem
w pewnej mierze mozna sadzié z kolorn dymu wydzielajieego si¢ z komina, ’o-
niewaz obserwacya wierzehu komina jest w wigkszosei wypadkow ueinzliwa
inie prowadzi do celu, jaklo zaznaezylismy juzpowyzej, ushugi pewne odda w lym
kiernnku L. z ,indykalor kolora dymu*, Indykator len sklada sig z prostej rury
o dreduicy 40---50 mm i dlugosei 1w, szezelnie zamknigtej z obydwdach koriedw
krazkami szklanymi (rys. 11 2),

Przez wazka rarke, wmieszezong w jednyin koneu rury glownej, wehodziy pro-
dukty spalenia, wyehodzy zas przez drugy lakaz sang rurke w deagim kone u
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Rurka doprowadzajaca gazy spalenia powinna hy¢ jak najkrétsza i zapuszeza
sig w poblizu paleniska w kanal dymowy, odprowadzajaca zag wehodzi do komi-
na, lub laczy sig ze speeyalnym przyrzadem ssacym. Jezeli zatem w korieu rury
po za szkielkiem zamykajacym ja, umiedeimy zrédlo éwiatla, przez drugi za$ ko-
niec bedziemy obserwowali to $wiatlo, to zaleznie od koloru dymu, bedziemy wi-
dzieli rézny sile Swiatla, Poniewaz gazy spalenia biora sie w poblizu paleniska

Rys. 1.

i
-
B

i odbywajq krolka droge, indykator zatem wskazuje prawie zupelnie dokladnie co
si¢ w danej chwili dzieje w palenisku. Do nalezytej obserwacyi sily swiatla
w lakim aparacie nalezaloby umieszezad oko na wysokosci osi geomelrycznej
rury, ¢o nie*byloby dogodnem. Dlatego tez przed kryzkiem szklanym, zamyka-
jacym przednig czesé rury, daje sig drugie szklo matowe, osadzone w rurze kon-
centryeznie okalajycej rure glowng. Na szybie matowej olrzymuje sig odbicie
$wialla przechodzgcego przez rure wewnelrzng i przez pierscien utworzony przez
obydwie rury. Gdy dym bedzie bardzo ciemny, otrzymamy obraz taki, jaki
przedstawia rys, 3-ei, b j. w $rodku krgg ciemny zupelnie, okolony jasnym
plerscieniemn,
Rys. 8. Rys, 4.

Nastepnie, celem oceny sily éwiatla krazka wewnglrznego, na tejze samej
szybie matowej, po za pierscieniem jasnym, umieszeza si¢ skalg Swietlng, t.j.
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pierscien zewnetrzny dzieli si¢ na kilka czedei i zabarwia je ciemna farbg ré-
znych odcieni (rys. 4).

Majac w ten sposoh wurzadzony przyrzad, mozemy obserwacye notowaé
graficznie, oznaczajac np. na osi odeietych w pewnej skali ezas, na osi za$ rzed-
nych sile odwietlenia krazka wewnetrznego,

Przy kotlach pojedynczych, Iub ustawionych grupami po dwa, aparaty ta-
kie przymocowuje sig do boku kotléw i palacz ma je zawsze na oczach, W wy-
padku, jesli kilka kottéw wmiesei sig w jednej grupie, ,indykatoréw koloru dy-
mu“ wnieszezaé z boku nie mozna, a potrzeba je ustawiaé z przodu kotléw;
wiedy zaopalruje sie je w odpowiednia kombinacye luster, by palacz bez trudu,
patrzae na wodowskaz i manometr, widzial mimowoli jednoczesnie i skale kolo-
ru dymu. Wogdle indykatory mozna ustawiaé¢ w dowolnem miejseu kotlowni,
przestrzegajac tylko te zasade, Zzeby produkty spalenia przechodzily jak naj-
krotsza droge.

Jako Zrédlo $wiatln tam, gdzie jest oswiellenie elektryczne, najlepiej stoso-
wad lampke zarowa, w braku jednakze éwiatta elektrycznego mozna si¢ positko-
waé lampka naltows,

Aparat sam jest bardzo prosty, kierowanie sig¢ jego wskazdwkami nie jest
réwniez (rudne, wszystko w nastepstwie zalezy jednak od palacza, kiory
jak automat musi spelniaé¢ jego rozkazy. Wobec tego trudno si¢ spodziewac,
by indykator kolorn dymu w praklyce znalazl szersze zastosowinie. W wielu
kottowniach spotyka sig¢ czesto przyrzady do regulowania ciagu powietrza io ile
tylko potrzeba w nich recznie podnosi¢ zasuwe dymowa przed kazdem zarzuce-
niem swiezej warstwy paliwa, po wickszej czedei stojia one bezeczynnie.  Wogdle
obecne dazenie techniki zmierza w tym kierunku, by udzial palacza wykluezy¢
o ile moznosci z kierowania stalego procesem palenia, przez konstrukeye aparalow
dzialajgeych zupelnie automatycznie. Indykator zatem koloru dymu moze by¢ po-
zyteezny, leez jako przyrzad konlrolujacy dziatanie aparatow automatyeznych,
ktére mozna ustawiaé¢ odpowiednio do jego wskazai,

DaZenia nowoczesnej techuiki do mozliwie ekonomicznego wytwarzania energ.

W wieln galeziach przemyslun wazna rubryke wydatkéw stanowi materyal
opalowy, wszelkie wynalazki i ulepszenia na tem poln sy skrze¢lnie notowane,
technicy pracujoc w tym kierunku, stare 1i‘g sig osiagnac plaktycnm kouyév'
z czysto teoretyeznych dociekan; jednak nie zawsze usilowania ich wienczy sie
pozytywnym rezullatem, Sadzimy zalem, Ze nie hedzie pozbawionem pewnego
interesu podzielenie sie z ezylelnikami nuw:;_ zdobyeza, odnosnie ekonomieznego
wytwarzania sily.

»Elektrotechnische Zeitschrift* w No 502 r. z. podaje wyniki préb dokonanych
przez prof. Josse w mechanicznem laboratoryum, przy polilectmice w Charlot-
tenburgu, nad wynalazkiem pp. Behrend'a i Zimmermann’a, ktére zwrécily prze-
dewszystkiem uwage elektrotechnikéw, zmniejszenie bowiem kosztow wytwa-
rzania energii eleklrycznej ma wielkie znaezenie, a przewaiznie w tych wypad-
kach, gdy na koszla eksploalaeyi nalezy zwracaé baczniejsza uwage, aniZzeli na
koszta urzadzenia. Suzezegdlnie to ma znaczenie dla instalacyi wigkszyeh, np.
w Niemczech na kolejach elektrycznyeh, gdzie zuzycie energii wynosi 300 000 ko-
ni parowych.
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Powracajae do wynalazku panéw Behrend’'a i Zimmermann’a, musimy
zaznaczy¢, iz nie jest on weale nowym, lecz praklyczne zastosowanie jego
zbadang dopiero w ostalnich czasach i skierowano, zdaje sie, na wlasciwe tory.
Zasadnicza idea wynalazku polega na polaczeniu maszyny parowej z motorem
zbudowanym podobnie, lecz poruszanym nie para wodng, a para plynu o niz-
szej temperaturze wrzenia, anizeli woda—plyn ten doprowadza sie do stanu
wrzenia w oddzielnym kotle, za pomocy ciepla zawartego w parze zuzytej w ma-
szynie pierwszej, Preznosé w ten sposab otrzymane]j pary wykonywa prace w ma-
szynie zupelnie podobnej do maszyny parowej, lub tez w specyalnym motorze.
Znaczna ilogé zatem jednostek ciepla zawartych w parze wylotowej nie traci sig
bezuzytecznic, lecz wytwarzajac nowy gaz o wysokiej preznosei, podnosi ekono-
micznig wartosé calej instalacyi.

Prof. Josse w pracach swych, ogloszonych z powodu stuletniego jubileuszu
politechniki, podaje wyniki swych badan odnognie zastosowania idei wynalazku
pp. Behrend'a i Zimmermann’a w praktyce.

Prof. Josse zastosowal instalacye zlozony z zasadniczej silnicy —sprzgzonej
maszyny parowej lezicej z natryskowy kondensacya (Einspritzkondesation) i mo-
loru poruszancgo parami kwasu siarkawego, zbudowanego wedlug specyalnych
jego rysunkow w berlinskiej akeyjnej fabryce maszyn dawniej Freund i S-ka.
Maszyna zasadnicza poraszala pompe wodna, a dodatkowa dynamomaszyne.
Parg wylotows z maszyny gléwnej odprowadzano do specyalnego kondensatora
powmuchnmwwo i tutaj para ta skraplala sie na korzyéé parujacego kwasu
siar k.lwegu wobec¢ lego skraplaczs pary wodne] sluzyl jakby kotlem parowym
dla gazow kwasi,  Przy normalnej pr:;x.no-,u pary w kondensalorze, wy-
noszacej przecietnie 0,25 Ly, preznosé gazow kwasu siarkawego dochodzila do
10 ky.  Gazy le po wykon.unu pracy, skraplajgce si¢ w specyainym konden-
satorze, powracaly za posredniclwem pompki zasilajacej do pierwotnego konden-
satora, wytwarzajne zamknigly cykl kolowy. Preznosé pary w drugim konden-
satorze (gazow kwasu siarkawego) wzglednic do lemperatury wody chlodzacej
wynosila 1,6 do 3 Ly nadci$nienia.

I’réby wykazaly, %e normalne zuzycie pary w silnicy parowej, gdy ona
pracowalo niezaleznie, wynosilo 8,6 ky na indykow. konia par. i godzing, nalo-
miast podezas wspdlnej pracy obumotoréw zuzyceie pary zmniejszylo sie do 5,5 ky.,
a zatem wydajnosc inslalueyi, przy jr\dimkowcm wuzyeiu mater)r'ﬂu opalowego,
awickszyla sig o 56%. W dalszym ciggu z prob wyniklo, iz kazde lrﬁcq pary
wylolowej z maszyny parowej, wytwarzalo prace 1 k. p. w molorze drugim.

Na podstawie tych badan; prof. Josse ulr?yluuiu iz w razie pol'a,czvnia du-
zych maszyn parowyeh z mul.m"nm dzi .ﬂaJ Leymi kwasem siarkawym, ?ufycle
pary na konia indykowanego i godzing mozna obnizyé do 3,65 ky, co przewyi-
sza wszelkie oczekiwania, pokladane do tej pory w molorach parowych,

W. Ch.,

Zastosowanie stali niklowej w Ameryce.

Wedlug sprawozdania ,American Railway Master Mechanics Asociation,
proby dokonane z plytami pancernemi ze stali niklowej w Annopolis, przez
rzad Stanéw ?jt,dnuuonych w r. 1890, zwrocily na si¢g powszechng uwage.
Materyal ten uzywano rowniez i na poklady statkow; okolo r. 1896 za-
cz¢to w Ameryce stal niklows stosowaé¢ do budowy parowozdw, najpierw na
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dragi ttokowe, czopy korbowe, osie it. d., pdZniej zas na blachy ogniskowe,
korbowody i t. p. Wogdle stal niklowa znalazla zastosowanie do budowy pa-
rowozow dotychezas tylko rodzajem proby.

Przygotownnie stopu slali niklowej nie preedslawia wielkich trudnodei, nie
polrzeba tu bowiem zadnych specyalnyeh urzadzenn. Do r. 1875 cena niklu byla
za wysoka, bo od 50 do 60 marek za 1 &y, dlatego zastosowanie jej do tych ee-
low bylo niemozebnem. Po odkrycin pokladow niklu w Kanadzie, bardzo bo-
gatych, cena niklu spadia na 2,60 do 3,50 marek.

Mieszano nikel ze slaly prawie we wszystkich moZzebnyeh stosunkach, cho-
ciaz zwykle handlowa stal niklowa zawiera tylko 2— 5% niklu, Materyal len po-
siada wielky jednolitosé; nikel nie oddziela sie jak lo ma miejsce z innymi skla-
dnikami stali.

Dodatek niklu do stali zwigksza jej wytraymalosé, Handlowa stal niklowa
o tej samej rozszerzalnosei jak i stal zwykla, posiada wylrzymalosé na rozerwanie
0 30% wieksza i granice elastycznodei conajmniej o 759 jest wyzsza.  Wskulek
znacznej wylrzymalosei a szeszegolniej wysokiej elaslyceznosei, nadaje si¢ lepiej
stal niklowa do eelow konstrukeyjnych, do budowy kotléw i maszyn, anizeli slal
zwyezajna, szezegolniej w tyeh wypadkach, gdzie chodzi o oszezednodc na wadze,
lub jesli materyal jest wystawiony na czeste zmiany obeiazenia.

Przy wysokiej preznogei pary, blachy kotlowe potrzeha dawad znacznej
grubosei, wyrabianie i obrébka grubyeh blach przedstawia wiele rudnodei, klo-
rych przy uzyciu blach niklowyeh mozna uniknaé, gdyz wystarcza ta blachy o 25
do 30% ciensze.

Po wigkszej csedei wyrabiana w Ameryce stal niklowa posiada 3% niklu,
obrabia sie ona z latwoscia, daje si¢ walcowaé, kué, prasowac, nie dostaje za-
dnych peknigé, daje si¢ rdwniez zaginaé, sztancowaé, spawac. Obrébka na to-
karni stali niklowej nie jest tak tatw:, jak stali zwyezajnej o malej zawartosei
wegla,  Tepig si¢ tu bardzo predko noze. Do nacigeia np, ostrego gwintu na
tyblach ze stali niklowej potrzeba najlepszych maszyn narzedziowych i nozy.

Stal zawierajyea 14 nikla daje sie talwo spawac, przy doduniu wiekszej
ilogel, szezegolnie kiedy dojdzie do by, spawanie odbywa trudniej.

W marynarce amerykanskiej stal niklowa znajduje szerokie zastosowanie
i odpowiada wszelkim stawianym jej wymaganiom,

Ed. W.

KRYTYKA | BIBLIOGRAFIA,

,Schnellbetrieb*, przez A. Riedlera, inzyniera i czasowego rektora poli-
techniki w Charlottenburgu.

Zakonczenie kazdej epoki pobudza nas zwykle do obejrzenia sig poza sie-
bie i zastanowienia si¢ nad calym jej dobytkiem; i jesli teraz na schylku stulecia,
zechcemy to uczynié, rzuca nam si¢ przedewszystkiem w oczy olbrzymi postep
nauk technicznych, zaréwno pod wzgledem teoryi, jak i praktyki. Nie bez shu-
sznosei stulecie obecne nazwano Zelaznem; przemysl techniczany zelazng pigscia
wyecisnal na niem swoje znami¢ i tylko inzynier odwazy si¢ kiedy$ wykonaé tru-
dne zadanie napisania historyi rozwoju kultury XIX-go stulecia. Jedynie inzy-
nier, znajgcy zdobycze techniki, potrafi nakresli¢c prawdziwy obraz tej epoki,
a- szezegolniej trzech ostatnich dziesiatkéw lal biezacego stulecia, poniewa zdo -
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bycze lechniki wytworzyly te waranki, dzigki ktorym w ostatnich czasach wzra-
stal geniusz ludzkosei.

Politechnika w Charlollenburgu obehodzila niedawno sluletni jubileusz
swego istnienia.  Obecny jej rektor, profesor Riedler zlozyl jej dar jubileuszowy,
jedyny w swoim rodzaju: ksiege, zawicrajacn dokladne sprawozdanie z jego
dzialalnosei w cingu ostatnich lal dziesigein. Czytelnicy ,Przegladn Techniczne-
go“ niejednokrotnic spolykali sig juz z nazwiskiem Riedlera. Nie mozemy sig
godzic z jego Lwierdzeniem, Zze ksztaleenie endzoziemeéw w politechnikach nie-
mieekich, a szezegdlnie l.‘ul.lkr'n\r i Rosyan, nie lezy ani w interesie przemystu
lechnieznego, ani w inleresie kultury—zdanie lo mowi samo za siebie, Przyznaé
jednak musimy, ze jako inzynier, Ricdler nalezy do najbardziej wybitnych je-
dnostek dzisiejszej doby: Swiadezy o tem najwymowniej wyZzej wspomniane
dzielo pod tytulem  Sehnellbelrieb®. Miedei ono w sobie ogromna ilogé plandw,
oraz poszezegolnych konstrukeyj, opracowanych w ostalnich czasach przez Rie-
dlera wraz ze szlabem jego wspolpracownikow.

Wazystkie konstrukeye dazy do jednego celu, jest nim najekonomiczniejsze
suzytkowanie sil prayrody i—co z lego wyplywa—powigkszenie wydajnosci za-
kladow przemyslowyceh.  Sidziye # Lylulu, moznaby sie spodziewac, e ksiazka
zarowno jest poswiecony wszystkim dziatoin budowy maszyn: Riedler jednak
thumaezy zaraz na wslepie, ze chociaz poczalkowo cheial to ucz.ynié musial je-
dnak wkrdtee mysl tg, z powodu wielu pumzkuﬂ porzucié i ogmmczy(. sie do
Jt,dnetro 7 najwazniejszych dzialow budowy maszyn — budowy pomp i kom-
Presorow.

Nie mozemy naturalnie podaé dokladnego streszezenia powyzszego dziela,
lecz musimy si¢ ograniczyc do pobieznego sprawozdania, Riedler w dziele swojem
podaje Lyle szkicow wszelkiego rodzaju, ze omoéwienie ich, chociazby krétkie,
wymagalohy zbyt wiele miejsca; sprawozdanie to ma tylko na celu zwrdcenie
uwagi kuloguw po fachu na to dx,u,ln bedacee jednem z najlepszych dziel wspdl-
czesnej literatury technicznej. Suezesliwym pomyslen ze strony auntora bylo
niezawodnic wskazanie na stare inslalacye i poréwnanie ich z nowemi, W pierw-
szym rozdzinle o pompach kanalizacyjnyeh przytacza aulor kilka starszych in-
stalaeyj, ktére podlug pojec obeenych conajmniej nwazad nalezy za nieodpowia-
dajgcee celowi. W tym stosunkowo malym rozdziale rzuca nam si¢ w oczy sto-
pniowe powickszanie szybkodei biegu maszyn, z jednoczesnem zmniejszaniem sily
oraz kapitatu nakladowego. W znacznym stopniu prayezynia sie do tego stoso-
wunie mechaniczne prowadzonych wenlyli, pozwalajiacyeh na podwyzszenie
szybkosgei bez ujemnego wplywu na prawidlowy bieg maszyn.

Tez same zmiany z wspanialym rezullatemn przystosowano do pomp wo-
dociagowyeh, omowionyeh w nastepnym rozdziale. Tutaj wystepuje autor, jako
doskonaly obserwator; w pierwszej linii przy wszystkieh konstrukeyach swoich
dokladnie bada masy, ktére podniesé nalezy, oraz roznice pozioméw. Konstruk-
cya pompy w znacznym, jak wiemy, stopniu zalezy od wysokoscei jej ustawienia
ponad poziomem wody; wysokosé ta jest ograniczona i ezeslo dla niej zmuszeni
jestedmy poniesc znaczne ofiary, Gdy wysokosé ta jest zbyt wielky, okazuje si¢
potrzeba budowania specyalnych posrednich pomp, podnoszacych wode na wy-
sokosé wymagany przez wlasciwg pompe. Takich, oraz wiele innych srodkow
pomocniczych nie spotykamy w konstrukcyach Riedlera. Nader interesujgcq
jest opisana w tym rozdziale pompa z mechanicznie prowadzonymi wentylami
i dodatkowym tlokiem; odznacza si¢ ona bardzo prosta budows ezesci sktado-
wych i ma t¢ wazng zalete, ze wentyle sy latwo dostgpne. Wielkodcig przed-
siewzieeia, oraz przykladnem jego rozwigzaniem odznacza sig instalacya wodo-
ciggowa ,Bast Jersey Water Co.“ dla miast Jersey, Newark i Paterson w Ame-
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ryce Pélnocnej; nader ciekaws strona lej instalacyi jest uzycie lurbin do nada-
nia ruchu pompom. o .

Przy stojacyech pompach wodociagowych widzimy jeszeze poliezenic pom-
py z wolno idgeq maszyna za pomociy wahaeza; uslepuje ono micjsea w now-
szych konstrukeyach bezposredniemu polaczeniu z maszyny o sredniej ilosci
obrotow,

W nastgpnym rozdziale, poswigconym pompom fuln‘yc'.lly‘ln,. oraz stoso-
wanym w rolnictwie, na najwigkszy uwage zasluguja nnuaryk_uqsku: pompy do
nawodniania ziemi. Amerykanie zajmuji réwniez pierwsze miejsce pod wzgle-
dem wyzyskania pomp, sluzgeych do przenoszenia energii na mlluglusc;_

Nastgpny obszerny dzial tyezy sig gérnictwa, w specyalnie -.w,ywu:'.:.'{:lf
w niem pomp. Riedler podaje krotki, lecz lresciwy szkic rozwoju tej luk waznej
dziedziny budowy maszyn; wskazuje on w jaki prymitywny sposéb pozbywano
sie dawniej malych wprawdzie, lecz bardzo niedogodnych, prayplywow wody.
o krétkimn czasie powstal pewien typ uzywanych w lym celu powp, ktory mi-
mo swoich wadliwych stron przechowal sig bardzo dlugo; dopiero w dwach
ostatnich dziesigtkach lal wyrzeczono si¢ lradyeyjnie prackazanych pownp i za-
ezeto na tem polu stosowaé zdobyeze wspoltezesnej techniki, z klorych oslatnim
wyrazem jest tak zwana ,pompa express®, llistoryi powslania lego Lypu po-
swigea Riedler dosyé wiele miejsca. Dowiadujemy sig, Ze zarzgdy kilku wigk-
szych kopaln, widzge, ze pompy dotychezasowe nie sy juz w stanie odpowiedzied
stawianym im wymaganiom wypompowywania wielkich ilosei wody z coraz gleh-
szych szybow, uznaly polrzebe stosowania jukiegos nowego, bardziej odpowie-
dniego typu i zaproponowaly Riedlerowi wykonanie lej pracy, Riedler wkrilce
zauwazyl, ze nalezy obraé zupelnie nowy droge i rezultatem pracy hylo zbudo-
wanie pompy ,express¥. Pompa la w pierwszej linii odznacza si¢ bardzo
wielka ilogein obroldw: od dwustu do cztercehsel na minule; waznig nadzwyezaj
jest ta okolicznosé, ze praca pompy wdwojnasob moze hyé powicksaona,  Pow-
pa zbudowana dla dwuslu obrotéw, w normalnych warunkach, moze wykonywadé
ezlerysta bez wielkiego wplywu na jej wydajnose.

Masy wody, podnoszone przy kazdym skoku, sy naluralnie woboee luk
wielkiej szybkogei slosunkowo male, tuk, 7ze prayspicszenie ich nie pracdstawia
wielkich trudnodei, ktore pray wwyklyeh pompach tak silnie uezuwad sie dawaly,
Przy powigkszenin szybkosei musiala réwniez uledz zmianie konstrukeya wen-
tyli; zamiast uzywanych przedlem, zuez¢lo slosowid wentyle mechanicznic pro-
wadzone przez {tok. Nalezalo réwniez poezynic¢ inne jeszeze zimiany, dzicki klo-
rym nowa pompa uzyskala pewne charakleryslyezne cechy.  Nie mozemy nie-
stety w lem miejscu zatrzymad si¢ nieco dluzej nad ciekawy konstrukeyi
tej pompy, oraz jej szezegolami; nadmienic lylko mozemy, ze w pracy lej Rie-
dler postawione mu zadanie rozwigzal w bardzo dobry i godny nasladowania
sposdb. Pompy ,express® pociggnely za soby zmiany nictylko na polu budowy
pomp, lecz i kompresorow, co wyplywa z ostatniego obszernego rozdzialu ksinzkis
dotyczacego kompresorow. W rozdziale tym Riedler wyczerpujpeo omawia in-
stalacye zggszczonego powielrza, majgee na celu obdzielanie mniejszych zakla-
dd'w przemyslowych tg formg encrgii; pomiedzy innemi znajdujemmy dokladny
opis paryskiej instalacyi lego rodzaju (System Poppa), nie cieszgee] sie, juk wia-
domo, zbyt dobry staws. Mimo wszystkiego, co przytacza Riedler dla obrony
tych instalacyj, nie wydaje nam si¢ jednak azeby ta forma przenoszenia encrgii
mogla konkurowaé z innemi, jak: gazem, clektrycznoseig i t. p.  Pomingwszy
jednak to, prayznaé musimy, ze kompresory majy tak obszerne zastosowanie, Ze
ulepszenia, poczynione na tem polu przez Riedlera, wydaé muszq obfiteJowoce.
Bardzo waznego ulepszenia dokonal w tym kierunku wspélpracownik Riedlera
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prof. Strumpf, przez wynalezionie specyalnych wentyli, ktoryeh dziatanie polega
na lem, ze olwierajy sie one ;apoqredmctwem dodatkowego tloka, praezawycigzajyc
cisnienie powietrza w cylindrze, zamyka je za$ tlok 1{.011][)1‘8‘}016. Oryginalng,
nowoscia jest tak zwany jednocylindrowy komnpresor, ktérego charakterystyczna
cechiy Je,st to, ze cylinder parowy sluzy jednoczesnie do komprymowania powie-
trza, t. J, %e para dziala po jednej stronie tloka, po drugiej zas komprimuje sie
powietrze. Ta krotka wzmianka wyslarezy do uprzylomnienia sobie dzialania
kompresora. Kaidy fachowiec dazy do zmniejszenia ilogci poruszanych mas,
uproszezenia konstrukeyi i nnn1|,_|sn_nm kosztow instalacyi; WS?}":L}{I(‘ le warun-
ki osiggnigto (u.  Nadmienimy jeszcze, Ze kompresor taki reguluje sig za pomo-
¢i) coraz bardaie] wehodzgcego w uxyu(, regulalora osiowego, ktérego zalela
glowna polega na tem, Ze pozwala on na dosy¢ wielkie zmiany w ilosci obro-
Low maszyny.

Przy koncu wspomina Riedler o specyalnym gatunku kompresora, uzywa-
nym w hutach do odprowadzania powielrza, o pewneu cisnieniu, do wielkich
piecaw; i na lem polu daje si¢ zauwazyé znaczny poslep.

Malo istnieje w literaturze lechnicznej ksigzek, kiore dawalyby tak obfity
maleryal czytelnikom i dlalego radzilibysmy wszystkim wspolfachoweom za-
wezasu zaopalrzyé sie w to dzielo, Ksigzka w zwyklym handlu ksiggarskim
koszlowalaby okolo stu marek; Riedler pragnge ceng uczynic przystgpniejsza,
obnizyl jg na 12 marek i c tly naklad ofiarowal kasie pomocy stowarzyszenia
inzynierow niemieckich, gdzie tez ksinzke naby¢ mozna.

Kazimiers Ossowsli.

SPRAWOZDANIA 7 POSIEDZEN
stowarzyszen technicznych.

Stowarzyszenie technikow.

Posiedzeie z d, 22 grudm'a r. z. o odezytaniu i prayjeciu prolokulu z po-
siedzenin poprzedniego, inZ. Eberhardl mdowil o moslach na Niagarze. Prelegent
nasaiprzod opisat uklad jezior zasilajacych wodospad Niagare, poloZenie wodo-
spadu | irzeki,  Podal N.l.llt‘l(‘ cnmgii ktary rozwija wodospad wiaseiwy, a miano-
wicie 7 miliondw koni, Iyeznie zas ze spadkiem wody przed wodospadem do 10
inilionow.  Naslepnie moéwil o przebudowie moslow na rzece Niagarze ponizej
wmioqpadu tak dla ruchu wozowego, jak i kolejowego. Wskulek zwigkszajacego
sig stale ruchu, stary most wiszacy byl juz m(,wy:-.-tau,?amc,ym i w zamian jego
przystgpiono do budowy mostu tukowego. Rozpigtosé tuku dosigga lu znacz-
nych wymiardow, wynosi ona bowiem 295 m, Ze wzgledu na swq konstrukeye,
mosl ten podobny jesl do mostu pod Bonn na Renie, .Zasluguje na uwage spo-
sob montowania mostu, dokonany kompletnie bez rusztowan w ciagu 32 dni,
Montowano jednoczesnie z dwoch przeciwleglych brzegéw i przy polaczeniu oby-
dwéch polow, by olrzymaé warunki identyczne, jakim most bedzie podlegal
w nasl¢pstwie, oheigzono go w tem miejscu za posrednictwem windy hydrau-
licznej. W ciagu oslatnich lal 50 na Niagarze zbudowano 10 mostow, z tych
istnieje obecnie tylko 4, a 6 zniesiono, zamieniajac konstrukcye dawne, nie od-
powiadajace wymaganiom chwili przez nowe. Wogdle powiedzie¢ mozna, Ze



w Ameryee nic zwracajy nwagi na monumenlalnosé budowli, a wznosza je szybko
i slosunkowo przy niewiclkich nakladach, wajae na wzgledzie, iz budowle tego
rodzaju, jak mosly, ze zmiang wirunkow migjseowyeh nie heda odpowiadaly
swemu przcznaczeniu, o wiee w krotkim ezasic wypadnie je zinicniac,

Posiedzenie z d. 29 grudoia r. z. Vo odezylanin i przyjecin prolokulu
7 posiedzenin poprzediniego, inz, M. Pokrzywnicki pracdstawil nowy typ dachow,
przeznaczony dlia remiz parowozowyceh,  Dachy Zelazne i wogole metalowe do
lego celu nie nadajay sig.  Produkty spalenia, wydzielajiee si¢ 2 pirowozow, zi-
wieraju zuzwyeza] polaezenin sinekiy ujemnic zalem wplywajn na metal, 7 lego
wige powodu dachy Zelazne nie sy lewale, System dachu zaprojeklowany przez
p. Pokrzywnickicgo jest nastepujieys nav szeregu kolumn wyrobionyceh ze znito-
wanyeh szyn kolejowyeh uklada sig helki dwuleowe i Byezy je sciggnami, Prze-
strzenn pomiedzy  belkami przekreywic si¢ sklepieniem Monier'a; heton do lego
celu praygolowuje sie zuzlowy. 7 wierzehu przeslrzen nad sklepieninmi wy-
réwnuje sie piaskiem i drobnym szabrem z cegly, anaslepnie pokrywa warslws
asfaltu; dach taki olezymuje nieznaczny spadek, jesl on zupelnie ogniotrwaly, nie
zawicra howiem zupelnie ezesei drewnianych,

W dyskusyi, w ktorej prayjmowali udzial pp. Plebinski, Knaull, Dworzyn-
ski, Domaniewski, Baginski, Rogoyski i Lisicki, zwracano gliwnie nwage, cay
dachy tego rodzaju nie bediy przepuszezaly wody, asfall z wierzehn nie pozosta-
nie nigdy zupelnie szezelnym, pozadanem wi¢e byloby ukladanie pod asfaltem
papy przesyconej dobrze smolowcem, jak lo ma miejsce w dachach holzee-
mentowyeh.

KRONIKA BIEZACA.

Wodociagi we Lwowie. Lwadw w obeenyn ezasic zaprowidza urzidzenia
wodociggowe, do klérych doslawe maszyn powicrzono firmic Wannieck & Co,
w Bernie (Morawy)., W budynku maszyn bedy poezglkowo nstawione dwie
pompy parowe, miejsce dlu dwoch naslepnych jest przewidziane,  Pompy beda
przyprowadzane w dzialanie za pomoea maszyn parowyeh sprzezonyeh (com-
pound) o srednigy cylindra wysokiego cignienin 550 non, nizkiego cignienia
800 amm, pray skokn Uoka 900 man, Iosc obrotow powinna wynosi¢ 30—60 na
minutg.  Maszyny otrzymajg rozdzial pary Sulzer'a, regulowany w cylindrze
wysokiego cisnienia, za pomoey regulatora sprawnosei patenln I% I, Weiss'a
z Bazylei ). Regulalor dozwoli i na reczna ziniane ilosei obrotow. Kazda ma-
suyna posiadac bedzie oddzielng pompe powietrzna do kondensacyi, juk rownics
oddzielny pompeg zasilajucy i pompe do zgeszezania powietrza do dzwondw po-
wielrznych. “T'rzon Uokowy kazdego cylindra bedzie polyczony bezposrednio
7z plunZzerem pompy podwajnego dzialania; wige skok plunzera rownaé sig he-
dzic skokowi tlokow parowyeh, érednica plunzera 295 mam. Pompy olrzyinajy
wentyle samodzialajyce, skombinowane, Wydajnoéé pomp jednej grupy (L. .
prayprowadzanych w ruch jedng maszyny parows) ma wynosi¢ 140 do 210 [ na
sckundg.  Wysoko$¢ manomelryezna podnoszenia bedzie 65,4 lub 85 m pray

1) Przegl. Techn. # r. 1892, str. 137,
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dzialaniu jednej gropy pomp przy 40 lub 60 obrotach na minute, podezas zas
dzialanin dwdeh grup z normalng liczby obrotow 40 na minute, manomelryezna
wysokosé podnoszenia wzrosnie do 111,95 m.  Wspolny dzwon powietrzny tlo-
czapey, od klorego odgalezia si¢ przewod tlocziey, doprowadzajacy wode do
zbiornika, bedzie mial 1500 wan érednicy i 7000 mine wysokodei.  Dlugosé prze-
wodu toezycego od budynku maszyn do zbiornika wynosi 35 fme.  Roznica naj-
nizszego poziomu wody w studninel i najwy#zszego w zbiorniku 50 m.  Kotlo-
wnia, praylegajiea do budynku maszyn, olrzyma poczalkowo dwa kotly korn-
walijskie, kazdy o 80 i® powierzchni ogrzewalnej i 8 abm. nadeidnienia, i jeden
kociol tegoz Lypu o 120 w* powierzehni ogrzewania,  Dla prayszlego powicksze-
nia calego urzndzenia sa praewidziane jeszeze dwa kolly kornwalijskie o 120 ne®,
Wazyslkie kolly otrzymaja gladkie rury plomienne z rurkami Galloway n i ka-
zdy z nich posindaé bedzie dwa podgrzewacze, umieszezone w o brzecim kanale
dymowym. I, .G

Fabrykacya indygo. Chemia larbierska zarowno leorelyezna, jak i prak-
Lyezna, dosiggla w oslatnich czasach kolosalnego rozwoju, Setki lechnikow pra-
euji na tem polu.  Szezegolnie w Niemezech ta galeZ przemyshu rozwija sie
poleznie. Leez mimo to, wiele farb roélinnyeh nie daje sig jeszeze do lej pory
zastipi¢ farbami szlueznemi, Do [farb roslinnyeh, znajdujacych szerokie zasto-
sowanie, nalezy indygo. O ogromnemn zapotrzebowaniu indygo dwiadesy znaczna
przestizen jego plantacyi. W Indyach samych plautacye indygo zajmuja
162000 b, 1 zatrodniajy one 1500000 lndzi, a oprocs tego indygo plantuje sie
i na Jawie, w Chinach, w Ameryce, Wielu chemikéw oddawna pracowalo nad
olrsymaniemn indygo drogi sztuczny,  Pierwsza dodatnia proba odnosi sig do
r. 1869, leez sposoby olrzymywania lej farby byly za drogie, nie mogla ona za-
lem wylrzymaé konkurencyi # indygiem naturalnem. Dopiero w ostatnich cza-
sach jeden z chemikow niemieckich zaczal wyrabiaé droga fabryczna farbe po-
dobng do indygo ze smoly z wegla kamiennego i znana jest ona w handlu pod
nazwi Indigocein, Iarba ta pod wicloma wzgledami nie ustepuje naturalneinu
indygo. Nie dziw zalem, 1% ukazanie sig w handlu indigocein’a wywolalo po-
drod plantatorow indygo roslinnego powazne obawy,

GORNICTWO. - HUTNICTWO.

Rozwaéj przemyshu zelaznego w Austryi w przeciagun osta-
tnich lat 50-ciu (1848—1898).”

7 powodu 50-letniej rocznicy istnienia  Zwiazku austryackich inzynieréw
i architeklow*’, wygloszony byl szcreg prelekeyi o rozwoju wiadomosei Lechni-
cznyeh i ich zastosowaniu,

Na jednej takiej prelekeyi p. Heirowsky mial wyklad o rozwoju przemy-
slu gérniczego w Austryi podezas ostatnich lal 50-iu, Z wielu bardzo zajmuja-

) Miary austryackie zamieniono tutaj na rosyjskie. Floreny przyjeto 78,6 kop.
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cych wykladéw Heirowsky'ego zapozyczymy tutaj nastepujice szezegoly, doly-
cziee przemystu zelaznego,

Do roku 1848 znaczna czesé zakladow gorniczyeh byl w posiadanin skar-
bu, jak naprzyklad: zaklady zelazne w Neubergu, Maria-Zell i Kibiswald w Sty-
ryi, a takze w okregu gérniczym Zbirowie w Czechach, 7 zukladow, bedaceyeh
w posiadaniu prywatnem, wymienimy tutaj glowniejsze: zaklad zpl.u.ny hirona
Rotszylda w Witkowicacll (Morawy), zaklad cieszynskiej izhy skarhowej, zukla-
dy I'ranciszka Maira i von-I'ridau w Leoben, zbndowane pml protektoratem ar-
cyksigein Johann'a, wiclkie piece Fordenberskiego Towarzystwa w Styryi, zi-
klad von-Rosthorn'a w Lelling, Privali i Franczacha w Karyntyi, zaklady buaro-
na Coissa w Aucrburgu i Wochein w Krainie, kopalnie wegla kamiennego lira-
biego Larysza, Wilezka. ksigein Salma w Ostrawie (Morawy) i cesarskie zaklady
w Czechach.

Do roku 1848 wszystkie wielkic piece (z wyjatkiem zakladn barona Rot-
szylda, Witkowice, gdzie juz w roku [831 funkeyonowal wielki pice na koksie),
dzialaly wylgeznie na wegln drzewnym i produkowaly po wigkszej czesei bar-
dzo nieznaczng ilose (ol 60 do GOO pudow na dobe); winle stosowano zinmny,
pedzony za pomoci micchow lab skrzynek wialrowyeh drewnianych praez mie-
dziane formy, bez ochladzania,  Surdwke przerabiano w malyeh piccach [ry-
szerskich, na weglu drzewnym; produkeya jednego Lukicgo pieea nie byla wigk-
sz niz 600012000 pudow rocznie.  Zelazo odkuwalo si¢ mlotami skokowy-
mi (marteau a bascule), poraszanymi za pomoeiy kol \\mlnyt I, & picce pudlowe,
szwejsowe I maszyny parowe do walcowania Zelaza, byly tylko w bardzo nice-
wielu zakladach, Wyrabiano zwyczajne zelazo plaskie, u tylko w Witkowicach
(Morawy) i Franczacha (Karyntyw), byly wigksze walcownie zelaza, w klorych
od 1836 i 37 roku produkowano szyny kolejowe i bandaze wagonowe,

Przemysl gornicay w Austryi, o zwlaszeza dobywanie wegla i fabrykacya
zelaza do rokn 1848 nie mogly sie vozwijaé.  Przedewszystkiom nie bylo zapo-
tzebowania na produkly przemyslu gorniczego, zwickszonego pozniej zidania-
mi drog zelaznyeh i [abryk maszyn, a lakze wskulek rozwoju budowniclwi,
Przemysl len nie mogl si¢ rozwinaé lakze z braku rozgalezionyeh i tanich komu-
nikaeyj, ktore poznicj ukazaly si¢ w postaci drog zZelaznych,

Do Lej pory w Ausleyi istnindo bardzo malo drdg Zelaznyeh, mianowicie
Lylko: konna kolejka Linz-Budweiss (Budzicjowice), niewielka ezesé drogi 2el.,
rziydowej austro-wegicrskicj, nie polyezone z soby ezesel de. zel. poludniowej
i ezese polnoenej,

Wawezas w Auslryi slosunki polityezne i ckonomiezue nie sprayjaly roz-
wojowi przedsighierslw prywalnych,

Ale po roku 1848 wkrotee naslypila zmiana: sieé drog zelaznyeh znacznie
si¢ powickszyla; same drogi zelazne polrzehowaly zniezna ilosé Zelaza i opalu
mineralnego. W prawie gérniczem 1854 roku hyly wydane nowe przepisy co
do racyonalnego rozwoju przemyslu gorniczego; wowezas miejscowe i obee ka-
pitaly zaczely naplywaé, w celu rozwijania nowych przedsighicrstw na Lem polu,
Tym sposobem produkeya w przemysle garnicaywmn zwickszala sig rok roeznic,
Naslepujyca Labelka wykazuje roawdj fabrykacyi surowki w Auslryi w oslaluich
latach 50-iu (por. tabl. na str, 13-¢j).

Cala produkeya surdwki w Alhllyl przed laly BO-in wynosita 9507 804 pu-
dow; ilosé lg produkowano w 132 wielkich piecach, tym sposobem w jednymn
piecu w pmcr..i:;gu roku produkeya nie przekraczata 72000 pudow

Ale juz wowezas mozna bylo wszedzie /,.l.ilwll?y(' |mal ep, praedewszystkiem
dlalego, ze slarano si¢ skoncenlrowaé w jednem miejscu mlq labrykacye, po-



Produkeya suréwki
Cena gotowych

Rok B u d oy Cena zelaznych wyro-

Skarbowe Prywatne Bisei w rublach bow w rublach

zaklady zaklady
1848 1 850 059 T 607 745 9 607 804 8 640 933 14. 548 634
1868 2 G8H 660 12 2561 941 14937 047 13 878 924 28 160 354
1868 2 045 H40 13 088 021 16 033 b6t 13 266 004 23 393 807
1878 — 178996156 17 899 615 11870 847 23 369 628
1588 - 306 782 687 356 TE2 687 17 188 890 42 136 186
1897 — H4 208 981 hd 208 981 24 907 740 62 713 499

wwksx,yc wydunshv piecow i worrolo 1>1‘:femy=;l vel.mny doprowadzi¢ do lepsze-
go stanu.

Grazy, wychodzgee » wielkich piecow, chwytano i slosowano do ogrzewa-
nia wiatru, opalania rudy i jako paliwo pod kotlami parowymi; wprowadzono
w uzycie wodne formy do wiatru, ochladzano hoki piecow, urzadzano gichtocia-

gi, zaprzeslano fabrykacyi w plecach ["t-yszersklch, a natomiast zaczeto budowaé
?wy("z-unu i pndwUJm, picce pudlowe i szwejsowe, wyrabiaé slal pudlowa, szyny
7 wierzehniy czedcin ze stali drobnoziarnistej lub pudlowej, a takze szyny i ban-
daze z czystej stali pudlowej wysokiego gatunkn; zaprowadzono (abrykacye stali
cementowanej i znacznie powiekszono, przedtem zaniedbang, fabrykaeye stali
lanej. Uzywane dotad mloly styryjskie do odkuwania zelaza zarzucono, a na-
tomiast zaprowadzono walcownie zelaza odpowiednie do leraZniejszych wy-
magan,

Trudnosei, pochodzgce z uzywania opalu w niezbyt dobrym gatunku, za-
wierajucego duzo wody i popiolu, przezwycigzono przez zastosowanie paliwa
gazowego, klore pierwsza Auslrya zaprowadzila i przez dlugi ezas dawala
przyklad innym krajom.

W tym ezasie otwarte zostaly: walcownia Zelaza, bedaca poprzednio w po-
sindaniu prywatnem, zamieniona pdzniej na Praskie Towarzystwo walcowni ze-
laza, zaklad rafineryi i walecownia zelaza w Zeltweg (1853), walcownia Zelaza
drogi zelaznej Poludniowej w Gratzu (1860), zaklad w Ternilz, przebudowane
i znacznie powigkszone zaklady w Witkowicach i Trzynielz'y.

Wynalazek Bessemera zastosowany najpierw w Anglii i Szweeyi, wprowa-
dzono wkralee w Auatryi. Dnia 23 Jlislopada 1863 r. rozpoczeto fabrykacye
stali Bessemera w hucie ksigeia Szwarcenberga w Tyrracha (Styrya). Tunner,
znakomity metalurg, byly dyrel{tm Cesarskiej Akademii Gdrmcxeh zmarly w ro-
ku 1897, polozy! wielkie zaslugi na polu szybkiego przyjecia sie¢ lego wynalazku
w Auatryn.

Przyklad zakladu w Turracha predko znalazl nagladoweow, dzigki zache-
cie Tunnera, a mianowicie: powstal zaklad bessemerowski w Gefc:e w Karyn-
tyi (1864) i w tymze roku zaklad skarbowy w Neubergu; poZniej zas bardzo
szybko rozwingla sig fabrykacya tego produktu w Ternitz, Teplitz, Zeltwedze,
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Witkowicach, Kladno, Priivali, Trzyniecy i w zakladach drogi Zelaznej Poludnio-
wej w Gralzu,

W roku 1867 i G8 skarb wszystkie swoje walcownie Zelaza sprzedal, a dzig-
ki naplywowi miejscowych i obeych kapitalow, potworzyly si¢ nowe towarzy-
stwa akeyjne, ktére nabyly te zaklady, rozszerzyly je i zaprowadzily fabrykacyg
produklow poprzednio niewyrabianyeh. Wymienimy tutaj najwaznicjsze: In-
nerberskie Towarzystwo Gldwne, Guttenberskie, Styryjskie, Neubergo-Maria-
Zell'skie i Krainiskie, Nowo zbudowane byly: wielkie piece i zaklady do prze-
rabiania surdwki w Szwechaey, zaktad Johann-Adolf w Iudenburgu, walcownie
zelaza w Keflachy, Wasendorfie, Unemarku i S. Michale w Styryi, stalownia
i waleownia drutu w Gralzu, fabryka zelaza w Lipszycy, wielkie piece w Roki-
canie (Czechy) i inne.

Wielkie piece na koksie dotad funkeyonowaly tylko w Kladno, Witkowi-
cach, Trzyniecy, Stefanau, teraz zad nowo zbudowane piece w Szwechacy, Zelt-
wedze i Pritvali urzadzono odpowiednio do fabrykacyi na koksie, a piec w Giflau
przebudowano w Ltym celu.

Wszedzic mozna bylo zauwazyé intensywny postep; produkeya wielkich
piecow powigkszyla sie (rocznie 1 piec produkowal do 285000 pudéw), zaczeto
zastosowywaé paleniska regeneracyjne systemu Siemensa przy piecach zaro-
wych (glijowych) do przetapiania surdwki, szwejsowych i przy fabrykacyi
stali lane;j.

I"abrykacya stali Bessemera, rozpoezeta w roku 1863, z 1280-iu puddw
doszla w roku 1873 do 4270000 pudow, a w r. 1878, t. j. w koneu trzydziesto-
lecia nawet do 6 000 000 pudow, t. j. przerobiono na stal Bessemera wigcej niz
jedng Lrzecig czedé catej produkeyi (17 899615 pud.). Fabrykacye szyn Zelaznych,
7z wierzchnig czesein stalowy i ze stali pudlowej, zupelnie zaniechano, w zamian
wyrabiano szyny bessemerowskie i z tejze stali osie i bandaze.

Przemysl gérniczy w lrzecim dziesialku lat moglby sie wigeej rozwinaé,
gdyby stosunki polityczne, wojna, a przedewszystkiem niekorzystna taryfa celna
nie staly na przeszkodzie do prawidlowego rozwoju.

Nakoniec po wielu przeciwnoseiach, przemyst zelazny uzyskal w roku 1879
konieczny do swego rozwoju taryfe antonomiczny.

W roku 1878 rozpoczal si¢ cawarty dziesintek lat, w ktorym, jak i w na-
stepnym pigtym zauwazo si¢ w Austreyl silny rozwaj l(abrykacyi zelaza. A wige
w r. 1878 produkeya suréwki wynosila 18000000 puddéw, w roku 1888 doszla
do 36000000 pudow,t Jj. podwoila si¢, a w roku 1897 doszta do 54 000 000,
t. j. potréjnie si¢ zwigkszyla. W obec nym czasie roczng produkeye sur6wki
w Austryi obliczajy na 61000000 pudow.

W roku 1897 w 52 wielkich piecach produkowano 54 miliony pudéw su-
réwki, pomigdzy nimi byly, ktéryeh roezna produkeya nie przewyzszata 120 000
pudéw (7 pieedw). Jesli tych ostatnich nie przyjmiemy w rachube, to pozosta-
le 45 piecéw przecigtnie produkowaly rocznie 1 200000 pudéw.

Jedny z prayczyn ogromnego rozwoju fabrykacyi hyka puedews:rystkiem
ta, ze z zaprowadzeniem zasadowego procesu, zaczglo uxywac o ile moznosci
Ludy zelaznej fosforyeznej, ktérej dotad pmww zupelnie nie nzywano. W roku
1878 inzynierowie Tomas i Gilhrist system ten zastosowali w praktyce, a juz
w roku 1879 sposéb ten zaprowadzono w Kladno (Czechy). W tymze roku za
przykladem Kladno poszly i inne zaklady, mianowicie: Teplitz i Witkowice; ten
oslalni, bedacy dotad w posiadaniu barona Rolszylda, w tym samym roku prze-
szedl w posiadanie Witkowickiego Towarzystwa gorniczego i fabrykacyi Zelaza,
nastgpnie przebudowano go wedlug nowszych wymagan pod kierunkiem dyre-
ktora Kupelwizera.
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Proces zasadowy, stosowany poprzednio wylgcznie przy bessemerowaniu,
nastgpnie wprowadzono do fabrykacyi zelaza lanego przy piecach Siemensa-
Martina. System ten oddziatal dodatnio na pdlnocene prowineye Austryi, kidre,
jak np. Czechy, teraz dopiero mogly spozytkowywaé poklady rudy zelaznej fosfo-
rycznej, jak ruda Nuezycka i wskutek tego mogly znacznie rozszerzycé zakres swej
dzialalnodei,

7 inicyatywy Karola Withensteina nowy ten system zaprowadzono w za-
kladach okolo Kladno i w zakladach Czeskiego Towarzystwa gérniczego. Oprécz
tego, powstaly nowe zaklady ,,Karol-Emil* i, Konigshof**, walcownia zelaza
,Rudolf* okolo Teplitz i w ostatnich czasach (1890) fabryka stali lanej Poldi
okolo Ktadno,

Pod wplywem procesu zasadowego, zaklady poludniowe przenosza si¢ na
potnoe do Czech i Moraw, Od roku 1848 do 1878 zaklady poludniowe produ-
kowaly 644 calej ilosei wytwarzanej w Austryi, teraz zas tylko 33%. Zaklad
Poldi okolo Kladno, podezas 10-letniej egzystencyi, rozwingl si¢ bardzo, tak 7e
obecnie jest jedna z najwickszych stalowni na kontynencie, a juz w poeczatkach
swego istnienia odznaczal si¢ doskonalym gatunkiem swyeh wyrobdéw (stal do
luf karabinowych i instrumentdw, stalowe granaly, stalowe tarcze i stal niklo-
wa do szybkostrzalowej broni). Wyroby powyzsze maja zbyt nietylko w Au-
stryi, lecz nawet w Niemezech i Anglii. Nalezy zauwazyé, ze w oslatnich cza-
sach i pancerze do wielkich pancernikdw austryackich, dotad otrzymywane z za-
granicy, teraz takze przygotowujy sie u siebie, a zaklad w Witkowicach w roku
1888 wybudowatl slalownie speeyalnie w tym celu,

W tymze czasie w Witkowicach i zakladzie Hulezynskiego w Szenbrunie
(Morawy) wprowadzono fabrykacye rur zelaznych szwejsowanych,

Proces zasadowy wplynal bardzo dodatnio na rozwdj fabryk pdlnocnych,
a wige i na zwigkszenie sig produkeyi. Leez i zaklady poludniowe wyprzedzic
si¢ nie daly na tem polu, Te ostatnie rowniez wprowadzily proces zasadowy
przy fabrykacyi w piecach Siemensa-Martina, poniewaz sposéb ten ogromnie
ulatwia przygotowywanie migkkiego i sprezystego Zelaza lanego, wymaganego
przewaznie przy fabrykacyi blach i zZelaza budowlanego.

Nastepstwem tego bylo, Ze i w prowincyach poludniowych nowy ten sys-
tem stopniowo wyrugowal sposab bessemerowania, lak, ze w nowych, zbudo-
wanych w ostatnich ezasach zakladach Angielskiego Towarzystwa gdrniczego
fabrykacyi zelaza lanego w Dankowicach, okolo Leoben, postawiono odrazn
9 picecéw Martinowskich, produkujacych po 1800 puddw,

Gdy w r. 1892 ukoriezono budowe drogi Zelaznej od Leoben, przez
Fordenburg i Styryjskie poklady do Eizenertz, wtedy i zaklady poloZone na po-
ludniu zaczgly sig koncentrowad i rozwijaé tam, gdzie byla najtansza ruda zela-
zna w niewyeczerpanych prawie ilogciach, t. j. w okolicy pokiadow styryjskich,

W nastepstwie tego, w zakladzie Dankowickim, w poczgtkach r, 1896,
zbudowano ogromny wielki piec na koksie, -produkujacy wdwezas najwigksza
ilosé surdwki, okolo 15000 pudéw na dobe.

Wielki pie¢c w Serwole, okolo Tryestu, zbudowano wedlug najnowszego
amerykanskiego systemu przez Krainskie Towarzystwo wowezas, kiedy ono
skoncentrowato swe zaklady zelazne w Asslingu, majac tam do rozporzi-
dzenia sile wodng 3000 koni. Dnia 24 listopada r. 1897 piec w Servole zaczal
fankeyonowaé i do korica roku wyprodukowal do 250 000 pudéw suréwki, prze-
tapiajac na angielskim koksie rudg hiszpansks, afrykanska, grecka i bosniacks.

(D. n.) E H.



WIADOMOSCI BIEZACE.

Produkcya ashestu na Uralu. Len skalny czyli azbesl w ostatnim czasie
wehodzi w coraz wigksze uzyeie w przemysle, wskutek czego zapotrzebowanie
nan si¢ wzmaga. Jak wiadomo, najwigksza ilosé tego dosé rzadkiego w Europie
mineratu przychodzi z Wlos.aech, skad sprowadzaji si¢ przewaznie lepsze
gatunki. Aszbest uralski jednakowoz od pewnego c¢zasu wylohll sobie dos¢ po-
wazng marke i dobra reputacye nietylko w Rosyi, lecz i zagranicg. Wskutek
tego i ceny na ten produkt ciagle si¢ podnoszy, oraz dobywanie jego rok rocznie
sie powieksza,

Na Uralu zaezgto eksploatowad azbest nie dawniej jak przed 20 laty. Naj-
wiegksze kopalnie azbestu na Uralu, ktére nie sa bardzo liezne, znajduja sig¢ kolo
stacyi ,Bazcnowo®, drogi zelaznej Perm-Tjumenskiej. Kopalnie le produkuja
rocznie blizko 160000 pudow surowego azbestu i nalezg do czterech firm, mia-
nowicie: do Towarzystwa Koziello-Poklewskich, do barona Girarda de Soukanton,
do p. Korewo i do Werch-Iseckich Zakladéw Gorniezych.

Poklady azbestu zajmuja tultaj przestrzen okolo 24 wiorst kwadratowyeh;
glebokogé pokladéw i mineralu nie wszedzie jest jednakows.

W niektorych miejscach tworzy on dosé obfite zyly, w innych znéw tylko
pojedyneze nitki.

Cale warstwy podziemne robig wraZenie jakby byly przesiaknigte pajeezy-

ng azbestows, i azbest wypelnia wswstk;c olwory w miejscowej formacyi —w we-
Zowcel,

Czyslego azbestu olrzymuje sig tutaj okolo 25 pudéw z saznia szescien-
nego wydobytej ziemi,

Dobro¢ dobytego azbestu nie wszedzie jesl jednakowa i musi on byé przelo
nalezycie gatunkowanym.

Najwicksza czesé dobytego produktu idzie na rynek w stanie surowym.
W ostatnich czasach powstaly jednakze zaklady, ktére na miejseu przerabiajg
azbest na wyroby, sprzedaja sie one jednakowoZ po cenie dosé wysokiej.

Oproez znanego wszystkim kartonu azbestowego i sznuréw azbestowych
do izolacyi kolléw i rur, wyrabiaja obeenie wate i niei, ktdre maja wielki zbyt
za, granici.

W Pelersburgu powstala oproez lego nowa fabryka, wyrabiajaca z azbeslu
uralskiego materyal ogniotrwaly do kryeia dachow.

Obecna cena azbeslu uralskiego wynoesi okolo rub. 1 kop. 40 za pud. Majac
na wzgledzie ograniczong dotychezas jeszeze eksploaticye lego produkiu i ciggle
powigkszajace sig zapotrzebowanie, trzeba si¢ spodziewad, ze przemys! len w nie-
dalekiej praysztosei bedzie sie odpowiednio rozwijal.

O powigkszeniu dobywania azbestu w ostatnim czasie, mozna mie¢ poje-
cie, jezeli weZzmiemy na uwage, ze ilogé dobytego w r. 1893 surowego maleryalu
dosiegala zaledwie 64654 pudow, zas w roku 1898, L. j. po pigeiu latach, prze-
wyzszala juz 150000 pudow.

Do roku 1893 azbest sprowadzano nawet w surowym stanie z zagra-
nicy, obecnie Ural sam wywozi powazng ilo§é wyrobow azbestowyeh i surowego
muteryalu do Niemiece i Franeyi.

Ze wazgledu na dobroé uralskiego asbestu jest rzecza nader pozgdang, by
eksploalacya tego Inn skalnego“ coraz szybsze robila postepy.

(Uralskoje Gornoje Obozrjenje). 1. Niegolewslt.

Hoanoxena [ensypoio, Hapmasa, 25 Hdexabpr 1809 v,
Druk Rubleszewskiego i Wrotnowsklago, Nowy-Swiat 34.—Wydawea Manryoy Wortman. Redaktor odpow. Adam Brann,
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