PRZEGLAD TECHNICZNY

Tom XLVIIL

TYGODNIK POSWI]E;CONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSLU.

Warszawa, dnia 29 grudnia 19710 r.

OD REDAKCYL

Wobec rozwoju zastosowan elektrotechniki u nas i cigglego zwigkszania sig liczby technikéw
pracujgcych w tej dziedzinie, Redakeya , Przegladu® w roku prayszlym rozpocznie ponownie wydawaé
dzial specyalny poswigeony elektrotechnice, w celu doklfadniejszego informowania czytelnikéw o po-
stgpach w tej dziedzinie nauki i o rozwoju urzgdzen elektrycznych wogdle a u nas w szezegdlnosel.

Redakcya zarazem praguie, aby w dziale tym znalazly sig wszystkie biezsce prace oryginalne
praktyczne 1 teoretyczne elektrotechnikéw polskich; pozadane jest réwnies wprowadzenie na famy tego
dziatu dyskusyi we wszelkich sprawach zawodowych,

Nowy ten dzial pisma naszego pozostawaé bedzie pod kierunkiem p. M. Pozarysiiego, przy ta-
skawym wspéludziale specyalnej komisyi redakeyjnej, zlozonej z pp.: Z. Bersona, A. Kithna, A. Olendz-
kiego 1 S. Wysocliego.
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Ljawiska odwracalne, jako granica ziawisk istotnyclj.

Podat Stanistaw Patschke.

Zjawiska odwracalne okreslane sg zwykle w termodyna-
mice w sposéb nastepujacy: Jezeli cialo, zmieniajgc stan,
przechodzi ze stanu 1 do stanu 2 w sposob okreslony po dro-
dze 1 —2, a powrét ze stanu 2 do stanu 1 mozemy uskutecz-
ni¢ 'w sposob taki, ze wszystkie stany posrednie, przez ktére
przeszly cialo, i otoczenie w pierwszem zjawisku powtarzajg
sig w drugiem zjawisku w porzagdku odwrotnym, bez zadnej
réznicy co do swej istoty, wtedy nazywamy zjawisko od-
wracalnem.

Daleko subtelniej okreslil zjawiska odwracalne prof.
P. Duhem, stawiajac je w zwigzku ze zjawiskami istotnemi.
Aby wnikngé glebiej w okreslenie prof. Duhema, rozwazymy
najpierw na przykladach niektdre zjawiska.

Przyklad I. Uwazajmy, %e cylinder, napetniony powie-
trzem lub gazem (rys. 1), zaopatrzony jest w szczelny tlok ru-
chomy. Przypusémy, ze tlok cylindra obcigzono cigzarem
7 kg, a uklad, zlozony z powietrza, oraz obcigzonego tloka
znajduje sig w réwnowadze. Odleglosé tloka od dna cylindia,
w tym stanie réwnowagi, odpowiadajgcym obcigzeniu = kg,
niech bedzie z; m. “ Przypusémy dalej, ze odleglosé tloka od
dna cylindra, gdybysmy tlok obcigzyli diezarem (w - ) kg,
przy tej samej temperaturze' gazu, W stanie
réwnowagi wyniostaby z, m.

Jezeli pierwszy stan réwnowagi ozna-
czymy przez 1, a dragi stan réwnowagi
przez 2 1rozwazamy ulkiad, znajdujgcy sig
w stanie rownowagl 1, to mozemy przepro-
wadzi¢ uklad ze stanu 1 do stanu 2 przez
zwickszanie obcigzenia tloka od = kg do
(= -+ ) kg. Drogi przejsoia ukladu ze stanu 1
do stanu 2 mogg by¢é rézne, zaleznie od cza-
su, uzytego na zmiang obcigzenia tloka.

Dla uproszczenia rozwazah przyjmuje- 4
my, %6 temperatura gazu podczas przemian
nie zmienia sig. Aby praktycznie warunek
ten zostal spelniony, mozemy wyobrazié so-
bie, ze cylinder posiada dno z dobrego przewodnika eciepla
ize dno to pozostaje w stalem =zetknigeiu ze Zrédiem cie-
pla o dowolnej temperaturze statej 6.

Odlegloséd z, tloka od dna cylindra w stanie réwnowa-
gi 2, przy obcigzeniu (z—p) kg, wyznacza sig z réwnania Ma-
riottea: = = '

@t Bty = (54 p -+ B) ,,
gdzie H oznacza w powyzszem rownaniu cisnienie atmosfery
na tlok cylindra w kg. R .

Roztrzasajge dokladniej zjawisko przejscia tloka ze sta-
nu réwnowagi 1 do stanu réwnowagi 2, zauwazymy, ze gdy
cigzar dodatkowy p polozymy odrdzu caly na tlok, wtedy

Rys. 1.

wyjdzie on ze stanu réwnowagi 1, opuszczajge sig predko ka
dolowi i zatrzyma sig w odleglosei @, m od dna cylindra, czyli
w _stanie réwnowagi 2, odpowiadajacym obcigzeniu w - p.
Wszystliie stany posrednie, przez kidre przytem przechodzi
rozwagany wklad, nie bedq stanami rdwnowagi. W zadnym
z tych stanéw posrednich tlok zatrzymaé sig nie moze, po-
niewaz obcigzenie zewngtrzne bedzie wigksze od preznosei
wewnetrznej gazu i dopiero w stanie 2, gdy preznosé we-
w’thrzna gazu bedzie réwna cisnieniu zewnetrznemu, nastgpi
réwnowaga. '

Jezeli w prosto-
kgtnym ukladzie spol-
rzednych odlozymy na
osi odcigtych, w pew-
nej podzialce, prezno-
sei wewngtrzne gazu
w stanie 112, na osi
za$ rzgdnych odleglo-
$ci tloka 2, 1 2, od dna
cylindra, to otrzyma-
my punkty 112, odpo-
wiadajgce powyzszym
dwom stanom réwno-
wagi (rysunek 2). I

Przypusémy te-
raz, Ze tlok cylindra
obecigzamy  ciezarem
dodatkowym p nie odrazu, lecz stopniowo w ciagu pewnego
okresu czasn; mozemy to sobie wyobrazié w ten sposdb, ze
cigzar p wlewamy w postaci wody w zaglebienia tloka. Wle-
wanie wody mozemy 'wykonywaé wigkszym lub mniejszym
strumieniem, moze ono zatem trwadé niniejszy lub wigkszy
okres czasu. h ' '

Zalézmy, ze cigzar p wlewamy na tlok w ciggu jednej
minuty. Jezeli podzielimy cigsar p nan czgécirl; w chwili,
gdy obeigzenie dodatkowe tloka bedzie: i: 5 2:5 ) O)j;

(n—1)p I
n

y ovor e e

i/, odmierzymy odleglosci tloka od dna cylindra

i te wartoscl spélrzednych odlozymy na rys. 2, wtedy otrzy-
mamy punkty @', D', ... . 1" .. .. m' 1, przedstawiajace wy-
kreslnie stany, przez kudre przeszedl uklad zlozony z ttoka
i gazu. XYigczac te punkty, otrzymamy krzyws 1 @' 0. ...
' n' 2, ktéra jest drogg przejscia dla ukladu. Punkty posred-
nie drogi, pomiedzy 11 2, nie sg stanamiréwnowagiiw kaz-
dym z punktéw @', ¢',....1I"....m' n' pomigdzy obcigzeniem zew-
netrznem tloka i preznoscig wewnetrzng gazu istnieje zawsze
pewna réznica dodatnia, '

G-dybysmy cigzar p wlewali na tlok nie w ciggu jednej
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minuty, lecz naprzyklad w ciggu dwéch minut i odmierzyli
odleglosei ttoka od dna cylindra, gdy obecigzenia dodatkowe
tloka,_begdai—zi, ?—22, S
n n
Wy e o ... .m'", n. Te punkty posrednie nie beda
réwniez punktami réwnowagi, lecz réznica pomiedzy obcig-
zeniem zewungtrznem tloka i preznoscig wewnetrzng gazu
w tych punktach bgdzie mniejsza niz w punktach a', o', . . .
I...m,n.

Obcigzajge tlok ciezarem p w ciggu trzech minut, otrzy-
mamy droge przejscia L& & ....1....m" n'" 2, przy-
czem rdznica pomigdzy ci$nieniem na tlok I preznodcig we-
wnetrzna gazu w odpowiednich punktach ¢’ . ... I'". ...
m"’ n'" bedzie jeszcze mniejsza. (Gdy w ten sposéb czas ob-
cigzenia tfoka bedziemy powigkszali, otrzymywaé bedziemy
coraz nowe drogi przejscia, dla ktéryeh jednak réznica po-
migdzy obeigzeniem na tlok i preznoscia wewnetrzng gazu be-
dzie coraz mniejsza; raozenay zawsze wybraé czas na obecig-
zanie tloka tak diugi, aby réznice pomiedzy obcigzeniem tlo-
ka 1 preznoscig wewnetrzng gazu staly sig mniejsze od do-
wolnie wybranej bardzo matej wartosci. A zatem, przy coraz
powolniejszem wykonywaniu przemiany, droga przejscia
ukladu bedzie sig zblizata do pewnej granicy, zlozonej ze sta-
néw, w ktorych obcigzenie zewngtrzne réwna sig preznosei
wewngtrzne] gazu; bedzie to wige szereg standw réwnowagi.
Przypusémy, ze granica tgjest krzywalab....l....mn2.
W preypadkw roztreqsenym kraywa, lgcsqea powyssse
stany rdwnowags, jest kraywq Mariotiea.

Po krzywe] tej przemiana moglaby sig odbyé wte-
dy tylko, gdyby czas, uzyty na obcigzanie tloka, stal sig
nieskonczenie wielki, poniewaz tylko wtedy réznice pomie-
dzy obcigzeniem tloka i preznoscig wewnetrzng stang sig nie-
skohczenie mafe.

Gdy gaz ze stanu réwnowagi 2 zechcemy sprowadzié
do stanu rdéwnowagi 1, musimy obciazenie (-} p) kg zmniej-
szyé o ciezar p kg. Przy zmniejszaniu obcigzenia tloka dro-
gi przejscia ukladu ze stanu 2 do stanu 1 nie bedg te same,
jak przy przejsciu ze stanu 1 do stanu 2, poniewaz w przy-
padku tym we wszystkich stanach posrednich preznosé¢ we-
wnetrzna gazu bedzie nie mniejsza, lecz wigksza od obeigze-
nia zewnetrznego na tlok. Jezeli zmniejszanie obcigzenia
tloka uskutecznia¢ bedziemy stopniowo w ciggu 1, 2, 3 i t. p.
minut, otrzymywad bedziemy rézne drogi przejscia, przyczem
réznice pomiedzy preznosciy wewnetrzng gazu i obcigzeniem
zewngtrznem beds sie stopniowo zmniejszaly. Przypusémy,
ze otrzymamy stopniowo drogi przejscia (rys. 2)

. it p,tootrzymamy punkty a”,

em, n, ....L,L ....0 a 1
2 W”u nl/ - le et bll a’u 1
By, Bl s Falipy s e B G, B

Przy powigkszaniu czasu, uzytego na zmniejszanie obeig-
zenia tioka, droga przejscia bedzie sig zblizala do pewnej gra-
nicy, dla ktérej w kazdym punkeie drogi preznosé wewngtrz-
na gazu bedzie réwna obcigzeniu zewnetrznemu tloka. Drogq
preejscia bedrzie zatem znow krzywa Mariottea. Dwie grupy
przemian istotnych majg zatem jedne wspding granice, dia
kidref wseysthie stany posrednie sq stanami rdwnowagi. Te
przemiang, glozong & samych standw réwnowagi, nagywamy
preemiang odwracalng, poniewaz myslowo po drodze tej
cialo moze wykonywaé przemiang w obu kierunkach. Gdy
cisnienie zewngtrzne bedzie dla kazdego stanu ciala o nie-
skoficzenie malg wartosé wigksze od preznosci wewngtrznej,
przemiana bedzie miala kierunek 1—2 po drodze odwracal-
nej, gdy cisnienie to bedzie mniejsze od preznosci wewngtrz-
nej, przemiana odbywaé sig bedzie w kierunku 2—1 po dro-
dze odwracalnej.

Przyltad II. Jako drugi przykiad obieramy zjawisko
parowania wody przy réznych cisnieniach zewnetrznych.

Przy temperaturze 100° C. preznosé pary wodnej nasy-
conej wynosi 1 atmosfere, zas przy temperaturze 200° C.
preznosé tejze pary wynosi 16 atmosfer. .,

Obierzmy pewng mase¢ wody o temperaturze 100° C,
przy cisnieniu 1 atm. i uwazajmy ten stan ciala za stan réw-
wnowagi 1, tg samg zas masg pary wodnej przy temparatu-
rze 200° C. i cignieniu 15 atmosfer za stan rdwnowagi 2.

Cialo rozwazane mozemy przeprowadzié ze stanu 1 do
stanu 2 przez ogrzewanie ukladu, przy jednoczesnej zmianie
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cignienia zewnetrznego od 1 do 15 atmosfer. W tym celu
posiadaé winniémy zrédio ciepta do ogrzewania ukladu, oraz
przyrzgd do zmieniania cisnienia zewnetrznego na uklad.
Zrédlo ciepla mozemy przedstawié sobie pod postacig wezo-
wnicy parowej, przyrzad za$ do zmiany cisnienia zewngtrz-
nego pod postacig cylindra z tlokiem ruchomym. Uklad nasz
sklada sig zatem z cylindra napelnionego wodsy, tloka i we-
ZowDicy parowsj.

W stanie réwnowagi 1 woda posiada temperaturg 1009,
tlok obcigzony jest cidnieniem 1 atmosfery, a w wezownicy
znajduje sig para wodna réwniez przy ci$nieniu 1 atmosfery.
Prazez wpuszczanie do wezownicy pary o coraz wyZszem Ci-
$nieniu, podnosié mozemy temperatury wezownicy, wskutek
czego utworzy sig réznica temperatur i woda otrzymywad
bedzie cieplo od wezownicy.

Jezeli uczynimy to istotnie i stopniowo podwyzszaé be-
dziemy temperature pary w wezownicy, a zarazem podwyz-
szaé bedziemy cisnienie zewngtrzne na tlok od 1 do 156 atmo-
sfer, lecz w ten sposdéb, aby cisnienie pary w wezownicy by-
To zawsze wyzsze od cisnienia zewnetrznego, wywieranego
na tlok, to rozwazana masa wody zamieniad sig bedzie stop-
niowo w pare i uklad ze stanu réwnowagi 1 przechodzié be-
dzie do stanu réwnowagi 2.

Zaleznie od réznicy pomigdzy cisnieniem pary w wezo-
whicy i cisnieniem zewnetrznem na uklad, cieplo przechodzié
bedzie od wezownicy do wod y predzej lub wolniej. Zmniej-
szajgc te roznice cisnien, przejscie ciepla odbywaé sig bedzie
coraz powolniej i gdy wreszcie wyobrazimy sobie, ze réznica
pomiedzy cidnieniem w wezownicy ciSnieniem zewngtrznem
1jest nieskonczenie mata, wtedy cieplo przechodzié bedzie nie-
skohezenie powoli. "W tym przypadku droga przejscia ze
stanu 1 do stanu 2 skladaé sig bedzie z samych stanéw réw-
nowagl, albowiem ci$nienie zewnetrzne w kazdym stanie od-
powiadaé bedzie $cisle temperaturze pary nasyconej w wezo-
wuicy.

Aby sprowadzi¢ uktad ze stanu 2 do stanu 1, musimy od
pary pobieraécieplo, przy jednoczesnem zmniejszaniu cisnie-
nia zewnetrznego od 15 do 1 atmosfery. Przez zmniejszanie
cisnienia pary w wezownicy, temperatura jej bedzie sig obni-
zada i cieplo bedzie przechodzilo od wody ku wezownicy.

Jezeli zaczniemy stopniowo obnizaé ci$nienie zewngtrz-
ne na ukiad, a zarazem zmniejsza¢ cidnienie w wezownicy
w taki sposéb, ze bedzie ono stale nizsze od ciénienia ze-
wnetrznego, wtedy cieplo przechodzié¢ bedzie od ciala ku we-
zownicy 1 uklad ze stanu rownowagi 2 przechodzié bedzie do
stanu réwnowagi 1. Zaleznie od réznicy pomiedzy cidnie-
niem zewnetrznem 1 ci§nieniem w wezownicy, cieplo prze-
chodzié bedzie do wezownicy w krétszym lub diuzszym prze-
ciggu czasu. Gdy réznicg pomiedzy cisnieniami temi bedzie-
my zmniejszali, czas przechodzenia ciepla bedzie sig zwigk-
szal, a droga przejscia zblizad sig bedzie do drogi, zlozonej
z samych stanéw réwnowagi; gdy wreszcie réznica pomie-
dzy cisnieniem zewngtrznem i ci$nieniem w wezownicy stanie
sig nieskonczenie mala, cieplo przechodzi¢ bedzie nieskoncze-
nie powoli. Dla tej drogi przejscia ci$nienie zewnetrzne od-
powiada réwniez temperaturze pary nasyconej, wigc grani-
ca przemian istotnych przy przejsciu ze stanu 2 do stanu 1
jest ta sama krzywa, co 1 dla przemian istotnych przy przej-
geiu ze stanu 1 do stanu 2.

Powyzsze dwie grupy zmian istotnych majg zatem je-
dng wspdlng.granice 1 tg jest praemiana od wracalna, zlozona
z samych stanéw réwnowagi.

Okreslenie przemian edwracalnych. Uwazajmy teraz
dowolne zjawisko istotne.

Obierzmy pewien uklad materyalny i oznaczmy przez
112 takie dwa stany ukladu, w ktérych znajduje sig on
w réwnowadze termodynamicznej. Przypusémy, ze uklad
znajduje si¢ w stanie réwnowagi 1; jezeli zmienimy sily ze-
wnetrzne, dzialajace na uklad, oraz temperature zrddla cie-
pla, to uklad wyjdzie ze stanu réwnowagi 1; zaldzwmy, ze
zmiana si! zewnetrznych i temperatury zrédia jest taka, iz
uklad przechodzi po pewnej drodze do stanu réwnowagi 2.
Na zmiang sil zewngtrznych oraz temperatury #rddia ze-
wnetrznego potrzeba wogdle pewnego okresu czasu; jezeli
zmiang tg dokonywaé bedziemy w okresie czasu dluzszym,
niz poprzednio, wtedy réznice pomiedzy silami zewnetrzne-
mi isdami wewngtrznemi ciala, oraz temperaturs zrédla
1 temperaturg ciala, bedg dla przemiany tej mniejsze, niz dla
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przemiany poprzedniej, przyczem réznice te beds sig stale
zmniejszaly w miarq zwigkszania okresu czasu, uzytego na
wykonanie przemiany. Gdybysmy w koncu wykonywali
przemiang nieskonezenie powoli, réznice wspomniane stalyby
sig nieskoficzenie mate.

Przypusémy, ze przy coraz powolniejszem wykonywa-
niu przemiany otrzymujemy szereg réznych drdg przejscia
ukladu ze stanu 1 do stanu 2 (rys. 2):

ta & ... 0 m n 2
1" & ... 0" ... m"n 2
Vogtpt L TE L L L L e 9

Jezeli dla powyzszych przemian istotnych, stany nie-
réwnowagi, przez ktére uklad przechodzi ze stanu réwnowa-
gi 1 do stanu réwnowagi 2, posiadaja te wlasnosc, ze stany
a',a', o, .. majs za granice stan réwnowagi @; stany ',
0", "'... stan réwnowagi b, stany nieréwnowagi ', I/, I'’ ...
stan réwnowagi /i t. d., to granicg zmian rozwazanych jest
droga

lad....l....mn?2,
zXozona z samych standéw réwnowagi.

Aby uklad roztrzasany doprowadzié ze stanu réwnowa-
gi 2 do stanu réwnowagi 1, musimy zmienié sily zewnetrzne,
dziatajgce na uklad i temperaturg Zrédla zewnetrznego, w kie-
runku odwrotnym, niz uczyniliSmy to w stanie 1 ukladu.
Réznice pomigdzy silami zewnetrznemi i sifami wewnetrzne-
mi ciala, oraz temperatura zrdédia i temperaturs ciala, beds
zatem mialy dla tych przemian znaki odwrotne niz w pierw-
szej grupie przemian. Drogi przejscia ukladu ze stanu 2 do
stanu 1 nie beda zatem identyczne z drogami przejscia ukla-
du ze stanu 1 do stanu 2. Przypusémy, ze prowadzac ukiad
ze stanu réwnowagl 2 do stana réwnowagi 1, wykonywamy

przemiany coraz

powolnie), przyczem otrzymujemy szereg
drég przejscia:

2o By e guly oo ual Gy E
20, my oo L o000, 4,1
2 o m,., © Y b ayy

Jezeli dla szeregu powyzszych przemian istotnych sta-
ny nieréwnowagin, %, %,,. . . . Majg za granicg stan réw-
nowagin, stany nieréwnowagi m, m,, m,, . . . stan réwno-
wagi m, stany nierdéwnowagi [, 1,1, . . . . stan réwnowa-
gilit. p., to granicy zmian rozwazanych jest droga

2am....1....bal,
zlozona z samych standw réwnowagi.

Otdz, jezeli droga 1 ad . . . 1 . .. mn 2 stanowigea
granice zmion istoinych pray przejéciu wiladu ze stanu 1
do stanu 2 jest identycena & drogg 2nm . . . 1... bal,
stanowiqeq granice mian istotnych pray preejéciv ukladuw
ze stamuw 2 do stanw 1, wiedy droge te wwazamy za przemic-
ne odwracalng pray preejsciu whladw ze stanw 1 do stanu 2.
Ta droga przejscia sklada sie 2 swmych standw réwnowaysi.

Przemiany odwracalne nie s zatem przemianami istot-
nemi, sg one tylko szeregiem standw réwnowagi, stanowia-
cych granicg dwoéch przemian istotnych, ezyli przemian zwa-
nych nieodwracalnemi.

Méwise, ze uklad ze stanu réwnowagi 1 moze przejsé do
stanu réwnowagi 2 drogs odwracalng, rozumieé nalezy, ze
pomiedzy stanami 1 i 2 mozemy myslowo wyznaczy¢ droge,
skladajaey sie z samych stanéw réwnowagi. Myslowo moze-
my wykonywaé przemiang tg w jednym 1 w drugim kierun-
ku, wige droge te nazywamy drogq preemian odwracalnych
lub wprost przemiang odwracalng.

PISMIENNICTWO TECHNICZNE POLSKIE.

II1. Iniynierya z miernictwem.
(Ciag dalszy do str. 614 w Ne 50 r. b.).

W Przegl. Techn. drukowal pierwsze swe prace inz
Jozer RyomrER, profesor budowy drég i robét wodnych.
,Kilka uwag o sumowaniu bry! i o profilu przewozu® (1876)
mialo na celu pierwotnie wprowadzenie pewnej poprawki
do wykreslenia sumowania bryl (Massennivellement), poda-
nego w ,Zarysie statyki wykreslnej“ B. ABARANOWICZA, W PO-
staci profilu mas. Inne uwagi nastreczyly sig podezas pisa-
nia. Rzecz cala traktowana byla gcidle 1 praktycznie. Roz-
wijal jg Rycursr na zebraniach tygodniowych w Tow. Polit.
w r. 1878, méwigc ,0 wykreslnym projekecie ruchu ziemi”
i przeprowadzajac dyskusye z prof. JamgerManeM. Opréez
drobniejszych artykuléw, podal jeszecze w Przegl. Techn.
» Wykredlny sposob obliczania grubosci muru podporowego,
majgcego wytrzymywaé dane cisnienie“ (1877), ,O zapobie-
ganin wylewom rzek przez odwrécenie nadmiaru wod od lo-
zysk naturalnych, z zastosowaniem do (tdrnego Dniestru®
(1879). Kwestya ta byla réwniez przedmiotem odezytu
w Tow. Pol. w r. 1879: , O sérodkach zaradczych przeciw wy-
lewom rzek, oraz nawodnianiu i osuszaniu wedlug systemu
Hohohma! oraz rozpraw z prof. JazcerManem. W artykule
Przegl. Techn. , Wykreslny sposéb oznaczania grubosei mu-
ru podporowego dla danego cisnienia ziemi“ (1880), uprosz-
czone zostato wykreslenie z r. 1877 i otrzymalo cechy ogdl-
niejsze, a pod tyt. ,Nowy system mostéw drewnianych®
(1887) podal RyonTERr opis dzwigaréw drewnianych wilasne-
go pomystu. Ze swych podrdézy naukowych zdawal sprawe
w Tow, Polit., méwigc w r. 1886 o kolei arulahskiej, wysta~
wie krajowej w Zurychu, zarzgdzie drég wodnych we Fran-
cyi, kanale burgundzkim, polgczeniu Sekwany z kanalem
péInoenym, tunelu kanalu Saint Quentien, kanalach péino-
cnej Francyi !); a w r. 1888 o robotach wodnych w Bawaryi,

1y Pod tytulem: ,Die neuen Schiffahrtsanlagen zwischen Pa-
ris und Havre ans Veranlassung einer Studienreise*. oglosil prof.
Rychter w dllgem. Bauzeitung, zesz. 10 — 12 z r. 1886, & nastepnie
w osobnej odbitce, opisanie i studyum nowych budowli wodnych
a w szozegdlnodel jazéw, zbudowanych na Sekwanie w celu pole-

gdzie opisywat budowle wiszace systemu Wolfa. Rzecz ta,
streszczona w sprawozdaniach z posiedzeh w Ceasop. Techn.,
wyszla takze w jezyku niemieckim %). W Czasop. Techn.
podal RycrrEr: ,Mosty drewniane nowego systemu (1884),
y Lrzeci kongres migdzynarodowy dla spraw zeglugi srédziem-
nej, odbyty w sierpniur. 1888 w Frankfurcie nad Menem*“
(1889), ,Uwagi o katastrofie na kolei Czerniowieckiej mie-
dzy Turks a Kolomyjg* (1891), ,Gérskie roboty wodne w al-
pejskiem dorzeczu Adygi“ (1892), sprawozdanie z ksigzki
WeBERA v. EBEHARDT, wreszeie , Wykredlenie krzywej sznu-
rowej dla obcigzenia jednostajnie zmiennego* (1904).
Wykiadajac budowe drég, oglosil Rycmrrr autografo-
wany kurs: , Wyklady wc. k. Szkole Politechnicznej. Projekto-
wanie komunikacyi, roboty ziemne, budowa drég...* ®). Prze-
znaczony na podrecznik dla stuchaczéw, kurs ten przedsta-
wial wielkg wartos¢ i dla inzyniera praktyka. W roz-
dziale pierwszym autor omawia ogélnikowo projektowanie
komunikacyi, jako wstgp do prac rysunkowych sfuchaczdw,
traktuje wyczerpujaco projekt ruchu ziemi, podajgc orygi-
nalne konstrukeye, umozliwiajace dokladne wykreslenie pro-
filu sumowania bryt. Rozdzial drugi poswigcony jest bada-
niu teoretycznemu vréznicy, jaka zachodzi pomiedzy projek-
towaniem komunikacyi przez towarzystwa prywatne, maja-
ce na widoku wylgeznie interes akcyonaryuszéw a projekto-
waniem, kiedy sig ma na wzgledzie korzysci ogdlne kraju;

pszenia zeglugi miedzy Parysem o Hawrem. Jednoczesnie w Wo-
chenschrift d. ost. Ing. w. Arch. Ver. i w oddzielnej odbitce ogloszo-
ny byl projekt %:rof. Rychtera: ,Drahtseilfahren mit stabilen Betriebs-
maschinen als Ersatz fiir die Canalbriicken der Schiffurtscanile®.
O obu tych broszurach pisal inz. J. Jankowski w Czasop. Techan. lw.
% r, 1887, str. 23.

2) Reisebericht iiber Flussbauten in Bayern. Schwebende Bau-
kirper nach System Wolf, 8%, 42 8. u. 1 Zeichnungsblatt, Lemberg
1889,

8 ...przytem 17 tablic rysunkéw. Lwéw 1890, 4° autogr.,
str. VI, 4928, z rysunkami w tekscie.
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opracowanie to jest staranne i uwydatnia poglady racyonal-
ne, wysnute drogg analizy matematycznej z danych przyje-
tych do calego szeregu rozumowan, W rozdziale trzecim,
wykonanie robot ziemnych omdwione zostalo obszernie; au-
tor opieral sig wprawdzie na istnigjgeych podreeznikach,
przedstawil jednak rzecz w sposéb sobie wlasciwy, znamio-
nujgey wytrawnego praktyka. Przy murach podporowych
wyzyskal catkowicie teoryg, podal oryginalny sposéb wy-
kreslenia najkorzystniejszego przekrojn murn moeno pochy-
lonego. Osuszanie robdt ziemnyeh opracowane zostalo zna-
komicie. Rozdzial czwarty zajmuje sig budows drdg bitych,
brukowanych i ulic miejskich. W koncu wylklada autor za-
sady planéw miast, t.]. czedci nowo powstajacych przy da-
wnych miastach. Caly kurs opracowany zostal starannie,
wyklad jest jasny, a gdzie tego potrzeba. szczegélowy, opar-
ty na wywodach matematycznych, z przytoczeniem powag
naukowyeh. Zalowano tez ogdlnie, ze praca prof. Rvours-
ra wyszda tylko w autografii, w 120 egzemplarzach !).

Doniosle znaczenie praktyczne mialo wydane w tymze
roku: ,Obrachowanie przyplywu wodu przez jazy, szluzy
i upusty, wedlug nowej metody Wexa oraz wykreslny spo-
s6b zastosowania te] metody 2). Wykazane tam zostaly spo-
soby obliczania, nzywane przez Wrxa i podane rozwigzy-
wanie graficzne tych samych zadan sposobami przez prof.
Rycnurera wskazanymi®)., -

Kurs robdét wodnyeh, spisany dla nzytku stuchaczéw,
by} takze ‘czesciowo litogratowany *). W r. 1894, jako tom
drugi Biblioteki Politechnicznej, wyszedl nakladem autora
okazaly tekst z atlasem, p.t.: ,Roboty wodne. Czeéé I¢?).
Autor pisal w przedmowie: ,Robuty wodne zamierzam wy-
dawa¢ wedlug nastepujacego podzialu i nastgpstwa przed-
miotéw: I. Pomiary wodne, rowy i kanaly, II. Fundamenty,
III. Regulacya rzek, TV. Budowa jazéw, V. Osuszanie i na-
wodnianie, VI. Wodociggi, VII. Kanalizacya miast, VIIL. Ze-
gluga srodziemna“. Wydana cze$e pierwsza dzieli sig na
dwa rozdzialy: 1, Pomiary wodne, 2. Rury i kanaly.

Prof. Ryvcarer zebral w swej ksigzce dane, dotyczgce
rzek krajowyeh i przedmioty wykladu objasnil przykladami,
zaczerpnigtymi wedlug moznosci z kraju a nie z zagranicy.
Pierwsza zaraz tablica przedstawia nader cenng mape hydro-
graficzng porzeczy Wisly 1 Niemna oraz gérnych czesel
porzeczy Odry z Wartg, Dniepru i Dniestru wraz z podkar-
packiemi porzeczami-Dunaju. Przyrzagdy hydrometryczne
traktuje obszernie, dla wazniejszych wzoréw. przeplywu
w kanatach 1 rowach dodaje tablice wykresine, nader uzyte-
czne dla inzyniera, projektujgcego lub wykonywajacego ro-
boty wodne. Traktujae nieco . pobiezniej kwestye ruchu
zmiennego w rzekach i1 kanalach, wiecej miejsca poswigca
na wyklad obrachunku przeplywu rzek z opaddw i wia-
sciwosci dorzecza, uwzgledniajge tu szezegdlowie] metode
IszxowsgiEGo. W rozdziale drugim zajmuje sig obliczenia-
mi profiléw kanaléw i wodociggéw, oraz ustrojem kanaldw,
akwaduktéw 1 lewardw. Wyklad jest jasny i prazystgpny
dla znajgeych rachunek wyzszy ®). Opracowanie wysoce
staranne.

Cigzkie warunki wydawnietw specyalnych i brak fun-
duszéw zapomogowych sprawily, ze dopiero w r. b. prof.
Ryonrer wydal drnga czgs¢ ,Robdt wodnych®, mianowicie
yFundamenty* 7). W r. 1908, na przedstawienie grona
) Por. recenzye: prof. K. Skibinskiego w Czasop. Techn.

(r ]8.2?, str. 71), Jdzefa Grabowskiego w Pizegl. Techn. (r. 1890,
str. 161).

%) 4% str. 65 i 2 tabl. Lwoéw 1890,
3 38;) Por. recenzyg J. Grabowskiego w Przegl. Techn. (v. 1891,
str. 88).

) W bibliografiach znaleZliémy tylko: ,,Roboty wodne Roz-
dzial II. Rury i kanaly. Litogr. 49, str. 6515 tabl, Liwéw*, oraz ,Bu-
dowa jazéw. Wedlng wykladéw... 1 ped jego kierownictwem opracowat
S. Kosmann, stuchaez inzynieryi. Z fig, w tekéeie i tablicami. Lwéw
1886, 49, str. 218, VI, z atlasem tabl. XXTII“. W spisie wydawnictw
czlonkéw Towarz. ,Bratniej Pomocy*shich. Politechuiki podano jeszeze:
»Mury oporowet, spisal kol. J, Blauth, ..,1877; ,Roboty wodne. cz. I,
spisali A, Bieganskii J. Pisa*, r.1884; w Katalogu Bibl. Szk. Politechn,
»Fundamenty, spisal P. Prachtel, 40, tekst str. VI i 187, atlas 18 tabl,
Lwdw 1896, ; ‘
' % Biblioteka Politechniczna t. I, Lwéw 1894, Naklad autora,
8° wiellkie, str. 255 z 200 rys. w tekdcie i atlas z 17 tablic. ,

%) Por. rec. inz. K. Obrebowicza w Przegl. Techn. 1894, str, 987,

7) Biblioteka Politechniczna tom XXTIL J. Rychter, profesor
Szkoly Politechnicznej, emeryt Roboty wodne. Czgéé IT Fundamenty,
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profesoréw Szkoly Politechnicznej, przyznalo mu Minisf;e-
ryum o$wiaty w Wiedniu pomoc na pokrycie czgscl kosztow
draku. W przedmowie wyraza zal, ze o budowach w Pol-
sce wykonanych, zebraé mégl malo wiadomoscii tak pisze:
,Bardzo trudno jest dowiedzie¢ sig, co i jak sig u nas budu-
je. Na mojg prosbe, umieszczong w Czasop. Techn. lw.
z r. 1907, raczyl odpowiedzie¢ tylko jeden, t.]. starszy in-
gynier Wydz. Kraj. p. Czarciokr; wszystko, co podaje poza
tem, jest owocem osobistych moich présb i staran u bliz-
szych mi kolegéw, ktérych wymieniam we wlasciwych
miejscach”.

Prof. Rycurer opisuje najprzéd przyrzady i roboty
pomocnicze, mianowicie: pale i palisady, kafary, ucinanie
pali, wyciaganie i urywanie pali, przyrzady do pompowania
wody, bagrowanie, usuwanie przeszkéd podwodnych, przyrzy-
dy dla nurkéw, podnoszenie i przewdz cigzkich kamieni
i cioséw, zaprawy hydrauliczne i beton, przyrzgdy do mie-
szania zaprawy i betonu, wykonanie betonu w fundamen-
tach, wybor przyrzgddw i ceny sily roboczej. Mdwi dalej
o badaniu gruntu, a wige: o wiasnosciach budowlanych po-
ktadéw, wytrzymalosci gruntu, sondowaniu, wierceniu, do-
Tach i szybach prébnych, palach prébuych i prébnem obeig-
zeniu gruntu. Nastepuje szczegdélowy wykiad sposobdw fun-
dowania: na pokladach naturalnych bez wzmocnienia,
w grodzach z wyczerpaniem, na nasypie piasku lub kamie-
ni albo na kaszycach, na betonie, na ruszcie, w skrzyni bez
dna, w skrzyni plywajacej, na palach, filarach, studniach,
przy pomocy zggszczonego powietrza 1 zamrazania. Do-
$wiadezony izynier i profesor zebral uader starannie szcze-
g6ly wazne i pouczajgce, przedstawil je systematycznie
1 umiejgtnie. Wydanie okazale obejmuje w tekscie 889 ry-
sunkéw.”  Fundamenty“ prof. RvomrrEras, ktére w r. b.
otrzymaly nagrode konkursows z fundacyi Fr. Kooumana,
nalezg do najwybitniejszych dziel naszego pismieanictwa
inzynierskiego i wywolujg gorgce pozadanie dalszych czedei
,Robét Wodnych®.

Pézniejszy wynalazca integrafu i znany elektrotechnik
Bruvon ABakanowroz (ur. 1852, zm. 1900), byl pierwotnie
asystentem przy katedrze konstrukeyi budowlanyech w Ry-
dze 1 prowadzil tam nastepnie wykiady o drogach zelaznych.
Po przeniesieniu sig do Liwowa, zostal w politechnice do-
centem statyki wykreslnej i wydal w r. 1876,.z pomocg re-
dakeyi- Przegl. Techn., streszczenie swych wykladdéw 8), sta-
nowigce pierwszg polska ksigzke o nowej nauce. Statyka
wykreslna znana byta wtedy zaledwie od lat jedenastu, t.j.
od czasu nkazania sig dziela Curmanwa ,Die graphische Sta-
tik“,  Autor ulozyl swdj ,Zarys” gléwnie wedlug tego kla-
sycznego dziela oraz wykladéw Rirrmra, uwzgledniajgc
przytem prace CrEmony, Morra, WinkLERA, Lipvy BG0, BAU-
SOHINGERA 1 innych i opracowujge niektére kwestye samo-
dzielnie. W przedmowie wyraza swg wdzigeznosé prof.
ZmuRrcE za jJego rady. Wydana cze$é plerwsza sklada sie
z czterech rozdzialdw, z ktorych pierwszy traktuje o rachun-
ku wykreslnym, drugi o silach i momentach wogéle, trzeci
o silach réwnoleglych, cawarty o momencie bezwladnosei.
Wykiad jest jasny, jezyk poprawny a stownictwo starannie
opracowape. -

Wyklady statyki wykreslnej skierowaly ruchliwy
umys! AraxaNowioza do poszukiwah nad budowsg przyrzg-
du do mechanicznego calkowania. Piewszym owocem tych
poszukiwah byla praca: ,Krzywa calkowa i integrator, dru-
kowana w warszawskiem czasopismie Insynierya i Budo-
wnictwo w latach 1880—1881 %). Zasadg swego pomyslu
przedstawil w skrécenin w rozprawce: ,Integrator¥, podanej
w Rozpr. Akad. Um. '°). Przenioslszy sig w r. 1881 do Pa-
ryza, gdzie zajmowala go przewaznie elektrotechnika, nie
zarzuci! swej pracy nad integrafami i w r. 1886 poswigcil
temu przedmiotowi cenng ksiyzke francusks 1), ktéra wyszla

889 rysunkéw w tekdcie. Lwéw, nakltad autora. 1910, wielkie 89, str.
VIII, 668, ‘

8) Zarys Statylki Wykreslnej. Cz. T Lwéw 1876, 89, str, 80
i X tabl.

%) Odbitka: ,Bruno Abakanowicz. Integrator, Krzywa calko-
wa. i jej zastosowania w mechanice budowniczej. Z 20 drzeworytami
w tekscie 1.2 tabl. litogr. Warszawa 1880, 8, str, b5,

10)  Wydzial mat.-przyr. t. VLI, r. 1880. e

') Les intégraphes. La courbe intégrale et ses applications.
Paris 1886, 89, str. 154, fig. 94.
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takze w przekiadzie niemieckim K. Birrrrri’eeo '), opraco-
wanym z uwzglednieniem dalszych prac autora. Wszystkie
wymienione prace, polskie w przedruku a francuskie w prze-
kladach ?), wraz z przekladami innych rozpraw, dotycza-
cych integraféw a komunikowanych Akademii nauk scislych
w Pmyzu zlozyly sig na tom I podmiertnego wydania ,Prac
Brunona Abdank Abakanowicza® #).

Wspominany w dziale architektury dawny dyrektor
budownictwa w Krakowie i Liwowie inz. Macres MorACzEWSKI
zajmowal sig sprawami hydrotechnicznermi i wydal w r. 1876

LProjekt uregulowania starej Wisly w ogélnych zarysach* 4).”

1) Lipsk 1889, 89, str.
Bouffal.

3) Warszawa. Staraniem Redakeyi Prac mnfemal -fizyczin.
1907, 89, str. VI, 86, 66, 6, b, 11, 5, 7, 196, figur w tekseie: 1, 22, 2, 32, 1,
6, 130, tabl. TX.

1) Krakéw,

176, fig. 130.
Dzietko o integrafach przelozyt z wydania niemieckiego S6.

1876, 89, str. 38 i plan sytuacyjny in fol.
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Projekt ten byl przedmiotem ,Uwag* inz. J. Hanusza, po-
danych w DZwigni zrv. 1879, oraz artykuléw inz. Marurr
1 Iszrowskingo, o ktérych bedzie mowa nizej. O niedostat-
ku funduszéw, przewidywanych w szezegolowych projektach
budzetu galicyjskich budowli wodnych, pisal w Czasopismie
Techn. lw. p. t. ,Regulacya rzek galicyjskich wobec niekts-
rych zapiskéw statystycznych* (1885). W r. 1886 mial w To-
warzystwie Polit, na dwéch posiedzeniach tygodniowych,
wyklad ,,0 projekcie na regulacye rzek galicyjskich“, szcze-
gélowo streszezony w sprawozdaninch z posiedzety, podawa-
nych w Cezasop. Techn. lw. Bylo to oméwienie projektu
rzadowego. Nad przewodniemi myslami, ktéremi kierowa-
no si¢ przy wypracowanin projektu, toczyly sie na trzech
posiedzeniach tygodniowych ozywione rozprawy, w ktérych
brali udzial: prof. JARGERMANN 1 inzynierowie: JANEOWSKI,
Stanan, Krpzior | INGARDEN.

(C. d n) Feliks Kucharzewski.

Stan sprawy gazowej w Krélestwie Polskiem, na Litwie i Rusi.

(Referat odezytany w Sekeyl gazowniczej V-go Zjazdu Technikéw Polskich we Lwowie).
(Dokonczenie do str. 628 w MNe 51 r. b))

Z przedstawionych danych widaé, jak smutno przedsta-
wia sig ogdlny bilans kraJu naszego pod wzgledem rozwoju
gazownictwa. A rozwdj ten ]est AdumlerJa,co maly, tak
pod wzgledem 104p0wwwhmenm gazu w tych miastach,
gdzie 1stme]a, juz gazownie, jak rédwniez pod wzgledem roz-
powsaechmenm samych centréw gazowych. Widzimy wszy-
stkiego 6 miast w Krélestwie i 2 na Litwie i Rusi, posiadajg-
cych gazownie, a z miast tych w jedne) tylko Warszawie gaz
korzysta z pelnych praw swego rozwoju; w takim zas Kijowie
i Wilnie upadek gazowni jest wprost zdumiewajgcy. Wogd-
lo. w_calem rozleglem Panstwie Rosyjskiem znajduje sig
wszystkiego dwadziescia parg miast o$wietlonych gazem,
stan zadziwiajgco smutny, jezell poréwnamy go z rozwojem
‘gazownictwa w krajach Kuropy zachodniej.

W Austryi w r. 1908 bylo gazowni 190 i weigs sig no-
we buduja; we Francyi w r. 1900 notujemy przeszio 1150
miast o$wietlonych gazem 1 /4 calej ludnosci panstwa korzy-
stala z oswisetlenia gazowego, zuzywajge okolo 750 000 000 m?
gazu; warto zaznaczyé, ze z tych 1150 gazowni we Francyi
zaledwie 132 przypuda na miasta z ludnoscig powyzej 10000,
a wige na miasta z ludnosecig ponizej 10 OOO przypada okolo
1000 gazowni, t. j. 90%,

W Niemezeel przemyst ten jest bardziej Jeszcae r0zpo-
wszechniony, w r. 1908 bylo w Niemczech 1250 gazowni; nie
spotkamy tam zadnego miasta wigkszego, a nawet i miastecz-
kaz ludnosma,, wynoszgeg zaledwie 4000 mleykancow w kto-
rychby nie zalozono gazowni; nawet osady, nie moga,c stwo-
rzy¢ wlasnych gazowni, puyleyc,za)az sig do najblizszych
miast. W ten sposéb 104w1nQIo sig centralne zaopatrywanie
mniejszych osad.

W Anglii, Holandyi, Belgii i innych krajach Euro-
py zachodniej, gazownictwo rowniez wysoko sig rozwinglo,
a w takiej SZWB,_]CE.lyl kraju, zdawaloby sig, .stworzonym
do elektrywnoscl, wylacznosé elekiryezna bynaJmnleJ nie
daje sig zauwazyé; jest tam ogélem 55 gazowni, a wige 2 ra-
zy tyle, co w Krélestwie i Rosyi razem wzigwszy. Nawet
w, male; 1 njeuprzemyslowione] Galicyi Juz miasta powyze]
15 000 mieszkanedw pomada]ad sWoje gazownie, wogdle znaJ—
dujemy tam, 10 gazowni, a wige o 50%/, niemal wigcej niz
w Krélestwie, na Litwie i Risi.

Nlew@tphwm, na stan tak odmienny roawo]u gazo-
wnictwa u nas, w poréwnaniu z innymi krajami Kuropy za-
chodniej, Wplynqu poniekad 1 warunki, w jakich sig te kraje
znajdujg.  Brak wegla gaZOWego u nas, a natomiast stosun-
kowa do ostatnich czaséw taniodd opalu (drzewa i wegla),
obﬁtosc stuzby czynily mnie] dotkliwymi brak gazu do po-
trzeb gospodarstwa domowego, gotowania, prasowania i t. p.

Widzimy nawet, ze powstaly gazownis, ploduku]a,ce
albo czysty gaz drzewny (Wilno), albo drzewno-naftowy (Ki-
jow). Warunkl obecnie jednak zmieniajs sie: nawet w ta-
kiem Wilnie, miejscowosécl lesistej, sazen szescienny drzewa,
ktéry w r. 1887 kosztowal rb. 14,40, w r. 1904 kosztuje juz

rb. 23,90, a w poczgtkach r. 1909 rb. 28,25. Sprawa sluzby
domowej w Krélestwie z rokiem kazdym staje sig bardazie]
palgea,.

Nastepnie za ujemny 07ynn1k dla rozwoju gazowuic-
twa w miastach prowincyonalnych mozna uwazad Abyt wiel-
kg, dosrodkowsg sile Warszawy. Centralne polozenie jej] wzgle-
dem Krdlestwa ulatwia skupienie siq w niej cadego zycia kraju,
pochlania ona caly handel w wyzszym stopniu, niz np. Liwdw
lub Kralkéw w Gtalicyi. Kto ma wazniejszy interes do zala-
twienia, nie zalatwia go na miejscu, lecz podgza do War-
szawy. Wigksza ilosé.duzyeh sklepéw i wiekszych zakladéw
przemyslowych dopiero daje miastu dostateczng sile finan-
sowg 1 pobudza jego mieszkancdw. do angazowania znacg-
niejszych kapitaléw na inwestycye. I w tym kierunku je-
dnak warunki zaczynajy sig zmiemiaé, coraz bardziej daje
sig zauwazy¢, ze wielkim przemysiowcom dalsze skupianie
sie koto Warszawy zaczyna ciguyc. i ze wzrastajgea tam cena
gruntu i drozyzna . sily roboczej. skierowuje ich do szukania
oparcia dla swych warsztatéw p1acy w mniejszych miastach
naszego kraju.

Dla rozwoju ga?OWnlctwa u nas nie jest bez znaczenia
nizki poziom kulturalny . ludnosei miejskiej, brak potrzeby
lepszego oswietlenia mieszkan, brak poczucia koniecznosci
korzystania z sanitarnych urzadzen, poslugiwania sig ciepls
woda w zyein codziennem, urzgdzania wanien w mieszka-
niach it, p. Brak ten idzie z jednej strony w parze z bra-
kiem uswiadomienia tyeh wszystkich korzysei, i ulatwiet,
jakie gaz w zyciu domowem zapewnia, zastgpujgc na,ftq
w mieszkaniach, wegiel w kuchni i do innych celéw gospo-
darstwa domowego—z drugiej strony, z nalogiem bmbarzyﬁ-
%klego obchodzenia sig z materyalem, a wige sprzyja sklon-
nosci do uzywania bardziej surowych materyaldw, niz bar-

dziej udoskonalonych, ktére, cho¢ zapewniajg korzysei w Zy-

ciu codziennem, wymaga]ai Jedmk pewnej precyzyl i dbalo-
sei w obchodzeniu sig z nimi.

Aleipod tym wazgledem stosnnki znacznie zmieniajg,
sig na lepsze, zwlaszcza w Krélestwie, stan zaé obeeny nie
powinien budzic zdzwvlema., wobee zupelnego braku roz-
woju i zamtelesowama MQ dotycheczas gazem u nas. .

Co innego za granicg, np. w Nlemczech Niema, tam
chyba drugiego przemyslu, ktéryby sie.cieszyl podobng po-
pularnoseia i tak powszechnie zaprzatal umysly mieszkan-
cow miast, jak przemysl gazowy, Tam wszyscy obywate-
le sprawsg tg interesujg sig, korzystaja z kazdego udoskona-
lenia, jakie w tej. dziedzinie zostalo zdobyte, zapoznajg
sig z postepami techniki gazownicze].

W wysokim stopniu zastojowi w dziedzinie populary
zacyl gazu sprzyja takze brak wlasnych. sit fachowych; zu-
pelny brak szké! rzemie$lniczych, ktéreby =z praktyks tej
galezi przemyqlu zaznajamialy, stad czeste wypadki zlej
obslugi i zlego funkeyonowania $wiatla gazowego, co takze
rodzi obawy i pewng nieufnosd.
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Réwnolegle z tem, brak kierujacych technikéw gazo-
wych, brak réwniez organizacyi, ktéraby wspéldziatanie ich
ulatwié mogla i przez publikacye zbiorowe trudnosei 1 uprze-
dzenia zwalezala. Tymeczasem konkurujgca elektrycznosc
z gazem posiada w {onie naszego spoleczenstwa setki
$wiatlych sil fachowych, znajdujscych w tym przemysle
podstaweg bytu, wiec z koniecznogel wrogo patrzgeych i zwal-
czajacych przemys! gazowniczy, dazacych do przechylenia
opinii na strone elektrycznosei.

W tak niezdrowyeh warunkach urabiajaca sig opinia

spoleczenstwa musiala pojs¢ za przemyslem, przez sily kra- .

jowe reprezentowanym, 1 popchnela miasta nasze na bezplo-
dng droge instalacyi elektrycznych, nie dajgc sig rozwingé
przemyslowi gazowemu, ktory przez to, ze stwarza caly sze-
reg pokrewnych galezi przemyslu, staje sig podstawsg dobro-
bytu miast.

Dotknelismy sprawy kardynalnej, ktéra zelazng obre-
czg opasala stosunki gazowe w naszym kraju. Widzielismy,
ze gazownie u nas znajdujg sig prawie wylgcznie w posiada-
niu koncesyonaryuszy niemieckich, to powoduje z jednej
strony odgrodzenie sig od spoleczenstwa polskiego, aby taj-
niki tego przemyslu nie przedostaly sig na zewnatrz, z dru-
giej strony tendencye do poslugiwania sig, jak do ostatnich
czas6w przynajmniej, wlasnemi niemieckiemi silami techni-
cznemi; polskich pracownikéw towarzystwa niemieckie w naj-
wyzszym stopniu krepuja, a odgradzajge sig od spoteczenstwa,
jak réwniez od innych towarzystw konkurujacych, naturalnie
nie wspétdzialaja do zorganizowania sig wszystkich sil pra-
cujgeych na tenx polu. Brak swojskich sit fachowyeh, brak
organizacyi i odgradzanie sig od spoleczenstwa powstrzy-
muje popularyzacye i rozwdj gazownictwa.

Widzimy wiec bledne kolo, ktére zgotowalo zupelny
zasté] w naszym kraju, a ktérego Zrédlem jest zmonopolizo-
wanie sig tego przemysiu wylgcznie w obeych rekach, ktdre
ze sprezystoscia strzegs i bronig swej placéwki, uzywajsc
wszelkich ku temu drég, jak to widzieliscie, panowie, z przy-
toczonej charakterystyki spraw gazowych w poszezegdlnych
miastach. Dlatego tem wigksza zacheta nalezy sig kapita-
lom miejscowym, tem bardziej trzeba dazyd do spopularyzo-
wania 1 wyjasniania w Krdlestwie nieznanego dotad przemy-
stu. Brakowi popularyzacyi i zastojowi gazownictwa sprzy-
ja koncesyjny charakter wszystkich gazowych przedsie-
biorstw wu mas, w czem stosunki nasze radykalnie sie réznig
nie tylko od niemieckich, ale i od Galicyi, gdzie w obec-
nej chwili wszystkie gazownie sg miejskie; 2ze odgrywa to
pierwszorzedng role w gazownictwie, postaram sig poni-
zej uwydatnié.

Zaznaczylem juz, ze w kraju naszym brak zupelnie or-
ganizacyi technikdw gazowych. Koncesyjny charakter ga-
zowni nie uniemozliwia wprawdzie utworzenia sig i pomysi-
ny rozwéj takiej organizacyi, jednak utrudnia go w wy-
sokim stopniu. Szezera wymiana mysli 1 wspdldzialanie
wszechstronne sg tam wykluczone w tym stopniu, w jakim-
by to moglo mieé miejsce prazy instytucyach miejskich pra-
cownikéw, ogarnigtych jednym celem—dobrem miasta; tutaj
wystepowad muszg konkurujgce towarzystwa, podejrzliwie
spogladajace na siebie i na wszystko, co dcisle nie nalezy do
ich organizacyi; otaczajg sig setkami tajemnic, ktdre im za-
bezpieczajg korzystny obrét w konkurencyjnej walce z inny-
mi. Udzial wige technikéw gazowych, pracujgeych w tych
towarzystwach, jezeli nawet formalnie bedzie dopuszczony
do krajowej organizacyl gazowej, z natury rzeczy bedzie
mniej gleboki, a prace dla organizacyi beds mniej wszech-
stronne. Czem zad jest organizacya i wspdldzialanie sil te-
chnicznych jednego narodu, dla podniesienia tego zawodu
i specyalnego zastosowania go do warunkéw kraju, najlepiej
uplastycznia rozwdj gazownictwa w Niemczech i olbrzymie
wprost rezultaty, jakie osiggnelo zrzeszenie sig technikéw
gazowych niemieckich. Prawo publicznosci, jakie z natury
rzeczy musi mie¢ kazde przedsigbiorstwo miejskie 1 ta zywa,
%e tak powiem, reklama, jaka stad wynika przy roztrzesaniu
spraw gazowych, moze mieé réwniez bardzo dodatni wplyw
na rozwd] gazownictwa, gdy tymezasem koncesyjny charak-
ter przedsigbiorstw gazowych musi zawieraé pierwiastki,
ktére stojs w sprzecznosci z rozwojem gazowni w danem
miescie.

Widzielismy przy charakterystyce poszczegolnych miast,
ze niemal w kazdem z nich na tle warunkéw koncesyi zja-
wiajg sig kwestye, ktdre powstrzymujg dalszy normalny roz-
wé) gazowni. Wogdle gazownie, prowadzone sposobem kon-
cesyjnym, zyé muszg w ciasnych ramach, z gory okreslo-
nych warunkami kouncesyi 1 liezyé sig ciggle z tem, co stano-
wi interes chwilowy wladciciela, a nie z tem, czego wyma-
ga rozwdj trwaly przedsigbiorstwa; koncesyonaryusz o tyle
tylko moze dba¢ o prawidlowe eksploatowanie zakladu,
o podtrzymanie go w nalezyte] sprawnosei, o ile to bedzie
zlgezone z jego interesem; a wiec jedynie w pierwszych la-
tach koncesyl. Tylko staly wlasciciel, nie zas czasowy kon-
cesyonaryusz, lub dzierzawea, moze prawidfowo urzgdzié eks-
ploatacye zakladu i zorganizowaé ja na daleks mete i tylko
miasto moze sig zawsze rachowaé z istotnemi potrzebami
wlasnemi i swych obywateli, starat sig je zaspokoié¢ w zu-
pelnosci.

Koncesyonaryusz musi sig¢ liczyé na kazdym kroku
z tem, czy uda mu si¢ kazdy nowozaprojektowany nakiad
zamortyzowad do konca koncesyi, a ze niepodobna dokladnie
przewidzied, za ile lat poszczegdlny nakiad zwrdei sig, konce-
syonaryusz 1 dzierzawca muszg przewidywaé najgorsze i do
kazdego poszczegdlnego wypadku odnosié sig z daleko sigga-
jgeg ostroznodcia.

{m bardziej zas zbliza sig termin konecesyi, tem sytua-
cya staje sig trudniejsza. Dlatego koncesyonaryusz nie moze
w zupelnosel odpowiedzieé weigz zwigkszajgcym sig potrze-
bom miasta we wiasciwym czasiei to sprawia, ze te potrzeby,
nie podtrzymane w zawigzku, mogs zanikngé na zawsze, nie
tylko ze szkodg dla miasta, ale 1 dla samej galezi przemystu. Za-
dna, chociazby najrozumniej napisana, umowa z koncesyo-
naryuszem nie jest w stanie przewidzieé¢ wszystkich okolicz-
nosei, jakie w przyszlosdci zdarzyd sie moga, jakie roduzg sie
z potegujacem sig Zyciem miast, a wige zadna umowa nie
jest w stanie unormowadé stosunkéw pomiedzy koncesyona-
ryuszem a miastem tak doklacdnie, aby wzajemne interesy
uwzglednione byly i aby bez zatargu przedsighbiorstwo nor-
malnie rozwija¢ sig moglo. Tezg tg najlepie) potwierdzy zy-
we przykiady z historyil rozwoju gazownictwa w réznych
miastach w czasie pozostawania gazowni na prawach konce-
syjnych i prowadzenia ich sposobem gospodarczym.

W Amsterdamie gazownia przeszia w posiadanie mia-
sta w r. 1899, Za czasdw prowadzenia jej sposobem konce-
syjnym wyprodukowano w r. 1886—29 000 000 m?® gazu

” » 1898—31 000000 ,
wige po 12 latach produkeya =zwigkszyla sig zaledwie
o 2000 000 m?,
Po przejscin w posiadanie miasta:
w 1. 1899 produkeya wynosita 35 000 000 7% gazn
» 1900 ” » 40 000 000 ,,
5 1907 i g 80000000 ,
t. J. rocznie produkeya zwigkszala sig od b6 do 6 milondw m?,
a po 10 latach zawigkszyla sig o 60 000 000 2.

W Karlsruhe gazownia przeszla w posiadanie miasta
wr. 1869. Koncesya trwala od r. 1848. W r. 1869 produk-
cya wynosila 954 072 m®. W 10 lat pésniej, po przejécin na
miasto, wyniosla:

wr 1879 . 2 447 238
» 1889. 5 010 460
» 1907, . . . ., ., . 13 864 000

W r, 1869 na mieszkanca przypadalo . . 30 m?
» 1895 ,, . . 100 ,,
» 1907 - A . 126

W Kolonii gazownia przeszla w posiadanie miasta w ro-
ku 1889. W okresie koncesyjnym wyprodukowano:
wr 1874 . . . . . . 11 400 000 m?®
,» 1888 . . . . . . . . 18000000 ,
Przez lat 14 produkcya powigkszyla sig wige o 6 600 000.
Po przejiciu gazowni we wladanie miasta:
w r. 1889 produkeya wynosita . . 19 600 000 m?
» 1893 » » . . 25000000 |,
Juz w pierwszym roku produkcya zwigkszyla sig o 1/, mil.,
za8 przez b lat nastepnych o 7000 000 m?3; w r. 1907 wypro-
dukowano 46 700 000 m*, wige w lat 19 produkeya zwigkszy-
Ia sig 0 28 000 000 m®.
W Krakowie, po 25 latach koncesyi Towarzystwa de-
sauskiego, w r. 1885 wyprodukowano 960 000 ms3.



Po 15 latach pozostawania gazowni pod zarzadem mia-
sta, produkeya wzrosla do 4 025 180 m?.
We Lwowie, za czaséw eksploatowania gazowni przez
Towarzystwo desauskie:
w r. 1878 produkeya wynosita 958 712 m?
a wr 1897 & = 1988 870
Po 20 wiec latach zwiekszyla sig o 1 000 000 m3.
W r. 1897 gazownia przeszla we wladanie miasta:
produkeya w r. 1898 wynosila 2 178 120 m3

) , 1900 ° 2742080 ,
: , 1903 , 3326040 ,
1906 . 3936320 .

?
Przez lat 8 pi‘odukcya powiekszyla sig wige o 2 mil, ma.

Z liczb tych widad, jak szkodliwie odbijal sig na za-
-doséezynieniu potrzebom kulturalnym miast koncesyjny spo-
s6b prowadzenia gazowni. To tez miasta niemieckie wy-
zwalajg sig z pod tego systemu. Znajdujemy tam obecnie
804 gazownie prowadzone przez miasta sposobem gospo-
darczym,

Bardzo charakterystyczny jest dla nas takze przyklad
Galicyl. Do ostatnich czaséw przemysl gazowniczy w Ga-
licyi nie rozwijal sig zupelnie. Wobec tego, Zze przemys!
6w znalazl sig odrazn w rgkach obeych, ze ogdélowi nie byl
dokladnie znany, %e wreszcie braklo w tym fachu uzdolnio-
nych specyalistéw naszych, zarzady miast nie odmislaly sig
prowadzié gazowni na wlasne ryzyko, widzac zas staly wy-
zysk Towarzystwa desauskiego na mieszkancach Lwowa
i Krakowa, nie cheialy odda¢ tego przedsigbiorstwa w rece
Niemeow.

Miasta wige galicyjskie, z wyjatkiem kilku, w tem
dwdéch stolic, nie mialy o$wietlenia gazowego. Clezka re-
ka Towarzystwa dala sie¢ jednak tym dwom miastom we
znaki. To tez Krakédw chwycil sig radykalnego $rodka —
bojkotu, solidarnie stosowanego przez zarzgd miasta i miesz-
kanhcéw, zmuszajge Towarzystwo do odprzedania zakladu
przed terminem koncesyi. Od lat 10 i Liwéw pozbyt sig he-
gemonii obcej, 1 od tego czasu, jakby za dotknieciem rézdz-
ki czarodziejskiej, rozpoczyna sig era szybkiego rozwoju ga-
zownictwa w Galicyi, popieranego juz poddwezas usilnie
przez plerwsze zastepy wykwalifikowanych w tej galgzi pra-
cy technikéw naszych. Za przykladem Krakowa i Lwowa

oszly 1 inne miasta galicyjskie, nawet liczgce nie wigcej
nad 16000 ludnosci. I oto gazownie dzis powstajs jedna
po drugiej w tym kraju, ktéry ani co do przemysiu, ani wo-
géle co do zamoznodel osobistej mieszkancéw nie moze ig¢
w poréwnanie z Krolestwem Polskiem, a przeciez sg to po-
wazne czynniki, na ktérych przedewszystkiem przemys! ga-
gazowy opiera swe istnienie. "W malej Gralicyi, oprécz Kra-
kowa 1 Lwowa, posiadajg juz wlasne gazownie nastgpujgce
miasta: Kolomyja, Stanistawdw, Drohobyez, Stryj, Jaroslaw,
Tarnéw, Rzeszow i Dublany, nie liczac budujacych sig ga-
zowni. Widzimy wige, ze w Galicyi, przy samorzgdzie miej-
skim przemys! gazowy rozwija sig znakomicie, mozemy stad
wnosié, ze brak samorzgdu u nas i obecny charakter zarzg-
déw miast réwniez przyczynil sig do tak malego rozwoju
gazownictwa.

Jako dowdd odmiennego traktowania sprawy, ktéra
nas obchodzi, przez organy samorzgdowe, moze sluzyd ni,e
tylko Galicya, ale i te miasta w Pahstwie Rosyjskiem, kté-
rych zarzady odznaczajg sig zrozumienlierm ekonomicznych po-
trzeb ludnodei; mam tu na mysli Ryge, Rewel i Dorpat, mia-
sta o ludnodei 325 tysiecy, 66 tysiecy i 40 tysigey; posiadajg
one wlasne gazownie miejskie, przynoszace spore dochody.
Wprawdzie miasto Wilno posiada réwniez samorzad, a mi-
mo to, jak poznali$my, sprawa gazowa stoi tam bardzo smu-
tno. Prayznajs jednak panowie, ze tak specyalnych stosun-
kéw za wzér stawiad nie mozna, i mamy petne prawo przy-
puszczaé, ze miasta w Krélestwie, po wprowadzeniu samo-
rzadu, nie péjds w kierunku takiego zboczenia przy trakto-
waniu spraw miejskich, ale kierowaé sig bgdg zdrowym in-
teresem publicznym i ekonomicznym. Kkonomiczne warun-~
ki istnienia gazowni u mas bynajmniej nie sg gorsze, niz
w (alicyi i zagranicg. Zbyt na produkty poboczne tatwiejszy
i ceny rynkowe wyzsze: ceny gazu W stosunku z elektrycz-
noscig, przynajmniej trzy razy mniejsze, a WIQC warunki
konkurencyjne znacznie korzystniejsze niz za granics. Mo-
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zecie z tego, panowie, sadzi¢, o ile oswietlenie gazowe, przy
obecnych najnowszych udoskonaleniach techniki gazowej,
jest tahsze od oswietlenia elektrycznego. Niema najmniej-
szych danych spodziewa¢ sie w najblizszej przyszlosci, by
ceny 1 m® gazu i kilowata pradu elektrycznego w naszych
stosunkach mogly byé réwne. Zanim to nastgpi, pray obec-
nym stanie produkeyi gazu i elektrycznosci, posiadamy sta-
nowezo ekonomiczna przewage w dziedzinie oswietlenia
gazowego, nie méwige, naturalnie, o tych wypadkach, gduie
gaz wypada zastosowad jako ezynnik ciepla; w tej ostat-
niej dziedzinie, elektrycznosé z pewnoseis nigdy konkurent-
kg gazu nie bedzie. A jednak n nas, wskutek anormalnych
stosunkéw gazowych, przedsighiorstwa elektryczne wyprze-
dzily gazowe i elektrycznosé zajela pierwsze miejsce. W ta-
kich warunkach opinia publiczna musiala urobié sie w kie-
runku bardziej efektownej elektrycznosci, z uszczerbkiem
dla przemyslu gazowego, stwarzajacego daleko szersze pod-
stawy dla ekonomicznego rozwoju kraju.

Konezae moje wywody, przedstawiam nastepujacy re-
zolucye:

Z uwagi, ze, jak tego dowodzg przykiady wziete z in-
nych krajéw cywilizowanych, rozwdj gazownictwa ma dla
ludnogei bardzo doniosle znaczenie, gdyz bedac przedsig-
biorstwem publicznem, przyczynia sig do zwigkszenia docho-
dow miast 1 daje moznosé uzyeia ich na cele kulturalne, zas
mieszkaficom umozliwia postawienie gospodarstwa domowe-
go na bardzie] kulturalnym poziomie, a przytem znakomicie
przyczynia sig do powstania w kraju calego szeregu galezi
przemystu chemicznego i mechanicznego, mogacych zatru-
dni¢ duzo ludzi i zorganizowadé duzo kapitaldw, dajgc im
pewne i korzystne umieszczenie. —V-ty Zjazd uwaza, ze do-
tychezasowy stan gazownictwa w Polsce, a szczegdlnie w Kré-
lestwie, jestniezadowalajgey, gdyz gazownictwo w Krélestwie,
pomimo szybkiego na ogél rozwoju przemystu, zuapelnie do
ostatnich czasdéw nie rozwijalo sig 1 prawle wylgeznie po-
zostawalo w rekach obeych krajowi koncesyonaryuszéw, kto-
rzy uwzgledniajg tylko interesa swoje 1 obcego, a bardziej im
blizkiego przemysiu.

‘Wobec tego Zjazd uznaje, ze dla rozwoju gazownictwa
przedewszystkiem jest racyonalne umiastowienie przedsie-
biorstw gazowych, gdyz wszelkie formy koncesyi nie pozwa-
lajg normalnie rozwijaé sig gazowniom i pozbawiajg gazow-
nie ich charakteru przedsigbiorstw publicznych, za$ miastom
odejmujg duzo funduszow, tak potrzebnych do celé6w kunltu-
ralnych.

Zjazd V-ty uwaza takze, ze tylko municypalny charak-
ter przedsigbiorstw gazowych i elektrycznych usuwa zgubnsg
walke konkurencyjng miedzy gazem a elektrycznodcig, gdyz
wdwezas tylko kazde z nich moze normalnie wspéldzialaé
dla celéw gospodarstwa municypalnego i domowego, oraz roz-
wijaé sig tam mianowicie, gdzie najbardziej odpowiada sta-
wianym mu wymaganiom.

Wobec spolecznego charaktern gazownictwa i specyal-
nych warunkéw gospodarstwa miejskiego, w jakim znajdujg
sig ziemie polskie w zaborze rosyjskim, wobec nieznajomosei,
a nawet wregez opacznych zapatrywan naszej ludnosei miej-
skiej na stosowanie gazu do o$wietlenia i do gospodarstwa
domowego 1 wobec blizkiego wprowadzenia samorzgdu miej-
skiego w Krélestwie—Zjazd uznaje za wskazane: utworzenie
stalej organizacyi, ktéraby przez oglaszanie swych opinii
1 interweniowanie w poszczegélnych wypadkach popierala te
wazng gales przemysliu, wzbudzala $wiadomosd korzysei roz-
woju gazownictwa wsréd calego spoleczenstwa, a z drugiej
strony zainteresowala kapitaly miejscowe dla tej rentownej
galezi przemysiu.

Wobec spolecznego znaczenia gazownictwa dla rozwoju
miast polskich, Zjazd wyraza zdziwienie, ze miasto takie,
jak Wilno, posiadajace juz dawno samorzad, gdzie wiekszosd
Rady miejskiej i Zarzadu stanowis polacy, moze tak foryto-
wad niemieckie przedsigbiorstwo, krzywdzgce bezprawnie mia-
sto i pozwalaé mu nie tylko na eksploatowanie gazowni, na
ktorg koncesya ta juz w r. 1888 sig skohcuzyla, ale jeszcze na-
dawa¢ mu nowe przywileje, podwyzszajac cene gazu, a na-
wet prowadzac pertraktacye o wykup starej, nie przedstawia-
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jacej wartosel gazowni na drzewo, bez zadnego do tego obo-
wigzku.

Zjazd uwaza takze, ze o ile walka konkurencyjna jest
dopuszezalna na polu przemyslowem, o tyle jest niewlasciwa
na gruncie zawodowym, miedzy przedstawicielami’ dwdch

alQm przemystu, skoro to stratg przynosi krajowi, i ze wo-
bec tego przedstawxclele przemysiu elektrycznego i gazowe-
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go powinni dazyé dla dobra kraju do wspéldzialania i wspél-
nego jak najlepszego wyjasnienia jak najkorzystniejszych
1 nfi]odpowm(]me]qzsych warunkow stosowania gazu 1 elek-
tlycznosol 1 ze zadanie to w plorwszym rzedzie winny pod-
jac towarzystwa techniczne.

Feliks Barilkowslki, inZ,

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.,

Z krakowslkiego Towarzystwa teechnicznego. (Wyciecs-
ki Towaraystwa. Odczyty 1 sprawozdania pp.: J. Lombardo, ini.
Rollego, Kraussa, prof. W. Ikielskiego, inz S, Turczynowicza,
radey A. Kleczka).

Dnia 1 pazdziernika r. b, odbylo Towarzystwo wycieczke
do fabryki maszyn, konstrukeyi zelaznych i statkéw, pod firmg L.
Zieleniewski w Grzegdérzkach, w celu obejrzenia trzech parostat-
kow dla ¢, k. Kierownictwa regulacyl Wisly i jej doplywow. Licz-
nie zebrani cztonkowie obejrzeli halg, w ktérej odbywa sie praca
okoto konstrukeyi zelaznej nowego mostu na Wisle. Nastepnie
udali si¢ na brzeg Wisty do ,stoczni® statkdw, a wreszcie do nowo-
zbudowanych parowcéw, ktore wywarly na zwiedzajgeych jak naj-
lepsze wrazenie 1 wzbudzily prawdziwe zadowolenie, Ze i w tym
kierunku nasz przemyst zaczyna sig rozwijaé, osiggajgc znakomite
wyniki.

Druga wycieczka, w tej jesieni, odbyla sig d. 11 pazdazierni-
ka do fabryki cementu Libana w Bonarce, gdzie zapoznano sig do-
kiadnie z urzadzeniami tej fabryki i sposobami, jakich uzywa do
wyrabiania znakomitego cementu portlandzkiego.

Trzeciag wreszcie wycieczke podwigcito Towarzystwo, w dniu
26 pazduiernika, obejrzeniu robét, rozpoczgtych w Dgbiu, ponizej
Krakowa, okolo budowy kolektora na lewym brzegu Wisly, ktéry
ujmie i odprowadzi nieczystodei wszystkich kanaléw krakowskich,
majacych dotychczas ujdcie swoje w tej rzece,

Wycieczkg do fabryki Libana poprzedzil w dniu 10 pazdzier-
nika odezyt, wygloszony w Towarzystwie praez p. J. Lombardo,
na temat:

Zasady fabrykacyi portlandcementu,

W odezycie tym prelegent zastanowil sie nad istoty i skla-
dem portlandcementu, wykazal waranki, jakim produkt ten powi-
nien odpowiadad, wreszcie opisal sposoby jego wyrabiania w ogol-
noéel, jako tez w szezegdlnosei w fabryce, ktérg nazajutrz miato
Towarzystwo zwiedzié. .

Wieczér dnia 18 pazdziernika podwigeito Towarzystwo wy-
shuchanin

Sprawozdania z V-go Zjazdu technikow polskich.

Sprawozdanie to przedstawil wymownie i barwnie inz, Karol
Rolle. Zastanowiwszy sig w ogblnoéei nad celami i wynikami zjaz-
déw technicznych, oméwit przebieg ostatniego Zjazdu pod wzgle-
dem spolecznym, naukowym 1 towarzyskim, Zastanowil sig nad
praktycznymi wynikami, jakie Zjazd ten prayniesé moze i zakonezyl
stwierdzeniem, ze gléwng wadg naszych zjazddw jest zbyt obszerny
ich zakres i rozbiezno$é omawianych na nich tematéow, jako tez po-
stawieniem wniosku, azeby przysusty Zjazd ograniczyé do tematu:
zadania technika w gminie.

Sprawozdante inz, Rollego wywolalo ozywiong dyskusye, ktd-
ry zakonczono wyborem komisyi, majacej obmyslié wytyezne pray-
sztego Zjazdu i zaproponowad sklad krakowskiego Komitetu zjazdo-
wego. W sklad tej komisyi wszedt sprawozdawen inz. Karol Rolle,
oraz pp.: Aleksander Adclmann, Kazimierz Gajezak, Karol Stadt-
mitller, Stanistaw Turczynowicz,

Na posiedzenin Towarzystwa, odbytem d. 27 pazdziernika,
obrano przedstawicielami Towarzystwa w statej Delegacyi Zjazddw
technikéw polskich, zgodnie z wnioskiem Wydziatu pp.: radeg Jo-
zefa Horoszkiewicza, prof. Maksymiliana Hubera, oraz inz. Leonarda
Nitscha.

Po dokonaniu tych wyboréw, zabral glos p. J. Lombardo,
w celu nzupelnienia swojego odezytu z d. 10 paidsziernika, poczem

przedsbawil wniosek, azeby wybraé komisye, w celu zbadania obo-
wigzujgeych obecnie norm dostaw cementu i zaprowadzenia w nich
zmian odpowiednich.

Whiosek ten uchwalono,
Bielanski, Trischer, Lombardo,
rzyhski i Uderski.

Posiedzenie zakonczyl odezyt p. Kraussa:

a do odnodnej komisyi weszli pp.:
Niedzielski, Rolle, Rykata, Swie-

0 maszynach do pisania w ogolnoscl i maszynach samo-sumujacych
w szczegolnosei.

‘W odezycie tym, po opowiedzeniu historyl powstania i rozwoju
maszyn do pisania, prelegent opisal rozmaite ich typy i przedstawil
kilka maszyn do pisania réinego rodzaju, wreszcie maszyng , Re-
mington”, typu 11-go, zapomocy ktdrej mozna pisaé¢ i rachowad,

Posiedzenie Towarzystwa z d. 8 listopada zajely dalsze spra-
wozdania z V Zjazdu technikéw polskich. Prof. W. Ekielski zdal
doktadng sprawe z czynnodci sekeyi architektonicznej, zas inz. S.
Turezynowicz zapoznat zgromadzenie z przebiegiem prac sekceyi
budownictwa wodnego.,

Jako dalszy ciag sprawozdania inz. Turczynowicza, odbyl sig
d. 9 listopada odezyt tegoz p. t.:

Kanat Dunaj—Odra—Wista—Dniestr.

W odezycie tym prelegent oméwil historye ustawy o drogach
wodnych z r. 1901, odpierat zarzuty przeciwnikéw tego kanala,
szezegdlnie zad zarzut nierentownodei, wreszeie stwierdzil ogromng
doniostosé dla kraju wykonania tej drogi wodnej.

Odezyt inz, Turczynowicza wywolal ozy wiong dyskusye, ktéra
zakonezyla sig uchwaleniem wyslania telegramu do posta inz, Ke-
dziora z.uznaniem za referat, wygloszony na V Zjezdzie technikéw
polskich i wyrazeniem solidarnodei ze stanowiskiem, zajotem w tej
sprawie przes referenta.

Bardzo wazna dla Krakowa i na czasie sprawa zajmowala
czdonkéw Towarzystwa na posiedzeniv d. 25 listopada, w dniu tym
bowiem wyglosit radea budownictwa miejskiego inz. Aundrze] Kle-
caek odezyt na temat: 1

»Mtyndwka krolewska w Krakowie.®

Temat arcy wazny dla miasta, gdyz Mlynéwka ta przypomina,
na mniejszg co prawda skalg, dawng Peltew we Lwowie 1 wszelkie:
niedogodnosei tej stynnej ongl rzeki lwowskisj.

Prelegent przedstawit obecny stan Mlynéwki, jej bieg, spadki
i doplywy, jako tes silg, jakie] jej woda dostarczyé moze. Nastgpnie
przediozyl projekt uregulowania Miynéwki, wykohany pod kierun-
kiem prelegenta w krakowskiem budownictwie miejskiem. Projeks
ten polega na poprowadzenin Mlynéwki przez terytoryum gmin,
§wiezo przylgczonych do miasta, w uregulowanem korycie otwar-
tem, nastgpnie za$ na usunigeiu jej z obszaru dawnego Krakowa,

przez wpuszezenie, u dawnej granicy miasta, do kanalu i odprowa-
dzenie nim do Wisly.

Przy ujscin otwartego koryta do kanatu, projektuje radea
Kleczek zalozenie turbiny, ktéraby czedé wody dmwoala do odpo-
wiedniej wysokosci, w celu nzycia jej do zaopatrzenia wodociggu
uzytkowego, przeznaczonego do skrapiania ulic i placéw, oraz na
uzytelc innych potrzeb gospodarstwa miejskiego.

Odezyt swoj ilustrowal radea Kleczek licznymi planami.

Po odezycie wywiguala sig ozywiona,

bardzo dla odezytu
p17ychylna dyskusya.

Inz, &, Sm,
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ARCHITEKTURA.

W sprawie krytyki u nas

dzie niema sztuki, niema réwniez krytyki. Sztuka

‘ architektoniczna pragdem indywidualizgjacego sig zy-
-l cia wysuwa sig obecnie i u nas coraz wigee] na wido-
wnig, by znéw zajac stanowisko jej nalezne. To tez
coraz czesciej z literatury, nawet codziennej, szersze kola
zaznajamiajg sig z rozwojem wspolezesnym najstarszej ze
sztuk pieknych, od tak dawna jakby w letargnm lezgcej; ale
niedostatecznie przygotowane, kola te biorg na wiarg to, co
sig o architekturze pisze, patrzg oczyma krytykdw i najoze-
sciej krancowo sig réznig z pogladami 1 gustami nowego
kierunku. Nie watpie, ze wszystko to do pewnego stopnia
zréwnowazy sig w miarg rozwoju nasze] sztuki; sg jednak
rzeczy zasadniczo z przeszloselg sztuki polskiej zwigzane,
ktére zaréwno przez krytyke, jak i przez szerszg publicznosé,
bylyby jednakowo traktowane, gdybysmy posiadali dzielo,
zawierajgce dzieje budownictwa polskiego, jaks taks ,Histo-
rye architektury polskiej*“.

0 ile krytyka gmachéw wspélezesnych, lub w przedosta-
tnich czasach wzniesionych, ‘moze byé bardzo pozyteczng
i jest pozgdang, o tyle syd o przeszlosci naszej sztuki budo-
wniczej, ktéra tak malo zbadana, jak zadna w Huropie, wi-
nien by¢ ogledny. I rzecaywiscie. Np. artykul ,Z architek-
tury 1 zdobnictwa® (,Kur. Warsz.“ No 3171 318r. b.} ze swa-
dg napisany, ma wiele uwag trafnych, natomiast wstgp do
tej krytyki, cho¢ zwigzly, jest balamutny i nie oparty na
znajomosel rzeczy. Mowig o zdaniu autora, jakoby samo-
dzielna architektura polska nigdy nie istniata, nie znajdowa-
'a oparcia w tradycyach przeszlosei, wreszcie jakoby za-
wsze poszukiwala ojcostwa.

Tak nie jest. Architektura polska ma badaczy, lecz nie
ma i nie miata kronikarza, historyka z poczuciem artystycz-
nem 1 nalezyts wiedzg. Skutkiem tego narodzilo sig takie
okreslenie jak ,styl zakopianski“, okazy ktérego mozna zna-
lezé réwniez na Kaszubach, jak w Lubelskiem i na Slasku;
skutkiem tego zjawila sig nazwa ,styl wislano-baltycki“ za-
miast gotyku polskiego, jak przeciez istnieje gotyk angielski,
gotyk francuski, jak mamy barok polski; skutkiem tego
zjawil sig nie$mialy, nieokreslony wyraz: styl swojski. Lecz
nie idzie tu nawet o wlasciwg nazwe, kiéra sig sama zrodzi,
skoro przeprowadzona bedzie synteza badan.

Ze architektura starodawnych $wigtyn polskich, sta-
wianych z drzewa w epoce wprowadzenia chrzescijanstwa,
spalona 1 zniszezona w czasach, gdy ja Kazimierz Wielki
,pozostawial murowana®, posiadala indywidualnosé—nie ule-
ga watpliwoscei; ze, nastepnie, gdy Polska zaczela zy¢ 2yciem
Zachodu, budownictwo murowane potrafilo zachowaé cechy
odrebne—réwnies nie ulega watpliwoseil. Ze zycie ukXadako
sig tak, iz nie wyzwolilo si¢ zupelnie z pod wplywoéw archi-
telitury zachodniej, nie przeistoczylo sig z form drewnia-
nych w murowane, to nie znaczy, %e przestalo istnied: chaé
kroczylo z opésnieniem, lecz réwnolegle do architektury Za-
chodu. Natomiast architektura polska istotnie zamarfa, ja-
ko sztuka, przestala istnieé pdésniej, bo w drngiej polowie
wieku XIX. Budowano wtedy domy, jako nieadolne kopie
doméw Zachodu, gdzie réwniez byl upadek sztuk plastycz-
nych. Stawiano koscioly, jako jeszcze gorsze kopie gotyku

cudzoziemskiego, slowem, architekei nie rozumieli dostatecz-
nie, co robili; skutkiem tego utwory ich, rzecz prosta, hyly
niezrozumiane dla widza. Zatracono bowiem nié, la,cz‘atca,
sztuke autora z publicznoseis,.

Wiadomem jest, iz dla stworzenia dziela sztuki potrzeba
W pierwszym rzgdzie talentu. Mowimy tu jednak nie o"po-
szczegolnych wypadkach, lecz o ogdélnym ruchu, kieranku.
Jakiz obecnie kierunck w architekturze méglby byé stusz-
niejszym niz ten, ktéry stanowilby ciag dalszy rozwoju,
niegdys przerwanego, w innej, do wspélezesnego zycia do-
strojonej, interpretacyi? I artysci-architekei kierunek ten
juz nadajy; pray takiem odrodzeniu sztuki coraz szersze ko-
la zaczynajy rozumiet szczeros¢ sztuki antordw. Jestesmy
swiadkami dopiero prébnych studydw, lecz na tej podsta-
wie juz mozng émialo rzec, iz tg drogs, jako najzdrowsza,
pdjdzie sztuka nasza, porzuciwszy obecng nie zadowalaja-
cg nikogo réznojezycanosé, ktéry zawdzigezad mamy gosein-
noscl dla nas zakladdw naukowych wszystkich krajéw,
w braku wlasnych uczelni architektonicznych. Gdyby je-
dnak mlodzi architekei po skohczeniu szkél cudzoziemskich,
a krytycy przed napisaniem krytyki, pojezdzili po kraju dla
zazhajomienia sig 1 wystudyowania zabytkéw architektury
polskiej, jakisig to robi dla studyowania innych zabytkéw,
zniknelyby cho¢ w czesci nieporozumienia migdzy publicz-
noscig, autorem, a krytyks.

Nie nalezy wigc, bodaj w najlepszym zamiarze dyskre-
dytowaé_architekturg naszg, nie zbadang dokladnie, majgea
jednak cechy swoiste, dzigki ktérym latwo odréznié jg od
cudzej i prayznaé je] wartosé artystycznag,.

, Kazimierz Skdrewicz. -
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Plan przyziemia willi R. Saengera
w Milanéwku (do tabl, XX).

Arch. Jan Heurich
w Warszawie.

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITQSCL

IV Zjazd architektoniczny, o ktérym komunikowalismy
w NoeNe 42 1 44, odbedzie sig w Petersburgu od 17 do 25 stycania
r, 1911, w gmachu Ces. Akademii satuk pigknych. Jednoczesnie
odtwarte beda wystawy: architekfoniczno-artystyczna, architekto-
niczno-budowlana i artystyczno-architektonicznych fotografii.

Wystawa pamigtek ,Starej Warszawy“. Towarzystwo
opieki nad zabytkami przesslodci w wykonaniu zadad, okreslonych

ustawg, migdzy ktdremi zastrzezone jest prawo urzadzania wystaw
publicznych, przystgpito. do prac przygotowawezych nad zorgani-
zowaniem w porze wiosenne] roku przysztego Wystawy pamigtek
,Stare] Warszawy®. -

7 kilku dziatéw poszczegdlnych, 7. ktérych pomieniona wy-
stawa skladaé sie bedzie, najwazniejszym bedzie dziat 1) widokéw
Warszawy, odtworzony przes celniejszych mistrz6w pedzla i rylea
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z wiekdw ubieglych, jej gmachéw publicznych, swiatyn, patacéw
i zabytkéw miejskich, Znajdg tu pomieszczenie, migdzy innemi:
bogaty zbi6r kartonéw Vogla, nabyty po Mniszchach w Paryiu
przez §. p. ordynata Adamn Krasinskiego, zbidr skwareli warszaw-
skich Karola Alberti'ego, artysty dworu hesko-darmsztadzkiego ze
schylkn w, XVIII, obrazy olejue Canaletti’ego, Zaleskiego i innych
artystow,

Dziat drugi obejmuje zbiér planéw miejskich, poczynajae
od najdawniejszego Tirre Gaila az do czaséw nowszych.

Duial trzeci poswigeony begdzie zabytkom cechowym 1 pa-
migtkom wolnomularstwa warszawskiego.

Prawdopodobnie, wystawa pomieniona, do ktdrej uswietnie-
nia przyezyniag sig posiadacze zbioréw prywatnych, urzgdzona be-
dzie w jednym z gmachdéw publicznych miejskich i trwad bedzie
przez maj r. p.

Z Alkademii Umiejetnosci. Posiedzenie Komisyi do bada-
nia historyi sztuki w Polsce odbylo sie d. 27 paidziernika 1910 r,
pod przewodnictwem prof. d-ra M. SororowskiEao. Prof. dr. JE-
RzY HR. MYCIELSKI przedstawil w diuzszym referacie rezultaty ba-
dan swych nad kilku portretami ostatnich Jagiellondw i ich zon,
przewainie z trzeciej éwierci XVI w. Za jedyny dotad znany por-
tert naturalne] wielkosci w calej postaci Zygmunta I-go uwazaé na-
lezy ten od wiekdw umieszczony nad wejéciem do kaplicy Zygmun-
towskiej. Zbadanie jego wykazuje, ze malowany byt w r. 1547,
temperg na piétnie, niezawodnie jako ozdoba uroczystosci z okazyi
80-letniej rocznicy urodzin kréla, ktérego jednak przedstawiono
takim, jakim byl w okresie Kongresu Wiedesskiego, czyli okolo
r. 15616, Portretu Bony w mlodym wieku aie znamy. Zupelnie
autentycznemi sg tylko dwie jej miniatury w Muzeur ks. Czarto-
ryskich — jedna 7 pracowni Xukasza Cranacha mlodszego, druga
wioska, nieco pdiniejsza, na obydwdch Bona juz w stroju wdowim,
Pierwsza pochodzi =z r. okolo 15650, druga malowana moze juz we
Wioszech okolo r. 1566. Nieznany jest rdéwniez wigkszy portret
wepolezesny Zygmunta Augusta. Dwie miniatury w Muzeum ks,
Czartoryskich przedstawiaja go w dwoch odrgbnych epokach zycia:
pierwsza z pracowni Cranacha, daje sig na podstawie stroju dato-
waé r, 1660 (krél przedstawiony w wieku mniej wigeej lat 30—
zatoby po Barbarze jeszcze nie ma); druga, w zakroju wloskim, po-
chodzi z r. 1570, jest o wiele pigkniejsza i pelna charakteru. Cal-
kiem nowe szczegoly podaé mozna o wizerunkach dwéch austryac-
kich zon Zygmunta Augusta, ktérych portrety w calej postaci, na-
turalnej wielkosei, znajdujg si¢ w ,Germanisches Museum“ w No-
rymberdze. Portret Elibiety jest repliky, wykonang po r, 1550,
jakiegod. zaginionego oryginalu z r. 1542, oraz takiegoi samego
portretu z zamku - Ambras s r. 1566; przedstawia ]3 na rok przed
przybyciem do Polski, a sygnowany jest monogramem P. F'. Por-
tret ks, Katarzyny malowany byl w r.-16569, zapewne w Polsce,
i ten znany jest jedynie z tego jednego egzemplarza norymberskie-
go. Portrety ks. Barbary sq albo nieco fantastyczne, chociaz na
jakims zaginionym oryginale niezawodnie oparte (portret w Nieswie-
#u, w Mafikowiczach), albo tak dziwnie i nieprawdopodobnie zeszpe-
cajgce swoj model, z tradycyi tak pigkny-—obie miniatury w Muze-
um ks. Czartoryskich w Krakowie.

Referat powyzszy wywolal dlugs i ozywiong dyskusye, w kto-
rej udziat brali prof. M. Soxonowsxki, prof. J. Boroz-ANTONIE-
wicz, dr, St. ToMRoWIOzZ, prof. BIRKENMAJER p. BARTYNOWSKI
i inni.
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P. Szyszro-Boausz przediozyl zdjecia zamkéw w Janoweu,
Krupem i Dabrowicy, jako rezultat wycieczki odbytej w Krélest\we
latern r. b. Liczne zdjecia p, STEFANA ZABOROWSKIEGO wykazaly
doktadnie stan obecny tych wspaniatych niegdy$ rezydencyi ma-
gnackich, Zamek w Janoweu, zbudowany przez Piotra Firleja
w koteu X VI wieku, miat, dzieki réznorodnym attykom koronko-
wym, po ktérych slady pozostaly, duzo pokrewienstwa 7 /,abytka.ml
poblizkiego Kazimierza dolnego, = tegoz czasu pochodzgeymi.
W wieku XVIII, zdaje sig za cnasw Lubomirskich, przebudowano
caly zamek, dodajge okragle wieze narozne, cale skrzydla i kaplice,

oraz dekorujge wszystko w stylu rococo. 7 tego wlasnie czasu po-
chodzg reszbki sbmkoweJ i malarskiej dekoracyi wuqtlm Zamek
w Dabrowicy, réwnies rezydencya Firlejéw, pochodzi juz z XVIL
wieku. Dochowala sig jedna z czterech wies naroinych. Avchitek-
tura wzkazuje duzo cech wspdlnyeh 7 budowy kodciota pokarmelic-
kiego w poblizkim Lublinie. Zamek nareszcie w Krupem, zbudo-
wany czy tez raczej przebudowany z dawniejszego w r. 1608, wla-
snosé ongi Samuela Zborowskiego; jest to budowa obszerna i monu-
mentalna, dochowala sig stosunkowo niezle. Caloéé w kwadrat zbu-
dowana, otoczona fosami istawami, w parozniku pélnocno-zachodnim,
w dziedzificu drugim ma palac, na ktérego potudniowe] $cianie do-
chowaly sie nawet dekoracye sgrafitowe.

W koficu prof, dr. M. Soxorowsk1 przedlozyl fotografie
nadestane przez Tow. krajoznawcze w Warszawie a dotyczace za-
bytkéw w Tumie pod Figesycy (stalle, relikwiarze), oraz w Miecho-
wie (klasztor BoZzogrobeéw); fotografie katamarza zlotego w ksztal-
cie kanapy, ofiarowanego podobno przez Stanistawa Augusta cesa-
rzowej Katarzynie, znajdujgcego sig obecnis w Trmitazu Petersbur-
skim; nareszcie fotogr. z rysunkow kodeksu krélewskiej biblioteki
w Dreznie z r. 1661. Rysunki te, wykonane piérkiem i kolorowane,
ilustrujg podréz Majerberga przez Polske, Prusy ksigiece, Kurlan-
dye, Inflanty i Rosye, Na tg ostatnig przypada lwia czesé rysun-
kéw publikowanych juz w Petersburgn w r, 1903. Z miast pol-
skich i wiosek mamy widoki: Zdun, Krotoszayna, Jarocina, Zerko-
wa, Pogorzelicy, Mitostawia, Zydowa, Gniezna, Niestronna, Pakosm,
Kraszkowa Bydgoszesy, Prus/cz Tucholi, Legmundtu, Gory,
Schoneek, Go]qbia Gdanska, Voae]s;mcru Arm]en Ten ostatni
bogaty m'xter)dl wraz z tekstem uadeqhﬂ ks. Tadeus/, Trzeinski
z Waltkowa w Pozpanskiem,

Z Towarzystwa ,,Polska Sztuka Stosowana® w Krako-
wie, Dnuia 8 gradnia r. b, odbylo sig walne zgromadzenie czlon-
kéw T-wa ,Polska Sztuka Stosowana®. Po sprawozdaniu Wydzialtu,
na wniosek komisyi kontrolujgeej, udzielono Wydziatowi absoluto-
ryam, Nastgpnie uchwalono wprowadzié szereg drobnych zmian
w statacie Towarzystwa, migday innemi powigkszyé liczbeg czton-
kéw Wydzialu do 24-ch. Wreszeie dokonano wyboréw do Wy-
dzialui do Komisyi kontrolujacej. Do Wydzialu wybrani zostali
pp.: Jan Bukowski, Jézef Czajkowski, Eugeniusz Dabrowa-Dabrow-
ski, prof. Stanistaw Debicki, prof. Wiadystaw Rkielski, Stefan
Tilipkiewicz, dr. Stanistaw Golifski, Stanistaw Iamocki, Bona-
wentura Lenart, Waclaw Krzyzanowski, Karol Maszkowski, Fran-
ciszek Maczynski, prof. Jézef Mehoffer, prof. dr. Jerzy hr. Myeciel-
ski, Witold Noskowski, Antoni Procajtowicz, Ludwik bar. Puszet,
Jan Szezepkowski, adolt Szyszko-Bohusz, Edward Trojanowski, Se-
weryn Udziela, Henryk Uziemblo, Je17y Warchalowski, Ludwik
Wojtyczko; do Komisyi kontxollJJa,ceJ — czlonkowie pp.: Waclaw
Anczyc, Leonard Lepszy, I'ranciszek Moskwa, zastgpey pp.: Ta-
deusz Zuk Skarszewski, Wiadystaw Turski,

KONKURSY

Konkurs na projekty centralnego gmachu zarzgdu dr. zel.
Wiadykaukazkiej rozpisany zostal na termin 28 lutego r. 1911,

Program mozna otrzymaé z ,,Wydzmku stuzby” w Rostowie nad-

Donem.

TRESC: 0d Redakoyl. — Patschke S. Zjawiska odwracalne, jako granica zjawisk istotnych. — Rucharzewski F, Pismiennictwo tech-

niczne polskie [c. d.).

Bankowskb . Stan spra,wy gazowej v Krdlestwie Polqklem, na Litwie i Rusi [dok]

Z towarzystw technicznych. —

; Kronika biezgca.
Architektura. Kazimierz Skérewicz. W sPra,ww krytyki u nas, — Ruch budowhmy i Rozmaitosci. — Konkursy,
: 7 8-ma tablicami (tabl. XTII, XVI iXX) 1 8-ma rysankami w tekscie.

Wydawea Fellks Kuoliarzewski,

Redaktor odp. Stanistaw Manduk.

Druk Rubleszewskiego 1 Wrotnowskiego, Wlodzimxerska. N: 3 (Gmach Stowarayszema Technikéw).
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