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OPALANIE PAROWOZOW ROPA.

Podal A. Miiller, inZ

Ciggle i stale wzmaganie sig produkeyi ropy na pélnoc-
nem Podkarpaciu w kraju naszym od r. 1874 (roczna pro-
dukeya wynosila 20927 #) az po r. 1901 (roczna produkcya
wynosida 452200 ¢), przy rédwnoczesnem nieodpowiedniem
zapotrzebowaniu i trudnym zbycie tego produktu surowego,
naprowadzily producentéw ropy do uzycia jej do celéw opa-
fowych, zastepujac nig — wegle, sprowadzone ze Slgska pru-
skiego.

Juz wr. 1902 przeprowadzone préby opalania parowo-
z6w ropalem wykazaly nadzwyczaj pomyslne rezultaty, tak,
ze zarzgd austryackich kolei panhstw. oswiadezy! gotowoss
pod pewnymi z géry oznaczonymi warunkami uzywaé ropalu
jako materyalu opalowego do parowozdw.

Zarzgd austryackich panstw. drég zelaznych zgdal, ze
wzgleddw na bardzo znaczne w tym celu przeprowadzié sig
majgee inwestycye, zawarcia umowy na dostawe okolo
50000 ¢ materyalu opalowego plynnego rocznie, na przeciag
najmniej lat 10, z tym warunkiem, zeby ropa opalowa miala
punkt zapalnosci dopiero przy —100° C. temperatury pod-
grzania.

Ten ostatni warunek podyktowalo doswiadczenie i oba-
wa przed mozliwg eksplozys, gdyz surowa ropa galicyjska
juz przy -+ 0° C. jest latwo zapalna i z tego powodu nasuwa
specyalnie wielkie niebezpieczefhistwa przy spalaniu na paro-
wozie 1 przy uzyciu w tak wielkich masach w rozdrobnieniu
na poszeczegdlne parowozy. .

Gtdy wreszcie studya, przedsigwzigte w osciennych pan-
stwach, ktére do opalania parowozdw takze uzywajg plyun-
nych materyaléw, wykazaly, ze ustawowo dozwolone jest
uzycie tych materyaldw plynnych tylko o wysokim stopuniu
zapalnosei (4 80—100° C.), przeto i u nas warunku tego nie
pominigto, pomimo usilnych starah producentéw.

Warunku tego producenci przyjgé nie cheieli, lub moze
nie mogli, i uklady kilkakrotnie rozbily sie, co na powodzenie
samej sprawy bardzo zle wplyneto.

Wobec zalozenia badah geologicznych, zdaje sig by¢
produkeya ropy w niedalekiej przyszlosci zapewniona, gdyz
piaskowiec roponosny o przecietnej grubosci warstwy, wyno-
szgce] 10 m, ktorego objetosé wymosi okolo 800000000 m*
o zawartosci ropy !/;, objetodci—wyda 80000000 m?.

Przy uwzglednieniu $redniego cigzaru gatunkowego
ropy 0,850, wyniesie spodziewana zawartos¢ ropy okolo
68000000 ¢, ilodé, ktéra na lat najmniej 30 najwieksze nasze
potrzeby pokryje.

Kopalnie ropy w Borystawiu i Tustanowicach potwier-
dzily w czesci wyze] wymienione zalozenie, i tak produk-
cye lat:

1902 B76 000 ¢
1903 . 713330 ,
1904 827116 ,
1905 .. . . 80179 ,
1906 .. . . 760443,
1907 1172911 ,
1908 . 1754022 ,

tak znacznie sig wzmogly, Ze nastgpila nadprodukeya, a skut-
kiem jej by! spadek cen ropy tak znacany, ze koszta wytwor-
czodcl nie mogly byé pokryte.

Upadek tak znacznego i u nas jedynego przemysiu stal
sie nisuniknionym, i tylko usilna i energiczna pomoc rzaduw,
jak tez i akeya, celem wprowadzenia opalania parowozéw ro-
pa odbenzynowang, W bardzo znacznych rozmiarach zapobie-

) Referat odezytany w Sekeyi mechenicznej V-go Zjazdu
Technikéw Polskich we Lwowie,

gla fatalnym skutkom gwaltownego obnizania sig cen ropy
na rynku ogdlnym.

Liczge, ze cala monarchia austro-wegierska przecigtnie
potrzebuje na nafte $wietlng i wszystkie gatunki benzyny
najwyzej 600000 ¢ ropy rocznie, a okolo 40 000 # ropy saro-
wej zuzywa sig rocznie do opalania kotléw parowych réznych
zakladdw przemystowych, wypadnie z rachunku, gdy sig je-
szcze uwzgledni, ze okolo 400000 ¢ ropy zuzywa sig na wy-
twarzanie nafty wywozowej, ze w r. 1908 pozostalo okoto
700000 ¢ ropy bez uzycia.

Zarzad kolei zelaznych, uwzgledniajac krytyczne polo-
zenie przemystu naftowego, postanowil w r. 1908 wprowa-
dzi¢ opalanie parowozéw plynnym materyalem i wszedl
z producentami ropy w blizsze pertraktacye.

Nadzwyczajna nadprodukeya ropy, przy braku odpo-
wiedniego zbytu, spowodowala znizke ceny ropy, ktdra do-
szta do granic niebywalych, bo ponizej korony za centnar
metryczny; tylko rozszerzenie zbytu moglo pomddz, i wtedy
to zarzgd kolei panstwowych przystgpil do sanacyi upada-
jacego najwigkszego przemysiu w naszym kraju.

Postanowiono wige opalaé parowozy ropsg.

Gdy jednak mimo usilnych staran 1 zabiegéw ze strony
producentéw ropy i ich rzeczoznawedw, uzycie ropy surowej
o nizkim punkeie zapualnosci do opalania parowozéw, ze wzgle-
déw na niebezpieczenstwo ewentualne]j eksplozyi, zostato wy-
kluczone, przyszto migdzy nowo zalozonym zwigzkiem kra-
jowym producentéw ropy a zarzadem kolei panstwowych
do formalnego ukladu, mocg ktérego zwigrek zobowigzal sig
dostarczyé od 1 listopada r. 1909 do 31 marca 1914 r.
1126000 ¢ ropy odbenzynowanej, ,ropalu“, w rocznych
ilogeiach po 225 000 ¢#, po cenie, odpowiadajace]j éredniej cenie
jednej tonny wegla normalnego, zusytego w r. 1908 na wszy-
stkich drogach zelaznych Galicyi 1 Bukowiny, przy uwszgled-
nieniu i poréwnaniu wartosci kaloryeznej obu wymienionych
materyaléw opalowych,

Ropalem nazwano rope odbenzynowang, t. j. rope suro-
wg, ktdére] odjeto drogs destylacyi 26% skladnikéw najlzej-
szych, jak benzyng i najlzejszych gatunkéw nafty swietlnej.

Przez te procedurg podnosi sig punkt zapalnosci desty-
latu z 0° C. na 80—100° C., a tem samem wyklucza sig mozli-
wodé latwe] zapalnosei i eksplozyi.

Przy uwzglednieniu wszelkich manipulacyi przy opala-
niu parowozéw i rozdrobnieniu tej pracy na setki maszyn
w ruchu bedgeych, nie bylo mozliwem dopusci¢ ropg surows
jako materyal opalowy w parowozach, nie narazajgc sig juz
w pierwszych chwilach ruchu na niebezpieczehstwa, ktdéreby
raz na zawsze Uzycie ropy na te cele wykluczyly.

Odbenzynowanie ropy stalo sig wige gldwnym warun-
kiem przyjscia do skutku ukladéw, a kiedy zwigzek produ-
centéw nie byl w moznodci przeprowadzenia tej destylacyi
dla braku odpowied nich rafineryi, wzglgdnie destylarni, posta-
nowil zarzad pafstw. kolei zelaznych wybudowaé bardzo
znacznymi kosztami zaklad do odbenzynowania ropy i posta-
nowil wydzierzawic go réwniez zwigzkowi producentéw ropy.

W tym zakladzie wytworzony ropal miano oddawad
w przepisanych ilosciach dziennych zarzgdowikolei pahstwa-
wych, a najbardziej wartoseiowa czgsci skladowe, jak benzy-
ny i nafty §wietlne w najlepszych gatunkach zostawaly wla-
snogcig zwigzku.

Ropal wyprodukowany ma odpowiadaé przepisanym
warunkem i posiadaé punkt zapalnosci przy 180 —100 €.,
punkt skrzepnigcia najwyzej przy +20° C. Cigzar gatnnko-
wy ma wynosié 0,880—0,910 i musi by¢ wolny od wszelkich
przymieszek cial stalych, zanieczyszczen i wody.
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Dalej wartos¢ opalowa ropalu musi wynosié najmnie]
10000 ciepltostek, przyczem sprawnosé przeparowania ma byc
dwunastokrotna.

Zarzgd kolei pahstw. postanowil dalej uzycie ropalu do
opalania parowozéw na wszystkich kolejach pahstw. w Gali-
cyi i na Bukowinie, oraz przeprowadzil wielkie odpowiednie
i potrzebne urzadzenia w tak wielkich rozmiarach i w tak do-
branych formach konstrukeyjnych, ze ustalenie tego systemu
opalania, jest zapewnione.

Miliony ofiarowane na wspomniane cele i stanowcza do
tej chwili u nas prawie uieznana deeyzya i energia, z jaks
akeye calg przeprowadzono, daty w krétkim czasie spodzie-
wane rezultaty, bo juz w kilka tygodni po zawarciu ukiadéw
dostawy ropalu i rozpoczeciu budowy odbenzyniarnii urzg-
dzet parowozdéw jak tez i stacyi, nastapila na rynku nafto-
wym zwyzka ceny ropy, a mianowicie od marca 1909—
0,90 kor. do czerwca 1910 na 3,560 kor.

Od tej chwili zaczynajs si¢ najrozmaitsze przeciwdzia-
lania bloku rafineréw, trustu producentéw amerykanskich
i t. p.—krecia robota konkurencyi kupisckiej, ktérych opisy-
waé na tem miejscu nie moge ze wzgledu, Ze rzecz sama nie
jest wlasciwym tematem niniejszego odezytu.

Dla wprowadzenia opalania parowozdw ropalem wyko-
nal zarzad kolejowy nastgpujace inwestycye:

1) budowa odbenzyniarni w Drohobyczu;

2) urzgdzenie parowozéw,

3) wybudowanie odpowiedniej ilodci stacyi ropalowych
do zaopatrzenia parowozéw w paliwo, i wreszcie

4) sprawienie wozéw cysternowych trzyosiowych do
przewozenia ropalu z Drohobyceza do wyzej wymienionych
stacyi.

4 Nadmienié musze, ze budowa zbiornikéw zapasowych
wraz z tloczniami w Modryezu 1 Kolpeu jest réwniez dzielem
rzadu.

‘W nastepnym wywodzie pozwolg sobie poszezegélne
budowle, zaklady 1 urzgdzenia blizej opisaéd i tylko o tem
obszernie] mdéwié, co jest w bezposrednim zwigzku z opala-
niem parowozéw ropafem.

Jak juz wspomniatem na wstepie, zarzgd kolei pafistwo-
wych przystapil do opalania parowozéw plynnym materya-
Iem tylko pod tym warunkiem, Ze materyal ten nie przed-
stawi jakiegokolwiek nriebezpieczenstwa eksplozyi, czyli ze
bedzie mial, obok wszelkich innych wymaganych wlasnodci,
takze wysoki punkt zapalnosci.

Warunek ten wymagal odbenzynowania ropy, t. j.
przygotowania ropalfu, ktdéry otrzymujemy w obszernej de-
stylarni przez zwykls destylacye ropy.

Zaklad ten, nazwany ,c. k. fabryka olei mineralnych®,
zbudowano kosztem okolo 6 000 000 kor. obok stacyi Drobo-
bycza na obszarze 23 ha, wznoszac destylarnig ropy na prze-
destylowanie bez przerwy co najmniej 100 cystern ropy
dziennie, z odpowiedniemi rafineryami nafty i benzyny, jak
tez i rektyfikacys, benzyny.

Jako urzadzenia pomocnicze powstaly:

a) Kotlownia centralna z 6 kotlami Tischbeina, kazdy
o 220 m? powierzchni ogrzew. i cisnieniu 10 atm.; przegrze-
waczami pary po 35 m?, opalanych rops, zapomocs cisnienia
powietrza (syst. Rossi).

b) Elektrownia do przenoszenia sily i swiatla, w ktdrej
umieszczono 2 praduice, kazda o 150 kw-amp., przy 760 obro-
tach na minute, o pradzie zmiennym 210/120 voltach pray
50 okresach.

Dla bardziej odleglych urzadzeh w odbenzyniarni i dla
stacyl wodne) przemienia sig ten prad do 2600 v. zapomoca
4 odpowiednio rozmieszezonych transformatoréw.

Do popedu tych pradnic sluzg 2 agregaty parowe
z kondensacysg, i mosliwodcig kazdoczesnego wylgezenia kon-
densacyi.

Cylindry parowe o wysokiem cignieniu majs stawidla
wentylowe, cylindry o nizkiem cidnieniu o stawidle tlokowem
1 posiadajg nastgpujgce wymiary:
silnik mniejszy o 130 k. m.;
cylinder o wysokiem cisnieniu: redn. 300 mm, skok 400 mm;
cylinder o nizkiem ci$nieniu: $red. 476 mm, skok 400 mm,

190 obrotdw na minute;
silnik wigkszy o 190 k. m.;

cylinder o wysokiem

cisnieniu: dredn.

375 mm;
cylinder o nizkiem cis-

nieniu: sred. 600

mm;
skok wspolny 400 mm,

liczba obrotéw 180

na min.

¢) Tloczunie ropy
w Modryezu i Kofpen,
do przetiaczania ropy
ze zblornikéw ziem-
nych do odbenzyniar-
ni siecig z rur Man-
nesmanowskich o gred.
wewngtrz, 5 i 67,

d) Stacya wod-
na nad Ty$mienicy
o sprawnoscl 300 m?
wody na godzing. Za-
ktad ten posiada 2
pompy o wydajnosci
1560 m® na godzing,
% przeniesieniem Wii-
sta, wielkie filtry w be-
topie na odpowiednie
lodci wody z rurocia-
giem wodnym tlocza-
cym, diugim na 1578m
1 o $redn. 300 mm.

e) Wodociggl we-
wngtrz odbenzyniar-
ni o dlugodei okolo
2000 7 1 $red. od H0—
260 mm, posiadajg 31
zasuw 122 hydrantéw,

f) Ogwietlenie we-
wnetrzne posiada 579
lamp zarowych, o$wie-
tlenie zewnetrzne za-
pomoeg 30 lamp tuko-
wych. Wszystkie lam-
py w zakladach, gdzie
jest niebezpieczenstwo
eksplozyi, zaopatrzone
sy w odpowiednie klo-
sze bezpieczehstwa.

g) W odbenzyniar-
ni znajdujg sie 4 ttocz-
nie z odpowiedniemi
pompami, i tak: w cen-
tralnej tloczni sg 2
pompy po 66 m? dla
ropalu na godzing,
2 takie same pompy
dla destylatéw nafto-
wych i 2 pompy o
wydajnosei po 33 m?
na godzing dla benzy-
ny; oprécz tego usta-
wiono tu kompresor
syst. Kostera (120 m®
powietrza na godzing,
0 cifnieniu 5 atm.).
W tloczni naftowe]
znajdujg sig 3 pompy
o wydajnosei po 33m?
na godzing i 2 kom-
presory syst. Kostera,
jeden o wydajnosei
120 m® na godzingi b
atm. cidnienia, drugi
o 600 m?, o cignieniu
2 atm.

W tloczni ropa-
lowej umieszezono 3

na parowozie.

Urzadzenie do opalania ropa

Rys. 1.

na tendrze.
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pompy: jedna o sprawnosci 150 m3, nastepne 2 po 90 m? na
godzing,

‘Waszystkie pompy sg systemu Duplex, a tfoki wykona-
ne z bronzu.

h) Celem przechowania ropy, ropalu i destylatéw wy-
budowano 16 zbiornikéw zelaznych, a mianowicie:

Zbiorniki

o Sredn. wysok.
4 na opal. : 26 m 10,8 m
1 , benzyne sur, . 18 , 10,0 ,
2 , nafte dest. 25, 108 ,
3 , rope. . . . 24 , 112
2, lekks benzyne 11, 81,
2 , rektyfik. benzyne 16 12 4
2 , rafin. nafte . 18 , 10,0 ,

» o

Wszystkie na ropal i ropg przeznaczone zbiorniki po-
siadajg odpowiednie wezownice do podgrzewania, celem
umozliwienia przepompowania tych plyndw, ktdére przy
200 C. sg jeszcze skrzeple.

i) W samej odbenzyniarni musiano, w celu polgczenia
wszelkich zbiornikdéw z odpowiednimi zakladami, zbudowaé
caly system rurociggéw, ktérych sie¢, bez wzgledu na sred-
nice, wynosi 7921,03 m. ,

W calg cilecz wlgczono 943 fasondw i armatur. Rau-
rociagi wykonano z rur mannesmanowskich iodpowiednio
do uzycia ,Thermalitem® izolowano,

k) Celem umozliwienia wytransportowania ropalu i rek-
tyfikatéw benzyny i nafty wozami cysternowymi, urzgdzono
mechaniczne nalewaki na benzyne, skadajgce sig z 4 zbior-
nikéw 5 m wysoko ulozonych i zaopatrzonych w b ramion
nalewakowych,—nalewaki dla nafty o 2 zbiornikach i 10 ra-
mionach nalewakowych i wreszcie nalewaki dla ropalu o 15
dwustronnych (razem 30) ramionach nalewakowych.

W pierwszych dwdéch nalewakach plyny splywajg sa-
me, podezas gdy ropal tloczy sie do nalewakéw.

) Wreszcie muszg¢ wspomnie¢ o urzgdzeniach do czy-
szezenia wod oplywowych, ktére, wedlug ostatniego rozpo-
rzadzenia c. k. Namiestnictwa galic., muszg by¢ tak oczy-
szczone przed opuszezeniem rafineryi, aby w litrze wody od-
plywowej nie bylo wigcej jak 12 mg zanleczyszczen.

To spowodowado kierownictwo budowy odbenzyniarni
do wykonania urzgdzen, ktére moge postawié jako wzér.

Nie rozwodze sig nad konstrukeys i szczegdlami tego
zakladu, bo bylby to temat osobnego wykladu, ale pokrétce
podam tylko liczby, ktére dadzg obraz objetosci i rozmiaréw
tej budowy.

Do ruchu odbenzyniarni, ktéra ma dziennie najmniej
1000 ¢ — 100 cystern ropy przerobi¢, zapotrzebowanie wody
wyniesie okoto 3600 mS3.

7 tej ilodei potrzeba do kotl¢w 400 m?, do chlodzenia

destylatow . . . 2900 m?
do rafinacyi . 120 ,,
do innych celow 180

Razem 3600 mS3

Z tych ilosci odpada okolo 15% przez przeparowanie
i ulatnianie sig, resazta okoto 3000 m?® musi by¢ jednak oczy-
szczona, jakkolwiek wody chlodzgce nie sg zanieczyszezo-
ne i stuzg do rozcienczania wod nieczystych.

(zyszczenie to odbywa sig kolejno w 3 klarownicach.

Wody z destylacyi przeplywajg przez klarownicg dwu-
komorows z szybkodcig 0,16 m/sek.

Wody z rafineryi przeply waja przez klarownice, ztozong
z 12 komor, z szybkoscig 0,4 m/sek.

Wody chlodzgce i wszelkie inne wody opadowe (nox-
malne) przeplywajs przez klarownice gldwng, ztozong z 14
komdr, z szybkoscig 1,7 m/sek.

Wody opadowe nienormalne, gwattowne nawalnice wpa-
dajg wprost do stawéw.

Opis urzgdzenia parowozow.

Na podstawie przeprowadzonych préb wr. 1902, jakréw-
niez na podstawie nabytego doswiadczenia, przyjeto do opala-
nia parowozéw rope odbenzynowang, zwang: ropalem, jako
tez 1 system opalania zapomocs rozpylania ropalu parg przy
uzycin smoczkéw, systemu Holden-Hardy.

System ten pozwala na réwnoczesne spalanie wegla, jako
tez 1 przejscie na wylaczne opalanie ropalem lub tez weglem.

Urzgdzenie opalania ropatem, widoczne z zalgczonego
rysunku 1, sklada sig z urzadzenia parowozowego i tendra.

Ropal, potrzebny do opalania, miesei sig w zbiorniku na
tendrze. Zapomocy przewoddw doprowadza sig ropal do
smoczkéw (rys. 2), umieszczonych na parowozie. Na kazdym
parowozie umieszezone sg dwa smoczki; na parowozach
o mniejszej powierzehni ogrzewalnej, jak réwniez na parowo-
zach tendrowych umieszezony jest tylko jeden smoczek.

—

Rys. 2.

Ropal, potrzebny do spalania, doplywa do smoezka O,
para zas o wielkiej predkosci wyplywowej, doprowadzona
przewodem P, ssie ropal 1 rozpyla go w skrzyni ogniowej.

Doptyw ropalu reguluje sig zapomocs wentyla R

rys. 1).

= Do ssania jako tez i rozpylania ropalu, réwniez do in-
nych celéw potrzebng pare dostarcza kociol parowozu, a mia-
nowicie zapomocs, przewodu rurowego doprowadza sig parg
ze zblornika parowego, umieszczonego na kotle (para sucha)
do wentyla D, a stad do rozdzielacza pary V.

Rozdzielacz ten, skombinowany pierwotnie z kurkdw,
ktdre z powodu swej nieszczelnosci w krétkim czasie zasta-
piono wentylami, dostarcza potrzebng pare do smoczkéw—
do podgrzewania ropalu w podgrzewaczu w na parowozie, ja-
ko tez 1w zbiorniku na tendrze—do przedmuchiwania smocz-
kdéw i przewodu ropatlowego od wentyla regulujgcego do-
plyw ropalu az do tendra.

Skrzynia -ogniowa parowozu murowana jest tylko
w czesci, a mianowicie cale normalne sklepienie, sciany bocz-
ne w calej swej diugodei i sciana pod sklepieniem do wyso-
kosci sklepienia.

Wymurowanie to ma na celu w czgsei ochraniaé sciany
przed szkodliwem dzialaniem silnego ognia, jako tez nagro-
madzié cieplo.

Zastosowujac wymurowanie skxzyni ogniowej, musiano
mieé¢ na wzgledzie prosty jego konstrukeye, ktéraby dozwa-
lala takze rychle usunigeie wymurowania. Dlatego tez przy
tym sposobie. murowania ruszty pozostaly wolne, co umozli-
wia latwe przejscie do opalania weglem. Ruszt pokryty jest
tylko warstwg potluczonej, przepalonej cegly ogniotrwalej.

Ropad, potrzebny do spalania, znajduje sig na tendrze
w zbiorniku z blachy zelaznej.

Waezownica z rary miedzianej o przekroju 20/24 mm
1 powierzchni ogrzewalnej 1,2 m? podgrzewa ropal do tem-
peratury 40° C.

Do mierzenia stanu ropalu sluzy listwa drewniana
z podzialka,.

Na gérnem dnie zbiornika znajduje sig otwdr ze sitem
do napelniania. Na przykrywie tego otworu umieszczony
o

&
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jest wentyl do przepuszczania gazdw, tworzgeych sig we-
wng trz zbiornika. _

Przewody ropalowe, jako tez parowe, umieszczoneé na
tendrze i parowozie, polgozone sg ze sobg zapomocy gigtkich
wezoéw metalowych. o

Do ssania ropatu potrzebna jest para o pewnem cisnie-
niu. Ciénienie to u parowozu bez pary, a Wwigc parowozu
zimnego, mozna otrzymac, spalajsc pod kotlem drzewo lub
wegiel, az do otrzymania ciénienia pary przynajmniej 2 atm.,
lub biorge pare z rozdzielacza parowozu, bgdgcego z parg,

i doprowadzajac jg do rozdzielacza pPArowozu zimnego przez
polgczenie obu rozdzielaczy wezem metalowym.

7 powodu wysokiej temperatury spalania ropalu, naj-
predzej rozgrzewajg, sig sciany pod sklepieniem, podczas gdy
dolne czegei tych scian, tuz przy pierscieniu uszty wnlajgcym,
sg zimne, a wskutek nieréwnomiernego ogrzewania sig scian
nastgpuje zla cyrkulacya wody. ‘

(zy to przypuszezenie jest sluszne, okazg dalsze do-

dwiadezenia.
D. n)

- PISMIENNICTWO TECHNICZNE POLSKIE.

II. Iniynierya 7 miernictwem.
(Ciag dalszy do str. 576 w X 47 1. b.).

5. Ostatnie czasy (1875—1909). Lwéw, Krakow, Poznai.

We Lwowie, przy Politechnice, wytworzylo sig grono
piszacych, z razu nie liczniejsze niz w Warszawie, ale dzigki
trwale] podstawie, jakg daje wyzszy zaklad naukowy, pra-
cujgee wigee] intensywnie i systematycznie. Z poczgtku
prace tych inzynieréw drukowal Przeglqd Techniczny, po-
zniej wydawane byly oddzielnie lub drukowane w DZwigni
(1877—1881) i Czasopismie Technicznem lwoswskiem (od ro-
ku 1882) a czesciowo takze w Crasop. Techn. krakowskiem
(1880—1882, 1890—1899). Przylgczali sig do tego grona
inzynierowie z innych stron kraju. Szeregujac tu wszy-
stkich w porzadku chronologicznym pierwszych prac dru-

kowanych, wymieniamy najpierw dwdch inzynieréw, ktérzy .

pisaé zaczeli w Paryzu, jako czlonkowie Towarzystwa nauk
seislych, a nastgpnie pracowali w Galicyi i Krakowie.

Poswigcajgey sig gidwnie pracom matematycznym,
Weaapvseaw XoLrierskr (ur. 1842, zm. 1904), autor wyda-
nych w latach 1870—1873 w Paryzu ,Zasad rachunku réz-
niczkowego i calkowego“, po powrocie z Peruwii, gdzie byl
profesorem i dziekanem fakultetu fiz.-mat. w Lima, praco-
wal jako inzynier przy budowie drogi zel. do Zakopanego,
a nastepnie, mieszkajac tam, prowadzil roboty okolo wodo-
ciggu przemyslowego w Kuznicach. W Czasop. Techn. 1w.
drukowad piekns prace: ,Stanowisko Mechaniki w dziedzi-
nie wiedzy ludzkiej. Odczyt wstepuy do wykladéw mecha-
niki“ (1893). Autor w latach 1876—1888 prowadzil wykiad
mechaniki i teoryi machin w uniwersytecie Limanskim S-go
Marka, a w lekeyi wstepnej okreslil jasno stosunek mechani-
ki do techniki, méwige: ,Technika a raczej to, co nazywajg
na Zachodzie wiedaq tnéyniera, jest zastosowaniem prakty-
cznem nauk Scislych. Zastosowanie to odbywa sig za po-
frednictwem Mechaniki, ktdéra je w sobie streszcza, a rozwi-
jajge nastepnie swe zasady na pewnych danych, w dalszych
rozgalezieniach ogarnia calosé nauk technicznych. Zrozu-
mienie zasad Mechaniki i umiejetne niemi wladanie jest ce-
chy uzdolnienia technika w naukowem znaczeniu“. "W ar-
tykule: ,Kilka uwag w kwestyi stanowiska i wyksztalcenia
technikéw (1894), zachgcal do wspdlnej pracy i usilowan,
by ,postawid¢ zawdd technika na wysokosci, odpowiadajgcej
jégo waznosci pomigdzy czynnikami powszechnego postepu,
a uszlachetniajgc go, przez postawienie mu wyzszych celéw
dzialalnosci umystowej, skierowanej ku ogélnemu dobru,
podniesé jego towarzyskie i spoleczne znaczenie“. W Pa-
mietniku Towarzystwa Politechnicznego ) drukowane byly
odezyty Forximrskirao, wygloszone na zebraniach tygodnio-
wych w latach 1896 i 1897 ,0 wodociggach i kanalizacyi
miast* ?), stanowigee krotki a scisly zbiér wiadomosei o tym
przedmiocie, zajmujgcy zwlaszcza wumisjetnie dobranemi
przykiadami miast Europy i Ameryki.

W Czasop. Techn. lw., do ktérego redakeyi nalezal
w latach 1896/7, podany byl jego odezyt ,O oryentowaniu
trasy 1 sprawdzaniu jej wymiaréw katowych zapomocg ob-
serwacyl stotica® (1897), zachgcajacy inzynierdw do uzywa-
nia metody astronomicznej przy trasowaniu, dla oryentacyi

') Zeszyt 1. Lwéw 1897 (Dodatek do Czasop. Techn.).

2 0d str. . ¢ = s H 1
1897, 83, o 321 22 do str. 118 wielkiej ¢semki, Odbitka., Lwdéw

planéw; dwie prace naukowe: ,O przepowiedniach meteo-
rologicznych w dzisiejszym stanie wiedzy“ i ,Najblizsze nam
planety (Wenus, Merkury, Mars) w dzisiejszem $wietle nau-
ki%, oraz dwa artykuly: ,Kilka uwag o projektowanych re-
formach w stuzbie technicznej na kolejach pahstwowych“
i drugi ze stanowiska wyksztalcenia technicznego nader cie-
kawy ,Kilka uwag w sprawie reformy szkél srednich (1897},
artykul ,0 Erneécie Malinowskim i kolei przez Kordylierg
Anddéw* (1899), stanowigcy u nas jedynsg informacye o pra-
cach tego znakomitego inzyniera; ,Kolej Chabéwka-Zakopa-
ne i udzial kraju w budowie kolei lokalnych* (1900), ,Wo-
docigg fabryczny z potoku ,Bystry“ w Ku#nicach (Zako-
pane)“ (1902). Na pare miesigey przed zgonem w r. 1904
opisywal Forriersgr w Czasop. Techn. Iw.iw Przegl. Techmn.
» Wodociagi przemyslowe w Kuznicach (Zakopane)“, ktérych
budowe prowadzit.

Weapyseaw Krueer (ur. 1849, zm. 1884), krakowia-
nin, wspélautor wydanego wr. 1874 ,Wykladu Hydrauli-
ki“ 3), opracowal w tem dziele ksiegi: o ruchu gazdw, o wza-
jemnem ci$nieniu cial stalych i plynnych w ich ruchu wzgled-
nym 1 o mierzeniu predkosel praddéw, oraz calg trzecis
czed¢ dziela, traktujges o machinach wodnych, a nadto od-
powiednie czedei przedmowy. Tak o tej pracy, jak i o roz-
prawach Krveera, dotyczgeych poszezegdlnych machin wo-
dnych, bedzie jeszcze mowsa przy mechanice. Praca nad
hydrauliks, zachecila go do podjecia drugiej, pilniejszej je-
szeze dla naszego pisSmiennictwa technicznego, mianowicie
do ukozenia , Wykladu wytrzymalogci materyatéw i stalodei
budowli“ ¥). Wydaniem tej ksigzki oddal wielks przystu-
ge uczacym sie, dostarczajge im podreeznika tresciwego 1 soi-
stego, ulozonego starannie i poprawnie. Na wstepie umie-
$cit ,Poglad historyezny na rozwdj nauki o wytrzymalosei
materyaldw", stanowigcy poddwezas prawdziws nowosé, nie
tylko w naszem ale i w obcych pismiennictwach. Po ,zasa-
dach 1 okresleniach“ nastepuje czesé pierwsza ,Belki®, zlo-
zona z ksigg: ,Sciskanie 1 rozcigganie“, ,wygiecie proste
1 glozone®“, ,przesuwanie proste i ziozone*, ,skrecanie“. —
W czgdci drugiej rozwaza ,fiukii powierzchnie metalowe®,
a w czgsci trzecie] ,Budowle murowane“, mianowicie ,sta-
losé sklepien“ i ,stalo$¢é muréw oporowych“. Autor nie po-
mingl prac rodakéw i przytoczyl wypadki doswiadezen
Kravza z r. 1827 nad wytrzymalodcig Zelaza i stali z fabryk
Suchedniowskich, zdanie Srawiszawa Baxx: (tfdmacza Me-
chaniki WEIsBacHA) 0 wytrzymalodci kamieni, wyniki prac
Kazinarrza Branora %) 1 Kazimierza Zavrskizeo 8). Co do
sfownictwa, trzymat sig zasady JaNa SNIADEOKIEGO, niestety
tak czgsto pomijanej przez autoréw wspélezesnych, iz ,gdzie-
kolwiek nie zachodzi prawdziwa potrzeba, gdzie nie ma ani
nowej mysli, ani nowej rzeczy, ani nowego obrazu i poru-
szenia, tam nowego wyrazu tworzy¢ ani powszechnie przy-
jetego 1 od dobrych pisarzéw uzywanego odmieniaé sig nie-

%) Por. str. 425,
‘ 9 ..shreglit Wiadyslaw Kluger, insynier. Paryz. Nakladem
Wladciciela Biblioteki Kérnickiej. 1876, 8, str. LVIIL i 599, figur
w tekdcie 123.

%) Badania analityczne, dotyczace cigzardw przypadkowych
uzywanych przy obliczanin mostéw (por. str. 472).

%) Etude sur les charges d’épreuves nouvelles, préscrites pour
les ponts-routes métalliques. Annales Industrielles 1873.
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godzi: inacze]j jest to psué, zaciemniaé jezyk i strgcaé go do
barbarzyfhstwa“. 7 wielks tez pracsg wyszukal w literatu-
rze wyrazy techniczne i dzielo jego sluzy¢ moze za wzdr pod
tym wzgledem.

W latach 1874 — 1879 Kruenr pracowal w Peru, jako
inzynier rzgdowy oraz profesor hydrauliki, budowli wo-
dnych i morskich, w Szkole Inzynieréw w Lima. Niektore

~szczegdly o dokonanych tam pracach technicznych, podal
w ,Listach z Peruwii® *) i ,Listach z Peruwiii Boliwii 2).
Po powrocie w r. 1880 do Krakowa, powolany przez Komi-
sye wodociggows, zajal sie badaniami na gruncie, ktérych
owocem byly rozprawy: ,Sprawozdanie techniczne z obec-
nego stanu sprawy wodociggowej m. Krakowa“ %)1 ,Spra-
wozdanie z poszukiwan wody gruntowej w okolicach m. Kra-
kowa tudziez opis projektu wodociggu zdrojowego z Regu-
lic* 4). W r. 1882 nalezal do redakeyi Czasop. Techn. krak.
i zamiedeil tam dwa artykuly: ,'W sprawie wodociggéw m.
KrakowaX.

Réwnoczednie z Fouxierskrv i KrvemreMm pracowal
w Parygu, ale wylgeznie nad matematyks, inz. ze szkoly
drég i mostéw Wzapvseaw KrETROWSKI (ur. 1840, zm. 1910),
pbzniej dr. fil. uniw. jagiellonskiego i docent uniw. lwow-
skiego. W latach 1884—1888 Krrrxowskr nalezal do re-
dakeyi Czasop. Techn. lw. Na posiedzeniach tygodniowych
Towarz. Politechn. méwil:  Urywek z historyi matematyki.
O Hoene Wronskim*“ (1883). ,O najnowszem dziele prof.
Zmurki p. t. Uzasadnienie niektérych wazniejszych upro-
szezéh algebrycaznej rachuby, oparte na blizszem rozwasaniu
algebrycznego dzielenia“ (1887). Zostawil liczne prace z za-
kresu matematyki czystej ®). We Francyi i Austryi praco-
wal wtedy takze inz. KaziMierz Zavreskr (ur. 1844, zm. 1901),
autor paru prac z dziedziny budowy mostéw, wydanych po
francusku i niemiecku %),

Poprzednio 7), méwiac o Glae. Przem. krak., wycho-
dzgce] w latach 1866/8, wymienilidmy nazwiska: wydawcy
W. Kozopziessrizao i wspddpracownika M. ZAJACZKOWSKIEGO.
Inz Wanery Koropziessxr (ur. 1826, zm. 1900), wyksztal-
cony na politechnice w Pradze, osiadlszy w r. 1860 w Krako-
wie, jako wziqty 1 ceniony inZynier cywilny, inicyatyws
i dzialalnodcig przyczynil sig znacznie do rozwoju przemysiu
w kraju. Z prac jego inzynierskich zaznaczy¢ nalezy cztery
projekty wodociggu krakowskiego: z Zielonek, z Panien-
skich Skal ze zblornika sztuczmego, z Rudawy i z Wisly
w r. 1863. Pisal ,Sprawozdanie z robdt przygotowawezych
dla zaopatrzenia Krakowa w wode“ ¥ a nastgpnie caly sze-
reg broszur, odezytéw i artykuléw w sprawie wodociggéw
krakowskich, z ktérych ostatnie ukazaly sig w r. 1893 °).
Nalezal do redakeyi Cezas. Techn. krak. w r. 1881 a Czas.
Techn. 1w, w r. 1883. Bud. Micaar ZAJA0zKOWSKI, 0 ktdre-
go artykulach inzynierskiej tresci, byla juz mowa %), pisal je-
szeze w Déwigni ,O wodach gruntowych“ (1880), wykazu-
jac ich szkodliwodé przy braku kanalizacyi, a w Czas. Techn.
lw.: , W sprawie kanalizacyi miast“ (1883) i ,O wodociggach
m, Przemysla* (1897).

- Z profesoréw politechniki lwowskiej pierwszy pisal
Jézrr JARGERMAN, 0 ktérego artykule ,,O walkach parowych¥
zr. 1874 byla juz wzmianka. Wykladajae w politechnice
budowe mostow, tuneléw i kolei zelaznych, byl jednym
z czynniejszych czlonkéw Towarzystwa Politechnioznego
i na zebraniach tygodniowych poruszal rézne kwestye te-
chniczne, méwige: ,0 nowym sposobie lgczenia szyn kole-
jowych“ (1877), ,O lozyskach przy mostach®, ,O nowszych
poglgdach na regulacyq rzek“ (1878), ,O budowie toréw

1y Krakow 1877, 89 str. 48, .

%) Wydanie drugie, pomnoZone listami z Boliwii i nowemi
z Peruwii. Krakéw 1878, 89, str. 112.

8) Krakéw 1882, 89, str. 80 z mapks.

4) Krakoéw 1883, 89, str. 87.

5y Por, nekrolog P. T. 1910, str. 442, ‘
: §) Tytul pracy francuskigj podany na poprzedniej stronicy
w przypiskn 6; praca niemiecka: Berechnuyng der Durchbiegung ge-
rader Priger mit wechseln den Querschnitten. Wien 1886,

7y Por. P. T. 1908, str. 424,

8) Krakéw 1872, str. 147,

9y Por. Spis broszur, artykuldw.. odnoszacych sig do wodo-
cisgéw m, Krakowa, zestawiony przez inz. Tadeusza Jaszczurowskie-
go, Krakéw 1906%, gdzie wymjeniono trzydziedci trzy pisma Kolo-
dziejskiego. . )

10" Por, P, T. 1908, str. 263 i str. 380, oraz powyzej przyp. 7.
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kolei konnych“ (1879), ,Uwagi z dziedziny budownictwa*,
,O kanalizacyi Lwowa“ (1880—1881), ,O projektach ko-
lei drugorzednych w kraju naszym ze stanowiska komer-
cyalnego“, ,Spostrzezenia odnoszgce sig do regualacyi Dnie-
stru“ (1882), ,O dotychezasowym stanie regulacyi gérnego
Dniestru® (1884), ,O walkach parowych® (1885), ,O zasto-
sowaniu betonu cementowego w dwdch szczegdlnych wy-
padkach® (1886), ,Uwagi nad ustawsg budowlang dla mia-
sta Liwowa® (1890—1891), ,Sprawa budowy kolei na linii
Lwéw-Podzameze®, ,Ustawa budownicza dla m. Lwowa
1 jej wykonanie ilustrowane przykladami“ (1895), ,0 dwor-
cu na placu Solskich*, ,Projekt centralnego dworca we
Liwowie“ (1896). Przemdwienia te streszczane byly w Ddwi-
gni i Czasop. Techm. i czgsto miewaly charakter polemi-
czny. Prof. JapemrRMAN nalezal do redakeyi Ddwigni w la-
tach 1878—1880 i drukowal artykuly: ,Wystawa krajows
rolniczo-przemyslowa we Liwowie w r. 1877 z rys.“ (1877),
»0 regulacyi Dniestra*, wyklad na posiedzeniu Komisyi Tow.
Polit.,, zajmujgce] sig tg sprawsa (1880). W Czasop. Techn.
podal , W sprawie regulacyi rzek galicyjskich®, artykul po-
lemizujgcy z inz. Inearpenem (1886). W ,Kalendarzu Te-
chnicznym na r. 1879“!!) opracowal roboty ziemne dla drég
1 kolei, budownictwo wodne i budowe mostéw.

Rowniez w r. 1874 spotykamy w Pamiegtnilu Tow.
nawuk scistych w Parysu (t. V) prace profesora politechniki
Iwowskiej Karona MaszrowskIEGo (ur. 1831, zm. 1886): ,Per--
spektywa rzutowa, jako wynik rzatéw prostokgtnych na
plaszezyzny ukosnie wzgledem siebie polozone®. Bylo to
systematyczne rozwigzanie zagadnieh z dziedziny geometryi
wykreslnej, wedlug metody, dajacej obrazy utworéw w prze-
strzeni w formie zrozumialszej 1 do natury podobniejszej ani-
zeli rzuty prostoketne; niemcy to nazywajg ,Perspektyws
ukosnokatng réwnolegla “, a francuzi ,Perspektyws axonome-
tryczng“. Maszrowsgr wydal takze ,Geometrye wykresl-
ng dla szkol srednich® %), tresciwg broszurke ,Zasady per-
spektywy wolnej“ ), w ktdrej tytule cheial prawdopodobnie
spolszezy¢ francuskie ,perspective speculative®; pisal ,0 re-
formie szkol srednich“ ') a na zgromadzeniach tygodnio-
wych Tow. Polit. w listopadzie r. 1879 mial cztery odezyty
»O wplywie techniki na cywilizacye“, drukowane w Ddwi-
gné z r. 1880. Zdrowe i proste jego poglady nie zostaly
tam wyrazone Scisle i w nalezytym porzadku, co pociag-
nelo za sobg rozwleklodé¢ 1 niejasnosé.

Browiseawas Gosrawrioza, stuchacza Akad. Techn, lw.
»Budowa drég“ %) byla litografowans w r. 1875 i podaje
j& Katalog Bibl. Szk. Polit. Autor, pézniej profesor gim-
nazyalny, drukowal kilka prac matematyczno-technicznych
w sprawozdaniach szkolnych, mianowicie: ,Zarys history-
czny sposobéw kreslenia kart geograficznych®®),  Zasady
goniometryi i trygonometryi prostokre$lnej na podstawie
rzutéw algebraicznych“ 17), ,Teorya linii loxodromicznej
i tréjkgta loxodromicznego w zastosowanin do kreslenia
map morskich i rozwigzywania zagadnieh z zakresu nau-
tyki %), wreszcie ,Rachunek wyréwnania bledéw spostrze-
zeh na podstawie metody mnajmniejszych kwadratdw® ),
pracg bardzo pozyteczng, ulozong starsnnie i jasno napisa-
ng. Liczne zagadnienia, podane w niej wraz z calkowicie
przeprowadzonymi rachunkami, doskonale sluzg do wyja-
$nienia wykladanych teoryi. Po krétkim wstepie history-
cznym, autor wyklada nastepujgce przedmioty: bledy spo-
strzezen, rodzaje bledéw, wyrdwnanie spostrzezeh bezpo-
$rednich jedne] ilodci, wyrédwnpanie spostrzezehr posrednich
bez réwnah warunkowych w przypadku jednakowej oraz

1) |, wydany staranjem Tow. Politechn. we Liwowie pod re-
dakeys A. Kemienobrodzkiego. Rocznik pierwszy. Mala 6semka
261, 164, XII str. Drugi rocznik podobny wyszed! na r. 1880.

12y Lwéw 1876, 89, str, 69 i 9 tablic.

13y Liwéw 1879, 89, str. 46 z b tabl.

14y Lwoéw 1879, 89, str. 81.

15) Podlug celnjejszych Zrddel zebral.. Z tabl. przez T. Komo-
szq rysowanemi, Wyd. staranjiem sluchaczéw c, k. Akad. Techniczn.
Lwoéw 1876, 40, str. VIII, 820 i VII tabl. Litografowane.

16y (Odb. ze Sprawozdania gimnazyom S-ej Anny.

1882, 89, str. 68.
17y Odb. z tegoz. Krakéw 1886, 8°, str. 38,
18) Odb. x tegoz, Krakéw 1892, 89 str. 94,
18y QOgobne odbjeie z XIT i XII1 Sprawozdania Dyrekeyi c. k.

gimn, IIT-go w Krakowie za r. 1895 i 1896. Krakéw, 89 str. 158.

Krakéw
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niejednakowej dokladnosci spostrzezeh, wyréwnanie spo-
strzezen ilosei zawarowanych. W dodatkach pomieszczono
obliczenia, wzory 1 pigmiennictwo z obszernsg bibliografig ').
W Czasop. Techn. Iw. drukowane byly artykuly Gusrawi-
czs: ,Z powszechnej konferencyi pomiaréw ziemskich
w Sziutgardzie (1899), ,Kilka sléw o wydawnictwach e. k.
wojskowego instytutu geogr. w Wiednin“ i ,Z teoryl rzu-
tow kartograficznych® (1902). W Katalogu Bibl. c. k. Szk.
Pol. we Liwowie spotykamy jeszcze jego broszure: ,Pomia-
ry barometryczne w pasmie Bialogérskiem® 2).

Eusracay Prrion (ur. 1835, zm. 1891) konezyl szkole
wojskows w St. Cyr a pézniej byl inzynierem powiatowym
w Kolomyi. Pisal o biezgcych kwestyach technicznych
broszurki: ,O konserwacyi drzewa. O pozarach i o uognio-
trwaleniu dachéw. O wyrabianiu sztucznyeh kamieni (do
zwirowania goseiicéw)* 3), , O budowie tanich pomieszkafi“ *);
wydal maly podrecznik ,O robotach ziemnych. Przewodnik
teoretyczny 1 praktyczny dla uzytku inzynieréw, budowni-
czych, przedsigbiorcéw 1 wilasdcicieli ziemskich. Z tablicami
do obliczah wykopdw i nasypow" ®). W Przegl. Techn. po-
dal artykuly: ,O budowie goscinca Myslenickiego przez wies
Stroze, , Wapno, cement, gips i zaprawy mularskie® (1878).
Pierwszy z tych artykuléw zawiera interesujgce szczegoly
o doéé trundnych robotach, ktére autor jako technik ze stro-
ny przedsigbhiorcy, przeprowadzil w dolinie gérskiej rzeki

) Recenzya S. Dicksteina w Wiad. Matem. t. I, 1897, str. 39.
3) Krakow 1895, 89, str. b6.

3) % rycing litografowans. Lwdéw 1876, 89, str. 19.

9 7 rycing litografowana. Lwdw 1876, 89, str. 30.

5 % dwiema rycinami litogr. Lwéw 1876, 8, str. 64,

Raby, a drugi — tresciwe wskazéwki, dotyczgce materyaldw
mularskich, z ktérymimial podéwezas do czynienia. W Czasop.
Techn. lw. drukowane byly rozprawki Perroxa: ,Kilka kar-
tek z mechaniki wiertniczej czyli tanie wiertnictwo* (18389),
,Z taniego wiertnictwa naftowego. Czgs¢ praktyczna. O wy-
szukiwaniu ropy“ (1890).

Profesor geodezyi w politechnice, DomiNik ZBROZEK
(ur. 1832, zm. 1889), uczen Zmurel w Akad. techn., ksztalcil
siec w Szkole Polit. w Wiedniu i byl asystentem geodezyi
w Pradze. W Pamiginilku Akademii Umiejetnoder podane
byly jego prace: ,0O planimetrze biegunowym* (1876) 1 ,Za-
stosowanie wyznacznikéw do teoryi najmniejszych kwadra-
téw* (1884). Jego wyklady ,Geodezyi“ spisane przez Z Dx-
MIANOWSKIEGO, M. EBENBERGERA, A. KEVOssa i A. SEMKOWI-
cza bylylitografowanewr, 1872, a , Teoryi najmniejszych kwa-
dratéw, spisane przez A. Wirkowskirgo—w r. 1878. W Dzwi-
gni w artykule ,O planimetrach® (1879), oprécz rozprawy
o planimetrze biegunowym (obejmujacej ulepszenie kon-
strukeyi AMSLER-STARKE, zastosowane pézniej przez CoraDI-
£60 pod nazwg ,Planimetr kompensacyjny“), podal teorye
planimetru Werrr'zgo. Na posiedzeniach tygodniowych
w Tow. Polit. méwil: ,O tachymetryi¢, ,O zjawiskach wyni-
kajacych z pozornego obrotu kuli nieba® (1878), , O rachubie
czasu (1879), ,,O dokladnoseci niektdérych przyrzgdéw mier-
niczych* (1880), ,O libelli i osi kolimacyjnej“ (1884), ,,O cza-
sie¥, , O niwelacy1 cistej“ (1886), ,Sprawozdanie z lustracyi
ombrometrycznych w Galicyi“ (1887), ,0 izohyetach czyl
warstwach réwnych opadéw, ,O wyniku niwelacyi $ciskej
m, Lwowa* (1888).

(C. d. n) Felils Kucharzewski, inz.

Stan sprawy gazowej w Krolestwie Polskiem, na Litwie 1 Rusi.
(Referat odezytany w Sekcyi gazowniczej V-go Zjazdu Technikéw Polskich we Lwowie).
(Ciag dalszy do str. 604 w Ne 49 r. b.)

Lublin

Trzeciem z rzgdu miastem w Krélestwie, posiadajgcem gazo-
wnig, jest Lublin, Lublin posiada 66 000 mieszkancéow. Gazo-
wnia Jubelska jest jedyna w kraju zalozona, wybudowana 1 pro-
wadzona przez konsorcyum polskie przy wspdludziale sil jedynie
polskich. Koncesya va o$wietlenie m. Lublina byla wyjednana
w r. 1879 przez inz. Suligowskiego.

Warunki tej koncesyi sg normalne, brak w niej tych wsayst-
kich warunkéw, posiadajgcych ukryte zpaczenie, ktére wprowa-
dzane przez obcych koncesyonaryuszy, dzigki dokladnej znajomo-
gci fachu i przewidywania, dawaly im moznoéé w prayszlodci wy-
zyskiwad polozenie,

~ Wedlng koncesyi, zaklad lubelski po 40 latach eksploatacyi
przechodzi w peine wiadanie miasta., Podstawowa cena za gaz
dla odbiorcow prywatnych jest oznaczona na rb, 2,76 za 1000 st.5,
czyli niespelna 10 kop. za 1 m®. Placa za calonocny plomien la-
tarni miejskisj wymosi rb. 24 rocznie, z obniZeniem do rb. 20,
w miarg rozwoju zakladu, w czem juz zawarta jest oplata za obshu-
g¢ latarni; cena za o§wietlenie ulic, obliczona wedlug konsumecyi
gazu, wynosi rb. 1,58, z obnizeniem do rb. 1,32 za 1000 st.? wraz
z obstuga. Ceny te sa wige bardzo przystepne, nifsze niz ceny
z ostatniej koncesyi m. Warszawy, mimo #e Lublin jest miastem
znacznie mniejszem, nie posiada 88 lata trwajgce] koncesyi i po 40
latach oddaje zaklad zadarmo. % tego widzimy, %e w kierunkn
zabezpieczenia korzysci miastu, koncesya lubelska siega mozliwie
daleko. Organiczng wadg zakladu lubelskiego bylo, #e oparcie
swe mial nie w wielkim kapitale i w sferach przemyslowych, lecz
byt wlasnoscig spotki komandytowe], skladajacej sig z drobnych
posiadaczy i ludzi nie pracujacych w przemysle. Brak silniejszej
podstawy finansowej i szerszego zakroju przemyslowego spowodo-
wal, Ze zaklad obliczony byl na mozliwie maly skalg, w zarodku
wige juz samem istnial brak moinosci wigkszego rozwoju. To tez
niemal zaraz po powstaniu zaklad przestal odpowiadaé potrzebom
miasta, Pertraktacye z miastem, co do rozszerzenia gazowni na
podstawie ulozenia wzajemnie korzystnych warunkéw, spelzly na
niczem, przeciwnie, z chwily wynalezienia plomienia anerowskiego
i wprowadzenia go do oswietlenia, ulic, wywigzat sig z miastem za-
targ, trwajacy az do tego czasu i-zaogniajsey stosunek wzajemny.

O ile podstawowg cechg uméw warszawskich bylo, %e konce-
syonaryusz posiadal zawsze punkty, ktérymi szachowatl i, e tak
powiem, w rekach trzymal interesa miasta, o tyle kontrakt lubelski
pozbawiony byt tego charakteru i, nie postugujac sig srodkami po-
stronnymi, mial twarde warunki rozwoju, braklo mu tez poparcia
ze strony kierownikéw miasta, To tez przez 25 lat swego istnie-
nia zaklad niemal sveale sig nie rozwingl, a konsumecya prywatna
nie przekroczyla nawet 165 000 m3.

Dopiero przeprowadzenie reorganizacyi zakladu, zapoczatko-
wane w r, 1906, tak co do zmian w samej organizacyi spélki, jak
rowniez i technicznego urzadzenia, zmienily polozenie jego, zape-
wnily mu byt i pewny rozw6j na dalsze lata.

Piece, aparaty i zbiorniki, jednem stowem cale wewngtrzne
wrzgdzenie gazowni pierwotnej, bylo dostarczone w latach 80-tych
przez znang firme P. Z, 0. Oechelhaeusera, budynki i rurociggl wy-
konano na miejscu pod wiasnym zarzadem, Gazownia miala byé
zaprojektowana przez p. Oeclelhaeusera na wytworezo$é nie mniej
1500 m® na dobe. Wedlug moich obliczen, résne czedei zaktadu
odpowiadaly réznym normom i nie wystarczaly na oznaczong nor-
m¢. Smoczek do pompowania gazu obliczony byl na maximum
produkeyi 1400 m?, gazomierz stacyjny na 1000 m?, a czyszczacze,
pluczki, zbiorniki jeszcze na mniejszg norme,

Zaprojektowana w r. 1907 i 1908 przebudowa gazowni by-
Ya wszechstronna i gruntowna. Po zupelnem wykonaniu narazie
ustalonego programu, a wigc nie biorae pod uwage jus pray budo-
wie przewidzianych rozszerzen, ktorych uskutecznienie pozostawio-
no na przyszlosé, wytwoérczosé zakladu podniesiona rzostata do
4000 m3 produkeyi dziennej, a w wigkszodci urzgdzen do 5000 m?,
W ten sposéb zreorganizowany zaklad zaopatrzono w najnowsze
urzadzenia i dzi§ stol na wysokoéci swego zadania.

Po przebudowie gazownia lubelska posiada piecownie roz-
szerzong na b piecéw, =z liczby retort, ktérych narazie nalezy braé
pod uwage 27, ewentualnie stanie jeszcze 6-ty piec w prayszlodei.
Z tych piecéw 3 dawne sg rusztowe, za$ nowopostawione — pélge-
neratorowe; urzgdzenie glgbszej regeneracyi nie kalkulowaloby sig
ze wzgledu na naklady wobec terenu gazowni, gdzie w glebokosci
1,20 - 1,40 m? znsjduje sig juz woda zaskérna, a fundamenta sta-
rego budynkw sa plytkie. Dawne hydrauliki, nie posiadajgce od-
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dzielacza smoly, przerobiono przez dodanie oddzielacza Droego;
nowe piece posiadajg naturalnie hydrauliki ulepszonej konstrukeyi.
Piecownig zaopatrzono w ladownicg mechaniczng. Chlodzenie po-
dzielono na dwa okresy: na powiefrzne okolo 60% przed wentyla-
torem i wodne (40%) po poluzie i pluczee naftalinowej, w tym celu
trzeba bylo dodaé jeden chiodnik nowy powietrzny pierscieniowy
i jeden wodny rurkowy. Pompowanie, ktére odbywalo sig zapo-
mocg smoczka Kortinga, nalezato zupelnie odmienié, gdyz ogrze-
wanie i zwilzanie gazu, ktére on sprowadzat po chlodzenin, pray-
tem wydzielanie naftaliny i w szczegdlnodci zalewanie masy czy-
szezgceej, czynily regularny ruch niemozliwy i nie pozwalaly naswet
na uzywanie odpowiedniej masy do czyszezenia. Postawiono wige
nowy - wentylator trzyskrzydlowy syst. Beala z regulatorem i kla-
pami obejdciowemi, Dalej ustawiono nowy oddzielacz smoly syst.
Polouze i Audouina, wreszcie nowg pluczke naftalinows, Wezy~
stkie te aparaty wraz z silnikiem parowym i pompami amoniuko-
wemi, smolowemi i antracenowemi, oraz wsp6lng transmisys, znaj-
duja sig¢ w oddzielnym budynkn nowym. Obok tego budynku
znajdujy sie¢ wzniesione w r. 1907 przybuddwki dla pluczek amo-
niakowych wraz ze =zbjornikami i basenem betonowym pod tym
budynkiem, a z boku jego, dla oddzielania smoly od wody i dla ich
konserwowania. Oczyszczanie od amoniaku podzielono na 2 okre-
8y, W tym celu ustawiono dwie nowe piuczki z miarowem doprowa-
dzeniem wody amoniakowe] 1 stalem doprowadzeniem wody czy-
stej. W taki sposéb osiggnigto zupelne wydzielenie amoniaku
z gazu; wediug przeprowadzonych analiz, otrzymana zawartosé
amoniaku w gazie wymnosila 1,2 ¢ na 100 m® mimo 2Ze wodg
amoniakowg doprowadza sig do 3 stopni Bé. i wyzej, ktéra to kon-
centracya, wobec braku aparatéw rotacyjnych, tak zw. ,Standar-
tow®, jest bardzo wysoka. W tymie budynku znajduje sig aparat
spirytusowy z podgrzewaczem obok budynkn na zewngtrz, gdzie
przychodzi rura do miasta. Dawng halg aparatéw przedtuzono
i przerobiono na czyszezalnie, w ktérej dwie dawne skrzynie zostaly
wlaczone w jeden system, & to Ygcznie z podzieleniem kierunku po-
prowadzenia w nich gazu na 2 prgdy, gérny i dolny, co powiek-
szyto duielnodé tych skrzyh w czwérnaséb, do tego dodano 2 no-
we skrzynie, Stare skrzynie zdaczono z nowemi w jeden system,
dla kolejnego- ,przestawiania“ i ,wlaczania® skrzyn.

Regeneracya masy uskutecznia sig czedciowo w skrzyniach
w czasie ruchu przez zaprowadzenie urzadzenia dla doplywu po-
wietrza. Regnlacya powietrza pozostaje w $cistym stosunku do
produkowanego gazu, przez dokladne uzaleznienie ruchu wentyla-
tora od ruchu gazomierza. Poza tem w oddzielnej izbie nstawio-
no zegar fabryezny i regunlator samodzialajacy Pintscha; w tejze
izbie znajduje sig centralna registracya ci$nienia, wykres ci$nie-
nia, wydawanego na miasto, i szluzy z registratorem do wiaczenia
i wylgczenia 2 zbiornikéw gazowych nieteleskopowanych z base-
nami betonowymi. W piecowni do poruszania silnika parowego, pom-
py Worthingtona, ogrzewania zbiornikéw oraz budynkéw, znajdaje
sig kociol parowy.

Poza tem w oddzielnym budynku znajduje sie fabryczka do
przerébki woéd amoniakowyeh i wytwarzania siarczanu amonu,
ktéry znajduje zbyt jako produkt techniczny i jako nawdz sztuczny.

Niezaleznie od fabryki, w budynku administracyjnym, w 2 lo-
okalach do tego przeznaczonych, znajduje sig fotometrya i la-
boratoryum fabryczne, polaczone rurg do brania czystego gazu
ze zbiornikéw, & takze polagczonego rurg do brania gazu od
kazdego z aparatéw. W laboratoryum tem znajdujy sie: przyrza-
dy do mierzenia wartoSci opalowej, kalorymetr Jankiersa, prayrzady
do oznaczania w gazie zawartosci: amoniaku (Tieftrunka), siarki
(Drehschmidta), smoly, przyrzady do analizy wogble gazu swietl-
nego, gazéw kominowych, generatorowych (Buntego, Orsata, Hem-
pla, Ridorfa i t. p.).

Uwazalem za stosowne tak szczegélowo i wielostronnie zilu-
strowaé gazownie lubelska, aby przedstawié kolegom, ze jak na
gazownig takich rozmiaréw znajduje sig w nie] wszystko, czego
tylko wymagad mozna od zakladu tej miary.

Prayrzady takie, jak: gazomierz stacyjny, regulatory, oddzie-
lacz smoly Pelouze’a i wentylator byty wykonane w fabrykach zagra-
nicznych, wszystkic zad inne roboty przez firmy warszawskie Lil-
pop, Rau i Loewenstein, Rudzki i w, in., a roboty kotlows, jak:
chlodniki, ptuczki, drugi zbiornik gazowy, wykonane przez firmg
lubelsks Plage i Laskiewicz,

Dla dopelnienia obrazu gazowni trzeba jeszcze zaznaczyé, ze
znajduje sig ona na przedmiescin tux kolo dworca i jest nizej po-
Jozona niz samo miasto. Ze wzgledu wige na cifnienje zajmuje
korzystne potozenie i dalszemu jej rozwojowi nic nie stoi na prze-

szkodzie, zwlaszeza, %e posiada obok puste place. Blizkosé kolei
pozwolila na urzgdzenie tanim kosztem toru dla kolejki, po kté-
rym naladowane wozki sila wlasnego spadku podazaja z micjsca .
wyladowania z wozéw wprost do szopy, a wracajg reczng silg je-
duego cuowieka. W ten sposéb w ciagu jednego duia roboczego
przy uzyeiu 3 wozkéw, posnwanych przez jednego cztowieka, mo-
zna wyladowad 5 wozéw po 15 000 kg wegla, Z szopy oddzielna
kolejka prowadzi przez wage wprost do piecowni, dokad 2 razy
na dzied, z rana i wieczorem, dowozi sig wegiel.

Za mniej korzystne nalesy uwazaé, ze gazownia znajduje sie
w stosunkowo duzej odleglosci od miasta (okolo 2 ki), co zwigksza
diugodé magistrali, jak rowniez, ze miasto rozwija si¢ w kierunku
przeciwnym, czyli w punktach najbardziej odleglych od gazowni.

Jeszeze jedna ujemna strona sytuacyi gazowni lezy w tem,
ze przedmiescie, na ktérem znajduje sie gazownia, od innych czesei
miasta ggsto nawet zaludnionych a lezacych na tym samym po-
ziomie, co i gazownia, jest oddzielone $rodmiesciem, polozonem
znacznie wyzej, co utrudnia ogromnie prawidlowy rozkltad cisnie-
nia. Przy spodziewanym w przysziogel zpacznym rozwoju gazo-
wni, sprawa ta wymagaé bedzie specyalnego rozwiazania. Roz-
wigzanie takie, o ileby chodzilo o zabezpieczenie rozwoju gazowni
na dalekg przyszlo$é, polegaloby na stworzeniu w odpowiedniej
czgéci miasta zasilajgcego centrum, lub poprowadzeniu zasilajgeego
rurociggu okrgznego. Wobec jednak blizkiego konca koncesyi,
zaangazowanie kapitatéw i inwestycyl na tak szeroks skale dla
obecnych koncesyonaryuszy unie przedstawia, naturalnie, interesu,
a do uskutecznienia niemozliwe, i wobec tego, ze na wspéldzialanie
z miastem w te] sprawie-liczyé jest trudno.

Jako charakterystyke punujgcych stosunkéw moge przed-
stawié kolegom dziwny zatarg, ktéry wyniktpomigdzy magistratem
a gazownig, a ktéry dasy do tego, ze, pomimo wprowadzenia w Lu-
blinie ulepszonego o$wietlenia ulic auerami i latarniami z lampami
na dét zwieszonemi o sile 1000 §wice, byé moze, iz nie zadlugo
zajarzg sig na ulicach dawno zapomniane nikte kaganki motylko-
wego Swiatla o sile 8 Swiec, jakie przepisuje koncesyn lubelska
z r., 1879. 7 chwilg zaprowadzenia anerowskiego o$wistlenia
w innych miastach, magistrat w porozumieniu z gazownia, na pod-
stawie kalkulacyi, oznaczyl warunki zaprowadzenia tegoz oswietle-
nia w Lublinie, W parg lat péiniej magistrat poinformowany
o tem, ze w Warszawie plomien uliczny motylkowy zuzywa 6 st.®
na godzine, uznal, Ze przy o$wietlenin auerowskiem zaoszczgdzenie
gazu jest wigksze, niZ przyjeto, i na te] zasadzie przestal placié
uméwiong kwote za utywanie siatek. W ten sposéb, nie oryentu-
jac sie zupelnie w rodzaju réinych $wiatel, kosztach obslugi i kon-
serwacyl samych palnikéw, magistrat za podstawe swej kalkulacyi
przyjal réznice gazn, uzywanego przez palnik motylkowy warszaw-
ski o sile 12-stu $wiec, identyfikujge go z palnikiem o sile 8 $wiec,
obowigzujgeym w Lublinie, ktéry naturalnie odpowiednio mniej
gazu zuzywal niz 12-§wiecowy; dalejnie wzigto zupelnie pod uwage,
%e zuzycie gazu palnika ulicznego auerowskiego z ptomykiem dzien-
nym, znajdujgcego sig zwlaszcza w tak niekorzystnych warunkach
pod wzgledem zmienunosci cisnienia, jest z reguly wigksze, niz zwy-
czajnego auerowskiego palnika, nie zuzywajacego gazu na plomyk
dzienny. Jezeli stangé wreszcie na stanowisku wytworey, zmuszo-
nego otrzymywaé przy obstudze $wiatla auerowskiego wigksze ci-
$nienie w rurociggu, niz to mialo miejsce przy obstudze $wiatla
plomykowego, i wziaé pod uwage pochodzacy stad strate gazu, to
zrozumiemy, e palnik auerowski uliczny w Lublinie, w poréwnanin
z poprzednio obowigzujacym 8-8wiecowym, zadnych zgola oszczed-
nodci nie zapewnia. Pierwotne przypuszezenia gazowni, wobec
widomych korzyéci Swiatla auerowskiego dla prywatnych odbior-
cébw, okazaly sig optymistycznie i wypadaly na jej wlasna nieko-
rzy$é, jak to dcista kontrola swiatla ulicznego wszedzie wykazala.

W sprawie tej magistratuznal, ze kwestye g, wymagajaca spe-
cyalnej oryentacyi, sam moze najlepie] rozstrzygnad, odméwil wiec
zaplaty, odsylajac caly sprawg do Wiadz wysszych., Wladze, ko-
rzystajac z polozenia koncesyonaryusza, dla ktérego, ze wzgledu
na ogdl mieszkanedw, raptowne zmniejszenie dwiatla przy powrocie
do dawnego o$wictlenia ulic, byloby krokiem arcy nieprzyjemnym,
sprawe przewlekaja,

Dla scharakteryzowania naszych stosunkéw uwazalem za
wskazane sprawe powyiszg butaj zilustrowad, jest ona natury ogol-
nej, a zarazem wskazad, jak chwiejne sa stosunki nasze, na ktérych
zycie przemyslowe sig opiera. Slyszelidcie przedtem panowie, ja-
kie warunki potrafit koncesyonaryusz nzyskaé w Warszawie 1 Wil-
nie, tutaj znow, w sprawie slusznej i wysoce dla miasta aktualne]
porozumieé si¢ trudno (nie zdecydowawszy sig¢ na krok, ze-tak po-
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wiem , grubijanski®, za jaki uwazam powrécenie do dawnego sposo-
bu o$wietlenia). W ten sposéb najzywotniejsze sprawy, ktére na-
lezaloby rozstizygnaé w interesie missta i przemystu, nie zostajg
zatatwione, co naturalnie utrudnia normalny rozwéj gazowni,

Mimowoli dla scharakteryzowania stosunkow miejskich w Lu-
blinie odbiegiszy od wiasciwego tematu, wracam do przedstawie-
nia rozwoju samg] gazowni. Od chwili przebudowy wazrost gazo-
wni postgpuje szybkim krokiem naprzéd i liczbowe w procencie
wzrostu wyrazit sig jak 100 do 197.

Zazwycza] wprowadzenie jakiegod udoskonalonego srodka
o$wietlenia zdobywa sobie zwolennikéw w zamozniejszych war-
stwach, czyli, ze przedsigbiorstwo juz w malej iloéci swych odbiorcéw
zdobywa sobie znaczniejszy kontyngens zbytu, Charakterystyks wige
popularyzacyi i rozpowszechnienia bylby stosunel plomieni zainstalo-
wanych, a wyrazilby sig jak 100 do 240. Jeszcze bardziej charakte-
rystycznem jest to, ze ilo&é lokali, zaopatrzonych w §wiatlo gazowe,
% powodu gwadtownego rozwoju w ostatnim roku tak waroste, Ze
jest 21/, raza wigksza, niz ilodé lokali zdobytych w ciggu pierw-
szych 25 lab koncesyi, wliczajae w to pozyskane odraza w pierw-
szym roku koneesyi. Warto zaznaczyd, Ze w Lublinie obecnie sg
juz domy nie tylko catkowicie o$wietlone gazem, ale posiadajace
wylacznie gazowe urzadzenia kuchenne i kgpielowe, tak, ze w tych
mieszkaniach niema weale nafty ani wegla. To tez z ogdluej ilosei
gazu, wydanej odbiorcom, ilodé gazu, wydana do celéw technicznych,
wynosita ostatnio 20%.

Co do oéwietlenia nlie, t. j. latara, s3 one stosunkowo rzadko
rozstawione, stojs przecigtnie w odleglodei 50 m jedna od drugiej;
oszezednosé 60-tysigeznego miasta jest w tym kierunku nieporéw-
nana. Na ulicach Lublina pali sig obecnie okolo 600 zainstalowa-
nych plomieni.

Latarnie w wigkszoSci sa pojedyncze, a sila ich plomienia
ulicznego wynosi okolo 80 H. K. W roku ostatnim w bardzie]
ozywionych punktach miasta i wzdiuz drogi od dworca kolejowego
ustawiono szereg latarn gazowych o sile 1000 swiec. Pod wagle-
dem technicznej wydajnosdei, rezultaty, uzyskane w gazowni, sg na~
der korzystne; w ostatnim roku otrzymano z korca (100 kg) we-
gla—31,1 m3 gazu i 12,1 funtéw smoly. Co do koksu, liczba, kt-
rg tu podaje, nie moze byd uwazana za scista, gdyz opiera sig tylko
na przeprowadzonych probach, a wynosi okolo 68% w stosunku do
weogla. Wogble koks sprzedawany jest na miarg (korce), nie jest
wige wazony. Wazony jest tylko koks uzywany do podpatu; pod-
pat ten wynosil dla pétgeneratora 6-cio retortowego z regeneracys
80 ¢m . glebokodci (ktéry narazie byt w ruchu)—19—22% w sta-
rych za$ piecach rusztowych wynosi przy 3-ce do 40% i wyzej,
przy 6-ce do 30%.

Gazownia uzywa przewaznie wegla gérno-slaskiego; byly tak-
ze dokonywane préby z weglem rosyjskim, ktére przed przebudo-
wa gazowni daly rezultat njemny i nie pozwolily na stosowanie te-
go#, lecz dokonane po przebudowie, z innymi gatunkami wegla
rosyjskiego, przyniosty wyniki korzystne, Kwestya wigc nZyoia te-
go lub innego wegla sprowadza sig obecnie do kalkulacyi finanso-
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wej i zalezy od chwilowych cen rynku zagranicznego i miejscowego,
no i sprawnoéei istniejgcych urzadzen, a przedewszystkiem piecow
i caysuczaczy. Wegiel ten, co do ktérego gazownia przeprowadzilta
préby juz w r. 1907, jak sie dowiadujg, od dwéch lat wazed! w uzycie
w wigkszych rozmiarach w gazowni warszawskiej i, jak styszalem,
daje rezultaty dodatnie w piecach pionowych. Przedstawione lics-
by wystarcza do zobrazowania gazowni miejscowej 1 stanu sprawy
gazowe] w Lublinie, Cechg charakterystyczng sprawy gazowe)
w Lublinie jest to, ze, o ile z jednej strony technicznie dobrze posta-
wiona gazownia stala sie Zywotng instytucya miasta, czego dowodzi
rozszerzenie jej dzialalnoéci w ostatnich 2 latach, o tyle z drugiej—
sytuacya ze wzgledu na pruysazly rozw6j jest wprost fatalna. Pomimo,
ze zaklad gazowy lubelski zostal przebudowany z zakrojem 3 razy
wigkszym, niz byl w czasie 27-letniej dotychezasows] eguystencyi,
rozwija sig obecnie w tak szybkiem tempie, %Ze za parg lat stanie
u kresu swej wytwoérczoéel, Podobne polozenie nakazywaloby juz
teraz myéled o gruntownych inwestycyach na prayszlodd, a wiasciwie
o zaprojektowaniu budowy dodatkowego zakiadu # przewidy waniem
dalszych rozszerzen, oraz o gruntownem wzmoenieniu sieci rurociggu.
Obecnie */, milionowy zaklad, przy swobodzie rozwoju w ciggu lat
siedmin, méglby zapewnie dosiggnaé konsumeyi 8-ch miliondw. We-
dtug moiech obliczen wyzyskana jest zaledwie 8 czgfié tego, coby sie
dslo wyzyskaé. Tymezasem niepodobna zgdaé, aby koncesyonaryusz,
ktéry przed paru laty zainwestowal wielki kapital, i, wobec zblizajg-
cego sig konca koncesyi, musi mysleé o zamortyzowaniu go, ro-
bil w dalszym ciggu kapitalne naklady i to takie, ktorych amorty-
zacya wymagalaby rozlozenia na lata przekraczajagcego o wiele ter-
min kontraktu. Sprawa zahacza sig o warunki koncesyi z innego
Jeszeze powodu, a mianowicie z powodu, %e koncesya nie przewidu-
je zadnego udzialu miasta na wypadek, gdyby zachodzita potrzeba
inwestycyjnych nakladéw pod koniee terminu kontraktowego.

O ile warszawski kontrakt, w ktorym przewidziano udzial mia-
sta. w nakladach na gazownig w ostatnich latach koncesyi, pobudzaé
moze do intensywnego inwestowania kapitatu, o tyle kontrakt lu-
belski, nie przewidujac czego$ podobnego, wylgcza mosnodé czynie-
nia nowych dalszych nakladéw w takiej epoce, chociaz w interesie
miasta, ktére w blizszej prayszlosei ma objaé w posiadanie zaklad,
lezy niewatpliwie jak najlepsze jego urzgdzenie i jak najwieksze roz-
winigeie konsumeyi gazowej w miedcie, Tymczagsem zupelne zapo-
znanie sprawy ze strony wiadz miejscowych i niemozno$é wnoszenia
zmian do kontraktu bez zezwolenia wladz panstwowych centralnych
1 bez reskryptu Cesarskiego czynig porozumienie sig nie tylko trud-
nem, ale po prostu niemozliwem, z oczywistg szkods dla miasta
i jego mieszkancow,

W ten sposéb horoskop mamy nie wesoly. Rozszerzenie ga-
zowni w chwili, gdy zapotrzebowanie gazu wéréd mieszkancéw ro-
finie, musi byé powstrzymane. Rozwé] potrzeb, wskutek niemozno-
Sci zaspokojenia, musi byé zdiawiony, co naturalnie z punltu intere-
86w Zycia spotecznego stanowi zjawisko ujemne.

(C. d. n) Fleliks Bahkowski, ing.

KRYTYKA 1 BIBLIOGRAFIA.

Monografla Krakowskiego Zaglebia weglowego, cuesé
IV, wyszla obecnie z druku, wydana staraniem i nakladem Zwigzku
Gérnikow i Hutnilebw Polskich. Po czedci pierwszej, zawierajgcej
przeglad stosunkéw wilasnodci gérniczej, oraz drugiej, objadniajace]
geologiczne wlasciwosei i nustréj zaglebia, czesé trzecia (jeszeze nie
wyszin z druku, ukaze sig z kofcem grudnia) zawieraé bedzie sta-
tystyke oraz szczegdlowy opis kopaln.

Obecnie wydana czgdé czwarta obejmuje czedé ekonomiczng,
& mianowicie referaty: dr. Artur Benis: ,Uwagi gospodarcze. Prze-
myst gérniczy i fabryczny“ (kor. 1); Bronistaw Chodkiewicz i Tade-
usz Pilippi: ,Taryfy kolejowe oraz polityka taryfowa i handlowa
(kor. 1); dr. inz. Romuald Roslonski: ,Droga wodna: Dunaj-Odra~
Wista-Dniestr i jej znaczenis dla krakowskiego Zaglebia weglowe-
go“ (kor. 2) i oceng calego daziela przez prof. Jerzego Michalskie-
go p. t. ,Stosunki ekonomiczne“ (Rezultaty i odwietlenie ich ze
stanowiska gospodarczego, spolecznego, administracyjnego i naro-
dowego (kor, 2,60).

Czgsé IV nabywadé wmozna tylko razem z I i II oprawne, za
og6lng ceng kor, 86,60, opréez tego mozna otrzymad pojedyncze re-
feraty czesei 1V, jako luzne broszury, po cenach podanych powyzej,
w Biurze Z. G. H. P. we Lwowie, Romanowicza 12,

F. Loewe, prof. Walka z kurzem drogowym (Die Belciim-
pfung des Strassen-Staubes). Wiesbaden 1910 1.,.80 str. i 23 rys.
Jest to niewielka broszure, majgca byé uzupeluieniem znane-
go dziela tegoz autora pod tytulem Strassenbaunkunde® z r, 1908,

Broszura ta traktuje o réZnych sposobach zwalczania plagi
kurzowej, tak dotkliwej pod wzgledem sanitarnym dla zdrowia i pod
wzglgdem technicznym—dla trwatodei samych drég.

Opisawszy sposoby polewania drég wods czystg lub z domie-
szkg soli hygroskopijnych i tym podobnych preparatéw oraz osiggnie-
be przytem wyniki, antor przechodzi do opisu smolowania drég sza-
browych, na ktore ktadzie gléwny nacisl.

Smolowanie drég szabrowych odbywa sie dwojakim sposo-
bem: albo przez polewanie powierzchni powloki szabrowej gorgeym
preparatem przy pomocy mniej lub wigcej skomplikowanych pray-
rzad6w (t. zw. Oberflichenteerung), albo tes przez uzycie prepara-
téw smolowych, juko materyalu wigzacego juz przy budowaniu po-
wloki szabrowej. Sposéb ten jest znany w Anglii pod nazwg , Tar-
macadam”, ,Tarmac” (po niem. Innenteerung). W broszurze bardzo
ir6dlowo zestawia autor wyniki osiggnigte przez stosowanie jedne-
go i drugiego sposobu, ale wigce] szczegSlowo opisuje pierwszy
sposéb, ktéry dotychczas jest wigee] rozpowszechniony w krajach
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niemieckich, gdy tymeczasem w Anglii jest przewaga po stronie
drugiego sposobu.

Broszura nie traktuje kwestyl wyczerpujgco, odsylajac po
szczeglly do obszernej juz literatury specyalnej, i ma za cel zazna-
jomié czytelnika z obecnym stanem tego waZnego zagadnienia z te-
- chniki drég kotowych w ogélnych zarysach.

[. Walker Smith. Drogi bez kurzu ,, Tarmacadam® (Dust-
less Roads ,, Tarmacadam®). Londyn 1909.

Jest to wyczerpujace dzieto o sposobie budowania powloki
szabrowej z uzyciem, jako wigzacego materyatu, preparatéw smoto-
wych. Na poczatku dzieta autor w krétkosei skredla historye stoso-
wania preparatéw smolowych do drég szabrowych i przechodzi do
bardzo szezegélowego opisu wiasnoscl chemicznych i fizycznych
stosowanych preparatéw; jest to rzecz bardzo potrzebna dla inzy-
nier6w drogowych, ktérzy majg zwykle niedostateczne wiadomosci
0 technologii materyaléw, uzywanych do drog.

Dalej bardzo szczegblowo opisuje autor sposoby budowania
powloki , Tarmacadam® i podaje rysunki maszyn i calych zakladéw
do mieszania preparatdéw z szabrem.

Bardzo ciekawy jest opis wiasnodei powloki ,,Tarmacadam
{rozdzial 1X), zestawwny z dodwiadczen wiasnych antora i cudzych
nad zachowywaniem sie powloki pod wplywem roanych czynnikéw
niszezacych, oraz tresciwe pordwnanie zwyczajnej powloki sza-
browej z ,Tarmacadamem“, naturalnie na korzysé tej ostatniej.
Wreszcie w koncu dzieta przytoczone sa dane statystyczne ekono-
miczne, tyczace sig stosowania ,Tarmacadamu® w Anglii i osiagnig-
te wyniki. Dzieto, napisane z fachowsg znajomoScia rzecsy, zastuguje
na uwage szezegdlniej w chwili obecnej, gdy zamierzono z , Tarma-
cadamem robié préby na ulicach Warszawy.

R. Kriiger, prof. Das Kleinpflaster, seine Herstellung, prak-
tische Bewihrung und zweckmissigste Anwendung. Stade 1910.

W 1. 1885 radca budowlany Gravenhorst zaczgl stosowaé
bruk wlasnego pomystu, nazwany przez niego ,Kleinpflaster®.
Sktada sie on z malych kostek granitowych, majacych tylko jedng
strone obrobiong w formie kwadratu lub wielokata z najwigkszym
wymiarem érednicy do 10 e¢m. Wysoko$é kostki okolo 10 ¢m. Bruk
spoczywa na podsypce z gruboziarnistego piasku 83—4 cm grubodei,
pod ktérg znajduje sie fundament bruku, skladajacy sig albo z po-
wloki szabrowe] (ktérg moze byé stara wylatana szosa), albo z war-
stwy betonu, lub wreszcie z dobrze uwalcowane] warstwy grubego
zwiru, Bruk taki, wykonany starannie, jest bardzo trwaly. Zbu-
dowany w r. 1885 na probe kawalek takiego bruku pa ozy-

wionej drodze w Hanowerze, dotychczas nie wymagal powazniej-
sze] reparacyi.

Omawiane tu dzieto prof. Kriigera zawiera krotka historye
rozwoju tego rodzaju bruku i szezegélowy opis jego budowy i kon-
serwacyi.

W Niemczech ,Kleinpflaster® jest bardzo rozpowszechniony:
w konhcu r. 1908 bylo go 5280000 m? (= okolo 1140 %m ulic
i drég). Przecigtny koszt wybudowania 1 m? tego bruku z nowym
fundamentem szabrowym wynosit 7,6 do 8,5 mar., wybudowanie
za$ 1 m? bruku na nowym fundamencie betonowym z zafugowa-
niem bruku zapraws cementows 9 — 10 mar.

Aby wydaé miarodajny sgd, prof. Kruger rozestal ankiete
do instytucyi zawiadujacych drogami, ktére stosowaly u siebie oma-
wiany tu rodzaj bruku, i na podstawie otrzymanych odpowiedzi
przepowiada mu wielkg przysztosé.

Nalezy przypusazczad, %e i u nas w niedalekiej przyszlosci trze-
ba bedzie stosowaé ten bruk, przy stosowanin ktérego $ciera sig
8 razy mniej materyatu, ni% przy powloce szabrowej, jak twierdzi
radea Gravenhorst; ta okoliczno$é kaze z czasem zwricié nwage na
yXleinpflaster wobec malych zapaséw coraz droszego granitu
polnego w Krél, Polskiem.

Dazielo napisane jest zwigsle i daje szczegétowe pojecie o no-
wym rodzaju bruku, jego budowie i konserwacyi; ilustrowane kil-
kunastu fotografiami, dobrze objasniajgcemi tekst, zastuguje na
uwage zarzgpdéw naszych miast wigkszych.

M. Nestorowicz, ing,

Przemyst Ceramiezny. Dwutygodnik pod t3 nazwg, po-
Swigcony fabrykacyi cegiet, dachéwek, drenéw, kafli, wapnait. p.
zaczyl wychodzié w Krakowie, Pierwszy numer jest starannie zre-
dagowany i posiada tre¢é Zywotng. Redaktor: inz. Roman Z. Cie-
sielski. Przedplata rb. 6 rocznie. Adres redakeyi: ul, Garncarska 14.

KSIAZKI NADESEANE DO REDAKCYL

yPolski Kalendarz Techniczny® na r, 1911. Warszawa, Cena
rb. 2,25,

§. J. Dudrewicz, Gorodskie filtry dla pitjewoj wady. Petersburg,
r. 1909,

Sprawozdanie dyrekeyi c. k. szkoly gérniczej w Wieliczce za rok
1909/10.

Sprawozdanie z dzialalnodci pracowni Towarz. lekarskiego warsz,
za r. 1909/10.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Przewoine urzadzenia silnikowe o gazie ssanym.

Ogélnie znane zalety urzgdzen silnikowych o gazie ssanym
7 wlasne] gazowni zyskujs Im coraz to mowsze zastosowania,
a wiec: précz dla urzgdzen stalych w przeréznych zakiadach prze-
mystowych, silniki z wlasnemi gazowniami uzywano wielokrotnie
jako #rédto energii na statkach (konstrukcye Capitaine’a, Thorny-
erofta, fabryki motoréw w Deutz i in.), a w ostatnich ezasach za-
czgto budowaé' przewosne urzgdzenia o gazie ssanym (lokomobile)
do celéw rolniczych i dla czasowych urzgdzen, gdzie silnik musi
byé przenoszony z miejsca na miejsce.

Zealaczony rysunek przedstawia przekrdj podobnej lokomo-
bili, zbudowanej przez firmg Capel et Co. w Loundynie. Lokomo-
bila sklada sig z solidnego wozu z korytkowego #%elaza na czberech
zelaznych Iolach, silnika oraz gazowni. Silnik, ustroju poziomego,
o jednym cylindrze, pracuje wedlug cazterosuwu i zaopatrzony jest
w zapalacz elektryczny; silnik miedei sig na przedniej cagéci wozu
ponad skretem, gazownia za$ na tylnej czeéci wozu, dla zréwnowa-
#enia. Chlodzenie silnika i zasilanie wodg gazowni, odbywa sig
przy pomocy male] pompki tlokowej. Gazownia sklada sig
7 generatora, podgrzewacza i praemywacza. (Generator umieszczo-
no-na samym kohcu wozu, tak, aby dostep don dla zasypywania
paliwa, poprawiania ognia, usuwania popiotu i t, p., byl mozliwie
latwy; =a generatorem umieszczono podgrzewacz, w kiérym gasz,
uchodzgcy z generatora do silnika, oddaje czedé swego ciepta dla
ogrzania wody i powietrza. Powietrze, nagycone parg wodng, skie-
rowane jest pod ruszty w generatorze. Gaz z podgrzewacza prze-
chodzi do przemywacza, gdzie zostaje pozbawiony czastelk statych,
kurzu i t. p. porwanych z gazowni, oraz smoly; jednoczesnie tem-

peratura gazu zostaje obnizona do okoto - 20° C. Z przemywa—
cza gaz idzie jui wprost do silnika.

W dolnej czgscl generatora znajduje sig komora, sluzgea ja-
ko ttumik dla spalin; cze$é ciepla, zawartego w spalinach, zostaje
wyzyskana w celu odparowania wody, pokrywajycej wkleste dne

popielnika generatora, w ten sposéb zwigksza sig ilodé pary potrze-
bna do wytwarzania gazu,

Wymiary poszezegdlnych czgdei opisanego urzgdzenia sa na-
stgpujace: moc silnika 18 k. m. rz., érednica cylindra 230 smm,
skok 380 mm, drednica kola rozpedowego 1420 mm, szerokosd
165 mam. Kola wozu: przednie 610 mm sérednicy, tylne 760 mm,
szerokodé 200 mm. Cala dlugodé (bez dyszla) 3650 mm, cala sze-
roko$é 1700 mm, wysokosé do wierzchu przemywacza 1900 man.
Waga calo$ci 4 ¢.
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Nieco udatniej pod wzgledem konstrukeyjnym przedstawia
sig lokomobila, zbudowana juz wr. 1905 przez ,Deutsche Sang-
gas-Lokomobilwerke* w Hannowerze 1). W wykonaniu tej fa-
bryki lokomobila spalinowa podobna jest w ogdlnym ukiadzie do
parowej, z ta réznica, Ze miejsce rusztu i paleniska zajmuje gene-
rator, miejsce za§ kotta, zajmuje specyalny oczyszczacz do gazu,
silnik za$, jak w pierwsze] lokomobili, poziomny, czterosuwowy,
spoczywa na oczyszczaczu podobuie jak siloik parowy lokomobili
parowe] na kotle,

Wreszcie, méwige o przewoZaych urzgdzeniach, wspomnied
nalezy o prébach zastosowania urzadzehn o gazie wodnoczadowym
do samochodéw, W r. 1907 frma ,Automobile Gas Producer
Syndicate, Ltd , Glasgow* w Anglii ) zbudowala samochéd, poru-
szany przez silnil spalinowy, zasilany gazem z wlasnej gazowni.
Silnik uzyty, by} zwyklym czterocylindrowym pionowym silnikiem
fabryki , Crossley Bros.* w Manchester, zbudowany pierwotnie do
benzyny i przerobiony do gazu; umieszezony byt na samochodzie
jak zwykle, = przodu, ponad przednig osig; migdzy silnikiem i sie-
dzeniem palacza umieszczono gazownie i ocrnysuczacs.

1y Por. ,Die Gasmaschine*, R. Schottler, str. 87.

?) Por. ,Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure®. Rok
1908, str. 43b.

Gazownia pracowata z pewnem nadci$nieniem (a nie ssaniem
. jak zwykle), ktére wytwarzat maly wentylator, umieszezony pod ru-
sztami generafora, jednoczednie mata pompka wiryskiwala do gene-
ratora niezbedng ilo§é wody. Dla miarkowania biegu, précz regu-
latora przy silniku, znajdowal sig pray siedzeniu palacza zawér dia-
wigey, tak zbudowany, aby przy przestawieniu tegoz, zmieniala sig
réwnies iloéé wody wiryskiwane] do gazowni, aby tym sposobem
sktad gazu przy réznych obeigZeniach sig nie zmienial. Samochéd
ten, mieszczacy 12 osb, mial przebieds 1120 km, zuiycie antra-
cytu miato wynosié: 0,425 kg na 1 ki1t wagi., Waga samo-
chodu wynosita b £

Trudnodei, z jakiemi trzeba sig liczy¢ przy zastosowaniu silni-
kéw, zasilanych gazewn z wlasnych gazowni, jako urzgdzen przewo-
snych, sg duze i liczne, wystarczy tylko wymienié: zabezpieczenie
trwalodei ogniotrwalego wymurowania gazowni przy jezdzie po nie-
rownym grancie, ciasnota i brak miejsca do zastosowania odpowie-
dniej wielkosei przyrzadéw wytwarzajacych, czyszczgeych i chlo-
dzacych gaz, ograniczona waga urzadzenia i t. p.; wszystkie te tru-
dnogci stojg dotad na przeszkodzie wigkszemu rozprzestrzenienin
sig powyZszych urzgdzen przewoznych.

Stanislaw Pluzanski, inz.

KRONIKA BIEZACA.

Kursy dla monterow elekirotechnikéw. Przy Klasach Rzemies]-
niczo-Przemyslowych Muzenm Przemystu i Rolnictwa prowadzone sg
od trzech lat Kursy dla monterdw elektrotechnikéw; obecnie koticza,
sig wykludy przygotowawecze, ktdérych sluchacze poddani beda egza-
minom jeszeze przed swietami Bozego Narodzenia. Do egzamindw,
oprécz sluchaczy Kursu, moga tez przystgpowaé monterzy elektrote-
chnicy, majgcy dwa lata praktyki i odpowiednie przygotowanie
z arybmetyki, geomebryi, fizyki, chemii i rysunku.

Nastgpny kurs dla monterdw elektrotechnikéw, specyalny, otwar-
ty bedzie w d. 1b stycznia roku przyszlego. Kurs ten oprécz pomoc-
niczych nank, obejmie wyklady: 1) teoretycznych podstaw elektrotech-
niki, 2) mechaniki stosowanej, 3) budowy, dziatania, ebslugi i napra-
wy maszyn i przyrzadéw elektryeznych, 5) projekty urzadzen elek-
trycznych, 6) elektrotechnike pradéw slabych, 7) dwiczenia z elektro-
techniki i 8) rysunek technivzny i instalacyjuny.

Na kurs ten, oprdez os6b promowanych na egzaminie, przyje-
ci beda i uczniowie z Klas Rzemieslniczo-Przemystowych, W nastep-
nych za$ latach na kurs specyalny przyjmowani beda wychowancy
Klas Rzemieslniczo-Przemystowyeh i Kursu zawodowego kszbalcenia
slusarzy, majacych dwuletnig praktyke elektrotechniczna, oraz osoby,
ktore, obok $windectwa z praktyki elektrotechinicznej przedstawia swia-
dectwo ze zlozonego egzaminu calkowitego kursu oddzialu techni-
czuego Klas Rzemieslniczo-Przemyslowych.

Kurs praygotowawczy w przyszlosci nie bedzie juz wznowio-
ny, wobec moznosci przygotowywania sig w Klasach Rzemie$lniczo-
Przemyslowych.

Kociol parowy bez komina. Inzynier marynarki rosyjskiej
Schmidt zbudowal dla jednego z torpedowcéw kociol parowy, wy-
rézniajacy sig tem, ze nie posiada on komina. Kociol opalany jest
paliwem plynnem, Gazy, powstale po spaleniu, majac poczatkows,
temperaturg 1800 do 2000° C., po wyjéciu z kotla przechodss przez
rurg, do ktérej wtlacza sig wodg cienkimi “strumieniami. Woda pod
wplywem wysokiej temperatury gazéw (okoto 1000° C) zamienia sig
na parg. Dalej mieszanina gezéw =z pars przy 360—500° C. skiero-
wana jest do zbiornika pary przy kotle, skad razem z parg do silnika.

Zalety kotla powyzszego jest nietylko to, #e niems komina,
lecz réwniez i to, ze w sposdb doskonaly zuzytkowywa cieplo pa-
liwa. Sprawnosé urzgdzenia kotlowego dochodzi do 90—974.

k k.

Maszyna do nalepiania marek na listy. Firma angielska Char-
les A, Hunton w Londynie wyrabia maszyny do nalepiania marek
na listy. Zapomocyg takiej maszyny w ciggu godziny mozna ofran-
kowadé 4000 listow. Marki, uprzednio posortowane, naklada sig na
walec, przesuwajgcy sig wprawo i wlewo. Listy podsuwa sig pod
walec kolejno jeden za drugim. Przy pokrgeaniu korbg listy ofran-
kowane wypadaja w podstawiony kosz. Specyalne urzadzenie zabez-
pieczu aby mna jednym i tym samym lidcie nie nalepilo sig wigee]
marek nad jedna.

Z wygladu maszyna opisana podobna jest do maszyny do pi-
k. k.

Gaz oSwietlajacy w stanie pynnym. W Bassersdorfie (Szawaj-

carya) istnieje fabryka, produkujaca i dostarczajaca publicznodei gazu

ofwietlajgcego w stanie plynnym. Dostawa odbywa sig w naczyniach

stalowych, wagi 10, 20, 30 i 40 kg. Gaz stuzyé moze bez réznicy do

oswietlenia, ogrzewania lub' tez jako paliwo do silnika,

sania.

w,

) Sikawka parowa dla kopalni. Niewielki kociolek, pompka
1 1000 st. weza. gumowego, wszystko to umieszezone na lekkim dwu-
kolowym woézku (rys.). stanowi sikawke. parowa, nadajgcs sig, ze

wzgledu na male wymiary i nieznaczny cigzar, szczegélnie do ko-
palni, gdzie szybkie ngaszenie pozarn w zarodku, zapobiega czasami
powaZnym katastrofom. Kociolek rurkowy daje pare o zadanej prez-

noéci po 6—8 minutach; wydajnosé pompy 250 gallondw na minu-
te. Pompki te rozpowszechnione sg bardzo w Stanach Zjednoczonych
Amer. Pén. Dk ke

Wielki milyn pod Kaliszem wznoszony jest w okolicach dwor-
ca kolejowego i stanie niezadiugo pod dachem. Caly budowany jest
z zclazo-betonu i stanowi wlasno$é spélki pp. Reichu i Chinieleckie-
go. Budoweg mlyna prowadszi firma Bobrowski, Kaludzki i S-ka. 1{osz-
ta budowy samych murdw wraz z kolejka, przeprowadzona od dwor-
¢a do mlyna i do granicy pruskiej, obliczono na 100 tys. rub.; urzg-
dzenia wewngtrzne kosztowad bgdg pol miliona rubli. Miyn przera-
biaé ma jedynie zboze z Prus prazychodzace, na dobe 156 wozéw ko-
lejowych. gr.

Szosn nowa. Warszawski zarz. gubern, postanowil drogg grun-
towg I-go rzedu pomigdzy Skierniewicami a Mszczonowem przeksztat-
ci¢ na drogg szosows. Roboty odbywaja sig czedciowo. W r. b. szo-
sa przeprowadzona bgdzie na przestrzeni 4 wiorst i 200 sazni.

¥ gl.

Eiédzkie Kkolejki podjazdowe. Budowe linii tramwajowej do
Konstantynowa w tych dniach ukoriczono. Otwarcie ruchu spodzie-
wane jest jeszcze w r. b. Zarzgd przystapi niebawem do gromadze-
nia materyaléw na budowg drugiego toru tramwajowego do Zgierza.
Regulacyi gruntu pod nowy tor juz dokonano i wybudowano wszy-
stkie mosty. Budowa' kolejki do Brzezin rozpocznie sig nie weze-
‘$niej, jak po ukodczeniu drugiego toru do Zgierza, r0.
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ARCHITEKTURA

Architektura wojenna Sredniowiecznego Krakowa.

~ Przez Zdzistawa Maozenskiego, arch.
(Tabl, XVIL, XVIII i XIX.—Cigg dalszy do str, 398 w Ne 32),

astepng jest baszta stolarzy (Tabl. XIX, rys. 27),
z ksztaltu zupelnie do baszty pasamonikéw podobna,
tylko bez ornamentéw z cegly zeszklonej. Mur mig-
dzy tg baszta a brama Floryansks nosi widoczne $lady

zamurowania dawnych blankéw, oraz pdézniejszego nadmu-

rowania. Droga $ciany obiega basztg stolarzy jak balkon na
kroksztynach kamiennych. Z Xkolei nastgpuje baszta cie-
gli (tabl. XIX, rys. 26), na podstawie kwadratowej, z dwo-

ma naroznikami Scigtymi w gérnej czesci pod kgtem 450

Stosunkowo wielkie framugi okienne nalezy uwazaé za poz-

niejsze. Helm dachéwkowy niezbyt wysoki. Potem baszta

miecznikéw (tabl. XIX, rys. 25) polokrggla, typu baszt wy-

%ej opisanych, a najbardziej dla Krakowa charakterystycz-

nych, z machikulami i helmem spiczastym. Na wylocie ulicy

Slawkowskiej brama Slawkowska cechu kraweéw (tabl. XIX,

rys. 24), o baszcie czworobocznej nizkiej, nakrytej dachem

czterospadkowym, poprzedza jg beluard polgczony z nig
szyjs miedzy dwoma murami. Brama zewngtrzna w bocz-

nej $cianie szyi. Beluard wzniesiony w kohcu wieku X VII

z cegly, na cokdle kamiennym, mial tablice upamigtniajges,

powrét Sobieskiego z pod Wiednia. W murach tejze bramy

istniala niegdy$ Indwisarnia, a w baszcie miasto utrzymy-

wado trgbacza. Potem stala ,bez strazy“ cechowej (rys. 23)

polokragla, zakonczona blankami, potem baszta cechu szew-

céw I1-ga (tabl. XVIIT, rys. 22) polokrggla na wysokiej pod-

UL
R

#

S

stawie kwadratowej z fryzem lukowym pod gzymsem, spo-
sobem wykonania i rysunkiem przypominajscym fryz szczy-
tu pélnocnego kosciola Franciszkanéw z w. XIII. Szczegdl
ten nasuwa mysl, ze byla to baszta co najmniej z czaséw
Waclawa Czeskiego t. j. z kohca w. XIII, nalezala zatem do
najstarszego obwarowania monumentalnego, nakryta“ byla
nizkg piramida, Po niej szla baszta szewedw I-a (tabl. XVIIL,
rys. 21), kwadratowa, w ostatnich czasach tynkowana, z sze-
regiem wneczek u gdry, nakryta piramidg; potem baszta ce-
klarzy (tabl. XVIIL, rys. 20) kwadratowa, tynkowana, z re-
nesansowsg attyka, z poza ktoérej wylanial sig helm piramidal-
ny. Nastepnie baszta laziebnikéw (tabl. XVIII, rys. 19),
jest dcisle taka sama, jak baszta szewcdw Il-a z fryzem lu-
kowym, to tez i jg mozna uwazad za fragment obwarowan
czeskich. Potem baszta introligatoréw (tabl. XVIII, rys. 18)
polokragla, nizka, na podstawie kwadratowej, z dachem
szpiczastym. Po niej baszta pasnikéw (rys. 17), zupeinie do po-
przednie] podobna; potem czworoboczna nizka baszta garn-
carzy (tabl. XVIII, rys. 16), oraz poélokragla nizka baszta
czerwonych garbarzy (rys. 15), dekorowana gddwkami zeszklo-
nemi, wngezkami i pasami z cegly ukladanej w zeby. Na wy-
locie ulicy Szewskiej, stala brama tejze nazwy cechu bialoskér-
nikéw (tabl. XVIII, rys. 14). W w. XIX wieza bramna juz
nie istniala, tylko murowana szyja, faczaca jg niegdys z fortem
wysunigtym. Furta znajdowala sie w bocznej $cianie szyi.

(eSS

Raszta hardwmukés. .

Forta mikolgska.

e 2ha
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Potem szla baszta nozownikéw (tabl. XVIIL,
rys. 18) pélokragla, nizka, bez machikul,
nastgpnie czworoboczna, nizka, z dachem
prowizorycznym rusznikarzy (tabl. XVIIIL,
rys. 12). Potem resztki baszty niewia-
domej nazwy, ktéra sig w r. 1648 zawa-
lita. Za nig rdwniez czworoboczna, z da-
chem prowizorycznym, baszta Kaletnikow
(rys. 39), nastgpnie baszty miechownikéw
cyrulikéw i solarzy, (tabl. XVIIL, rys. 10,
91i8), za$ na wylocie ul. Wislnej, zmoder-
nizowana brama Wislna (tabl. XVII, rys. 7).
Szereg baszt kohezs baszta malarzy (tabl.
XVII rys. 6), potem pélokrggla, na podsta-
wie kwadratowe], nizks piramidg nakryta
baszta iglarzy (tabl. XVLI, rys. b), kwadra-
towa, ze $eigtymi naroznikami, nakryta pro-
wizoryeznym dachem baszta prochowa
(tabl. XVII, rys. 4), osmioboczna, na podsta-
wie kwadratowej, nakryta prowizorycznie
baszta rymarzy (tabl. XVIL, rys. 3), i wre-
szeie ostatnia do poprzedniej podobna ba-
szta murarzy (tabl. XVII, rys. 2). Odtad az
do zamku brak juz muréw i baszt, ktére ustg-
pily miejsca kuryi biskupiej, tutaj z zamku
w w. XVI przeniesionej, i innemi zastgpio-
ne nie byly. U stép pélnocnego stoku
Wawelu istniala 7-ma brama, ,poboczng"
zwana. Byla to zwykla brama dla komu-
nikacyi ze stajpiami krélewskiemi, kidre sig
miedeily juz za murami miejskimi, obok
kuryi biskupiej a wybudowano je po ska-
sowanin pierwotnych w czasie robdt okolo
fortyfikowania Wawelu, jakie mialo miej-
sce za Wladyslawa IV. Oprdez tego istnia-
Io jeszcze kilka furtek w murach przy do-
mach prywatnych, ktére w w. XVII roz-
kazano zamurowac; najbardziej uczeszczana
z pomigdzy tychze, byla furtka $w. Anny.

(D. n.)
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Plan Krakowa (podtug Essenweina).

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCL

Posiedzenie Arch. Wydz. Tow. Opieki nad Zabytkami
przeszlosei dn. 6 grudnia ». b.

1) P. J. WosorecHOWSKI przedstawil zdjecia kodciola
w Makowie. Jest to zabytek pierwszorzgdnej wartosei z XV w.,
posiada cenny pomnik (z czasdéw Odrodzenia) starosty makowskiego
Noskowskiego (1691), ktéry jest b. zniszczony.

2) P. Sk6rEWIOZ zakomunikowal o chwilowem zaniechaniu
restauracyi kosciola w Glogowcu, z powodu braku funduszéw,

3) Wybrano komisye inwentaryzacyjng dla uporzadkowania
zbioréw rysunkowych 1 {fotograficznych Wydziatu w osobach
K. SgérEWIoZA, H. STIFELMANA 1 J. WOJOIRCHO WSKIEGO.

J. L,

KONKURSY

Konknrs XXIX Kola Architektéw w Warszawie na kogcidt
w Makoszynie (pow, Nieszawskiego) rozpisany zostal na termin
10 lutego 1911 ». Nagréd dwie: autorowi najlepszej pracy powie-
rzone zostanie opracowanie plandw oraz dozoér techniczny za wy-
nagrodzeniem 5%/, od saumy kosztorysowej (budowa ma kosztowad
okolo 80 000 rb.). Nagroda draga — rh. 200, précz tego zakupy
po rb. 75, Sedziowie-arch.: HruricH JaN, JaBroNsRI WE.,, Wi-
$§rowskr TEOR|L, oraz cztonkowie komitetu budowy ks, Wi Wrza-
lingki i p. J, Zaborowski. Program mozna otrzymywaé w kance-
laryi Stow, Techn. (Wilodzimierska 3/5).

Konkurs VI rozpisuje , Kolo architektéw polskich we Lwo-
wie* (ul. Zimorowicza 9) na szkice gmachu dla Tilii Praskiego
Banku Kredytowego. Projekty w skali 1:100. Termin zlozenia
prac 15 stycania 1911 r, Wyznacza sig dwie nagrody: 1-sza 2000
(dwa tysigce), 2-ga 1000 (tysiac) koron, Sad konkursowy stanowig;
a) wybrani przez ,Kolo Architektéw pp. Z. LEwiNsxkr, dr. T. Os-
MiNsk1, M. Osmisxr, W. Rawski, W. SADEOWSKT oraz jako zastep-
ca A. BRONIEWSKT, b) ze strony Banku: pp. K. BouBLIK architekt,
K. ErrLER wiceprezydent m. Lwowa, J, REININGER JULIUSz i A,
ZAOHABRYEWICZ, ~ Warunki 1 program konkursu.

TRREBS C: A Muller. Opalanie parowozéw rops. — Kucharzewski F. Pidmiennictwo techniczae polskie [c. d.].—Barnkowski F. Stan sprawy
gazowej v Krdlestwie Polskiem, na Litwie i Rusi [¢. d.]—Krytyka i bibliografia. — Wiadomodci techniczne i przemystowe.—Kronika biezaca.

Architektura. Zdzistaw Mgczedisli. Architektura wojenns gredniowiecznego Krakowa [c.d.]—Ruch budowlany i Rozmaitodci. —Konkursy,
Z 3-ma tablicami (tabl. XVII — XIX) i 7-ma rysunkemi w tekdcie,

Wydawos Feliks Kucharzewski, Redaktor odp. Stx-\-l-\ishw Manduk.
Druk Rabieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikdw).
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Broma rmiska |

Raszta rymarzy. Brama  wisloa.

Baszta prochows,

TABL. XVIL

—— —

Baszia cernlikiw,

Baxzta miechowinkow,

BRAMY KRAKOWSKIE. DO ART. Z. MACZENSKIEGO : ,ARCHITEKTURA WOJENNA SREDNIOWIECZNEGO KRAKOWA:“

(DO STR. 619)

Baszta wasznikiw,




PRZEGLAD TECHNICZNY v TOM XLVIII v 1910. TABL. XVIIL

ARCHITEKTURA.

Baszta ruwnicarzy Pasza nofownikow.
1, g — = = o

Baszia infrolig .

Yorta szewsKa.

BRAMY KRAKOWSKIE. DO ART. Z. Z}ONmZmEmOO.. +ARCHITEKTURA WOJENNA SREDNIOWIECZNEGO KRAKOWAX,
(DO STR. 619)



PRZEGLAD TECHNICZNY v TOM XLVIII v 1910. TABL. XIX.
ARCHITEKTURA.

Nasizra

Baszta pasamonikéw.

L - p—— )
lasata o eslaw Baxzia stolarzy. karezmaray 1%

Brama [lorvansha.

BRAMY KRAKOWSKIE. DO ART. Z. MACZENSKIEGO : .ARCHITEKTURA WOJENNASREDNIOWIECZNEGO KRAKOWA-™.
{DO STR. 619)
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