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Jest co najmniej nieprawdopodobne,izby robotnik w ta-
kich warunkach znowu wykonal robotg w 9 godzin. Gdy-
bysmy. przypuseili, ze unormowatby on szybkosé swej pracy
tak, aby pracowaé prazy jednakowej zachecie subjektywnej
Jak uprzednio (t. j. przy zachgeie 0,9), to musialby pracowaé
18 godzin; ponlewaz Jednak czas naznaczony T’ == 20 godz.
Jest ocaywiscie za.obfity, w1qc prawdopodobne jest, iz robota
-bedzie trwala nieco mniej niz 18 godzin, ale w kazdym razie
daleko wigcej niz 9 godzin. Widzimy wige, ze skutek omyl-
ki w ocenie akordu czasowego jest daleko bardziej fatalny,
nizby bylo nawet dosé znaczne powigkszenie zarobku robo-
‘tnika, bo omylka taka wplywa na znaczne obnizenie produk-
eyi robotmka Zamiast zabezpieczyé sig od straty, przed-
sigbiorca przyczynia sobie wigkszg strate niz ta, ktérej cheiat
unikngé. . Strata ta jest tem wigksza naturalnie, im wigksze
sg koszta ogélne (na godzing) zwigzane z pracs robotnika,
albo z ruchem jego maszyny. System Rowana tylko w ta-
kim razie dalby te rezultaty, jakich si¢ odeh spodziewal
wynalazca, gdyby, niezalesnie od wysokodei akordu czasowe-
go, robotnik posdwigcil robocie swej zawsze ten sam czas
w naszym przykiadzie zawsze 9 godzin. ’

' Jezeli tu mowa jest o tem, %e robotnik zastosuje swg wy-
tworezosé do ,zachety®, jakg mu daje system placy, to nie na-
lezy tego tak pojmowaé, jakby robotnik byt w stanie obliczyé,
lub ogenié te zachqtq W rzeczy wistosei, naturalme robotnik
nie jest w stanie tak $cisle wnikaé w tego 1odza]u rozumo-
wanie, ale z czasem, majgc ciagle do Czymenm z danym sy-
stemem placy, nauc7y sig “odezuwaé go i bedzie sie przecigt-
nie tak zachowywal, jakby sobie te obliczenia mogl prze-
prowadzié.

Z wszystkich trzech rodzajéw ,zachety“ ta ostatnia
posmda naJw1quze znaczenie, pierwsze dwie definicye: ,za-
chety "do pracy® 1 ,zachety do powigkszenia wytworczosci
zostaly. wprowadzone glowme dla ulatwienia oryentacyi
czytelnika.

Znaczenie ,zachety (subJektywne]) do- powiekszenia
wysitku* polega.na tem, Ze od niej bedzie zalezal najwigk-
szy - wysilek, do ktorego dany robotnik bedzie sklonny. Mo-
zZna Aupelnle ogdlnie powiedzied, ze jezeli zwigkszymy zachg-
te, pozostawiajac ws7ystkle inne warunki bez zmiany, to ten
sam robotnik wigce] sig wysili 1 robote swg wykona
w krotszym czasie. Takie powigkszenie zachety mialoby
miejsce przez wprowadzenie systemu placy od sztuki za-
miast premiowego Halseya, przez zastgpienie 33'/,-procento-
wego. systemu Halseya 60-procentowym, albo przez wpro-
wadzenie systemu premiowego na miejsce placy godzinnej.

_ Zacheta subjektywna do powigkszenia wysilku da sig
takge przedstawié graficznie przez nachylenie krzywej danego
systemu placy, ale tu juz odnosne wykresy sg bardziej zlozo-
ne, bo- Wymagan podzialtl wspdlrzednych osi wedlug skali lo-
garybmxczneJ rys. 9), atow tym celu, aby jednakowy procento-
Wo' przyrost zawsze odpowiadal Jedna,kowemu kawalkowi osi.
Tak np: na rys. 9 oddalenie migdzy punktami osi odcigtych
112 jest to samo jak oddalenie miedzy punktami 1,513,
2i41t. p.,, jednem slowem wszystkich punktdw, ktorych
odcigte stojg - w stosunku 1:2. Podobnie kazdemu innemu
stosunkowi odpowiada jednakowe zawsze oddalenie, np. mie-
dzy punktem 1 a 11, 2222 8i38it p. To samo sig
tyczy osi rzednych. w tym systemle logarytmicznie po-
dzielonych osi. systemowi placy od sztuki' odpowiada linia
prosta, bo zacheta subjektywna jest stala, a wigc i nachyle-
nie linii musi byé stale, co jest mozliwe tylko dla linii pro-
stej. Na skutek podzialki logarytmicznej, w tym wykresie

systemu akordowego kazdemu przyrostowi odcigtej o pe-
wien procent, t. j. 0. dany odcinek jej, np. 1cm, zawsze odpo-
wiada jednakowy odcinek (wobec jednakowe]j skali obu osi
takze L ¢m) osi rzqdnej, t.]. jednakowy procentowo przy-
rost rzednej.

System Halseya juz nie daje linii prostej, bo widzieli-
smy, Ze zacheta subjetywna dla niego nie jest stala, a poczgt-
kowo réwna sig !/,, z wzrastmmca, za8 wytworezosclg rosnie
powoli az do jednodci. Zgadza sig z tem natauralnie krzy-

wa tego systemu. Poczagtkowo odecinkowi osi odcigte]
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Rys. 9.

wielkosei 1 cm odpowmda odcinek osi rzednej '/; cm,. na~
chyleme czyli sbycana kata kizywej % % pozioma, ktéra poczgt-
kowo réwna sig tgee = 0,5, powoli rosnie i dla wielkich war-

toscl —tT— krzywa sig staje rownoleO'la, do prostej ak01du,

a wtedy znowu jednemu centymetrowi osi odcigte] odpow1a~
da takze jeden centymetr osi rzednej.

Krzywa systemu Rowana ma przebieg w odwrotnym
kierunku wygigty. Widzimy jak, w miarg wzrostu wytwdr-
.czosel, eoraz to bardziej zbliza sigdo rzqdnej 2 i jak nachy-
lenie jej sig predko zmniejsza; i krzywa przmeu]e kierunek
réwnolegly do osi odcigtych. :

Aby  sobie lepiej uprzytomnid W1elkosé subJektywne}
zachqty, w rys. 10 zestawione sg wykresy, dajace bezposre-
dnio wartodé tej zachety do powlekszenia wysilku, czyli
wartodel styeznych kata na(,hylema (tgo) krzywych =  TyS. 9
dla réznych wartodei wytwoérezosci Cg

0$ odcigtych ma podwéjng podzialke, jedng logarytmi-

czng Wedlug wartosol - drugs réwnomierns, ploporcyo-

nalng do 1oguat, _Zt: » ktéra mozemy uwazaé za miarg sub;ek-

tywnego odczucia wysitkn, przyczem jako wysilek O uwaza-
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my wysilek, odpowiadajacy —f— =1, to znaczy, ze robotnik

pracuje wlasciwie bez wysilku, jezeli w systemie premiowym
wykonywa robotg W naznaczonym mu czasie T, lub jezeli
w systemie akordowym zarobek godzinny réwna sig placy

godzinnej. Dla ,f = 92, t.j. dla podwdjne] wytworczosci,

potrzebny juz jest pewien wysilek 1, wysilek 2 odpowia-
da wytworezosei znowu dwa razy wigksze] niz wysilek 1,

t
? = 8 i t. p. wedlug postgpu geometrycznego o podstawie 2
i wykladniku, réwnym wysilkowi wedlug wzoru: wytwor-
. «. l(ﬂ)

czof¢ == Qvysitek — 9 A i/¢

Zamiast braé podstawe 2, moglibysmy wzigé dowolng
inng liczbg np. 1,1, wtedy kazdemu powigkszenin wytwérezo-
$ci 0 103 odpowiadalby nowy stopien wysitku,

t. j. wartosei 4, wysitkowi 8 odpowiada wytworczosé
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Rys. 10 ze wszystkich dotad opisanych wykreséw naj-
lepiej i najbardziej bezposrednio charakteryzuje systemy
placy pod wzgledem te] cechy, ktérg wynalazcy gléwnie
miell na oku, a mianowicie zachety do usilniejsze] pracy
przez uzaleznienie placy od wytwérozosei. Z krzywych mo-
zemy bezposrednio odezytaé, o ile procent powiekszy sie za-
robek godzinny, jezeli robotnik o 1% zwigkszy swag wy-
twdrezodé ponad juz osiggnigts i okredlong przez wartosé

wyrazu _t

B) Teorya matematycene Y). Przy pomocy rachunku
rézniczkowego te same rezultaty, do ktdrych doszlismy dro-
gy elementarng, dadzg sig po czedci wyprowadzié nieco pro-
Sciej na zasadzie wykreséw.

Zacheta do powigkszenia wytworceoded, ktdrg wyrazi-

!
lismy przez Z{:’ Y , dla malych réznic migdzy ¥’ i y wzgle-

—z
dnie z' i  przechodzi w % = tga, jezell a jest kgtem na-

chylenia krzywej wzgledem osi odcigtych. Dla kazdego sy-
stemu placy potrzebujemy tylko znaleZé wyraz dla tej po-
chodnej.

Poniewaz dla alkorduw mamy y = x, wiec dy = da

a —g—g} = 1. Zacheta jest stala i niezalezna od .
~ Dla systemu Halseya mieliémy réwnanie =0, (1),
stgd pochodna gg = 0,5, podobnie jak uprzednio.
: , 1 .
Réwnanie systemu Rowana y = 2 — = daje pocho-
dnsg, %— == xiz' forma, ktérg przyjmuje réwniez elementar-
nie wyprowadzone réwnanie —————y, —Y i . dla malej bar-
T —x e

dzo réznicy miedzy 2 i 2.

) Z znstosowaniem rachunku rézniczkowego.

System placy godzinnej, ktérego réwnanie jest y = 1,
daje naturalnie pochodng % =0.

Tym wartodciom pochodnych odpowiadajs wykresy
1,214 wrys. 8. . .
Zachgta (subjeltywna) do powigkszenia wyszl'k’u. _ Za-
miast pisad 9/ — y i 2’ — % 1 tu przechodzimy do roZn:iczek
Y

. . 7
i otrzymujemy wyraz dla zachety subjektywnej: —(—z‘/'a/;—--‘

@
.o dx .
Poniewaz L. d (ly) i analogicznie —xL = d (lx), naj-

prostsza drogg do rozwigzania sprawy jest graficzne przed-
stawienie zaleznosei Iy od lz. Wtedy bowiem, jezeli nazwie-

my © = lziv = ly, wyraz = tgo daje, w postaci sty-

v
du 3 )
cznej kgta nachylenia krzywej, wartos¢ subjektywnej zachg-
ty. W ten sposéb powstajg wykresy w rys. 9. W tym ry-
sunku musimy sobie wyobrazié réwnomierng podzialke dla
uio.

Zamiast graficanego rozwigzania, mozemy tez trzymad

sig drogi analityczne] i obliczyé pochodne

du
z réwnan podstawowych. Poniewaz dla systemu akordo-

dy dx

wychodzge

wego Yy = x1dy = dua, stad i

. o
du
linii prostej kat nachylenia jest staly i w danym wypadku
tgo = 1.
Dla systemu Halseya (60%), logarytmujac podstawowe
réwnanie y=0,6 (L +z), otrzymujemy ly =1 0,61 (1 4 ),
a po rézniczkowaniu

» czyli dv = du

= 1, co sig zgadza z rozwigzaniem graficznem, bo dla

___dg»/W_ d(l—]—.’l})__ de = de
@ () = Y =0 1+2z  1+z (2 .z
dy
.= Yy adv &
stad: da e
T

Ten rezultat zgadza sig z otrzymanym elementarng drogs.
Analogicznie, po logarytmowaniu réwnania systemu

Rowana: y = 2 — == 2 — Iu, otrzymujemy :
ly=1 2z — 1) — Iz, a po rézniczkowaniu:
d—?L:dvz d@x—1) dz  2dg _dx
Y %2z —1 x ~ 2x—1 x
g L
Tz 2z—1
a zatem @— == —1~ —
du 2x—1

Drogg elementarng obliczylismy uprzednio dla subjektywnej
x
zachety . E&t’f; ten wyraz przechodzi w powyzszy

dla z = #/, t. j. dla bardzo malej réznicy miedzy x a 2.

Sposdéb charakteryzowania systeméw placy zapomocs
krzywych z osiami rzednych o podzialce logarytmicznej na-
suwa na mysl zbadanie systemu placy, odpowiadajacego linii
prostej, wigeej lub mniej nachylonej, niz linia systemu akor-
dowego.

Sprawe tgautor badal ?) i dowiddl, ze kazdej takiej prostej
odpowiada podstawowe réwnanie systemu, majgce .ogdlnie

T n
postad: p =P (— i‘—)' , przyczem wykladnik # ma znaczenie
nsubjektywnej zachety do powigkszenia wysilku", czyli sto-

sunku przyrostu procentowego placy za kazdy procent po-
wigkszenia wytwdrézodei.

) . Werkstattstechnik* 1909, Beitrag zum Studium der Lioh-
nungsmethoden.
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Ten stosunek, czyli subjektywna zacheta, jest staly dla

wszystlkich wartodei , podobnie jak w systemie akordo-

B
wym, dla ktérego n =1,
Il e
gmlif=5.Z,
subjektywna (czyli (c:lli)l
Jezeli chcemy otrzymadé taki system, aby kazdemu po-
wigkszeniu wytworczosei o 14 odpowiadal wzrost zarobku
godzinnego o 1/,4, to otrzymujemy nastgpujacy szereg:

albowiem dla # =1 mamy

a uprzednio widzielismy, ze zachgta

) rzeczy wiscie réwnala sig jednosei.

wytworczosei: odpowiada zarobek godzinny:
T p
S=1 =@ L= — (1,005)°
TT LA e ) 21’) —1,006 = (1,005)!
TT — (1,01)2= (1,01)2 B = (1,005)= (1,005
%:(1,01)3= (1,01)" B = 1,0081= (1,005
1t p. it p

ogodlnie wartosei %;:(1,01)”’ odpowiada wartosé -JZ_))-=(1,OO5)”’.

Aby wyeliminowaé wykladnik m, piszemy :

m. 1,01 =1, (i) i om.1,1,006 =/, (%)

stad mamy:

T ' . p ] s p _ fl‘ Zn 1,0@
1, ("t ) 1,1,006 =1, (—F) LEDE I (j)) =l (?) 1,1,01

: (D) __ (b ,,1?005_). T )
! Z"(P')“("z}, 101 (t :

. » T In 1,005 .
wreszele - = ( 7)7;5 1o, Jezeli wyliczymy wartosé wy-
- 1, 1,006 1
ktadnika, to otrzymamy 7 — i1 =9
Systemowi takiemu odpowiada wige réwnanie podsta-
0,6 il
wowe p =D (—?—) =7, ‘él’ Prostg takg pokazuje texz

rys. 9. Widzimy, ze, jak sig tego nalezalo spodziewaé, po-

czgtkowo dla ——=1 prosta ta jest styczng do kraywej syste-

¢
mu premiowego Halseya z premig 50%. Analogicznie prosta
8

p=2P VTT bylaby styczns, do krzywe] systemu Halseya

z premig 33'/,%. Podobnie jak wykladnik 7 moze byé mniejszy
od jednosci, tak tez moze on byé wigkszy, i wtedy prosta od-
nosnego systemu bedzie silniej nachylona, niz prosta systemu
akordowego, jak np. prosta, odpowiadajaca systemowi o wy-
kladniku n = 2, pokazana na rys. 9.

Oczywista, iz w takim systemie zachgla do wysilku jest
potezna 1),

Zanim przejdziemy do opisania najnowszych amery-
kanskich system6w placy, nalezy tu jeszeze wspomnieé o pa-
ru formach mieszanych, czasami stosowanych. Najprzod
bedzie mowa o systemie brygadowym, ezyli grupowym pra-
cy akordowej. Zarzgd fabryki oddaje pewns robote naczel-
nikowi brygady za pewng okreslons ceng, t. j. na akord.
Naczelnik brygady zas ze swej strony placi swym pomocni-
kom zwykly place godzinng i caly nadwyzke chowa dla sie-
bie, jako zysk, przyezem stara sig zapomocs $cislego dozoru
zmusi¢ swoich pomocnikéw do jak najwiece] wytezonej pra-
cy. Poniewaz nikt nie jest zdolny do tak daleko idgcego
wyzysku swych pomocnikéw jak wlasnie robotnik sam, wige
ten system, dawniej dosy¢ czesto uzywany, zwilaszcza w An-
glii, doczekal sig bardzo zlej slawy, jako odznaczajgcy sig
hezmiernym wyzyskiem, i dzi$ go sig w tej formie rzadko
spotyka. Blize] charakteryzowaé go nie potrzebujemy, bo
dla naczelnika brygady jest to zwykly system akordowy, dla
jego pomocnikdéw za$ zwykla ptaca godzinna.

Drugim, godnym opisu systemem, jest system premiowy
Rossa. Ross widzial slabg strong systemu premiowego Hal-
seya w tem, ze nie uwzglednia on w nalezyty sposéb réznicy
w normalnej placy godzinnej robotnikéw. Jezeli jeden ro-
botnik otrzymuje np. 20 kop. godzinnej placy, a drugi 25 kop.,
to jednak nie zuwsze ten, kidry otrzymuje mniejszg place,
bedzie tez mniej uzdolniony. Jezeli obydwaj przy systemie
Halseya wykoficza te samsg robote, kitérej akord czasowy
wynosi 10 godzin, w' polows czasu t. j. w b godzin, to pierw-
szy otrzyma za swg robote 150 kop., drngi zas 1875 kop.,
a przeciez obaj sy jednakowo uzdolnieni, skoro mogli te sa-
mg robote wykonaé w tym samym czasie. Aby te niespra-
wiedliwod¢ wyréwnad, trzebaby mniej platnemu robotniko-
wi naznaczy¢ odpowiednio diuzszy akord czasowy, coby je-
dnak zbytnio komplikowalo caly system. Zamiast tego,
Ross naznacza nie czas normalny dla danej roboty, lecz
okreslony akord pieniezny i ten akord uzywa jako podstawe
do obliczenia premii, podobnie jak czas stuzy za podstawe
obliczenia premii u Halseya.

Jezeli robotnik wykona robote tak predko, ze iloczyn
P ¢, t.j.1lodé godzin, spedzonych przy pracy, pomnozona
przez jego place normalng, bedzie mniejszy od wspomnianego
akordun, to polowa réznicy wyplaca mu sig jako premia.
Przyklad lepiej nam to objaéni. Niech akord za robote
wynosi 250 kop. 1 niech obaj robotnicy znowu wykonajg te
robotg w ciggu b gedzin. Lepiej platny z nich otrzymuje za
b godzin pracy po 25 kop., razem 125 kop. Premia wynosi
125

= = 62,5 k.
Ogélem wige robotnik pierwszy otrzyma 125 - 62,6 = 187,5
kopiejek. Drugi robotnik otrzymuje za pig¢ godzin pracy
50 — 10
—g— =7h;
ogdlem ten ostatni otrzyma 100-+75—=175 kop. Pewna
rézmica jeszcze jest, ale juz znacznie mniejsza nizC pgprzednio.

n.)

polowg réznicy migdzy 260 a 125, kop., t. j.

po 20 kop. razem 100 kop. i premig réwng

1y Taki system stosuje Taylor w swym systemie ,réZnico-
wym®* (differential rate), patrz ponizej.

Pirometrya (Techniczne mierzenic wysokich temperatur).

Przez J. J. Boguskiego.
(Ciag dalszy do str. 480 w N: 40).

Zwréémy sig do obiegu Carnota i wyrazmy w sposéb
$cislejszy ilodé ciepla, pochlanianego przy izotermicznem roz-
szerzaniu sig gazu. Spozytkujemy przy tem do$wiadczenia
Thomsona (lorda Kelvina) i Joule’a pray przechodzeniu ga-
zu przez zatyczki dzinrkowate, oraz wyniki badafh Regnaul-
ta nad odchyleniami sig gazéw od prawa Boyle’a. Zalézmy
przytem, ze zmiany energili gazu sg jednakowe zaréwno
w zjawisku odwracalnem, jak w zjawisku Thomsona i Joule’a:

p "
Q=4 [pio = — A" — pivy)+ | - dp. @),
.pxl })n’
gdzie e jest zmiang w ilosci ciepla przed zatyczks i poza nig
w doswiadezenin Joule’a 1 Thomsona.

7 powyzszego wyprowadzamy, ze przy stalej tempe-
raturze:
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'
. i »Adsl ,
o = A‘f vdp+_[ .

(28),
n
gdyz: d (pv) = pdv - vdp.
Rdéwnanie pv = Rb (1 — o)
daje wartos¢ na v: NP 1;’)6~ d— g,
ktdérg wprowadzamy w réwnanie (28) i otrzymujemy:
pl”
dp o, dp / de,
= — — B —+ 29).
W AROI., b AROI.I p +. ap % ey
. n
W taki sam sposdb otrzymamy:
"ap g (S090 | (e
Qo = 4Bf, / A, [t f - GO

2o v
Wprowadzajac te wartosei w réwnanie (23) na obieg
Carnota i dzielac przez 0, i 6,, otrzymujemy tossamosé i

! i
& Qo P Py [ ( ¢ 1 del)
—L 22 = 4R log, ~— | [AR- — — 2| d
9, b, & 22 S b 0 dp P
pl
poll
' ! 1 de
AR P L "_) dp=0. . (8
= { | ( y i a2 (31)
Wedlug praw rgzprqzania adiabatycznego mamy:
[ %) ! . 9] [ !
gi;-]g:‘fi— =1, wige log, 2L Po_ ;;3, =

aby wiec wyrazenie (31) bylo tozsamoscig, niezbednem jest

aby: BB e P
8 dp ’
gdzie o e 1 1
P = T P i 5 (32).

27) W réwnaniu (82) zyskujemy mo#no$¢ obliczania
wartogel funkeyi ¢. Opierajae sie na doswiadezeniach Thom-
sona i Joule’a, po rozwigzaniu réwnan odnosnych i podsta-
wieniu liczb, otrzymujemy:

d, ( B )3
el )
Do \ 6

¢ = 0,001173

gdzie p, jest cidnieniem atmosferycznem a 6, — temperaturs,
topniejgeego lodu (0° C.).

Callendar na podstawie tych réwnah obliczy! réznice
At wskazah termometréw gazowych (o stalej objetosci
i o stalem ciénieniu) z jedne] strony i termometru termo-
dynamicznego z drugiej. Podal tez wartosci funkeyi ¢ dla
réznych temperatur az do 1000° wlgeznie.

X_ ?Tll‘(’)’;i’ﬁ“‘l Przy stalej objstodei Przy stalem cidnieniu
Setmstop, v At 9 At
Stopnie ‘
0 0,001178 0 0,001173 0
100 0,000627 0 0,000457 0
200 0,000393 0,04 0,000225 0,084
300 0,000267 0,09 0,000127 0,20
500 0,000147 0,23 0,000052 0,47
1000 0,000054 0,62 0,000012 1,19

Z powyzszej tablicy widzimy, e réznice pemiedzy
skalami gazows i termodynamiczng sg istotnie bardzo ma-

Ye, i nie ma potrzeby wecale zajmowad sig niemi, skoro tyl-
ko obie skale uzgodniono w zasadniczych punktach 0° C.
i 100° C.

28) Réznice migdzy obu skalami, gazows i termody-
namiczng, mozna uwydatnié jeszcze w inny sposéb, a miano-
wicie: zatosywszy, ze absolutne zero gazowe zgadza sig z ab-
solutnem zerem termodynamicznem, mozemy oznaczy¢ na
obu skalach punkt topliwosei lodu, ezyli 0° C. Oczywiscie,
wystgpig praytem réznice, bedgce ponieksd obrazem roéznic
migdzy obu skalami. '

Przypomnijmy jednak, ze wedtug § 20 punkt topliwo-

sci lodu na absolutnej skali gazowe] jest — poniewaz

za$ o. dla rozmaitych gazéw bywa rozmaite, wige tez i punkt
topliwosci lodu na absolutnej skali gazowej zalezy od rodza-
ju gazu, uzytego na cialo termometryczne. Ze zjawisk z ka-
zdym poszczegélnym gazem mo#na jednak obliezyé punkt
topliwosei lodu.

Ponizej podajemy wyniki tego rodzaju obliczen, dolko-
nane przez Lehrfeldta, ktéry jednak bral dane, odnoszgce
sig jedynie do termometréw gazowych o stalej objetosci.

Punkt topliwgégi_lodu na skali
Gaz uzyty bezwzgladnej
w termometrze - - —_—
gazowej | termodynamicznej
Wodér . 213,08 272,8
Powietrze . 272,48 273,27
Azot . SO 273,13 273,2
Bezwodnik weglowy . 268,47 274,83 (Thomson)
273,48 (Natanson)

_ A jednak temperatura topniejacego lodu, wyrazona
w skali termodynamicznej, winna byd jednakowa bez wzgle-
du na to, zjakiego gazu jest zrobiony termometr gazowy,
z pomocy ktérego jg obliczamy, i z jakim gazem robimy sla-
wne doswiadczenia Thomsona i Joule’a przenikania gazu
przez zatyczke dziurkowata.

Jozeli jednak zwazymy trudnoseci doswiadczalne z je-
dnej strony 1 pordwnamy je z wynikami, przytoczonymi w ta-
blicy, to przyzna¢ musimy raczej, ze zgodnos¢ jest nadspo-
dziewanie wielka. Istotnie, przyjawszy, ze 16d topnieje przy
temperaturze termodynamicznej absolutnej 273, popeinia-
my, wediug Le Chatelier’a, blad nie wiele wigkszy od 0,2°,
a wiee wynoszgey niewiele wigeej niz 0,07% mierzonej wiel-
kosci, co, wobec trudnodci doswiadezalnych, stanowi ilosé
bardzo mals,.

29) Z calego tego diugiego wykladu mozemy wige wy-
spué¢ nastepujgce wnioski:

1) Skala termodynamiczna stanowi niewstpliwie dzi-
siaj jedyny usprawiedliwiony teoretycznie sposdb oceniania
temperatury. Jedyng jej wads jest to, Ze jej nie mozna
urzeczywistnié¢ praktycznie. Zdaniem Le Chatelier’a dzi8, na-
wet przy najbujniejszej wyobrazni, nie mozna pomysleé¢ przy-
rzgdu, ktoryby wskazywal stopnie skali termodynamicznej.

2) Poza skalg termodynamiczng do praktycznego i do
naukowego uzytku buduja przyrzady oparte na rozmaitych
zasadach, podanych w § 8, lecz przewaznie na rozszerzalno-
$ci. Przyrzady te zaopatrujg w najrozmaitsze skale, jakby
doszukujac sig chwaly w utworzeniu nowej, oryginalnej. Te
nietermodynamiczne skale muszg mieé ustalone dwa argu-
menty: 1) wielkos¢ stopnia i 2) punkt zera. Z pomigdzy
bardzo licznych skal, ktére w naunce lub praktyce odegraly
powazniejszg role, przytaczam tu nastepujace:

Tworca skali Zjawisko podstawowe Cialo termometryczne Punkt zera Wielkogé stopnia
Fahrenheit Rozszerzalnogd Rited Silny mrdéz 130 16d — wrzgtek
Réaumur - o Léd tajacy go 10d — wrzgtek
Celsius (Linneus) 7 » y Yigo 16d—wrzgtek
Wedgwood | Trwale skurczenie Glina Odwodnienie Ya00 Pierwotnych wymiardw
Pouillet Rozszerzalnodd przy stalem cisnienin | Powietrze Léd tajacy Yy00 16d — wrzatek
Termometr normalny Rozszerzalnodé przy stalej objetodei | Wodér i =
Skala termodynamiczua | Zjawisko odwracalne Jakiekolwiek Zupelny brak ciepla 5
Siemens Opor elektryczny Platyna Léd tajacy e
Le Chatelier Prady termoelektryczne Pla:;%rdn:wz platyng | Léd tajacy. ™

’ g
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3) Z wynikéw praktycznych, podanych w § 28, widazi-
my, jak malo skala termodynamiczna rézni sig od gazowej.
Roéznice te sa o wiele mniejsze od zwyklych réznic obserwa-
cyjnych przy uzyciu nawet bardzo wykwintnych przyrzg-
déw. A wigc, zupelnie nie stajac w sprzecznosei z zasadami
teoretycznemi, mozemy w olbrzymiej wigkszodci badah nie
tylko technicznych lecz i naukowych, poczytywaé termometr
gazowy za przyrzad wystarczajgco zblizony do wymagan
teoretycznych.

ROZDZIAY 11.

Przyrzady oparte na odksztalceniach.

30) Ostatecznym wynikiem studyéw termometrycz-
nych jest, jak to wykazaliSmy w rozdziale pierwszym, prze-
$wiadczenie, ze termometr gazowy jest najlepszym przyrza-
dem ze wzgledéow teoretycznych. Dlatego to dzialkowanie
wszelkiego rodzaju i typu przyrzgdéw do mierzenia tempera-
tury powinno byé dokonywane przez bezposrednie lub po-
$rednie poréwnanie wskazan danego przyrzadu ze wskaza-
niami termometru gazowego normalnego. Podobnie zupel-
nie w technice dzialkowanie manometrow sprezynowych
wykonywa sig w dostojnych fabrykach przez poréwnanie
wskazan wyrabianych przyrzadéw ze wskazaniami manome-
tru rtgciowego o otwartem powietrzu,

31) Termometr gazowy jest prazyrzadem wprawdzie
bardzo prostym w konstrukeyi, lecz bardzo trudnym
w uzyciu. Tylko najwprawniejsi eksperymentatorowie mo-
gy sie nim postugiwaé, wzbudzajac zaufanie. Koniecznosé
wyznaczania dwoch argumentéw: cisnienia i objetosci gazu,
w celu oznaczenia temperatury, zalezno$é od cisnienia
atmosferycznego, z pod ktére) bardzo trudno sig wyzwolig,
a nadto koniecznodé posiadania gazéw idealnie czystych,
wszystko to razem sprawia, Ze termometr gazowy tylko
w reku rozmilowanego w swem zajeciu specyalisty moze
dawaé dobre i pewne wyniki. Jest to wiec przyrzad typowo
naukowego charalteru.

Poniewaz jednak dokladne mierzenie temperatur stano-
wi conditio sine qua non w bardzo wielu galeziach przemy-
slu, przeto w uprzemyslowionych spoleczenstwach sg rzado-
we lub spoleczne termometry gazowse, ktdre sluzg ogélowi
do sprawdzania przyrzadéw uzytkowych.

A wiec termometry gazowe na uzytek publiczny znaj-
dujy sie:

1) W Sévres pod Paryzem, w migdzynarodowem biu-
rze miar 1 wag (Laboratoire international des Poids et des
Mésures). Jest tam termometr gazowy normalny, wypel-
niony wodorem.

2) W Teddington pod Londynem niedawno otworzo-
no olbrzymi instytut fizyczny na uzytek publiczny, pod na-
zwg Narodowe] Pracowni Hizycznej (National Physical La-
boratory). W pracowni tej normalny termometr gazowy jest
wypelniony azotem.

3) W Charlottenburgu (czesé¢ Berlina), w tak zwanym
Panstwowym Instytucie Fizycznym (Physikalisches Reichs-
Anstallt) jest takze specyalny wydzial, poswigecony badaniom
termometrycznym, a w nim jako punkt wyjécia sg: termome-
try gazowe.

4) G1éwna Izba miar i wag w Petersburgu (Glawnaja
Palata mier 1 wiesow) organizuje obecnie oddzial termome-
tryczny. Zarzgdzajacy tym zakladem, prof. N. Jegorow,
ma nadzieje, ze z poczgtkiem r. 1911 zaklad juz bedzie
w moznodci sprawdzaé wszelkie przyrzady do mierzenia tem-
peratur w granicach do 1200° C. W tymze, mniej wiecej,
terminie ogloszone bedg warunki i taksy, wedle ktérych
Izba bedzie sprawdzala prywatne cieplomierze. Dzis$ zaklad
sprawdza juz przyrzgdy do 600° C. 1).

Szczegdlowy opis budowy 1 uzycia termometru gazo-
wego nie wchodzi wladciwie w zakres niniejszego technicz-
nego wykladu, poniewaz jednak niektérzy specyalisci (Le
Chatelier et Boudouard) polecajg tez i termometr gazowy,
jako przyrzad uzytkowy w technice do mierzenia wysokich
temperatur, przeto opisze go w krétkosci, wszakse dopiero
w ustgpie 0 mierzeniu bardzo wysokich temperatur.

y; Wiadomogei te zawdzigezam uprzejmodei prof. Jegorowa.,
(Przyp. autora).

81) Do grupy przyrzadéw, opartych na odksztalce-
niach, nalezs: @) précz termometréw gazowych, termometry
wypelnione cieczami, a wige rtecig, spirytusem, eterem, wo-
dnym roztworem chlorku wapniowego i t. p., oraz ) oparte
na odksztaloeniach cial stalych, przewaznie na powigkszeniu
diugosci, lub tex na zmianie postaci. W technice poslugu-
jemy sie wszystkimi wyliczonymi tutaj typami.

(Gdy chodzi o temperatury wzglednie nizkie, nie prze-
noszgce H00° C., wéwezas uzywa sig przewaznie termome-
tréw rteciowych, ktére bywajs rozmaicie budowane i dadza
sig podzieli¢ na dwie wielkie grupy:

1) do oznaczenia temperatur, nie przekraczajacych
360° C., t. j. punktu wrzenia rteci pod ci$nieniem atmosfe-
rycznem. Zwiemy je wprost termometrami — i

2) do oznaczania temperatur powyzej 860° C., az do
600° C. wigcznie. Te noszy nazwe pirometrow rtgciowych.

32) Budowa termometréw rteciowych zbyt powszech-
nie jest znana, aby$my tu zajmowali sig jej opisem. Zazna-
czyé jednak wypada co nastepuje: z postgpem czasu i tech-
niki wyrobily si¢ dwa typy termometrdw, z ktérych jeden
nazwe typem francuzkim, drugi zas—niemieckim.

Termometr typu francuzkiego, tak zwany po niemiec-
ku Staabthermometer, stanowi naczyhko szklane, zazwyczaj
cylindrycznej formy, wypelnione rtecig i wydluzajace sie
w rurke wiloskowats, grubodcienng, zazwyczaj na polowie
zewnetrzne] powierzchni emaliowans na bialo (rys. b). Po-

e e e )

Rys. B. Termometr Rys. 6, Termometr typu

typu francuskiego. niemieckiego. Plaszcz
zamknigty oprawa metalowa.

Rys. 7. Termometr typu
niemieckiego. Plaszcz
zalutowany.

dzialka na stopnie réwnie jak i znaczace jg liczby sy zazwy-
cza] wytrawione fluorowodorem bezposrednio na rurce termo-
metrycznej. Wielks zalete przyrzadéw tego typu stanowi
ta okolicznosé, ze polozenie podzialek skali wzgledem na-
czytika termometrycznego jest stale ma caly czas istnienia
przyrzadu.  Natomiast wzglednie bardzo mala przestrzeh,
na jakiej muszg byé wytrawione dzialki i okreslajgce je
liezby, czyni jedne 1 drugie bardzo niewyraznemi. Ten brak
wyrazistodci skali daje sig szezegélnie dotkliwie uczué wtedy,
gdy skutkiem dlugotrwalego uzycia wytrze sig farba, jaka
zazwyczaj fabrykanci weierajg w zaglebienia dwialek i liczb.

Mozna wtedy uwidoczni¢ dzialki w nastepujgcy spo-
s6b: maly klaczek waty, napojony terpentyng i umieszczony
na druciku, trzeba zapali¢ i plomieniem tym okopcié caly
termometr. Po okopcenin nalezy wytrzeé¢ go czysts watg,
wtedy oczywidcie czarna sadza pozostanie w zaglgbieniach
dzialek i liczb, uwidoczniajgcje nalezycie, lecz w sposéb bardzo
nietrwaly., Aby umocowaé sadze w dzialkach, nalezy ter-
mometr caly oblaé terpentyng, ktdra sadze na nim utrwali.
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Drugim typem termometréw sg niemieckie. W nich
naczynko termometryczne wydluza sig w cienkoscienng rur-
ke wloskowaty, tak cienks, ze o jakiemkolwiek dziatkowaniu
je] nie moze nawet byé mowy. Skalge wige nalezy zrobié
z innego materyalu i do rurki termometrycznej umocowaé,
Materyal, uzywany na skale, byws najrozmaitszy: papier,
szklo mleczne, blacha glinowa (aluminiowa) lub inna, drzewo
it.p. Przytwierdza sig jg do rurki termometrycznej w naj-
rozmaitszy sposéb. W najwykwintniejszych termometrach
skala jest ze szkla mlecznego, o czarnych dzialkach i licz-
bach i do rurki termometrycznej przylutowana w goérnym
jej koven. Zaréwno skala jak i rurka sa wlutowane w sze-
roki plaszcz szklany, w gérnym jej koncu zamknigty opra-
wsg metalows, (rys. 6), lub, co nieréwnie lepiej, zalutowany
(rys. 7).

Plaszez ma dwojakie znaczenie: nadaje calemu przy-
rzadowi wiekszg wytrzymalosé, chronige go od zlamania,
a nadto zabezpiecza skalg i napisy na niej od gryzgcego

dzialania $rodowisk, ktérych temperature mierzymy. W pe-
wnych razach jednak, tam mianowicie, gdzie trzeba mie¢
bardzo cienkie przyrzady, plaszcz moze je pogrubiaé zbyte-
cznie.

‘Wielkos$é termometréw zmieniaé sig moze, zaleznie od
celéw, w bardzo obszernych granicach: od bardzo malych—
lekarskich, ktérych dlugosd waha sig okolo 10 ¢m, do wzgle-
dnie wielkich, fabrycznych, dochodzgeych do kilku metréw.
Odleglogé kullki 4 od poczatku skali C, tez moze byé dowol-
nie zmieniana, zaleznie od okolicznodci. W kazdym jednak
termometrze na koncu rurki wiloskowatej D winien sig znaj-
dowa¢ dos¢ obszerny zbiornik, w ktérym moze sig pomie-
§ci¢ rozszerzajgca sie rteé na wypadek przegrzania ponad
najwyzszg podzialke skali. Jezell zbiornika takiego nie-
ma, to termometr w razie przegrzania niechybnie pelka.
A wiec szezegolnie] w termometrach, przeznaczonych do sto-
sunkowo niewysokich temperatur, zbiornik taki jest nie-
zbedny.

Wystawa silnikow spalinowych w Petersburgu.

(Dokonczenie do str. 485 w Ne 40 r. b))

E. Silniki ezterosuwowe i gazownie do gazu ssanego.

Kolomenskie Zaklady Budowy Maszyn wystawily 80-cio
konny silnik Giildnera w polgezeniu z gazownig Riché. Silnik
ten, pionowy, jednocylindrowy, typu normalnego powszech-
nie znanego (rys. 25), nie miad nic nowego, specyalnie godnego

Rys. 25. Silnik Giildnera mocy 80 k. m., $rednica cylindra 475 mmy;
skok tloka 700 mn; n=180.

zaznaczenia; gazownia Riché (rys. 26) sluzy, jak wiadomo,
do otrzymywania gazu wodnoczadowego z wszelkich paliw,
od antracytu az do tak malo wartosciowych, jak odpadki
roslinne, torf it.p., zuzycie podobnych materyaléw w gene-
ratorze Riché wynosi: '

widry drzewne 3,45 funt.na 1k. m. rz. i godz.

tOI‘f Wlékﬂlsby 2,58 » non " »
Tuska nasienia
. slonecznika . 3,07 »

~ * n n ”
Gazownia Riché sklada sig z generatora B, majgcego

w dolne] swej czesci ruszty schodkowe g, u géry zas otwor
zasypowy S, hermetycznie zamykany; szyb generatora tgezy
sig kanalem P z drugim szybem C, napelnionym rozzarzo-
nym koksem, lub weglem drzewnym,

Paliwo, zapelniajace generator B, spala sig czedciowo na
ruszcie g przy niedostateczmym dostepie powietrza przez
otwér b, spaliny stad powstale oraz produkty suchej desty-
lacyi paliwa, zawartego w szybie B ponad rusztami, zawiera-
jace CO, H,, CO,y, N 1 rézne weglowodory, przechodzg przez
kanal P do szybu C, mieszajac sig po drodze z dodatkowem
powietrzem, wechodzgcem przezotwér ¢. Powtérne dodawanie

/777, T
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Rys. 26. Gazownia prof. Riché.

powietrza ma na celu czeéciowe spalenie weglowodoréw, za-
wartych w gazie; dzigki wysokiej temperaturze w kanale P,
odbywa sig rozklad weglowodoréw, ktéry sig kohezy w szy-
bie C, przy przechodzeniu gazu przez rozzarzony koks, zapel-
niajgcy ten szyb, précz weglowodoréw rozkiada sig tutaj
réwniez 1 CO,, wytworzone w kanale P. Dla zwiekszenia
wartoscl opalowe] w ten sposéb: otrzymanego czadu genera-
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torowego dodaje sig pary wodnej (o ile paliwo nie zawierato
dosy¢é wilgoci), puszezajge strumyczek wody na ruszty g,
tworzgcy sig przez rozklad pary wodne] gaz wodny, miesza-
sig z gazem generatorowym, dajgc nam znany gaz wodnocza-
dowy. Po przejsciu przez szyb C, gaz sig studzi i czysci

rozrzgdu oraz moznosé umieszezania dzwigni do otwierania
wspomnianych zaworéw wjedne] plaszczyznie, przechodzace]
przez podluzne osie wrzecion obu zawordw. Unika sig w ten
sposéb momentu skrecajgcego dzwignig zaworn wylotowego,
ktéra w normalnem wykonania dla umieszezenia dwéch tarcz

Rys. 27. Urzadzenie o gazie ssanym fabryki motoréw dawn. Moritz. Hille w Dreznie,

w przemywaczu koksowym, zwilzanym wodsg, i oczyszczaczu
trocinowym, poczem idzie do silnika.

Fabryka Motoréw Deutz wystawila normalny 25-cio
konny silnik wraz z gazownig do antracytu. Typ ten jest
tak znany u nas, ze opis jego jest zbyteczny.

Grazownia J. Pintsch w Berlinie do antracytu lub kok-
su zasilala dwa silniki naprzemian: 16-to konny fabryki
Davey, Paxman i S-ka w Colchester (Anglia)i 12-to konny
pionowy, szybkobiezny silnik fabryki E. S. Hindley i S-wie
w Bourton (Anglia).

Drezdeniska Fabryka Motordw, dawn, Moritz Hille, wy-
stawila 25-cio konny (n = 200) silnik z gazownig (rys .27).
Silnik odznacza sig starannoscig wykonania, oraz zmie-
nionem miarkowaniem, mianowicie regulator miarkuje je-
dnoczesnie i doplyw gazu i powietrza do eylindra (regulacya
ilosciowa) zapomocs przestawiania klap, umieszczonych
w przewodach, Przy takiem miarkowaniu zmienia sie, w za-
leznosci od obcigzenia, ilo$é wprowadzonej do cylindra mie-
szaniny, a jakosé jej, czyli sklad mieszaniny, pozostaje staly.

Fabryka silnikéw ,Campbell Gtas Engine Co.” w Hali-
fax (Anglia) wystawila B0-cio -konny silnik nowego typu
(rys. 28) z rédwniez nowy gazownig (rys. 29) z otwartem pale-

——

Rys. 28. Silnik ,The Campbell Gas Engine Co.* Halifax 50 k. m.

niskiem, wzorowans na gazowniach Piersona, opisanych
nizej. Silnik,zaopatrzony w wychodzacy juz z uzycia regula-
cyq opustows, posiada przyjets ogélnie w Anglii, w ostatnich
czasach, zasadg poruszania obu zawordéw, (wpustowego u géry
i wypustowego u dolu eylindra) od jednej wspdlnej tarczy nie-
okrgglej (ksiuka). Dogodnosci stad plyngce sq czysto kon-
strukeyjnej natury, mianowicie: zmniejszenie ilosci czgsei

nieokraglych obok siebie — jednej dla zaworu wpustowego
i jednej dla wypustowego — musiala byé¢ usunigta z pla-
szezyzny, przechodzace] przez osie zawordw. Wprawdzie
uproszczenie to pocigga za sobg pewne nieprawidlowosei

Rys. 29. Gazownia fabryki ,The Campbell Gas Engine Co*.

w rozrzadzie, gdyz przy jednej tarczy rozrzadezej niepodo-
bna unikngé, aby zawdér wylotowy nie byl zadiugo otwarty,
wskutek czego na pewnej drodze tloka (okolo wewnetrznego,
odkorbowego zwrotnego punktu) obydwa zawory, powietrzny
i wylotowy, sg jednoczesnie otwarte; ta okolicznosé¢ jednak
nie moze mie¢ zlego wplywu na bieg silnika (o ile zawdr ga-
zowy dodé pézno otwiera, tak aby gaz nie mogl uchodzié
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wprost do rury wydmuchowej), przeciwnie, pewne ,przewie-
trzanie” cylindra, jakie wtedy ma miejsce, jest wprost przez
wielu konstruktordw zalecane (np. przez Clerka).

Nowa gazownia Campbella odréznia sig oddzielonym
od generatora odparowaczem, ogrzewanym cieplem gazu
wodnoczadowego, uchodzgcego z generatora do przemywa-
cza, oraz budows, samego geperatora. Ten ostatni stoi na
czterech slupkach, tak e przestrzen podrusztowa jest bar-

Rys. 30. Silnik 20 m. k. fabryki dawn. Thomassen w Arnheim.

dzo latwo dostepna dla oczyszczenia i rewizyi. Wlasciwych
rusztéw generator nie posiada, zastgpuje je zwezenie wymu-
rowania szybu; przez otwér w dolnej czesci generatora mo-
zna tatwo opréznié calg zawartosé szybu. Gazownia, w ten
sposob zmieniona, moze pracowaé na gor-
szych gatunkach antracytu, na miale kok-
sowym, weglu drzewnym 1it.p. paliwach
nie spiekajacych sig, gdy% tworzgea sig ilosé
zuzla ma by¢ nader mala, i usuwanie zuzla
podezas pracy silnika jest bardzo latwe.
Fabryks Naamlooze Vennootschap
Machinen Motorenfabriek voorheen Tho-
massen i S-ka w Arnheim, Holandya, wy-
stawila 20-konny silnik (rys. 80), odznacza-
jacy sie tak starannoscig wykonania, jak
1 oryginalnodcig budowy niektérych czesei
1 nadzwyczajnie cichym i spokojnym bie-
giem. Regulacya silnika, widoczna na prze-
kroju (rys. 31), sklada sig z podwdjnego za-

kotica drgzka T blizej lub dalej od osi cylindra, skok dwura-
miennej dzwigni E, a zatem i zaworu .BC, bedzie mniejszy
lub wigkszy. Pospolite stukanie zaworu wylotowego usu-

Rys. 31. Przekrdj silnika o 20 m. k. fabryki dawn. Thomassen

w Arnheim.

nigto przez zastosowanie diwigni o wedrujacym punkeie
obrotu wzdluz powierzchni NO. -

Grazownia Piersona, ktéra zasilala powyzszy silnik ga-
zem (rys. 32), jest konstrukcyg wysoce orygimalng o cokol-

Rys. 32. Gazownia syst. Pierson.

woru BC o zmiennym skoku; wielkosé skoku zalezy od po-
fozenia drgzka T, przestawianego przez regulator zapomo-
cg dzwigni dwuramiennej F} poniewaz déwignia K ma staly
skok od tarczy rozragdczej (wspélnej dla wpustowego i wy-
lotowego zaworéw), zatem zaleznie od polozenia dolnego

wiek moze zbyt dziwacznym ksztalcie. Generator ma ogro-
mny lej zasypowy, tak duzy, ze zawiera ilosé opalu wystar-
czajgeg na 10 do 12 godzin pracy, zasypywanie wige paliwa
odbywa sig raz na dzien. Dno generatora jest zupelnie
otwarte, paliwo przepalone spoczywa na ogniotrwalej pod-



Ne 42,

PRZEGLAD TECHNICZNY.

511

stawie na kélkach, umieszczonej pod generatorem, wobec
©zego przeczyszczanie 1 usuwanie zuzla odbywa sie z wielks,
Yatwoscia. Dolna czedé generatora zawiera znaczng ilogé
wody do studzenia ogniotrwalego wymurowania i wytwa-
rzania z pary gazu wodnego, poziom staly wody utrzymu-
je sie zapomocy plywaczka, umieszczonego w skrzynce obok
generatora. (Gaz z generatora przechodzi do przemywacza,
zXozonego z oddzielnych sekeyl, napelnionych cialem obojet-
nem, obficie zraszanem wodg; w dwoéch najwyzszych sek-
cyach wody niema, i gaz sie suszy, poczem przechodzi do
oczyszezacza, W ktérym specyalng nwage zwracajg na od-
dzielenie siarkowodoru, ktory w silniku tworzy kwas siarcza-
ny, niszezge czesci metalowe.

‘Wszystkie prawie bez wyjgtku silniki do gazu ssanego
mialy starannie opracowane oliwienie: cylindry oliwione
pompkami tloczgcemi smar, lozyska gldwne walu korbowego

zaopatrzone byly w samosmary, smarowanie za§ czopa
w wale kolankowym odbywa sig zapomocs pierscienia, przy-
mocowanego do ramienia walu, do ktérego kapie smar i, dzie-
ki sile odsrodkowej, dostaje sig do powierzchni pracujacych.

Réwniez jako ceche dodatniy wystawionyeli silnikéw
nalezy podnies¢ zwigkszenie szerokosci tarcz rozrzadczych
(ksinkéw) 1 czesel rozrzadu, jak np. sworzni, boley it. p.,
w celu zmniejszenia zuzycia, Roéwniez widoczna jest ten-
dencya do unikania jednostronnie zamocowanych sworzni
1 osi, wszqdzie gdzie tylko mozna starano sie o poosiowe
przejmowanie sif, unikajgc momentéw wyboczajgeych.

Na zakonczenie jeden zarzut pod adresem komitetu
wystawy: szkoda, ze nie postarano sig o lepsze zareklamo-
wanie drogg plakatéw, ogloszen i t. p. te] tak ciekawej i pou-
czajgeej wystawy, :

Stanislaw Plusaiiski, inz.

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH,

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Sprawozda-
nie z posiedzenia technicanego w d. 7 patdziernika r. b. Po pray-
jeciu do wiadomodei tredei dwéch ostatnich (przedwakacyjnych)
sprawozdan, bez poprawek, zabral glos inz, F. Kucharzewski, wy-
powiadajgc odezyt p. t.

,Mechanika polska XVIII wieku; Kochanski, Tylkowski, Solski‘.

W dyskusyi wzigli udziat p. Obrebowicz i prelegent. Ponie-
waz odezyt ten drukowany bedzie w Przeglodzie Technicznym,
wige streszezenia odezytu nie podajemy.

W skrzynce zapytah nic nie znaleziono.

Whiioskéw czlonkdw nie zgloszono,

Nasgtepnie odezytano zaproszenie do przedplaty na niemiecko-
polski slownik techniczny, opracowany przez prof. KarolaStadtmiil-
lera; stownik ten, obejmujgcy okolo 60 000 wyrazéw ze wszystkich
gadozi techniki, przemystu i rekodziel, rozpocznie sig drukiem
w stycezniu r. 1911, o ile do 1 grudnia r. b, znajdzie sig praynaj-
mniej 300 przedplacicieli. Przedplate w kwocie 24 koron za egzem-
plarz nalezy nadsytaé pod adresem: prof. Karol Stadtmiiller, Kra-
kéw, Retoryka 9.

Z 7a stolu prezydyalnego o§wiadczono, ze ostatni Zjazd tech-
nikéw polskich we Liwowie uchwalil, aby wydawnictwo wspomnia-
ne znalazto gorace poparcie miedzy technikami polskimi.

Towarzystwo Naukowe Warszawskie,d. 6 b. m, odbylo
posiedzenie Wydziatu 1II-go, na ktérem wygloszono komunikaty
nastepujgce:

1) P. Jan Tur: ,Badania nad wplywem promieni radu na
rozwdj migezaka Pholas candida L. “, %

2) P. IFeliks Kucharzewski: ,Statyka Kochanskiego®.

8) P. Slawomir Miklaszewski: ,Sprawozdanie ze zjazdu
gleboznaweéw w Sztokholmie®,

4) P. Jan Sosnowski: ,Nowa metoda obliczania krzywych
aparatéw samopiszacych®,

) P. Jan Lewisiski: ,Badania geologiczne wzdhuz linii ko-
lejowej Herby-Kielee®, r, P,

Stowarzyszenie Technikow w Eodzi. XXXIT posiedze-
nie w d. 23 wrzesnia r. 0.
P. Zygmunt Weyberg wyglosit odezyt p. 6.
s Wulkany na ziemiach polskich®.
Zaznajomiwszy stuchaczéw w krétkich stowach z istots wul-
kanizmu, prelegent wskazal na rézne pasy, w jakich wulkany moze-

my spotykaé na kuli ziemskiej. Przykladem wulkanu, bedgcego
w stanie cigglego tworzenia si¢, wulkanu czynnego, jest Wezuwiusz;
przyktadem wulkanéw, znajdujacych sig dzi§ w ,stanie bankructwa®,
wygastych i odartych z kory pochodzenia nowszego, sg liczne stozki
wulkaniczne w Owernii, np. Puits Chopin, puits de Doéme i t. p.
Stozki te przedstawiaja stalg, zbita mase skalng, zupelnie odarty
z zownetranego nalotu, t, zw. lawy. Na ziemiach polskich oczywi-
gcie znajdowad sig moga tylko wulkany drugiego rodzaju, wygasle.

Ziemie polskie, pod wzgledem tektoniki powierzehni, wykazu-
ja trzy wyrainie réznigee sig od siebie uklady. Od Baltyku na po-
tudnie, mniej wigeej do ujsé Pilicy, réwnina piasezysto-gliniana, be-
§ladu wapienia; stad dalej ku potudniowi powierzchnia gruntu zaz
ezyna sig garbié, zjawia sie tu wapien. Te ,stare gory karlukowe®
ciggny sie az ze Krakéw. Na tym terenie spotyka sig juz duzo wy-
gladzonych, wymytych przes dziatanie atmosteryczne, popekanych
szczytow. Muszg to byé zatem géry stare. Dalej na poludnie od
nich ciggny sig juz utwory pasmowe, budows nie réiniace sig zasa-
dniczo od Alp.

Sa to gbry mlode, nie noszgce na sobie jeszcze Sladéw dziala-
nia wiekéw, nie splukane, nie odarte.

Dawszy Lrétki szkic teoryi tworzenia sig ,fald“ na korze
ziemskiej, prelegent wykazal istnienie w kamieniotomach w Mien-
kini pod Krakowem $ladéw bardzo starego, zdawna wygastego
i odartego doszczgtnie wulkanu ~ Wykazuje to mineral ,melafir”,
znajdujgey sig w wielkiej ilosei w tych kamieniolomach, oraz porfir
podobny do tego, jaki wyrzuca Wesuwinsz, Blizsze badania wy-
kazaly stary otwér, przez ktéry wylal sig ,melafir, a nawet zuzle
i ione produkty wybuchu. Mikroskopowe badania tych mineratéw
wykazujg sklad wysoce charakterystyczny dla materyi wulkanicz~
nych: ostre igielli, czgsteczki o krawedziach Scigtych, ostrych i zu~
pelny brak gladzonych (jakie éwiadezg o pochodzeniu wodnem
utworu). Ogblnym rzutem oka na uklad wulkanéw na kuli ziem-
skiej, przytoczonym na poparcie podanej teoryi fald, prelegent za-
koficzyl odezyt. Po odezycie ogladano warstwy porfiru, melafiru
i innych mineraléw pochodzenia wulkanicznego pod mikroskopem.

XXXIII posiedzenic 30 wrzeénia r. b, P, T. Konezynski
wyglosit odezyt, p. t. ,Grunwald w polskiej twoérczodei“, przyta-
czajge caly szereg utwordw literackich résnych autoréw, z zaczer-
pnigtym z tej epoki materyalom. '

. L., K.

KRONIKA BIEZACA.

Szkola politechniczna we Lwowic. 7 nadesianego mnam pro-
gramu notujemy, ze stuchaczéw bylo w r, 1909/10, na wydziale:

inzynieryi wraz z kursem geometréw. 772
hydrotechniki . ¥ A 108
budownictwa ladowego . 176
budowy maszyn . 418
chemii technicznej . ; . 186

Ogélem . . . 1660

(w r. 1908/9 = 1b666).

W liczbie tej sluchaczéw z Krélestwa i Rosyi bylo 483. Notujemy
wige stale wazrastajaca frekwencyg studentéw.

W roku ubieglym naukowym odbyly sig nastepujace wy-
cieczki:

Na wydziale inzynieryi: w okolicg Tarnows, zwiedzono nieda-
wno otwarta kolej lokalng od stacyi Lwéw-Podzamecze przez T.y-
czakéw do Winnik, do Wiednia i okolic tego miasta. Sbudenci wy-
dzialn budownictwa ladowego zrobili okélng wyecieczke, zwiedzajac:
monamentalne budowle w Wiedniu, Salzburg, koscioly i palace nad
jeziorem Chiemse, Monuchium, Norymberge, Prage i Krakdw,

Wydzial budowy maszyn odwiedzil miasta Monachinm, Angs-
burg i Zurich, ogladajac tam liczne zaklady przemyslowe, a wydzial
chemii technicznej fabryki w Pradze i Monachium. Précz wyzej
wspomnianych, odbywaly sig licane wycieczki gérnicze i geologiczne,
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W opisie wykladéw znajdujemy, Ze w roku bieZzgcym powsta-
ly liczne nowe katedry na wszystkich wydzialach, wymieniamy ,je-
dynie kilka z nich, wige: mlynarstwo zboZowe; budowa mlynow;
nauka 0 maszynach rolniczych; budowa maszyn rolniczycl; technologia
wldékien; odwietlenie elektryczne; przyrzedy elektryczne i t. p. Wi-
dzimy wise, 2e ta jedyna wyzsza uczelnia polska nauk technicznych
atale kroczy po drodze postepu i, przy wzrastajacej popularnogei,
zwigksza kadry profesorskie i rozszerza swéj program dzialalnodei.

Nowa szkola przedzalnicza w Reickonbergu. D. 19 marca r. b.
nastapito podwigcenie w Reichenbergn (Czechy) nowego budynku,
przeznaczonego na pomieszczenie szk6l z zakresu przemystu wiélkien-
niczego, ijednoczesne otwarcie pierwszej w Austryi szkoly przedzal-
niczej. Zaréwno budynki jak i szkola zawdzigezaja powstanie swe
Izbie handlowo-przemyslowej w Reichenbergu. St. J.

Najwickszy luk zZelaznobetonowy. Najwigkszym dotychezas
tukiem zelaznobetonowym szczycila sig Szwajcarys, posiadajac most
Gmiindertobel o 79-metrowem przgdéle lukowem. Nowo wybndowa-
ny most w Aukland na Nowej Zelandyi ‘zajgl przed kilku miesig-
cami pierwsze miejsce posréd tego rodzajn budowli, gdyz posiada luk
zelaznobetonowy o rozpietodci 97,6 m w Swietle,

Fuk ten, stanowigcy glowne przesto mostu szosowego, jest trdj-
przegubowy i sklada sig z dwéeh Zeber lukowych, polaczonych ze
sobg szeregiem poprzeczek. Boczne przesta mostu skiadajg sig z déwi-
gardéw zelaznobetonowych typu bezkrzyzulcowego, o rozpigtodeiach,
dochodzacych do 24 m,

Czgsé przejazdows, posiadajaca dwa chodniki po 1,80 m i je-
zdnig 7,6 m szerokosci, spoczywa na cienkich slupkach zelaznobeto-
nowych, wspartych na laku,

Na prébne obcigZenie uiyto clgzaréw nieruchomych, ktére je-
dnak powiekszono o 409, w celu zastgpienia wten sposob dziatania
wstrzgsnien, jakie powstana od ruchu pojazdéw. Po 17 godzinach
ugigeie Iuku wyniosto okolo 8,6 mm, czyli tylko Y/ rozpigbosei.
Jest to jeszeze jednym wymownym dowodem tego, jak znaczna szty-
wnodé posiadaja tego rodzaju ustroje. w. P.

Nit z jednym Ybhem. Czasopismo American Machinist. oznaj-
mia, 2ze firma Link Belt Co. podaje do ogdlnej wiadomosci nowy sy-
stem nitowania, praktykowany z duzem powodzeniem w ciagu kil-
kunastu lat w fabrykach wyzej wspomnianego towarzystwa a pozo-
stajacy dotychezas wylaczng jego wlasnoscia,.

Nit tego rodzaju otrzymuje sig z kawalka zwyklej sztabki cy-
lindrycznej; jeden z koricéw stozkowato obtoczony posiada wglebie-
nie, przeznaczone do zawarcia kulki stalowej. Prostotg syetemu naj-
lepiej wykazuje rysunek, dajgey przeciecie dwoéch czedei metbalu
przed i po dokonanin nitowania.

Srednica kulki sta-
lowej winna byé nieco
wigksza od drednicy wy-
drgzenia w -micie. Wrzu-
cona w otwoér, przeznaczo-
ny dla nita, przy wbija-
niu i zaklepywaniu go za-
glebia sig w wydrazonym
korcu, rozsadzajgc go nie-
co, wskutek czego nit sil-
nje przywiersa do otacza- :
jacych go scianek. Stoz«
kowate obtoczenie pozwala zapuscid nit tak gleboko, aby calkowi-
cie wypelnil prézne miejsce, jak to widaé na rysunku B. i

Rozumie sig samo przez sie, ze sila takiego polgczenia caiko-
wicie zalezy od dobrego ustosunkowanija poszczegélnych czedei i wy-
miaréw, Praktyks wskazuje, ze Srednica wglebienia w nicie, prze-
znaczonego dla kulki, winna stanowié mniej wigcej 9/, drednicy sa-
mego nitu; glebokodé tego wydrazenia winna réwnadé sig srednicy
kulki. Glgbokosé otworu w metalu wynosi 2 grednice nita dla dro-
buych rozmiaréw a 11/, dla duzych. Kdznica pomigdzy $rednicg kul-
ki a drednica przeznaczonego dlan wglebienia w nicie, waha sig od
0,4 do 0,8 mm, zaleznie od grubodci nita.

Firma Link Belt Co. posluguje sie nastgpujgcymi wymiarami:

mm  mm mm
Srednica nite . . . . . 476 6,35 952
Glgbokosd otworu dla nita 9,62 12,69 15,87
Srednica kulki stalowej 3,17 476 T,14
Sreduica wydraZenia w nicie 2,64 896 6,35

Powyzsze wymiary, odpowiadajace kalibrom amerykaiskim,
z latwodcia, mozZna bedzie przystosowaé do Srednic okraglego zelaza,
spotykanych na rynkumiejscowym. Kulki stalowe mozna nabyé bardzo
tanio, np. drogs zakupu wysortowanych kulek do lozysk.

w.

Badanie smaréw zapomocy telefonu. Urzadzenie polega na
tem, Ze przy badaniu, wal, lub lozysko, polaczone z aparatem telefo-
nicZznym, wilgczamy w obwdd elementu galwanicznego. Przy niedo-
statecznem lub wadliwem smarowaniu, telefon wydaje charaktery-
styczny dZzwigk. Sposéb powyzszy nadaje sie rdwniez do stalej kon-
troli lozysk. k. k.

SmoYa gazowa jako paliwe. Ciekawy przyklad zastosowania
smoly gazowej jako paliwa przytacza ,Journ. f. Gasbeleuchtung und
Wasserversorgung®. Mianowicie do opalania 2 kotléw lankaszyrskich,
O.Eowierzchni kazdy 80 % uzyto z powodzeniem smoly. Ze zbior-
nika, poloZonego wyzej paleniska, smola doplywa do podgrzewacza
parowego, w ktérym temperatura smoly podnosi sig do 50° C., dzieki
czemu smola staje slg zupelnie plynng i splywa do plywakowej
skrzynki regulacyjnej, a nastgpnie do palnikéw. Konstrukcys' palni-
kéw, w ktorych rozpylanie odbywa sig zapomoca pary, i urzgdzenie
paleniska odpowiada zupelnie znanym u nas w kraju ,forsunkom¢.

Wygoda stosowania smoly, jak wogdle paliw gazowych lub plynnych,
polega na doszezgtnem spalanin sig paliwa, co znakomicie ulatwia
obslugg kotla. Eika.

Llektryfikneya szwedekich drég Zelaznych. W parlamencie
szwedzkim zatwierdzono kredyt w wysokosci 21,6 mil. koron na ele-
ktryfikacye pahstwowej kolei, wiodacej z Helliware do granicy nor-
weskiej. Gldwny cel zamiany trakeyi jest spozytkowanie sily wo-
dnej z wodospaddw miejscowych. Poczgtkowo elektryfikacyn bedzie
zaprowadzona tylko ma pewnej dlugosci. k.

Predkogei pociggéw pospiesznyeh. Wedlug statystyki, spo-
rzadzonej na podstawie wrzedowych rozkladéw jazdy, nastgpujgce
sa predkodei pociggéw pospiesznych w réznych krajach Kuropy
i Ameryki.

Najszybszy pociag przebiegn na godzing w kilometrach: we
Irancyi 93, w Anglii 872, w Niemczech 81,6, w Belgii 78,8, w Ho-
landyi 74,8, w Austro-Wegrzech 728, we Wloszech 66,7, w Rosyi
61,2, w Danii 59,2, w Rumunii 67,7, w Szwecyi 56,8, w Szwajcaryi
56,3, w Serbii 51, w Hiszpanii 49, w Norwegii 45, w Portugalii 43,3,
w Tureyi 42, w Grecyi 86,6, i w Bulgaryi 85,

Najwigksze przestrzenie, jakie przebiega pocigg we Francyi
bez zatrzymania, ss nastgpujace: Dax-Bordeaux 147,2 ion z predko-
dcia 93 km, Angouléme-Bordeaux 129,2 z predkoscis 91,76; Paryz-
Saint-Quentin 1536 z predkoscig 90; Paryz-Arras 192 z predkosdeig
88; Paryz-Amiens 129,6 z predkoscia 86,7; Dijon-Laroche 160 z pred-
kodcig 88,2; z predkodcis, ponizej 80 km przejezdzano bez zatrzyma-
nia przestrzenie 228 do 238 Iom.

Najdluzsze przestrzenie w Niemczech: Berlin-Lipsk 174 &m
z predkoseis, 67 kn; Wittenberg-Hamburg 169 z predkoscis 82,2.

W Anglii: Grantham-York 132,8 &om z predkodcis 87,2, Bristol-
Londyn 192, Londyn-Nottingham 225,86, Londyn-Crewe 252,8—wszy-
stkie z predlkoscia 80 k. St. J.

Krosno tkackie systemu Northropa, ktérego wprowadzenie do
fabryk polaczone jest zwykle z zacigta walka o wysokodé zarobkéw
i wywolujo czgsto bezrobocia, rozpowszechnia sig przewaznie w Sta-
nach Zjedn. Am. Péln, Wedlug najnowszej statystyki, czynnych
Jjest w tkalniach amerykanskich 181 685 krosien Northropa, ze$ w Eu-
ropie tylko okolo 80000; z tego wypada na Anglig—8000. St. J.

Rozpowszechnienio turbiny parowej w przemysle wiékienni-
czym. Z odezytu inz Storie, wypowiedzianego w Stowarzyszenin
inzynieréw w Manchester, dowiadujemy sig, ze w przemysle widkieu-
niczym czynnych jest obecnie 480 turbin, mocy 300000 k. m. Z te-
go wypada 3% na poped bezpodredni, za$ 97%, turbin sprugzonych
jest z pradnicami do wytwarzania popedu . elektrycznego. Najwigk-
szg instalacys turbinowa 8260 kilowstéw posiada Pacific Mills w La-
wrence (Mass.). St. J.

Nafta na pélnoey Rosyi. W ostatnich latach zwrécona zosta-
1a nwaga ns poklady nafty w kraju pieczorskim na pograniczu gub,
Archangielskiej 1 Wologodzkiej. Teren naftowy obejmuje wedlug
danych urzgdowych okolo 12000 w. kw., przewyZszajasc tym sposo-
bem tereny calego Swiata. Wskntek brakn powaznych badan geo-
logicznych, a przedewszystkiem glebszych wiercen, liczba ta jest naj-
zupelniej dowolns, a sama wartosé pokladéw dotychezas proble-
matyczna. -

Dawniejsze elkspedycye naukowe organizowane byly nieudol-
nie. Najwigeej materyaln dostarczyla inicyatywa prywatna; od niej
i od nowych ekspedycyi ze wspéindzialem geologdw zachodnio-euro-
pejskich spodziewaé sig nalezy w najblizszej przyszlodei rezultatéw
miarodajnyeh. Zapoczatkowane sa glebsze wiercenia. Najwieksza,
przeszkodg w kierunku elsploatacyi stanowi brak elementarnych
srodkéw komunikacyi. Najblizsza droga od Wologdy wynosi 965 w.
kolejg, (Wiatka, Kottas), 820 w. parostatkiem (DzZwina pélnocna),
9% w. traktem i 230 w. na lodziach. Naftociggn nie da sig prawdo-
podobnie zastosowaé ze wizgledu na klimat oraz gatunek nafty, za~
wierajacej duxy procent parafiny, Pomimo to szanse ekonomiczne
eksploatacyl przedstawiajg sig korzystnie ze wzgledn na olbrzymie
zapotrzebowanie paliwa plynnego na pélnocy i wschodzie Rosyi. Na
poprzedniej sesyi Dumy zaaprobowano wniosek ministeryalny 6 wys-
sygnowanin funduszéw na urzgdzenie b szybéw, przeznaczonych jus
nie do préb, lecz do eksploatacyi przemyslowej. Gléwny zarzad rol-
nictwa, oraz ziemstwe poblizkie zajely sie 4ywo ta sprawa, budunjac
euergicm’]ie szosg oz do samego terenu naftowego, oraz regulujac
splawnosé rzeki Uchty, przerzynajacej tereny naftowe, hm.

Szoga do Siewierza. Zaprojektowana budowa szosy z Bedzi-
na do Siewierza, przez Gzichéw i Z.agisze, zbudowana bedzie tymecza-
sem na przestrzeni 6 wiorst, kosztem 38000 rub. Szosa ma byé ukos-
czons w jesieni rokun przyszlego. W roku biezgeym roboty ograni-
czone beds na przygotowauniu gruntu pod szose.

Urodzaj bawelny w Indyach Wschodnich. Wedlug wiadomo-
scl, otrzymanych z poszczegdluych prowincyi, urodzaj bawelny w se-
zonie r. 1909 — 10 przedstawia sig nastepujgco: catkowita przestrzen,
zajgta pod uprawq bawelny, wynosi 20927000 akréw (1 akr —
4046‘,7 m?) 1 jest o 288000 akréw ‘wigksza, niz w rokn zeszlym. Cal-
kowity urodzaj wynosi 4602000 bel po 400 funtéw ang. (1 funt
ang. = 1,1 funt. ros.) i jest o 811 000 bel, t.j. o 22%/, wigkszy, niz
w roku _zeszlym. St. J.

Liczba wrzecion Inianych na §wiccie. Wedlug najnowszej sta-

tystyki, ozynng jest obecnie w przedzalniach lnu nastepujgca liczba
wrzecion:

Irlandya 900 000
Francya. . . . . 600 000
Rosya i Krélestwo 360 000
Aust%‘ya,‘ 4 320 000
Belgia 820000
Niemcy . 280 000
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ARCHITEKTURA.

O MARMURACH KIELECKICH.

kraju jest niezawodnie obfitodé w nim i rdznorod-

nodé, ze tak powiemy, szlachetnych materyaléw bu-

dowlanych. Im bogatszy w nie kraj, tem monumen-
talniejsza i mniej przemijajgca jego sztuka architektoniczna.
Im ubozszy, tem architektura jego mniej posiada samodziel-
nosel i stylowosei.

Wsréd materyatéw takich marmury zajmnjy jedno
z miejsc naczelnych. Wedlug inz. S. MinmewskIreo 1), do-
tychezas sprowadzano u nas marmury przewaznie z zagra-
nicy. Statystyka wykazuje, iz w ciggu ostatnich lat dzie-
sigeiu koszt sprowadzonych marmurdéw w calem Pahstwie
Rosyjskiem wynosil okolo pél miliona rubli rocznie, w tem
na marmury wloskie puypada okolo 300 tysiecy rubli.
‘W ostatnich czasach zwrdcono baczniejsza uwage na mar-
mur krajowy kielecki, ktérego kopalnie znajduja sig w Kré-
lestwie Polskiem w okolicach Kielc i Checin. Poklady tego
marmuru sg niezmiernie bogate i dotychezas jeszeze zupel-
nie nie wyzyskane. Kopalnie kielockie znane juz byly za
czasow piastowskich; w w. XIV otrzymujg regulamin i pra-
wa, nadane statutem Kazimierza Wielkiego. Jak wskazujg
niektére nazwy tych kopalh, np. ,Miedzianogéra®, poczgt-
kowo byly to kopalnie miedzi; dobywano tam tez 1 ofdw,
a ze metale te znajdujg sig zwykle miedzy warstwami mar-
mury, zwrécono wige uwagg i na sam marmur. Z marmu-
ru miejscowego (z kopalni ,Bolechowice*) wzniesiony zostal
zamek w Checinach, oprécz tego, portal katedry kieleckiej
oraz wiele pomnikéw i grobowedw w koéciotach od XIV —
XVI w., np. w katedrze sw. Szczepana w Wiednin, $w. Gu-
duli w Brukselli, na Wawelu w Krakowie 1 w. in.

Marmur kielecki odznacza sig wielks roznorodnoseiy,
zwlaszeza co do koloru. Niema tylko zupelnie bialego, kté-
ry odpowiadalby kararyjskiemu; przewaza kolor bronzowy
(nieraz bardzo ciemny), szary i z6ltawy. Nalezy jednak
przypuszezad, iz znajdowaé bedg jeszcze inne, coraz to nowe
gatunki. Tak pp. w roku zeszlyin znaleziono dwa nowe
wspaniale gatunki, ktérym dano nazwe ,Matejki‘ i ,Siemi-
radzkiego“. Pierwszy z nich, objetosci pokladu do 2600 m?,
jest czerwony z biatemi i z6ltemi zylami, drugi--szaro-bialy
lub blado-rézowy z niebieskawem:i zylkami o charaktery-
stycznym rysunku. Oba te gatunki lezg bardzo glgboko 1 wy-
dobywanie ich jest jeszcze bardzo kosztowne i polaczone
z wielkiemi trudnodciami. Marmur tyeh gatunkdw pole-
ruje sig doskonale, nadawalby sie wiec do wyrobu kolumn,
ptyt it p. Uwagi godne sg rowniez gatunki Zielejew rézowy,
szary, Bolechowice, Sosnédwka.

W r. 1907 dokonane byly préby marmuréw kieleckich
w Miejskiem Laboratoryum mechanicznem w Warszawie. Re-
zultaty oceny sa miedzy innemi nastepujgce: ciezar gatun-
kowy 2,684, twardodé 4 (wedlug Moosa); nasigkanie wodg
(po 220 godz.) 0,1%. Przecigtna wytrzymalosé — 1300 kg
ne emP. Po 25-krotnem zamrazaniu — zadnych uszkodzen
ani zmian zewngtrznych nie zauwazono. Wspélezynnik

‘Plelwswym warunkiem rozwoju architektury danego

Y Por, Zodezyj, r. 1910, Ne' 13,
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Z teki szkicéw architektonicznych. Arch. A. Ballenstedt.

Scterania sip dla marmuru kieleckiego jest4mzy wigkszy ani-
zeli dla granitu szwedzkiego, jednak 1'/; raza mnlejszy ani-
zeli dla marmurukararyjskiego; praytem w poréwnaniu z tym
ostatnim, marmur kielecki ma tg wyzszosé, iz nie przepu-
szeza, tluszcmw, farb i t. p., nadaje sig specyalnie do wyro-
bu takich przedmiotéw jak umywalnie, stoly, schody.

Obecnie czynnych jest okoto 30 kopaln marmurdw kie-
leckich, wogdle jednak sg one jeszcze nie wyzyskane i nie
urzazdzone nalezycte. W Kielcach istnieje jedyna fabryka,
w ktére] poleruja i obrabiajs marmury; zalozona w r. 1872,
zatrudnia obecnie okofo 100 ludzi. Obrdt roczny wynosi oko-
to 80 tysiecy rubli.

T. Se.

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCIL

IV Zjazd architektoniezny zwoluje Petersburskie Tow.
Architektéw wspélnie z Tow. Architektéw-Artystéw w grudniu
r. b., ewentualnie w styczniu r. 1911 w Petersburgu.

W odezwie swe] wspomina komitet organizacyjny, %Ze na
ostatnim Zjezdzie z r. 1900, zamierzano zwolaé nastepny Zjazd
(IV) w Warszawie, lecz wypadki polityczne przeszkodzily temu
w swoim czasie, Nie tlémaczy jednak odezwa ta, dlaczego nie
aprébowano tego uczynié obecaie.

-dzinie teJ, a wymagajgeych wspdlnego zastanowienia®

,Przes waglad na wyniki, osiagnigte w budownictwie w osta-
tniem dz1e51qc1olec1u oraz na mnéstwo kwestyi dO]rAachh w dzie-
, komitet
organizacyjoy %ywi nadzieje, ze Zjazd przyciggnie jak najwigksza
iloéé budowniczych, zamieszkalych w Pafistwie Rosyjskiem,

Posiedzenie Arch. Wydz. Tow. Opieki nad Zabytkami
przeszlosel z d. 12 patdaiernika r. b.
1) Proboszez kosciotka po-szpitalnego Drziecigtka Jezus
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w Warszawie zwrécil sig o porade w sprawie Wielkiego oltarza.
Delegowano pp. DzirkoNsKIEGO, GROCHOW10Z4A 1 BRONIEWSKIEGO.

2) Konin—Stare Miasto. List proboszcza z prosba o wska-
zéwki dotyczace wykohczenia wewngtrznych robét. Odpowiedz
powierzono p. J. WOJCIECHOWSKIEMU.

3) W sprawie kolumny kréla Zygmunta na Placu Zamkowym,
komunikuje p. SkérEWIOZ, i% ogladajge ja lacznie z p. WosDya4,
z polecenia magistratu, zauwazyl rézne braki, ktdére nalezaloby
szozegolowie] obejrzed. Przy sposubnosei przewodniczgey p. Dzim-
KONSKI opowiedziat historye ostatniej restauracyi kolumuy. Posta-
nowiono zebraé sig we wtorek d. 18 b, m. na miejscu.

" 4) W sprawie wydawnictwa motywdéw Starego Miasta na
pocztdwkach postanowiono zrobid szereg zdjed.

5) Prandocin, Szkic powigkszenia kodciola, wykonany przez
p. J. WosorecBowsKIEGO, podiug wskazan Wydzialu, omawianych
na jednem z posiedzen, prayjeto i zakceptowano.

6) Omawiano sprawe Zamku biskupiego w Wolborzu i posta-
nowiono przy sposobnodci zwiedzié go. J. L.

Nagrody na wystawie miast-ogrodow, odbytej w lecie
r. b., przyznane zostaly osobom nastepnjacym: Komitetowi wystawy
za urzgdzenie jej — podzigkowanie sedzidw, oraz instytucyom zagra-
nieznym, ktére okazy swe nadestaly bezinteresownie — najwyzsze
uznanie (la plus haute reconnaissance). Nagrody w oddaziale pol-
skim: Odenaczenie I stopnie: Tow. kolonii letnich i Tow, Ake. Zy-
rardowskie. Odznaczenie I stopnia: Ogrody robotnikéw na Powi-
§lu i Woli; pp. Kalinowski i Praybylski za model kolonii ro-
botnicze] podmiejskiej; p. St. Portner — za projekt przedmiedcia-
ogrodu pod Warszawg.

Odznaczenie IT1 stopnia: letniska Skoliméw, Chylice, Kon-
stancin i Tow. kolonii letnich dla kobiet pracujgcych oraz p, Ru-
dakowski za projekty.

Podzigkowanie Komitetu udzielono: pp. de Makowo-Makow-
skiemu za plan wzorowej wsi; 8. Merklowi z Kalisza va projekt
parku z willg; letnisku Zegrzynek pod Jablonng; I'r. Szaniorowi za
plan parku w Crestochowie i parku Skaryszewskiego; J. Maciejew-
skiemu za plan miasta-ogrodu; I, Szaniorowi i W. Kronenbergowi
za plan wystawy ogrodniczej w r. 1885; p. Fudasiewiczowi za plan
dworkéw w Brwinowie, Wawrze, Grodzisku i za plany letniska
w Inowlodzu nad Pilicy; Z. Kalinowskiemu za model dworku pol-
skiego, wreszcie Z. Kalinowskiemu i C. Przybylskiemu za plany
domku w Milanéwku.

" Sad skitadal sig z pp. budowniczych: J. HoLmwiNsKIEGO, WE,
JAaBLONSKIEGO i K. JANKOWSKIE®O, ogrodnikéw T. CHRZANSKIR-
@0 i W. KRONENBERGA, oraz d-réw M., JaRowsrieGo I B. Ma-
LEWSKIEGO pod przewodnictwem budowniczego A. NIENIEW-
SKIEGO.

Ochrona pomnikéw historycznyeh, Komisya budzetowa
sejmu galieyjskiego nchwaliln, na podstawie referatu posta Leo, na-
stepujace subwencye na ochrong pomnikéw historycznych: na re-
stauracye kodciota éw. Piotra w Krakowie 4000 kor., §w. Floryana
w Krakowie 6000 kor., platne w dwdch latach po 3000 kor., na
kodcidl Bonifratrow §w. Tréjey w Krakowie 5000 kor., platne
w dwdch latach po 2500 kor., na restauracyg starozytnej béznicy
w. Krakowie 2000 kor., na restauracye ruin w Tyhcu 6000 kor,,
ptatne w dwdch latach po 3000 kor., na restauracye koseiota

w Osieku 1000 kor., na restauracyg kamienicy Sobieskiego we
Lwowie 50 000 kor., platne w pigeiu latach po 10 000 kor., na ve-
stauracyg monastyru Bazylianéw w Krechowicach 1600 kor., nu re-
stauracyg kosciola w Szczercu 1000 kor. Poza tem komisya uchwa-
lita wniedé rezolucye do rzadu o prayezynienie sig unsitkiem
50 000 kor, do restauracyi kamienicy Sobieskiego we Liwowie, oraz
o wydanie ustawy 0 konserwacyi zabytkow.

W sprawie ochrony starych nazw. Bawarskie ministe-
ryum spraw wewnetrznych wydato dla wezystkich gmin wiejskich
przepis, dotyczgcy pielegnowania nazw starych ulic. Pojedyricze
ustepy przepisu tego, zredagowanego przez specyalng komisyg
ochrony zabytkow, bramig: '

1) Poleca sig nachowad wsrelkie stare, majace wartosé histo-
rycezng lub urok ogsobliwogei nazwy ulic, plucéw, mostdw, domdw,
calych dzielnic, a takze pél i laséw, rzek, strumieni, stawow i gor.

2) Stare nazwy nie powinny ustepowadé miejsca nowyn, cho-
ciazby te ostatnie mialy za cel uczezenie osobistosei wybitnyeh i za-
stuzonych ojernyZnie lub dane] miejscowodct,

8) Przy wyborze nazw dla nowych ulic powinny by¢ brane
pod uwage utarte miejscowe okreslenia. ' -

4) Jezeli jakad stara nazwa ustgpila w ostatnich czasach
miejsca nowej, to trzeba niezwlocznie przywréeié pierwotng.

5) Do uznania gmin pozostawia sig: a) czy stara nazwa na
byé przywrécona, jesli sig juz zatarla w pamieé ludu; b) czy ma byé
zachowana nazwa $wieza, jesli juz zdobyla wartodé historyczng;
c) o ile stare i skasowane nazwy majs byé przywréeone do pier-
wotnego brzmienia, '

6) W razie koniecznogci zmiany lub mnadania nowej nazwy
powinny byé powolane do rady miejscowe zwigzki historyczue luly
towarzystwa opieki nad zabytkami, jak réwnies pojedyricze osoby
z posrod . fachowedw, a mianowicie kierownicy archiwéw, muzedw,
bibliotek i t. p.

Z powyzszego zarzgdzenia widzimy, %e w Niemesech zrozu-
miano waznodé przechowywania nie tylko zabytkéw artystycznych,
ale takze 1 wszelkich tradyeyi, zwigzanych z fizyognomia kraju,

U nas kwestya ta jest bardzo na czasie wobec projektown-
nych w znacznej ilodei nowych ulic. A ico do starych odzaywaly
sig w prasie glosy, pragngce ich przemianowania stosownie do réi-
norodnych bhasel i sympatyi. : - '

Czy istniejgce u nas Towarzystwo Opieki nad zabytkami
przesziosci nie zechcialoby 7ajac sie i tego rodzaju pamigtkami?

I R,
sArchitekta‘ zeszyt X (pazdziernikowy) wyszed! i zawiera
tre§é nastepujaea; '

1). Zjazd Architektéw i Wystawa Avchitektoniezna we Liwo-
wie, przez JERZEGO W AROHALOWSKINGO. 2) Obrady Sekcyi Archi-
tektonicznej podezas V Zjazdu Technikéw polskich we Lwowie.
8) Sprawozdanie Prezydyum Delegacyi Architektéw Polskich (wa
czas od 5 stycznia do 8 wizesnia 1910 r.), 4) Ankieta budowlana,
5) Kronika. 6) Pifmiennictwo. 7) Konkursy.

Dwie tablice rysunkéw: 87—J6zErs Pariesa i Wackawa
KrzyzaNowskikao. Dom p. W. Pollerowej pray ul.. Szpitalne]
w Krakowie, oraz 88—KaziMIERzA SIOHULSKIBGO: Madonna, kar-
ton na Mozajke, uzupelniajg tresé zeszytu. ‘

KONKURSY.

Trzy nowe konkursy majg byé rozpisane wkrétce dla bu-
dowaniczych polskich: 1) konkurs na kodciél w Makoszynie, 2) kon-
kurs na elewacyg domu naroZnego przy zbiegu placu $w. Aleksan-
dra i ul. Nowy-Swiat w Warszawie i 3) konkurs na gmach teatru
polskiego w Wilnie,

Dwa pierwsze rozpisuje Kolo Architektéw w Warszawie jako
konkursy XXIX i XXX zad trzeci—zarzad m. Wilna. W jury te-
go ostatniego konkursu majg wzigé udzial, jako sedziowie, delegaci
K6t architektonicznych: Warszawskiego i Petersburskiego, po je-
dnym od kazdego. '

Niestety, co do ulozenia warunkéw tego ostatniego konkursu,
to ma sig ono odbyé w sposéb nie zupelnie wiagciwy: - mianowicie
zarzgd miejski polecit czynno§é tg podkomisyi z trzech budowni-
czych wilefskich (ewentualnych uczestnikéw konkursu tego). Utar-
tym za§ trybem powinna byé ona powierzona przysztemu sadowi
konkursowemun, Uznaja to przepisy konkursowe i warszawskie
i petersburside, a kolizye, wynikajgce z postepowania przeciwnego,
83 zupelnie niepozadane.

TRESC: Rothert 4. O systemach placy, majacych na celu podniesienie produkcyjnodei robotnika [e. d]. — Boguski J. J. Pirometrya
(Techniczne mierzenie temperatur) [c. d.]. — Phuéasiski S. Wystawa silnikéw spalinowych w Petersburgu [dok.] — Z towarsystw technicz-
. nych. — Kronika biezaca.

Architektutra. O marmurach kieleckich. — Ruch budowlany i Rozmaitodci. — Konkursy.

Z 15-ma rysunkami w tekdcie.

Wydaweca Feliks Kucharzewski. Redaktor odp. St;isluw Manduk.

Drok Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Mo 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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