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Poczatki kariery
akademickiej, naukowej

asystent w Katedrze Miernictwa Elektrycznego (1948, jeszcze
w czasie studiow, ukonczonychw 1949r.),

asystent w Katedrze Techniki Lgczenia (1949-1951)

studia aspiranckie (doktoranckie) na Wydziale Lgcznosci PW
(1951-1954), zakonczone rozprawg doktorska:

(promotor prof. St. Kuhn)

Publikacja oparta na wynikach rozprawy w Zeszytach Naukowych PW
»Elektryka” Nr 13, 1956.
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Dwa zasadnicze obszary i okresy
zainteresowan i dziatalnosci
naukowo-badawczej Profesora:

Do ok. 1967 roku:

Metody analizy i syntezy
uktadéw automatycznej
regulacji

Od ok. 1967 roku:

Struktury i algorytmy optymalizacji i sterowania
ztozonych systemow, w szczegdlnosci zagadnienia :

. sterowania w strukturze warstwowej
(wielopoziomowe)),

. metod dekompozycji i koordynacji w zadaniach
optymalizacji ztozonych systemow

. metod dekompozycji i koordynacji w sterowaniu
ztozonych systemoéw (w obecnosci zaktocen)
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Metody analizy, syntezy, konstrukcji
uktadow automatycznej regulacji

BIBLIOTEKA
NAUKOWA
INZYNIERA

W. Findeisen

TECHNIKA
 W. Findeisen, Regulatory i serwomechanizmy (elektryczne), 1961, PWN. REGULACII

AUTOMATYCZNE)

* W. Findeisen, Technika regulacji automatycznej, 1965, PWN (wyd. 2
zmienione 1978, PWN)

e G.S.BrowniD.P. Campbell, Zasady serwomechanizmow : dynamika
zamknietych uktadoéw sterowania, 1957, PWN, 400 s. PORADNIK INIYNIERA

 A.Feldbaum, Uktady elektryczne regulacji automatycznej, 1958, PWT,
767 s.

* Encyklopedia Techniki - Tom Automatyka, W. Findeisen, H. Leskiewicz,
S. Wegrzyn (red.), 1972, WNT, 588 s.

* Poradnik inzyniera, Automatyka, W. Findeisen (red.), 1973, WNT, 1123 s
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Struktury, wtasnosci i algorytmy sterowania warstwowego,
optymalizacji wielopoziomowej i sterowania ztozonymi systemami

Inspiracje dla zainteresowania sie tg tematyka:

 staz naukowy w Case Western Reserve Uniwersity w Cleveland, USA, w roku akad. 1966/1967
(na zaproszenie prof. Steve'a Kahne). Profesor poznat wtedy m.in. prof. Lefkowitz’a i prof.
Mesarowic’a, czotowych badaczy zajmujgcych sie tg tematyka.

Wptyw miaty tez prace nad optymalizacjg i sterowaniem procesami produkcji cukru
oraz produkcji aluminium:

Findeisen Wtadystaw, Putaczewski Jerzy, Manitius Andrzej, Multilevel optimization and dynamic
coordination of mass flows in a beet sugar plant, Automatica, 1970, vol. 6, nr 4, s.581-589.

Findeisen Wtadystaw, Szymanowski Jacek, Putaczewski Jerzy [iin.], Two-Level Optimization of
the Ammonium Alum Processes in the Aluminum Oxide Production, /FAC Proceedings

Volumes, 1972, vol. 5, nr 1, s.140-151. .
5
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Zagadnienia sterowania
w strukturze warstwowej

tadystaw Findeisen Wielopozio-
owe ukfady sterowania
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Zagadnienia wyboru
wielkosci regulowanych

Kryteria wyboru wielkosci regulowanych
(wartosci zadanych dla regulacji):

* Warunek konieczny wyboru wielkosci regulowanych
(warunek jednoznacznosci)

*  Wybdr wielkosci regulowanych minimalizujgcy
wptyw zaktdcen (warunki inwariantnosci)

e Optymalny wybér wielkosci regulowanych
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Metody dekompozycji i koordynacji
w zadaniach optymalizacji ztozonych systemow

lcn iclz ) lczl lczz lcz_z icfil lc:sz
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32
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Metody dekompozycji i koordynacji w zadaniach
optymalizacji ztozonych systemow - zadanie optymalizacji

min ¥ (Q1( ¢y, Uq), -, Qn(Cnr Upn))

* model podsystemu 1, (cq,uq) € CUy,
* model podsystemu 2, (c,,u,) € CU>,

 model podsystemun, (c,,u,) € CU,,

« réwnania v
struktury: ' 1y popsysTem 1 |21 I >
lu°2 _ | Uy [popsystem 2 |22 ,Lcn >
i Vn Uy popsyYSTEM 7 |22 T
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Metody dekompozycji i koordynacji w zadaniach optymalizacji
ztozonych systemow - struktura optymalizacji wielopoziomowej

min qf(gjhn(V),---aglﬂn(V))
przy ogr. globalnych

7N
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Metody dekompozycji i koordynacji w zadaniach optymalizacji
ztozonych systemow - metody optymalizacji wielopoziomowej

W zaleznosci od natury zmiennych koordynujgcych opracowano rozne metody
optymalizacji wielopoziomowej:

 metoda bezposrednia (prymalna)

W. Findeisen, Parametric Optimization by Primal Method in Multilevel Systems, IEEE
Transactions on Systems Science and Cybernetics, 1968, vol. 4, nr 2, s.155-164.

« metoda dualna (metoda cen)

« metoda funkcji kary (oryginalnie powstata w zespole Profesora)

W pracach zespotu Profesora rozwinieto teorie tych metod, zbadano ich
wlasnosci numeryczne na licznych przyktadach.
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Metody dekompozycji i koordynacji w sterowaniu ztozonych
systemow (w obecnosci btedow modelowania, zaktocen)

Metody koordynacji opracowane realizacja kryterium koordynacji
w zespole Profesora: (przy ograniczeniach globalnych)

A A
« Metoda zréwnowazenia // \\
Interakcji (interaction balance min O, (cpue )| |- - - | [min Qe v)
method (|B|\/|)) przy ogr. lokalnych przy ogr. lokalnych
S|
.. - L) ‘r Cn
 Metoda predykcji interakcji 7> PODSYSTEM 1 | >
: i .. Lo H|.
(interaction prediction method " ’ e
“”} PODSYSTEM n Y,
(IPM)) T
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Zespot naukowo-badawczy Profesora

Na poczatku lat siedemdziesigtych ub. stulecia Profesor zorganizowat zespot badawczy w sktadajgcy
sie z czterech dyplomantow, a nastepnie doktorantéw Profesora. Powstaty szybko prace doktorskie
z promotorstwem Profesora:

Krzysztof Malinowski Mieczystaw Brdys Adam Wozniak Piotr Tatjewski
Wtasnhosci Teoria hierarchicznych Sterowanie ztozonymi Whtasnosci
wielopoziomowych uktadéw sterowania systemami wielopoziomowych
metod programowania dla ztozonych procesow | parametryczna metod dualnych
matematycznego i wolnozmiennych metoda koordynacji optymalizacji
optymalizacji ztozonych (1974) (1975) (1976)

systemow (1974)
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Najwazniejsze publikacje prac Zespotu

W. Findeisen, M.A. Brdys, K. Malinowski, P.Tatjewski, A. WozZniak, On-line hierarchical control for steady-
state systems. IEEE Transactions on Automatic Control, 1978, vol. 23, nr 2, s.189-208.

W. Findeisen, F.N. Bailey, M. Brdys, K. Malinowski, PTatjewski, A. WozZniak, Control and Coordination in
Hierarchical Systems, J. Wiley and Sons, Chichester-New York-Brisbane-Toronto, 478 s., 1980.

INTERNATIONAL SERIES OIN
APPLED SYSTEMS ANALYSIS

CONTROL AND
COORDINATION
IN HERARCHCAL
SYSTEMS

W, FINDEISEN

F N.BAILEY
M.BRDYS

K MALNOWSKI
P TATIEWSKI
AWOZNIAK

International Institute for
Applied Systems Anclysis

J. Operational Research Society:

Control and Coordination in
Hierarchical Systems (1980) by
Wtadystaw Findeisen et al. is a seminal
monograph on the applied theory of
decentralized decision-making. It
provides mathematical and structural
frameworks for complex, large-scale
systems requiring multi-level
optimization, coordination algorithms
(such as the interaction balance
method), and on-line control.
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POLISH FINDEISEN SCHOOL OF THE THEORETICAL
RESEARCH IN LARGE-SCALE SYSTEMS

Wan Barwu
(Xi’an Jiaotong University)

ABSTRACT

... This paper surveys Findeisen group’s achievements in the field of coordination in opti-
mization problems, particularly in the field of iterative coordination for steady-state control,
and in the field of coordination in dynamic control. The distinguishing characteristic of
Polish scholars’® theoretical work is in consideration of such practical features as differences
between models and the reality they describe, inequality constraints, possible use of feedback
information and the time horizons etc. The paper gives a discussion and review of their

work too.
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Pozniejsze prace Profesora

W. Findeisen, Decentralized and hierarchical control under consistency or disagreement
of interests, Automatica, 1982, vol. 18, nr 6, s.647-664.

Wiadystaw-Findeisen —STRUKTURY
STEROWANIA
DLA ZEOZONYCH SYSTEMOW

@ Warszawa 1997
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej
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Zastosowania

V. Burton, K. Malinowski (1993). Concurrent simulation of reactor core dynamics. IEE Proceedings-D,
vol. 140, no. 3, str.205-215.

E. Arnold, P. Tatjewski, P. Wotochowicz (1994). Two Methods for Large-Scale Nonlinear Optimization and
their Comparison on a Case Study of Hydropower Optimization. Journal of Optimization Theory and
Applications (tom 81, vol. 81, no. 2, str. 2885-2895

E. Niewiadomska-Szynkiewicz, K. Malinowski, A. Karbowski (1996). Predictive methods for real-time control
of flood operation of a multireservoir system: Methodology and comparative study. Water Resources
Research, vol. 32, no. 9, str. 2885-2895.

P. Arabas, K. Malinowski (2001). Periodic Coordination in Hierarchical Air Defense System. Int. Journal of
Applied Mathematics and Computer Science, Vol. 11, no. 2, str. 493 — 513.

K. Malinowski (2002). Optimal network flow control and price coordination with feedback: proposal of a
new distributed algorithm. Computer Communications, vol. 25, str. 1028-1036.

M.A. Brdys et al. (2008). Hierarchical predictive control of integrated wastewater treatment systems.
Control Engineering Practice, vol. 16, no. 6, str. 751-767.
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Dziekuje
Za uwage

Uroczyste posiedzenie
Wydziatu IV Nauk Technicznych
PAN zwigzane ze

100-leciem urodzin

prof. Wtadystawa Findeisena

Politechnika Warszawska

Prof.. Wtadystaw Findeisen i prof. Piotr Tatjewski w czasie obchodéw 50-lecia utworzenia Katedry
Automatykii Telemechaniki

Wydziat Elektroniki
i Technik Informacyjnych
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