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Skawa jest drugim z rzedu, obok Soty, doptywem karpackim Wisty,
rownym z Sola co do ilosci wody i wielkosci dorzecza.

Pod wzgledem ustroju geologicznego, sg oba dorzecza zupetnie podobne
tylko na Skawie przewazaja jeszcze silniej najmiodsze warstwy kredy, pod-
czas gdy warstwy starsze odstaniajg sie tylko sporadycznie w dolnym
biegu rzeki i jej nizinnych doptywach.

Nalezacy do tego dorzecza pas grzbietowy Karpat z gltdbwnym szczytem
Babig Goérag (1725 m) jest utworem piaskowcéw magoérskich, jasno szarych, prze-
waznie bardzo grubo fawiconych i stanowigcych zupelnie dobry materyat budo-
wlany. Giebsze weciecia doliny Skawy koto Jordanowa i Bialej, nastepnie do-
liny jej lewobrzeznego doptywu Stryszéwki i prawobrzeznego Pateczki, odsta-
niajg pod piaskowcem magorskim lezace starsze ity i tupki itowe, pod ktorymi
spoczywajg warstwy piaskowcow jeszcze starszych, geologicznie specyalnej
nazwy nie noszacych. Te ostatnie warstwy odstaniajg sie takze w calem niz-
szem dorzeczu, lezacem na potudnie od linii kolejowej Sucha-Makéw-Jordandéw.

W posréd tych warstw wyrobita sobie Skawa koryto i doline od wsi
Skawy do ujscia w kierunku z matemi odchyleniami prawie dokiadnie pot-
nocno-zachodnim ; powyzej za$, od zrédet do wsi Skawy w kierunku poét-
nocno-wschodnim.

Dorzecze Skawy jest, na ogo6t biorgc, bardzo wysoko wzniesionem.
Jest ono zamknietem od potudniowego zachodu grzbietem karpackim, od za-
chodu dorzeczem Soty, od wschodu graniczy na krétkiej przestrzeni z dorze-
czem Dunajca, dalej ku poéinocy z dorzeczem Raby, wchodzgcem klinem mie-
dzy Dunajec, a Skawe. Klin ten sprawia, ze szeroka podstawa dorzecza Skawy,
oparta o karpacki dziat woéd, podstawa, mierzaca 30 km diugosci, zweza sie
do 20-stu na wysokosci Wadowic, a do kilku kilometrow u ujscia rzeki do
Wisty.

Wskutek takiego potozenia, przewazna wiekszos¢ dorzecza lezy w sto-
sunkowo znacznem wzniesieniu nadinorskiem grzbietu karpackiego (1400—ma
600 m) i jego najblizszych przedgoérzy, a tylko maty procent powierzchni do-
rzecza lezy w nizszych i nizinnych wysokosciach (400—220 m).

Poniewaz ustr6j geologicznj® dorzecza stanowig same warstwy zupetnie
nieprzepuszczalne, niema w tern dorzeczu zadnych wybitnych i silnych zrédet,
cale dorzecze posiada ten sam ogolny charakter rzek karpackich, t. j. jest
rozdrobnionem na niezliczong ilo$¢ drobnych s$ciekéw, taczacych sie partyami
w cokolwiek wieksze strumienie. Skawa posiada wskutek tego mato dopty-
wow wiekszych, natomiast bardzo wiele drobnych.
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Idac od ujscia do Wisty w gore Skawy, bedziemy mieli powyzej Za-
toru z lewego brzegu doptyw Wieprzowke, wpadajacy w odlegtosci 6'0 od
ujscia tak, ze moze on by¢ uwazany nieledwie za rzeke samoistng, majaca
wspolne tylko ze Skawa ujscie. Pod Wadowicami wpada z lewego brzegu
Choczewka, pod Skawcami prawobrzezna Stryszéwka, pod Zembrzycami Pa-
teczka. Pod Suchg z lewego brzegu Stryszawka, sptywajgca w duzych spad-
kach z dorzecza bardzo stabo zalesionego, prowadzaca tez bardzo znaczne
objetosci wody powodziowej. W kilometrze 52-gim rzeki wpada z lewego
brzegu Skawica, bedaca wilasciwie drugim zréoditowym doptywem Skawy, pod
wzgledem ilosci wody nawet od niej znaczniejszym, a ktéry odprowadza wody
z bardzo dobrze zalesionych poéinocnych stokéw najwyzszego szczytu Karpat
zachodnich, Babiej Goéry (1725). Pod wsig Bystra, pomiedzy Osielcem a Jor-
danowem, wpada do Skawy z lewego brzegu potok Bystry, znéw co do ilosci
wody i rozmiaréw wiekszy od swego recypienta. Ujscie tego potoku zaznacza
sie w profilu podtuznym Skawy bardzo ostrym zatlomem spadku; 2z 5'44°/@0
ponizej ujscia Bystrego maleje spadek na 2'44000, powyzej jego ujscia, t. j.
na blizko potowe pierwotnego spadku.

Wraz ze zmniejszeniem spadku zmienia sie zupelnie charakter rzeki
i ustréj jej dorzecza, bedacy wilasciwie powodem tej zmiany spadku.

W goérnym swym biegu powyzej ujscia Bystrego niemal samych zroé-
det plynie Skawa po ptaskowyzu, o tagodnie nachylonych stokach, pomiedzy
dziatami woéd zaledwie 40—60 m ponad poziom doliny sie wznoszgacymi. Dziat
pomiedzy Rabg a Skawa, tu sie prawie zupeilnie w terenie nie znaczy. Rzeka
ma bieg powolny, koryto krete, o stromych, 2 -4 m i wiecej wysokich brze-
gach, o dnie namulistym.

Charakter ten, podobny do charakteru rzeki nizinnej, zatraca Skawa bezpo-
Srednio ponizej ujscia Bystrego Dolina sie zweza, podtoze staje skalistero, rzeka
przechodzi ostrg serpentyng w obszerng dyluwialng doline koto Osielca, otoczong
juz wzgérzami bez poréwnania wyzszemi. Ta obszerna do 10 km szeroka do-
lina ciagnie sie az po Suche (kl. 43.) Rzeka ptynie w niej w Zzwirowiskach,
serpentynujac z jednego brzegu doliny na drugi, odrzucana stozkami 2zwiro-
wymi wpadajacych do niej potokéw. Tu zwraca uwage z lewego brzegu po-
tezny dyluwialny stozek, wyniesiony przez Skawice z pod Babiej Goéry. Po-
nizej Suchej stoki gor staja sie jeszcze bardziej strome, skaliste i ujmujg do-
line w mniejsza szerokos$¢. Ten charakter zatrzymuje rzeka az do ujscia Po-
nikwi, wyzej Wadowic {lcm 24*5), skad sie rozpoczyna coraz bardziej rozlegta
i ptaska dolina, tgczaca sie pod Zatorem z doling Wisty.

Przestrzen rzeki miedzy Suchg a ujsciem Ponikwi, odpowiada przeto-
mowi Soly miedzy Zadzielem a Poragbka ; przejscie to jest jednak mniej zwarte,
niz na Sole, z dolinami przez mniejsze doptywy jeszcze obszerniej wyniesio-
nemi, jak n. p. w Zembrzycach i Skawcach. Z tych ostatnich, zwlaszcza do-
lina w Skawcach, a w gérnym biegu dolina powyzej przetomu Skawy koto
Bystrego, nadajg sie do zatozenia zbiornikéw powodziowych.

Budowa zbiornikéw ma w dorzeczu Skawy znaczenie rownie donioste,
jak na Sole.

Z wysokich a stosunkowo stabo zalesionych stokéw gérskich, sptywa
woda deszczowa szybko, tworzac fale wezbrania, podobnie jak na Sole krotka



lecz roéwnocze$nie nadmiernie wysoka. Z tego powodu wezbranie Skawy
wptywa na wezbrania Wisty, podobnie niekorzystnie jak wezbranie Soty;
dla zmniejszenia wezbran Wisty musza by¢ zatem przewidziane w dorzeczu
Skawy te same s$rodki zaradcze, jakie sg proponowane w dorzeczu Soty, t. j.
budowa odpowiednio wielkich i licznych zbiornikéw powodziowych.

Gdy czes$¢ objetosci zbiornika powodziowego moze zosta¢ przeznaczona
na zasitek we wode w czasie nizkich standéw, przeto budowa zbiornikéw be-
dzie korzystna dla pomnozenia i wyzyskania wiekszych sit wodnych, wobec
czego moment ten powinien zosta¢ uwzglednionym przy zestawieniach sit
wodnych.

Objetosci wody przy stanach nizkich i normalnych (w czasie trwania
270 dni) sg podobnie mate, jak w dorzeczu Soty, z przyczyn podobnych, t. j.
z powodu wielkiej nieprzepuszczalnosci dorzecza. Objetosci te dadza sie wy-
znaczy¢ na podstawie dwu szeregébw obserwacyi pomiarowych, mianowicie po-
miaréw rzgdowych, wykonanych w roku 1902 dla projektu regulacyi rzeki,
na samej tylko Skawie, od ujscia po Suche i pomiaréw w roku 1907, przez
Wydziat krajowy, w catein dorzeczu Skawy przeprowadzonych dla zestawie-
nia sity wodnej. Pewna wskazéwke dla ocenienia objetosci wody dac¢by mogty
takze obserwacye ombrometryczne, niestety nie dos$¢ Sciste, zwlaszcze w sta-
cyach wysoko potozonych, jak Zawoja, a wogoéle rozmieszczonych zbyt rzadka
siecig w samych tylko dolinach rzek i potokéw, podczas gdy wyzej wznie-
sione miejscowosci a bardziej obfite w deszcze, stacyi ombrometrycznych sa
pozbawione.

W roku 1902 wykonano pomiary w nastepujacych profilach:

Suchej przy stanach wody . . 183, 208 i 243*5

Skawcach . . . . . 218, 2371 258.

Wadowicach ,, . . . . —b2, —41 i —34*5 it d

Z rezultatébw pomiarow opublikowanych w roczniku centralnego biura
hydrograficznego we Wiedniu z roku 1902, dadza sie wysnu¢ nastepujace
wnioski co do objetosci wody min. i normalnej w danych profilach.

Najnizszy odczyt na wodoskazie w Suchej z roku 1903 wynosit 180
(dnia 21. do 26. listopada). Wedtug stosunku znalezionego przy dwoéch wyko-
nanych pomiarach hydrometrycznych, ustawitoby sie zwierciadto wody w pro-
filu hydroinetrycznym o 0'20 m nizej poziomu z dnia 30. wrzesnia. Przyjmu-
jac wspotczynniki takie, jak wypadty dla pomiaru z dnia 30. wrzes$nia, przy
stanie 183 wodoskazu, oblicza sie objetos¢ wody min. na 1*342 m3 na sek.

Na wodoskazie w Skawcach, gdzie obserwacye sa pewniejsze, niz
w Suchej, wyznacza sie odczyt dla czasu trwania 90 dni w roku na 2-27 m.
Stanowi temu odpowiada w Suchej bardzo zgodnie odczyt 1*90, t. j. stan
0 7 cm na wodoskazie wyzszy od stanu pomiarowego z dnia 30. wrzesnia,
a o5 cm. wyzszy od stanu wody w owym dniu na profilu hydrometrycznym.
Z wartosci wspotczynnikéw znalezionych dla pomiaru liczy sie objeto$¢ na
2*795 m1na sok. Zatem w Suchej Q, =1*342 m/ na sek. Q2= 2795 m3sek.

W Skawcach pomiar z dnia 1. pazdziernika dat objetos¢ 1*78 w Jsek.
Dzien poprzednio pomiar w Suchej 1*58 m3 na sek. W dniu 1. pazdziernika
padat deszcz w Osielcu 8*8 ™4,; w Sidzinie 0*'n; Bienkéwce 14*7 ;. Mako-
wie 11*6 % ; Andrychowie 17*9 *%,; Zatorze 21 w dniu poprzednim tylko
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w Osielcu 06 nim Przypuszczaé¢ wiec nalezy, ze stan wody w dniu 1. pazdziernika
byt wyzszy od stanu z 30. wrzesnia, lub najwyzej w rannych godzinach réwny
stanowi z poprzedniego dnia. Dorzecze w profilu Skawce jest o 258,7 km'.
wiekszem od dorzecza w Suchej : gdy wzrost objetosci miedzy Suchag a Skaw-
cami wynosit wedtug pomiaru tylko 200 litréow na sek., liczylby sie S$redni
odptyw z km dorzecza miedzy Suchg a Skawcami 0'77 litrow na sek., wobec
Sredniego w Suchej 3.375 litrow na sek. Cyfry te dowodzg, albo ze istnieje
jakis btad, popelniony w samym pomiarze, albo tez ze znaczniejsze objetosci
wody odptywajg zwirami poza profilem pomiarowym. Gdy nadto pomiary
z roku 1907-go przy statych stanach przeprowadzone, dajg wyniki zupeinie
nie zgodne z wynikami pomiaru z 1. pazdz. 1902 w Skawcach, nalezy pomiar
ten z dalszych obliczen usunad.

Objeto$¢ normalna liczy sie w Skawcach wedtug stanu 227, o 10 cm
wyzszego od stanu w czasie pomiaru z 4. sierpnia. Z wartosci wspotczynni-
kéw tego pomiaru liczy sie objetos¢ normalna w Skawcach na 4-35 o3 (Q2)
na sek.,, t. j. 598 litrow na kml

We Wadowicach przecina profil hydrometryczny miynéwke, ktora
prowadzi bardzo zmienne ilosci wody (pomierzono 2. pazdziernika |-21 m3
na sek.; 10. pazdziernika —1*12 m3 na sek.; 6. sierpnia 040 m3 na sek,;
18. pazdziernika 2.50 m3 na sek.). Z tego powodu na podstawie obserwacyi
wodoskazowych nie mozna $cisle wnioskowaé¢ o objetosciach wody normalnej
i minimalnej, ptynacych w tym profilu. Ze spostrzezen wodoskazowych wy-
znacza sie stan 9-miesieczny dla Wadowic na —50. Dnia 2. wrze$nia wyko-
nano pomiar przy stanie - 56. Z danych tego pomiaru liczy sie objetos¢ dla
stanu —50 wodoskazu 327 to3 wiecej objetos¢ miyndéwki 1*21 m3 na sek., razem
448 to3 na sek. (Q2). Z powodu istnienia mtyndwki jednak nie daja spostrze-
zenia wodoskazowe Scistych wynikéw. | tak poréwnanie objetosci wody liczo-
nych w Skawcach i réwnoczesnie mierzonych w Wadowicach dnia 6. sierpnia
dajg wyniki zupetnie niezgodne; mianowicie: W dniu 6. sierpnia w Skawcach
byt stan wody o 2 cm nizszy od stanu w dniu pomiaru (4. sierpnia); stanowi
temu odpowiadat przeptyw 5'89 ml na sek. pomierzono za$ w owym dniu
w Wadowicach.objeto$s¢ 481 to3 na sek., t. j. 0 108 to3 mniej, mimo ze do-
rzecze wzrasta miedzy Skawcami a Wadowicami o 1096 km2

Daty te mogg by¢ poréwnane z danemi o sumie opaddéw rocznych w po-
szczegblnych czesciach dorzecza. |1 tak na podstawie do$¢ szczuptego mate-
ryalu ze stacyi ombrometrycznych dadza sie zestawi¢ opady roku 1902:

Po Suche S$rednio 962
,, Skawce 974 %
,, Wadowice 895 %

Gdy odptyw wody normalnej wynosit dla Skawiec 5.981 | kml, odptyw
dla Wadowic, obliczony w stosunku do opadéw 974 : 895, da objetosci 5511 N\km2
lub Q2= 4-61 to3sek., t. j. objetos¢ bardziej prawdopodobna, niz poprzednio
wyznaczona 448 to3dsek. Reasumujgc rezultaty powyzsze dochodzimy do ze-
stawienia nastepujgcego :



Qi m3sek Q2m3sek (j, Ijkm2 @2 ljkm'l

Sucha 1.342 2.795 2-87 5-98
Skawce 4.850 5-98
Wadowice 4.610 5-51

W przyblizeniu mozemy uwaza¢ prawo wzrostu objetosci minimalnych
w stosunku do wzrostu dorzecza analogiczne do wzrostu objetosci normalnych,
i na tej podstawie wyznaczy¢ dla Skawiec i Wadowic objetosci Qt i g2.

Pomiary z roku 1907 przeprowadzono od Skawiec w goére. Rezultaty
ich sg nastepujace:
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Pomiar w Skawcach z dnia 20. sierpnia przy stanie 297.816 dat obje-
tos¢ 3.362 m3sek. Pomiar tamze z dnia 27. wrzesnia przy stanie 247.751 dat
objetos¢ 2.648 m3sek.

Gdy z koncem pazdziernika obserwowano obnizenie na wodoskazie
o dalszych 8 cm, réwnoczes$nie z obnizeniem w profilu pomiarowym do 297.088,
objetos¢ przeptywu na ten stan zredukowania wyniesie 2.265 m3sek., czyli 312
litr. na km2 Podobnie w Suchej z pomiaréw przy stanie 327.000 (Q=2.866
m:/sek.) i 326.920 (Q= 1.729 w3sek.) oblicza sie dla minimum w roku 1907
stan 326-870, a objetosci Q, = P271 w3sek., czyli 2 72 litrbw na km2 "Wido-
cznie jednak redukcya nie daje wartosci S$cistych, z powodu zmiany wspo6t-
czynnikéw w ,c.“ ,n.“ i spadku ,,i.“ przy zmienionych stanach, gdyz pomie-
rzone objetosci w Suchej i Skawcach, stojg do siebie w stosunku, jak 1:0 650,
obliczone dla zredukowanego stanu daty stosunek 1:0 560.

Objeto$¢ normalna, liczona tylko z odczytéw wodoskazu w Skawcach,
ktory jest bardzo dobrze obserwowanym, dajo dla odczytu 2'507, t. j. wyso-
kosci wody w pomierzonym profilu 297'785, objeto$¢ 2-952 mz na sek. W roku
1907 utworzyt sie jednak z koricem pazdziernika i w listopadzie przy diugo-
trwatej posusze stan ogromnie nizki, dajgcy odczyt na wodoskazie w Skaw-
cach 2'44 przez czas 26-ciu dni. Sg to stosunki zupetnie anormalne, gdyz owe
najnizsze stany trwajg zaledwie kilka dni w roku. Gdyby wiec w obliczeniu
9-cioiniesiecznej $redniej stanéw, owych 26 dni jako anormalne opusci¢, obliczatby
stan normalny wedtug odczytu 2 65, poziomu wody 277-858, i dalby objetos¢
w Skawcach 3935 m3sek., t. j. 542 litrow na km2 Przy odczycie wodoskazu
w Skawcach 265, wykonany pomiar w Suchej dat objetos¢ 2-866 m3sek.,

czyli 6-14 litrow na km2, zatem objetosci matej i $redniej wody w Skawcach
wWynosza:

Qi 9i a2 4t
Skawce 2-265 312 3-935 5-42
Sucha 1-271 2-72 2'866 614

Dla obliczenia objetosci wody w dalszem dorzeczu Skawy, wyzej Ska-
wiec, trzeba wykonane pomiary zredukowaé¢ do jednego stanu. Poniewaz po-
miary na goérnych dopitywach wykonano przy stanie 2’50 w Skawcach, na-
lezy pomiary w Suchej i Skawcach z 2'52 zredukowa¢ na 260 Redukcya ta
da w Skawcach objeto$¢ 2"436 w3sek.. t. j. 3-355 litrow na km2', w Suchej
1.600 m3sek., t. j. 3-422 | na km2 Z gérnych doptywéw Skawy tylko dwa
pomiary dokonano przy stanie odmiennym, niz 2-50, mianowicie dnia 14. sier-
pnia pomiar Stryszawki przy odczycie wodoskazu w Skawcach 2-59 i dnia
19. sierpnia Pateczki przy odczycie 2-66. Pomiary te majg jednak juz i tak
odptywy kilometrowe, bardzo nizkie 2655 | na km2 i 2998 | na km2 Po-
miary Bystrego za$ i Skawy w Bystrem, wykonano przy stanach 255 i 250
w Skawcach datly prawie zupelnie te same rezultaty przy obu stanach. Wi-
docznie na objetos¢ wody Skawy oddziatywa przedewszystkiem Skawica,
gérne za¢ doptywy, ptynace z nieprzepuszczalnych i zle zalesionych terendw,
od chwili, gdy sa zasilane wylacznie przez wody Zzrédlane, prowadzg prawie
state objetosci wody. Mozna zatem z duzem prawdopodobienstwem poréwnac
objetosci Pateczki i Stryszawki, mimo ze sg przy wyzszych stanach mierzone,
z objetosciami samej Skawy i jej innych doptywéw przy stanie 250 mierzo-
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nych. Kladac objetosci odptywu z km 2 dorzecza w Skawcach réwng jednostce,
otrzymamy cyfry stosunku innych pomiaréw do Skawiec jak nastepuje:

| km* stosunek odpt. opady w stosun. opadéw
Skawa wyzej Bystrego 1-261 0 376 738 % 0-831
Skawa nizej Bystrego 2-262 0-674 768 . 0-865
” w Suchej 3-422 1-021 863 ,, 0-971
» w Skawcach 3 365 1-000 888 ,, 1-000
Potok Bystry 2-800 0-833 820 * 0-923
Skawica w Zawoj i 10-170 3032 1100 (?) 1-239
» w Bialej 7-150 2-132 1035 (?) 1-167
Stryszawka (2-655) (0-790) 1022 «1 1-152
Pateczka (2-998) (0-892) 891 ., 1-004

Dla kontroli zestawiono takze sumy opadu z roku 1907, obliczone na
poszczegblne punkta dorzecza, jakotez i stosunek sum opadéw, kladac opad
po Skawce rowny jednosci. Daty ombrometryczne nie zgadzajg sie zupetnie
z pomiarami w dorzeczu Skawicy. Na rok 1907-iny stacya w Zawoi nie daje
obserwacyi, stacya na Babiej gorze podaje opad roczny 75t nn (w roku 1906
1718 za dwa miesigce: pazdziernik i listopad r. 1907 w sumie 2 % opadu (!)].
Obliczenie opadu przeprowadzono, przyjmujac opad w Zawoi réwny opadowi
w Bienkowce 1023 Widocznem jednak, ze dla uzyskania zgodnosci obser-
wacyi ombrometrycznych z pomiarem, trzebaby przyja¢ wysokos$¢ S$redniego
opadu w calem dorzeczu Skawicy $rednio okoto 1B00 t. j. okoto 1700
szczytach i wyzej 1000 VW4 w dolinie.

Dla poréwnania podaje zestawienie sum opadow rocznych dla wszyst-
kich stacyi ombrometrycznych w dorzeczu Skawy, jakotez ostateczne Srednie
z catego szeregu lat. Wynika z tego zestawienia, ze ostateczne S$rednie nie
zbyt odbiegajg od sum opadéw z lat 1902-go i 1907-go, t.j. lat pomiarowych,
tak, ze S$rednie rezultatbw pomiarowych z owych dwu lat beda sie wcale do-
brze zbliza¢ do $rednich kilkuletnich.

Biorac za podstawe rachunku wyniki obliczen w Skawcach, jako naj-
lepiej obserwowane, dostaniemy:

9i

z roku 1902 2878 Il/km* 5-980 Ijkm2
w roku 1907 3-120 ' 6.140 n
Srednio 3-000 ” 6-030 T

Ze stosunku powyzej zualezionego dla poszczegélnych punktéw' do-
rzecza, obliczymy odptywy kilometrowe i bezwzgledne, jak nastepuje:

hm biegu: Rzeka: Stosunek: g2 Q, q?2
61-5 Skawa wyzej Bystrego 0-376 1-128 2-267 0-139  0-289
61-5 » nizej » 0-674 2-022  4-064 0-410 0-823
430 ” w Suchej 1-021 3-063  6-157 1-431  2-877
350 » w Skawcach 1-000 3-000 6-030 2-168  4-377
0-0 Potok Bystry 0-833 2-499 5-023  0-197 0-413
150 Skawica w Zawoji 3032 9-096 18-283 0-479 0964
0-0 ” w Biatej 2132 6-396 12-856 0.917 1-842
3-0 Stryszawka (0-790) (2-370) (4-764) 0-290 0-583

10 Pateczka (0-892) (2676) (5-379) 0-189 0380
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Dla dolnego biegu, nizej Skawiec nie dadzag sie ustali¢ daty zupeinie
pewne. Dla Wadowic istnieje tylko jedna data, obliczona na podstawie po-
miaréw w roku 1902, mianowicie:

Q, = 2'212 wi3sek q, =2 648 Ljkm2 — dla dorzecza 835*5 km2

W Skawcach wynosity te wartosci w roku 1902-gim q, =2*878: dla

dorzecza 725-9 km2] dla réznicy dorzeczy 8135*5—7259 = 109-6 km2 wynosit

138
zatem odptyw qt=- ~ ~ = 1-186 L/sek.,, a w stosnnku 1:2 objetosci qt:qg2

odptyw 2-370 L/sek. dla wody normalnej. Wartosci te sg pewnie zbyt male,
trzeba jednak mie¢ na uwadze, ze w dolnym biegu rzeki, w szerokiej dolinie,
zastanej aluwialnymi zwirami, traca sie bardzo znaczne objetosci wody po-
wierzchniowej, na korzy$¢ wod gruntowych. Przyjmujac wiec doptywy w po-
przednio znalezionych wartosciach i podnoszac je w stosunku pomierzonych

2- 878
wartosci w roku 19<)2 do Sredniej z lat 1902 i 1907, t. j. w stosunku 3 :01(584’
otrzymamy bezwzgledne ilosci przepitywu:
km biegu: Miejscowosé: i R Qi a2 km2
20-0 Wadowice wyzej mostu 2'754 5-586 2-300  4-659 835-5
20-0 » nizej » 2.611 5-286  2*405  4*869  921*1
9-0 Grodzisko 2*583  5-127 2*474  5*007  976*5
5-0 Zator 2-339  4-727 2-688 5-434 1149*6

Nalezatoby jeszcze wyznaczy¢ absolutne minima (17), jakie powstang
w lata anormalnie posuszne. Rokiem takim wyjgtkowym byt rok 1901., w kto-
rym niestety nie wykonano zadnego pomiaru hydrometrycznego w dorzeczu
iSkawy. Bezposredniej wiec daty co do ilosci wody absolutnie najnizszej nie
posiadamy, natomiast mozna oznaczy¢ stosunek zmniejszenia sie ilosci wody
z sum opadéw za lata normaine i za anormalny rok 1904-ty. Ot6z sumy opa.
dow od poczatku roku 1904-go do konca posuchy z koncem sierpnia tegoz
roku i sumy opadow za ten sam czas w roku 1902-gim wynosity :

W r. Osielec Bienkéwka Andrychow Raba Rabka Srednio

1902. 722 919 688 "% 472 554 % 671-0 %
1904. 255 272, 244 251 222 ,, 248*8 ,,
1:2-83 1:3-38 1:2-82 1:1*88 1:2-49 1:2*71

stosunek opadu w lata: 1902:1904.

W roku 1904. wykonano pomiar 13. sierpnia na sasiedniej Sole pod
Porgbka; pomiar dal objetos¢ 129 m3sek. podczas, gdy obliczone minimum
wynosi 4-23 to3 stosunek objetosci abs. min. do przeciethego min., wynosi na
Sole 1:3-28. Stosunek wyprowadzony z opadoéw na Skawie wynositby 1:2-71.
Prawdopodobnie wiec min. absolutne bedzie wynosi¢ okoto 73 minimum nor-
malnego.

Majac znalezione objetosci wody, prowadzone przez Skawe i jej do-
ptywy w réznych punktach dorzecza, nalezy jeszcze wyszukac¢ wielkos$¢ spad-
kéw, jakie na tych rzekach istniejg. Skawa zostata w r. 1902-gim przeniwe-
lowana przez rzad, na dtugosci 46 km, od ujscia do Makowa, niwelacye te
przedtuzono w r. 1907. w goére az powyzej Jordanowa, przeniwelowano Ska-
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wice, jakotez wiekszo$¢ bocznych dopltywéw Skawy i Skawicy. W zatgczonym
profilu podtuznym podano tylko profile wazniejszych potokow. Wszystkie ni-
welacye ustalono za pomocg zelaznych reperéw, ktérych poszczegélne wyso-
kosci podane ponizej, sa nastepujace :

Rzeka Miejscowos¢ km rzeki Nr. reperu Wysoko$¢ nadmorska
Skawa Jordanéw 69-000 Nr. 1 448-487
Malej owa 73-650 L2 457-004
Bystry Bystra 6000 1 492-449
Wieprzec Wieprzec 4-050 L 2. 488 008
Skawica Biala 4-200 . 3 414-618
n Zawoj a 11-650 v 4 512 143
n n 16-200 n 5 572-393
Stryszawka  Stryszawa 11-480 p 6. 463-027
Lachowka Lachowice 2-410 LT 395-031
Tarnawka Sleszowice 2-850 . 8 340.844
Pateczka Budzéw 8200 .9 327-885

Spadki Skawy i Skawicy, podane sg na zataczonej tablicy. Wzrastaja
one stale od ujscia ku zZrédiom, z wyjatkiem Skawy w Bystrem, gdzie naste-
puje raptowne zatamanie spadku z wiekszego na mniejszy. Sumaryczne spadki
na catej przeniwelowanej przestrzeni, i $rednie spadki wzgledne na tych diu-
gosciach podane sa ponizej:

Rzeka Dtugose km Ruzjeé(:inaa n:jiv(?;znsia bezivpzagdlzzny WSZZT;(::y DSokp;)\:vv;y

1. Bystry 6"00 km 425-71 489-27 63-56 m 10-60% 0

2. Wieprzec 4-85 400-79 501-61 100-82 ,, 22-30 ,,

3. Zadenka 3-60 ,, 390 40 509-70 119-30 ,, 33-10 ,,
4. Zarnowka 2-63 ,, 367-94 430-34 62 40 ,, 23-70 ,,

5. Grzechynia 4-88 ,, 352-88 484-25 131-37 ,, 26-80 ,,
6. Stryszawka 6-00 ,, 324-66 371-30 46-64 ,, 7-80 ,,

7. ” 5-30 ,, 371-30 46919 97-89 ,, 18-50 ,,
8. Lachéwka 2-41 ,, 371-30 393-22 21-92 ,, 9-10 ,,
9. Paleczka 10-00 ,, 309-70 392-59 82-89 ,, 8-30 ,,
10. Tarnawka 2-85 ,, 305-11 339-20 34-09 ,, 11-90 ,,
11. Skawica So#t. 2-85 |, 452-25 548-08 9583 ,, 33-60 ,, dopl. Skawicy
12. Skawica gérna 233 498-08 579-14 81-06 ,, 34-80 ,,
13. Wilcznawka 3-15 ,, 547-48 625-81 78-33 ,, 24-8) ,,7
14. Jaworzyna Iw. 3-00 ,, 594-19 666-46 72-27 ,, 24-10 ,,
15. Jaworzyna pr. 2-08 ,, 652-56 739-92 87-36 ,, 42-00 ,,

Spadki przecietne doptywoéw Skawicy sa bardzo znaczne, réwnie jak
i spadki mniejszych doptywoéw Skawy, miedzy Osielcem a Sucha, natomiast
spadki doptywéw Skawy ponizej Suchej i potoku Bystrego powyzej Osielca
sg stosunkowo niewielkie. Ola wyznaczonych objetosci i danych spadkéw
Skawy jakotez jej doptywow, wynosi¢ bedzie wielko$¢ sit wodnych teorety-
cznych i efektywnych, t. j. po odliczeniu straty na kanale w 06°/0 spadku
i straty 25°/0 na turbinie, jak nastepuje:



E .
= © X ° < Teoretyczna Efektywna Sita efekty-
| Sz c ~« Objeto$¢ sita sita wna na 1km
Mejsooncié S 23 = - biegu
oe E a H |
c o c ps . H, h 2 H, h 2 o
~ < Qi Q2 min. norm. min. norm. min. norm.
Zator . . . F0 223-96
809 2- - - 75-6
Grodzisko . 90 49 53208 2-581 5220 2784 563-1 146-9 3020 36 7
Grodzisko . 90 23205
- 25-44 2. . . ; . -
Wadowice 200 MO0 5eiag 2-440 4-938 827-6 1675-0 459-7 9303 418 84-6
W adowice . 20 257 49
40-86 2- 4-518 - - N - 47-6  96-0
Skawce . 35 150 Do ae 2-234 1217-1 2461-4 711-8 1439-4
Skawce . . 35 298-35
27-91 1. . . . } )
Sucha 3 80  oce 1-945 3-817 7238 1420-4 4495 8821 56-2 110-3
Sucha . . . 43 326-26
- 47-08  1- , . . . )
Biata . . . 52 °0 02, 1-431 2.877 8983 1806-0 596 4 1199-1  66-3 139-2
Biata . . . 62 373-34
Bystra . . 615 95 pgqy 0237 0462 0029 3226 6487 2156 4386 227 456
Bystra . . 61-6 425-71
. 80-96 . - . . }
Jordanow . 7306 215 456.07 0139 0.280 57-4 1156 32-9  66-3 27 54
2 —  68-65 _—  232-71 1-395 2-803 4325-2 8690-2 2612-8 52528  38-1 766
D opity w vy S ltn w y
Zawoja M5y g 59419 69 0479 0964 1648 3289 238-0
jia . e 268.50 . - - - 1183 - 78-9 1587
Zawoja . . 16-0 568-60
16-0 . ; - R N N -
siata . oo 373.34 19526 0-698  1-403 1817-2 8652-6 1295-9 2604-8 8C-0 1628
stryszawka 00 g0 32400 Lo e 0206 0596 184-0 3705 1274 2566 212 42 7
6-0 371-29
Lachowka . 00 24 37129 5100 G194 0.390 581 1140 398  79-9  16-6  33-3
2-4 393-22
Pateczka . 00 70 38785 405 0180 0-360 1208 2425 827 166.3 11.8 23 8
70 309 70
00 425-71
Bystry . . 6-0 6356 0-172 0-347 - - - - -
ystry 6-0 489-27 145-7 294-1 103-1 2081 17-2 34-7
. — 389 — 40092 0-482 0-966 2490-6 5002-6 1767-2 3553-6 45-4 914

Najwieksze sity koncentruja sie nie na Skawie, lecz na jej doptywie
Skawicy, a to z dwu powoddw: raz z powodu duzych objetosci, jakie Skawica
prowadzi, nastepnie z powodu bardzo znacznych spadkéw, mianowicie wy-
noszacych u ujscia 9%c, w 5-tym km juz 12-8°/001 w 13-tym 17-4°/00. Potoze-
nie doliny Skawicy w stosunku do doliny Skawy jest takie, ze jest mozliwe
ominiecie ujscia Skawicy miedzy Zawojag, a doling Skawy i uzyskanie mniej-
szej diugosci kanatu, niz wynosi dtugos¢ biegu Skawicy od Zawoji do ujscia.
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Zaktadajac ujecie w 16-tym km Skawicy, a ujscie w 46-tym Skawy, uzy-
skamy ogdélnego spadku 219-77 m na diugosci kanatu 12'300 m. Taka kon-
centracya spadku na jednym zakladzie jest korzystng, ze wzgledu na stosun-
kowo mate wymiary kanatu roboczego budynku turbinowego i t. d. wielka
liczbe obrotéw motoru wodnego i elektrycznego, nastepnie ze wzgledu na
moznos$¢ zaktadania wyréwnawczych zbiornikéw obliczanych na stosunkowo
niewielka ilos¢ wody roboczej.

Prowadzac kanat roboczy trasg, w sytuacyi i dotgczonym profilu po-
dtuznym zaznaczong, moznaby zatozy¢ zbiornik wyréwnawczy, jako zamknie-
cie doliny jednego z gornych doptywéw Grzechyni. Zbiornik miatby pojem-
nos$¢ tak znaczna, ze datlyby sie nim uzyska¢ wyréwnania nietylko dziennych
wahan konsumcyi, lecz — jak w zbiorniku St. Gallen (Kubelwerke) — maga-
zynowac¢ takze wode podczas wyzszych stanow.

Ze wzgledu na nizki poziom zbiornika w Grzechyni, niezbednem jest
zatozenie stopnia, okio 73-1 m wysokiego, w pigtym kilometrze kanatu robo-
czego. Wskutek tego musiatoby powsta¢ na tym samym kanale dwa zaktady:
mniejszy, o stalej ilosci przeptywu wody i w matych granicach zmiennym
spadku, zaklad powyzej zbiornika w Grzechyni i drugi zakiad giowny,
o spadku bardzo znacznym i dowolnie zmiennych objetosciach wody. Zatoze-
nie takie zgadza sie z istniejacymi wymogami konsumcyi i sity. Catkowite
zapotrzebowanie sity rozkiada sie z jednej strony na stosunkowo niewielkie,
lecz state zapotrzebowanie sity catodobowe, z drugiej na bardzo zmienne, lecz
znaczne zapotrzebowanie peryodyczne sity w pewnych tylko godzinach dzien-
nych. Takie uksztattowanie sie konsumcyi, zmusito wiele zaktadéw do budowy
pomocniczych centrali, opartych na motorach kalorycznych iub wodnych , ze
zbiornikami, a w danym wypadku na Skawicy zatozenie takie jest juz samo
przez sie przypisanem warunkami trenowymi.

Ujecie kanatu projektuje sie w Zawoji w wysokosci 560'00, ujscie
do Skawy w wysokosci 34027, Sredni spadek catego kanatu 0°‘6°00> kanat
rurowy P35 m Srednicy. W trasie kanatu projektuje sie nastepujace objekta :

1. 9 syfonéw (zelaznych) razem 1340 mb (max. ci$nienia 65 m)
2. 2 rury pod cis$nieniem (zelazne) 1100 ,, ( ., " 138 ,)
3. 3 sztolni . . . . 1600 ,,
4. Kanat kryty w terenie . 7260 ,,
5. Dtugosc¢ zbiornika . , 1000 ,,

Razem . : 12300 mb

Dane odnoszace sie do zbiornika sg nastepujace:

Przy pietrzeniu do poziomu 4880 m, t. j. 18 m wysoko, wynosi po-
jemnos¢ zbiornika 115 mil. ©o3 przy pietrzeniu do 4900, pojemnos$¢ |I-5mil. m3
do 4750, 155000 m3 Powierzchnia, zalana przy pietrzeniu do 488 wyniesie
16 ?a do 490— 18 ha. Diugo$¢ muru zbiornikowego 130 m u goéry, pare me-
trow u dotu. Miejsce, gdzie stangtby mur zbiornikowy, jest weciete w skatly
piaskowca magorskiego, jest doskonale zwarte, oddalone od stacyi kolejowej
Makéw 4’8 km. Dorzecze wiasne zbiornika wynosi 2985 kml Dorzecze to jest
zupeilnie nieprzepuszczalne, czesciowo zalesione, czeSciowo pastwisko i Haki.
Prawdopodobne zamulanie sie zbiornika bedzie nieznaczne i tylko namutami
lekkimi.
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Poniewaz bezposrednio ponizej ujecia w Zawoji, kanat roboczy krzy-
zuje potok Wilcznawke z dorzeczem 168 km2 i objetosciami wody 152 ;/sek.
i 307 ¢/sek. normalnie, mozna i te wode do kanatu doprowadzié¢, tak, ze cala
objeto$¢ wody bedzie wynosi¢ 632 Ljsek. min. i 1271 ;/sek. normalnie. Obje-
tos¢ zbiornika, liczona tylko na wyréwnanie dziennych wahan w odbiorze sity,

2
wyniesie ~ x 86-400x1"271 = 73-210m3 Objetos¢ zbiornika potrzebna do za-

magazynowania wody na czas posuchy, liczy sie jak nastepuje:

Ro6znica miedzy objetoscia matej i normalnej wody wynosi 1’271
—0-632=0-639 to3 Objetos¢ ta ma by¢ pokryta przez zbiornik dwa razy
w roku (w zimie i w jesieni) podczas dni 45-ciu od objetosci 0 m3sek. do
0-639 to3dsek. Cala potrzebna objetos¢ tego dodatku ze zbiornika wynosic

bedzie 0639 x g X 45x86-400= 1232-216 to3 wraz z dodatkiem na wyrow-

nywanie wahan dziennych i pewnag rezerwg na zamulenie, okragto |-5 mil. to3
Wymiary kanatu muszg by¢ tak liczone, aby w ciggu dalszych 45 dni kanat
byt w stanie doprowadzi¢ tyle wody ponad normalng ilos¢, aby zbiornik z po-
wrotem napetni¢. Kanat wiec bedzie prowadzit o 0-319 to3sek. wiecej, niz
normalnie, czyli okraglo 1.600 TO8sek. Tej objetosci i spadkowi kanatu beto-
nowego 0-5°/0 odpowiadaja wymiary $rednicy rury 1*35 to. Doliczajac straty
cisnien na przekroczeniach syfonowych, wypadnie $redni spadek catego ka-
natu roboczego na 0 6°/00.

Przy s$redniem napetnieniu zbiornika do poziomu 4820, bedzie na
pierwszym zaktadzie uzytecznego spadku 72'1 wo, na drugim 140-35 to. Sita
dajgca sie uzyska¢ wyniesie na pierwszym zakladzie przy stanach nizkich
455-6 HP, przy normalnych 916-4 IIP, przy napetnieniu kanatu do 1'6 to3sek.
1153-6 HP. Na drugim zakladzie bedzie przez catly rok i dobe stata sita
1782-6 11P, ktéra moze by¢ oddana w potrojnej wielkosci, t. j. 53478 HP
przez czas 8-miu godzin na dobe, t. j. w ciggu 13 dnia. Wogdle bedzie ko-
niogodzin dziennie 64800, czyli w jednym roku 23,654.100. W razie wykona-
nia zbiornika powodziowego w Zawoji, cyfry te doznaja jeszcze znacznego
podwyzszenia.

Ponizej ujecia wody w Zawoji, stanie sie mozliwem wyzyskanie dal-
szych sit na Skawicy dopiero ponizej ujscia Skawicy Goérnej w kilometrze
11-6 Skawicy. Pomiedzy ujsciem Skawicy Goérnej (500-00), a ujsciem wpada-
jacej w kilometrze 7-7 Skawicy Sottysiej (452-25 to, jest spadku 47"75 to,
ktory wyzyska¢ sie da za pomocg kanatlu po prawym stoku prowadzonego
w dtugosci 4-3 lem Spadek uzyteczny wynositby 45.17 to dla objetosci wody
normalnie 193 Lisek.,, min. 100 ¢/sek., wielko$¢ wyzyskac¢ sie dajacej sity na
tym spadku obliczataby sie na 87-2 HP normalnie, 45-2 HP minimalnie. Z po-
wodu matego efektu sity, zaklad ten musiatby by¢ liczonym zapewne na obje-
tosci wody wieksze, niz normalne, n. p. objetosci 6-cio miesieczne.

Korzystniej przedstawia sie zaklad nizej lezacy, wyzyskujgcy spadek
od ujscia Skawicy Sottysiej do ujscia Skawicy do Skawy. Ponizej ujscia
Skawicy Sottysiej wzrastajg objetosci wody do normalnych 421 Ljsek., mi-
nimalnych 214 Ljsek. Przy prowadzeniu kanatu po lewym stoku, mozna omi-
na¢ obecne ujscie Skawicy i umiesci¢ zaklad wodny nieco nizej, tuz koto
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mostu drogi kolejowej Sucha-Chabéwka, w kilometrze 49-tym Skawy. Cata
dtugos¢ kanatu wynositaby 7-5 kilometréw spadek miedzy ujeciem, w 452-25
i ujSciem w 356-60, wyniostby 9565 m, ktdérych jednak nie moznaby skon-
centrowa¢ w jednym zaktadzie, ze wzgledu na mala wysokos¢ stokow, lecz
trzebaby rozdzieli¢ na dwa stopnie, wstawiajac w Kkilometrze 2-gim kanatu
stopien] posredni, 20 do 30 m wysoki. Ujscie kanatu w kilometrze 49-tym,
mogtoby by¢ zatozone o 1-4 m wyzej, aby wode odptywajacg z tego zakiadu
wraz z woda, ujetg na Skawie 1-4 m wysokim jazem, poprowadzi¢ w tej sa-
mej wysokosci i wspolnym kanalem do zakladu wodnego, umieszczonego na
Skawie w kilometrze 43-5. Wskutek tego zmniejszy sie spadek uzyteczny na
zaktadzie powyzej omawianym o 1-4 metra, (t. j. do 89-75 metra) reprezen-
tujgc site 192-1 1IP min.,, 380 IIP normalnie

Suma sit, dajacych sie na Skawicy uzyska¢ w sposob najbardziej ra-
cyonalny, wyniesie:

norm. min. diug. kanatu
1. Zaktad Zawoja— Makoéw. 2070-0 1609-2 12-3
3. Skawica Goérna—Skawica Sottysia 87 2 45-2 4-3
3. Skawica Soitysia—Skawa 380-0 192-1 7-5
Razem 2537-2 HF 3846-5 IIP 24-1 km.

Ta sama sita da sie wyzyskaé¢ takze w inny sposob, mianowicie pro-
wadzac kanat rownolegle do biegu Skawicy i zakladajac stopnie przy ujsciu
Skawicy Gornej, Sottysiej i w 49-tym kilometrze Skawy, przyczem ponizej
kazdego zaktadu bedzie woda Skawicy ujeta jazem i wraz z odptywem z pod
turbin, prowadzona na zakitad nizej lezagcy. W takim razie wyniesie sumary-
czna sita, jak zestawienia w Tabeli 2-giej, min. 1296 HP, norm. 2605 IIP.
Sita ta bedzie do dyspozycyi przez calg dobe (24 godzin), tak, ze dla ewen-
tualnego przeksztatcenia jej na ruch 8-godzinny turbin, z 3-krotnie wiekszym
efektem silty, trzebaby wybudowaé¢ zbiorniki bardzo znacznej objetosci, ze
wzgledu na znaczna objetos¢ wody roboczej. Réwnoczesnie ze zmiang ruchu
z 24 na 8-godzinny musiatby i kanat roboczy otrzyma¢ wymiary trzy razy
wieksze od normalnego. Wyzyskanie sit wodnych Skawicy na stopniach roz-
mieszczonych wzdtuz jej biegu, bez zbiornikéw i z 24-godzinnym ruchem tur-
bin bedzie korzystnem ekonomicznie jedynie wtedy, jezeli zbyt sity bedzie
staty i catodobowy. Dla zwyktego zapotrzebowania sity, kilkakrotnie wiekszego
w pewne godziny dnia, ponad przecietng dzienng, bedzie jedynie racyonalnem
rozwigzanie pierwsze, t. j. zakladu na caly spadek miedzy Zawojg a Mako-
wem, ze zbiornikiem w dolinie Grzechyni.

Sity samej Skawy sg powyzej Bystrego tak nieznaczne, ze wyzyska-
nie ich nawet w bardzo drobnych zakladach jest problematycznej wartosci.
Pomiedzy Bystrym a ujsciem Skawicy, jest juz 23 i 46 HP na kilometrze
biegu rzeki, zatem sity, ktorych ekonomiczne wyzyskanie jest mozliwem jed-
nak tylko w matych stopniach; koncentracya wiekszych spadkéw i sit na jed-
nym zakladzie jest w tej przestrzeni niemozliwg z dwu przyczyn: dolina jest
bardzo rozlegta, wskutek czego kanat musi otrzymac¢ niestosunkowo znaczne
rozwiniecie, aby z doliny na stok wyjs¢ i ze stoku z powrotem do koryta
rzeki powrdci¢, stoki sg poprzecinane szeregiem drobnych s$ciekéw, wiec
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czego kanat cokolwiek wiekszej ditugosci, odcinatby te drobne doptywy a icb
wody bytyby dla wyzyskania sity tem samem stracone.

Dopiero nizej ujscia Skawicy sa objetosci, prowadzone przez Skawe
juz tak znaczne, ze jest mozliwem wyzyskanie sity we wiekszych zaktadach
za pomocag diuzszego kanatu, z opuszczeniem wody, prowadzonej na tej prze-
strzeni przez boczne Scieki. Zakladajac ujecie w 52-gim kilometrze Skawy,
mozna za pomocg 3'5 km diugiego kanatu po lewym stoku zatozonego, uzy-
ska¢ w km 49-tym spadek (miedzy 373'34 a 358-00 brutto 15'34 to), uzyteczny
1324 m. Dla objetosci 1'079 to3sek. norm. i 0533 w3sek. min., liczy sie tu
wielkos¢ wyzyskac¢ sie dajacej sity na 143 HP norm. i 71 IIP min.

Ponizej tego zakiadu, ujety odptyw 2z niego i odpltyw 2z ostatniego
zaktadu na Skawicy razem we wspolny kanat, nastepnie w kilometrze 46-tym
kanat ten potaczony z odptywem pierwszego zakladu na Skawicy (Zawoja-
Makoéw) i doprowadzony do Suchej w kilometrze 43'5 rzeki, da spadek uzy
eczny 23'04 metra, a dla sumarycznych objetosci wody 2'018 to3sek. i 2.771
m3sek. da site efektywng 531-5 IIP min. i 729'9 IIP norm. Sita ta sama by-
taby do wyzyskania, gdyby zakladow na Skawicy nie byto zadnych i ujecie
catej wody Skawy wykonano w kilometrze 49-tym rzeki. Zaktady zatem na
Skawicy nie wptywaja na zakiady wodne Skawy. Gdyby jednak zakitad pier-
wszy na Skawicy istniat wraz ze zbiornikiem wyréwnawczym w Grzechyni,
musiatby omawiany zaktad na Skawie w Suchej pracowa¢ réwnolegle ze za-
ktadem Skawicy, gdyz otrzymywaltby objetosci wody normalnej, zmienne w gra-
nicach od 1.500 do 5'313 m3sek., czyli wahania produkcyi sity wynosityby od
3951 HP do 13994 IIP. Praktyczne takie potaczenie dwu zakladow jest —
na drodze elektrycznej — zupetlnie mozliwem i korzystnem. W tym wypadku
ujecie wody ze zakiadu pierwszego na Skawicy lezaloby ponad zwierciadtem
wody Skawy, wiec zamiast w wysokosci 340 57 na 356'50, czyli o 1623 m
wyzej. Sita na zakladzie Skawicy bytaby wiec odpowiednio mniejszg, na ko-
rzys$¢ zakladu na Skawie w Suchej.

Pomiedzy kilometrem 43'5 a km 42-gim, mégtby stana¢ zaktad wodny
po prawym brzegu, wyzyskujacy spadek brutto 5'30 m, po obliczeniu straty
spadku w kanale, spadek netto 4'40 m. Poniewmz objetosci wody wynoszg
1*431 to3sek. minim. 1 2877 to3sek. norm., przeto sita do wyzyskania na tym
spadku wynosi 67 HP i 126'6 1IP.

W kilometrze 42-gim Skawy wpada z lewego brzegu Stryszawka z La-
chowka. Zaktadajac ujecie wody w kilometrze 42-gim i prowadzac kanat
6'5 km dtugi lewym brzegiem, do kilometra 35-go, otrzymamy spadku brutto
24'18 1o i site 349-0 HP) wzglednie 701'7 HP. Trasa kanatu jest tatwa z wy-
jatkiem pewnej trudnosci w przekroczeniu potoku Tarnawki w km 37'5 rzeki.
Kanat moze by¢ otwarty do kilometra 39-go rzeki, dalej kryty (betonowy,
kotowy) ze wzgledu na stromos$¢ stokéw. Ujmujac rzeke w kilometrze 35-tym
mozna na przestrzeni miedzy kilometrem 35-tym a 31-szym uzyska¢ spadku
brutto 13'18, netto 10'90, zapomocg prowadzenia kanatu 3'8 hm dtugiego, za-
tozonego po lewym stoku. Do km 32'5 moze by¢ kanat otwarty, na dalszgj.
przestrzeni kryty. Sita do wyzyskania wynosi 236'3 HP min. i476'7 11P norih.
Mniej korzystnie potozonym jest zaklad bezposrednio nizej lezacy, wyzysku-
jacy spadek miedzy km 31 a 23 to. Pomiedzy km 27-mym a 29-tym' musi
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kanat przekroczy¢ wyskok gory za pomocag sztolni. Dlugos$¢ kanatu wyniesie
6-0 km. Spadek do uzyskania brutto 19-37 to, netto 15-77 to, sita, dajaca sie
wyzyska¢ 3365 HP min. i 712-6 HP norm.

Ponizej km 23 kanat otwarty prowadzony prawym lub lewym brze-
giem do km 20 na dhugosci 3-0 lom uzyska spadku 8‘32, netto 6'52 to, repre-
zentujacego site 150'0 HP, wzglednie 303-8. Ta sita i nastepne maja te zalete,
ze sg uzyskane za pomocag otwartych kanatéw. Miedzy km 20 a 12. (Wado-
wice-Graboszyce) spadek brutto wynosi 1903, netto 148, uzyskany za pomoca
7 km dlugiego kanatu otwartego, prowadzonego po lewym stoku da site
356 7 i 7223 HP. Miedzy Graboszycami a Grodziskiem km 12—9, spadek brutto
641, netto 4-31 kanat po lewym brzegu 3-5 km dtugi, uzyskana sita 103-7
i 209'9 HP. W koncu miedzy Grodziskiem a Zatorem km 9—5, po prawym
brzegu kanat 4 km dtugi da spadku 809 brutto, 5'69 netto i sity 1408 IIP
i 284-9 HP. Zestawiajagc wszystkie sity i przeliczajac je takze na jednostke
dtugosci kanatu, otrzymamy cyfry nastepujace:

S Sita efektywna na turbinie © £ €
it Spa- Sred- ¥ X o
| Rzed- P HP HP 0 2 2
Miejscowos¢ 3 dek Qi Q2 HP 1P min. norm. nica &% %3
ne D 3 £ ©
) € netto min. norm. Na ka- rury >% oc
i4 v 1km natu o< g
Zawoja 16-0 56000 (2*000)
1 - 0-632 . - . -0 2200 220-0 1-35 12-3 1-134
Makoéw 460 340-27 212-35 1-271 2.700-0 2.700-0
Skawica Gérna 10-6 500-00
2. - 0-100 0-193 - 87-2 10-5 203 0-60 4-3 0-692
Skawica Sott. . 7-7 452-25 45-17 45-2
Skawica Sott. . 7-7 452-25
8 89-75 0-214 0-421 192-1 380-0 26-6 50-6 0-81 7-5 0-840
(Skawa) Makéw 490 358-00
Skawa Biata 52-0 373-34
4 13-24 0-533 1 - - - -7 0-89 35 0880
Skawa Makoéw 49-0 358-00 1-079 70-6 1429 20-2 407
M akéw 49 0 358-00
B. 26-34 1-379 2-771 132-5 167 5-5 1-290
Sucha 43-5 328-36 3630 7299 658
43-B 328-36
. -40 1-431 - -7 84-2 170 16 1-295
6. Sucha 420 328-06 4-40 2877 67-0 126 6 44-7
Sucha 42-0 323-06
. - 1-721 3-460 - - -7 108-0 1-83 6-5 1-35
7 Skawce 35.0 298-35 20-28 349-0 701-7 53-7
Skawce 35-0 298-35
8 - 2168 4-377 - 476-7 62-3 125-8 1-98 3-8 143
Brafkowka 310 286-17 100 2363
Brankoéwka . 31-0 285-17
. - - 4-518 - - 56-1 118-8 203 60 1-44
9 Wadowice 28-0 265-80 15-77 2-234 836-5 712-6
23-0 265-80
R i 2-300 4- - -0 101-3 2-05 3-0 1-445
10. W adowice 20-0 267-49 652 4-659 1500 303-8 50-0
i 200 -
11, Wadowice 257-49 1, 83 2-405 4-869 356.7 7223 61-0 1032 209  7-0 1455
Graboszyce . 120 238-46
Graboszyce . 12-0 238-46
. 4-31 2-405 4-869 103-7 209-9 29-6 600 209 3-5 1-455
12 Grodzisko 9-0 232-05
13, Srodzisko 90 23205 oo 2474 5.007 140-8 284-9 352 712 211  4-0 1-470
Zator B-0 223-96
2. — — 469-55 1-086 1-612 5.110-9 7.578-5 74-8 110-7 — 68-4 —
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W zestawieniu powyzszem zastuguja na uwage dwie ostatnie rubryki:
wielko$¢ sity, ktéra wypada na 1 km kanatu i wielkos$¢ przekroju kanatu. Liczac
spadek w samym kanale 05° i 1°0 rezerwujac na straty w lukach, syfo-
nach, kratach i t. p. objektach, przyjmujac nastepnie przekrdj kanatu najeko-
nomiczniejszy, zamkniety, kotowy, napetniony do 808° kata $rodkowego, t. j.
do napeinienia najkorzystniejszego, otrzymujemy dla przyjetego spadku chy-
zosci zmienne, zaleznie od wielkosci przekroju i ilosci prowadzonej wody.

Wielkos$¢ przekroju i wielkos¢ sity przeliczonej na jednostke diugosci
kanatu, dajg doskonala miare mozliwej rentownosci zaktadu. Najwiekszy i naj-
racyonalniejszy zakiad bedzie na Skawicy z wyzyskaniem catego spadku mie-
dzy Zawoja a Makowem. Kanat musi otrzymac¢ przekrdj L35 m $rednicy, na
dtugo$é¢ od Zawoji do zbiornika w Grzechyni (km 8'800) dla przeprowadzenia
1600 L sek. Na dalszej przestrzeni miedzy km 10 a 12-3 beda potrzebne dwie
rury tej samej S$rednicy, dla przeprowadzenia zmiennych ilosci wody od
1271 L\sek. do 3.813 L/sek. Zupetnie korzystng sitg jest takze zaktad na spadku
miedzy Makowem a Suchag (L67 m d. rury) nastepnie miedzy Skawcami a Bran-
kowka (1-98 m d.); mniej korzystny bedzie zaktad miedzy Brankéwkag a Wa-
dowicami (203 m d.) Wymiary kanatu, zatozonego w stromych stokach sg
znaczne, zatem ikoszt wykonania réwnie duzy. Sita w Wadowicach (km 23 - 20)
i nizej az do Graboszyc da sie wyzyska¢ zapomocg kanatow otwartych. Po-
nizej Graboszyc maleje spadek, maleje wiec i efekt wyzyskac sie dajacej sity.
W Grodzisku doptyw Wieprzéwka wzmaga cokolwiek objetos¢ wody i podnosi
wielkos¢ dajacej sie uzyskac¢ sity. Ponizej Zatoru spadek rzeki maleje znacz-
nie, nie moze wiec by¢ mowy o praktycznem wyzyskaniu sit na wiekszag
skale, zwlaszcza, ze sie traci duza objetos¢ wody na zasitek stawoéw rybnych
panstwa Zator i Spytkowice, a w przysztosci takze na zasitek kanatu sptaw-
nego Dunaj - Odra - Wista.

Obecne wyzyskanie sit wodnych jest minimalne, kilkanascie tartakéw
wzdiuz Skawicy o sile w sumie max. 100 HF i moze drugie tyle w zakia-
dach, rozrzuconych po innych potokach, daje razem do 200 HP, czyli okoto
2s7°%0 tylko tej silty, ktéra sie da uzyskaé¢ wylacznie tylko w samych duzych
zaktadach, wymienionych w poprzedniem zestawieniu.

Wielkos¢ wyzyskac¢ sie dajacej sity na Skawie ulegnie znacznej zmia-
nie przez zatozenie w tein dorzeczu pewnej liczby zbiornikéw. Zbiorniki te moga
stuzy¢ albo wylacznie dla wyréwnania odptywoéw rocznych, albo jako zbiorniki
powodziowe dla ochrony od wylewdw, z przeznaczeniem czesci calej pojem-
nosci na wyréwnanie stanéw wody. Gdy zbiorniki powodziowe, stuzac dwu
celom réwnoczesnie majg wieksza racye bytu i wieksze prawdopodobienstwo
budowy, nalezy je przedewszystkiem w zestawieniu sit wodnych uwzglednic.

Potozenie i wielkos$¢ zbiornikéw, jakie w dorzeczu Skawy zatozy¢ sie
dadza, wykazuje nastepujgce zestawienie:

Miejscowosé Rzeka Pojemnos¢ Dorzecze Wys. pietrzenia
1. Wieprzec Wieprzec 4-35 mil. m3 157 km2 30-50 m
2. Zarn6wka Zarnowka 1*51 11-8 ,, 25-00 ,,

3. Zawoja Wilcznawka 5-00 ,, ' 16-8 ,, 3000 ,,
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Miejscowos¢ Rzeka Pojemnos¢ Dorzecze \wys. pietrzenia
4. Grzechynia Grzechynia 0'78 mil.m3 79 Icne 2600 m
5. Sleszowice Tarnawka 520 ., , 196 , 24-00
6. Mtyn dyabelski Skawica 853 , . 533 , 47-00
7. Budzoéw Pateczka 8-65 - . 710 , 23-77 .
8. Mucharz Skawa niz. Skawiec 36-36 762-9 2270

Ze wszystkich powyzej podanych zbiornikéow tylko trzy ostatnie moga
by¢ obecnie wziete w rachube, poniewaz zamykaja znaczny obszar dorzecza.
Zbiornik w Zawoji moze mie¢ znaczny wplyw na pomnozenie ilosci wody
prowadzonej przez Skawe, a wiec i na jej sity wodne, gdyz stojgc w biegu
zrodtowym rzeki, na dhlugiej przestrzeni, powiekszy jej objetos¢ wody, nato-
miast zbiornik ten, jak réwniez zbiornik w Budzowie stosunkowo mato zmieni
wielko$¢ wezbrania Skawy, z powodu zamkniecia szczuptych obszaréw dorzecza,
Odwrotnie znéw, zbiornik nizej Skawiec pod Mucharzem, zamykajac 763 km2
dorzecza znacznie zredukuje wysokos¢ fali powodziowej, natomiast tylko na
krotkiej przestrzeni 32 km, pomnozy objetosci przeptywu i wielkosci sity wod-
nej. | tak, kazdy metr szescienny wody, zamagazynowany w Zawoji na wy-
sokosci 600-00 m n. p. m.,, da na spadku, liczonym od Zawoji po ujscie Skawy
ktére znajduje sie w wysokosci 217-93 m n. pP. m. efektu sekundowego’
sity teoretycznej 509-43 HP, podczas gdy ten sam metr szeScienny, zamaga-
zynowany w zbiorniku nizej Skawiec na wysokosci 313 m n. P. m., da efektu
tylko 126-76 HP, czyli cztery razy mniej. Stosunek ten zmienia sie cokolwiek
na korzys$¢ zbiornika w Skawcach o tyle, ze pojemnos¢ tego zbiornika moze
by¢ wieksza od pojemnosci zbiornika w Zawoji, powtoére, ze potozenie jego
jest o 40 km blizszem centru przemystu i zbytu sity, niz potozenie zbiornika
w Zawoji.

Traktujac alternatywnie raz zatozenie dwu zbiornikéw w Zawoji i Bu-
dzowie, drugi raz sam zbiornik w Skawcach, dochodzimy do nastepujacych
wnioskéw, odnosnie do pomnozenia sit wodnych dorzecza Skawy:

Zbiornik w Zawoji z groblg kamienng w miejscu obecnego tartaku
(Miyn dyabelskit zamknie 53-3 kmLl dorzecza, bardzo wysoko potozonego, ze
Srednim rocznym opadem, jak poprzednio byla mowa okoto 1500 % .

W miejscu ujecia wcina sie Skawica na 3 -4 m gleboko w skaty, two-
rzac jar zamkniety prowizorycznym jazem, ktérym woda jest przeprowadzona
na 35 m nizej potozony tartak. Poniewaz w miejscu tern tworzy potok bardzo
silny szypot, cofka jazu konczy sie na niecalych 100 metrach w goére rzeki.
W korycie potoku i na obu stokach wystepujg odstoniete warstwy piaskowca
brylowego, piaskowca dla celéw budowlanych zupelnie dobrej jakosci. Przy-
puszczajac gilebokos$¢ fundowania zapory wszedzie 5 m nizej terenu, nastepnie
pietrzenie wody do wysokosci 600-00 m, korone 4 m szerokg i 2-5 m wznie-
siong ponad poziom wody, oblicza sie objetos¢ muru zbiornikowego we-
dtug zataczonego profilu na 82-300 m\ Z map generalnego sztabu w podziatce
1:25.000 obliczone powierzchnie zalane wynoszg 75-1 ha przy napetnieniu do
wysokoséci 600-00; 14-2 ha przy napetnieniu do 580-00. Z tych danych liczy
sie objeto$¢ zbiornika na 8-53 mil. m3 przy napetnieniu do 600-00 m n. p. m.

Zbiornik na potoku Pateczce w Budzowie zamknie 71 km2 dorzecza
z opadem, dajacym sie tylko wyznaczy¢ w jedynej stacyi ombrometrycznej
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Bienkéwece, $rednig z 11 lat 1115-7 "jn Diugo$¢ zamkniecia tego w koronie
bedzie prawie réwna zamknieciu w Zawoji, mianowicie 365 to. Z powodu ma-
tych spadkéw doliny, beda powierzchnie zalane stosunkowo wielkie, miano-
wicie dla pietrzenia do wysokosci 340 m n. p. m. wyniesie powierzchnia za-
lana 1062 ha; dla pietrzenia do 340 to n. p. m. 39'5 ha. Objetos¢ wody dla
pietrzenia 35000 wyniesie 865 mil. to3 Objeto$¢ muru, rachowana w danym
profilu przypuszczajac 5-0 to giebokie fundamenta, wyniesie 56-300 to3 Skata
w postaci tupkéw itowych odstania sie po prawym stoku, po lewym odsta-
niajg sie warstwy piaskowca nieco ponizej miejsca zapory.

Sytuacye terenowe obu zapér wrysowano na podstawie zdje¢ tachy-
metrycznych i podano w zalgczonej tablicy. W sytuacye wkreslono przeciecia
sie skarp muru z terenem i korone zapory, nie wdajac sie w szczegOlty prze-
lewéw burzowych i kanatéw odprowadzajgcych wode zbiornikowsa.

Przecietny opad w Zawoji wynosi wedtug tabeli $rednio za 15 lat
1034-9 " Dla Babiej Goéry mamy tylko dwie obserwacye, z roku 1906 1712'%,,
z roku 1907 — 733"~. Te dwie daty, zbyt daleko od siebie odbiegaja, aby
stuzy¢ moglty za podstawe do jakiegokolwiek rachunku. Na swojem miejscu
bylo poprzednio juz wykazanem, ze przecietny opad w calem dorzeczu wy-
niesie okoto 1500 Gdy =z tej ilosci odptynie rzekg 80°/0, t. j. 1200 ;
dla dorzecza zbiornika w Zawoji 53-3 km2 wyniesie cata objeto$¢ rocznego
odptywu 66-36 mil. m3 wody; poniewaz zbiornik napetnia sie wodg 3—314/2
razy w roku, przeto objetos$¢ magazynowana przez zbiornik w Zawoji w ciggu
roku wyniesie 25-95 do 30-27 mil. to3 czyli okragto potowe calej objetosci wody,
jaka w ciagu roku rzeka przeptynie. Za pomocag tego zbiornika bedzie wiec
mozliwem wyréwna¢ prawie zupetnie wszystkie objetosci odptywu w roku do

prawi.e ére?jni.ej. rocznej., t j.. do i'ioé_ci. "S(SEQ'SZGZPAOQE;OO": 0lia 'Itgsej(.

Dok}adniejszy rachunek wyréwnanych objetosci wody, przedstawi sie
nastepujaco:

Z obserwacyi standw wodoskazu w Skawcach i Suchej wynika, ze czas

trwania stanu najnizszego wynosit w ciggu lat 9-ciu przecietnie 4'8 dnia rocz-

nie ; czas trwania stanéw

J )k nizszych od normalnego

trzy miesiace, czyli 92 dni;

objetos¢ wody minim. wy-

nosi w Zawoji 0 479TO'sek.

wody, objetos¢ normalna

0964 T@sek. Przypuscic

mozemy, ze liczba dni o sta-

nach wyzszych bedzie wzra-

stac w tej samej prostej

proporcyi, jak wzrasta licz-

ba dni dla stanu normal-

nego, w stosunku do liczby

dni dla stanu minimalnego.

Jezeli przez dodatek wody zbiornikowej, uzyskamy najnizszy stan w rzece juz nie

0-479, lecz objeto$¢ nieznangy m3sek. za czas X, wtedy objetos$¢ cata zbiornikowej

wody (Q), przedstawiona powierzchnig kreskowang, da sie okreslic wzorem:
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Q= (y—0-479) 4-8 x 3600 x 24 + (X- 4-8 x 3600 X 24) (y- 0-479) X 12

Nadto mamy stosunek, ze:

(y—0-479): (*-4-8 X 3600 X 24)=0-485:87:2 X 3600 X 24.

Z tych dwu rownan liczymy objetos¢ y rownag 2.280 w3sek. czas
trwania £ rowny 323-8 dni. Cyfry te zgadzajg sie wcale dobrze z cyframi na
innej drodze poprzednio otrzymanemi. Przyjmujgc tamte cyfry za podstawe
dalszych obliczen, otrzymamy dodatek wody zbiornikowej do wody przy sta-
nach minim. 2.110—0.479= 1-631 m3sek.; dodatek do wody normalnych sta-
néw 2.110—0 964=1-146 m/sek.

Podobnie przedstawi sie rachunek dla zbiornika w Budzowie na Pa-
teczce. Przecietny opad da sie obliczy¢ tylko ze stacyi ombrometrycznej w Bien-
kéwece, lezacej prawie w $rodku catlego dorzecza. Stacya ta podaje z 11-stu
lat obserwacyi $rednie opadéw w wysokosci 1115-7 njm Z tej warstwy opadu
wyparuje i zostanie poclitonietem przez wegetacye 300 odptynie rzekag
816 t. j. 732°0 calego opadu. Gdy dorzecze zbiornika wynosi 71 km,
przeptynie w ciagu roku przez zbiornik objetos¢ 57'94 mil. m3 wody deszczo-
wej. Pojemnos¢ zbiornika wynosi 8-65 mil. m3 przy napetnieniu 3 do S™-krot-
nem w roku, wyniesie sumaryczna objetos¢, przez zbiornik magazynowana
26 do 30 mil. m3 wody, czyli znéw okoto potowe calej objetosci wody opa-
dowej. Mozliwem bedzie i wtym wypadku prawie zupetne wyréwnanie wszyst-
kich objetosci przeptywu w roku i uzyskanie za pomoca zbiornika $redniej
rocznej, t. j. objetosci

57.940.000
365x24x3600

= 1.840 m3sek.

Wedtug sposobu drugiego w tym wypadku rachowaé¢ nie mozna, gdyz
wskutek stabego zatesienia dorzecza prosty stosunek wzrostu stanéw nizszych
nie bedzie prawdziwym dla standéw wyzszych, prawo wzrostu bedzie zupet-
nie odbiega¢ od linii prostej i bedzie krzywa nieznanego rzedu. Na podstawie
pierwszego rachunku liczy sie zatem w Budzowie objetos¢ dodatku wody
zbiornikowej dla nizkich stanéw 1.651 m3sek., dla normalnych 1.460 m3sek.

Sity wodne, jakie sie dadza uzyska¢ za pomoca tych dwu zbiornikow
sg nastepujace: W zbiorniku w Zawoji, 40 m wysokim, leze¢ bedzie S$rodek
ciezkosci catej bryly wody w wysokosci 23x 40'0 m =26'00t nad poziomem
wody niespietrzonej; cyfra ta oznacza¢ bedzie zatem wysokos¢ przecietnego
spadu wody na samym zbiorniku. Poniewaz objetos¢ wody wynosi 211 m3sek.
przeto sita na spadku zbiornika dajaca sie wyzyska¢ wyniesie 548-6 IIP. Po-
miedzy Zawojg a Makowem zakiad wodny, oparty na wyréwnawczym zbior-
niku w Grzechyni wyzyskujacy spadek 212 35 m da site 44806 IIP przez 24
godzin lub 3 razy tyle w ciggu 8 godzin na dobe. Suma koniogodzin w roku
wyniesie 39,250.000. Zbiornik w Grzechyni bedzie stuzyt wytacznie jako zbior-
nik wyrownawczy dziennych wahan odbioru sity, t. j. bedzie miat objetosci
43X 86.400x2-11, t.j. tylko 121.536 m3; $rednica rury kanatu roboczego dla
spadku 5°0 i objetosci 2'11 m3sek. wyniesie teoretycznie 1-53 m; chyzos$o
przeptywu wody w kanale 1*21 m/sek.

Zwiekszenie sie sity wodnej na przestrzeni Zawoja — Zembrzyce
wyniesie:
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norm. minim. norm. minim.
1. Zawoja — Makow km 46 4480-6 4480 6 zamiast2700-0 27000
2. Makéw — Sucha km46 do , 43-5 407-8 313-4 » 288-5 143-6
3. Sucha . 436 ,, ,, 42-0 177-0 138-8 » 126-6 67-0
4. Sucha— Zembrzyce , 42-0 ,, ,, 38-0 563-8 410-3 i 423-5 210-7

5629-1 5343-1 zamiast 3538-6 3121-3

Doliczajac do tych sit jeszcze site na zbiorniku, dajaca sie uzyskac,
wyniesie cate powiekszenie sity wodnej po Zembrzyce : normalnie 2639-1 HP,
minimalnie 2770-4 1IP.

W km 38. wpada do Skawy Pateczka, na ktérej w km 3-2 stanie zbior-
nik w Budzowie. Sita dajaca sie wyzyska¢ na spadku zbiornika réwnym 23
pietrzenia ponad matg wode, t j. réwnym 155 m wyniesie 2852 HP) na
dtugosci 3-2 km biegu Pateczki az do ujscia Skawy, t. j. na spadku 1648 m
303 2 1IP, zamiast obecnych 31-1 HP min. i 62-6 IIP norm Przy ujsciu Pa-
teczki do Skawy sumuja sie dodatki wody zbiornikowej Pateczki i1 Skawicy,
wynoszac razem dla stanéw minim. 3.282 m3sek., dla normalnych 2.606 w 3sek.
Sity wodne ponizej Zembrzyc osiggng wiec nastepujace wartosci:

norm. mm. norm. mm.
1 Zembrzyce — Skawce km 38—35 501-6 411-7 zamiast 286-1 140-3
2. skawce — Brankowka ,» 35-31 760-7 621-0 ii 476-7 263-3
3. Brankéwka — Wadowice . 31-23 1123-6 854-1 1 712-6 336-5
4. Wadowice . 2 HCSD 473-7 364-0 7 303-8 150-0
5. Wadowice — Graboszyce ., 20-12 1108-8 843-4 ) 722-3 356-7
6. Graboszyce — Grodzisko » 12-9 322-2  245-2 n 209-9 103-7
7. Grodzisko — Zator . 9-5 433-2 327-5 7 284-9 140-8
Ogotem 4723-8 3666-9 n 2996-3 1491-3

Na przestrzeni Zembrzyce - Zator wzrastajg wiec sity wodne nor-
malne o 1727-5 1IPt minimalne o 2175-6 IIP. W sumie w dorzeczu Skawy
wzrosng sity wodne o wielkos¢ 4892-4 HP normalnie i 5503-3 1IP minimalnie,
t. z. prawie do dwukrotnej swej wartosci.

Dla osadzenia, o ile owe zbiorniki moga wptynaé na obnizenie wezbra-
nia Skawy, wykreslono krzywe znanego najwiekszego wezbrania Skawy z dnia
8. do 14. lipca 1903, na podstawie odczytow wodoskazu w Skawcach. Zwigzek
miedzy odczytami wodoskazu i objetosciami przeptywu znaleziono 2z profilu
hydrometrycznego rzadowego z roku 1902 w Skawcach, bezposrednio powy-
zej wodoskazu, zalozonego. Dla obliczenia przeptywu uwzgledniono tylko $rod-
kowag cze$¢ przekroju 110 o w Swietle mostu, gdyz reszta jest krytg przez
nasypy kolejowe i w linii nasypéw rosngce wikle. Spadek przyjeto w obli-
czeniach $redni kilometrowy 3-58% 0, wspdtczynnik tarcia 0-035 ze wzgledu
na bryly kamienia niesione przez rzeke i ze wzgledu na przyjecie stosun-
kowo za wielkiej wartosci na promien przekroju. W obliczeniu promienia
przekroju przyjeto za obwodd zwilzony tylko dno koryta, nie uwzgledniajac
ptaszczyzn styku miedzy woda ptynaca, a wodg po obu bokach stojaca, przez
nasypy kolejowe wstrzymang. Natomiast nie uwzgledniono pietrzenia przed
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mostem, z powodu niewiadomej wartosci na to pietrzenie. Rachunek wykazat
maxymalng objetos¢ przeptywu o godzinie 9-tej w nocy dnia 11. lipca w ilosci
972 m#fsek., t. j. sptywu przecietnego 1-34 m3sek i km%dorzecza. W zata-
czonej tablicy IV-tej przedstawiono zwigzek miedzy objetosciami odptywu
a odczytami wodoskazu, czyli t. z. krzywa konsumpcyjng, nastepnie odczyty
wodoskazu podane przez obserwatora w odstepach czasu dwugodzinnych
i ilosci wody odpowiadajgce tym odczytom. Linia krzywa, #taczaca poszcze-
goélne punkta tych ostatnich rzednych zawiera z osig odcietych powierzchnig,
ktéora w pewnej podzialce znaczy calg objetos¢ wody jaka w danym czasie
przez profil mostowy przeptyneta. Kladac poziome w wysokosci jakiego$ sta-
tego przeptywu, np. 100m3sek., 200TO3Jsek. itd., uzyskamy przez te linie odciete
powierzchnie oznaczajgce objetosci, ktére przeptynely w czasie wezbrania po-
nad owa stalg objetos¢. Z obliczenia poszczegdélnych powierzchni uzyskano
nastepujace daty:

Ponad przeptyw 100 m3sek. odptyneto w czasie wezbrania B0'4B mil. me

3] n 200 ” n . 30-36 ,,
n n 300 » ) i D 26-28 ,
n 400 ” n n n » 18-02 ,,

To znaczy ze trzebaby ujg¢ wode powodziowg zbiornikami o po-
jemnosci BO-46 mil. to3 lub mniej, aby zredukowa¢ wezbranie w Skawcach
z 972 m3sek. przeptywu na 100 mJsek. lub wiecej. Oté6z w dwu zbiornikach
na Skawicy i Pateczce moznaby zamagazynowa¢ ogétem 17— 18 mil. m3wody,
t. j. obnizy¢ wezbranie prawie do 400 m3 sek. czyli o 672 m3sek., pod wa-
runkiem jednak, ze w dorzeczach owych w czasie kulminacyi powodzi rze-
czywiscie tak znaczne objetosci wody deszczowej spadna.

W Bienkoéwce, jedynej stacyi dorzecza Pateczki, spadio od dnia 7-go
do 9-go lipca 1903 razem 74-6 ni) w dniu 10. lipca 708 ;W sasiedniej
Suchej od 7—9-go 66-6 /I, 10-go 110 »%, mozna wiec przyjac, ze deszcze dni
poprzednich teren tak dalece woda nasycity, iz deszcz, ktéry 10. lipca spadi,
odptynat tegoz dnia w catosci do Skawy. Ze wzgledu na przecietne wyzsze
potozenie dorzecza niz stacya Bienkéwka, przyjagé¢ nalezy jednak opad z dnia
10. lipca w catem dorzeczu wyzszy, niz zaobserwowany w Bienkéwce rowny
przynajmniej opadowi w Suchej, t. j. 110 dm Dla dorzecza Pateczki 71 km2
opad ten daje objetos¢ deszczu 7-81 mil. m3

W Zawoji za rok 1903 nie podaje stacya zadnych opaddéw, a stacya
na Babiej Gorze jeszcze nie istniata. W sgsiedniem dorzeczu] Soty w Kam-
nitzer Platte (Klimczak, 1001 m n. p. m.) mamy obserwacye za dzien 10. lipca
120.8 nfim w Korbielowie 123 rfm Przyja¢ zapewne mozna opad w Zawoji, po-
dobny jak w Korbielowie 1 na Klimczaku 120 co daje dla dorzecza zbior-
nika B3'3 km2 sume opadu 64 mil. m3 Razem z Paleczkag moznaby na czas
kulminacyi wezbrania z niego wytgczy¢ 6-4+ 7-81 mil. m3 razem okoto 14
mil. m3 wody, redukujac tern samem wielko$¢ fali wezbrania do 40B m3eek,,
t. j. o BO7 m3sek. Wynika z tego, ze z dorzecza Pateczki i Skawicy w Za-
woji razem 1243 km2 wyniést odptyw max. sekundowy 4-07 m3sek. Gdyby
cata objetos¢ deszczu odpiyneta w ciagu 24 godzin, lub odpowiednio mniej,
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jesli czas odptywu bedzie dituzszy. Rachunek ten bylby prawdziwym tylko
wtedy, gdyby kulminacye wezbran Pateczki, Skawy i Skawicy schodzily sie
rownoczesnie, co niema miejsca, a skonstatowaé sie nie da ze wzgledu na
brak jakichkolwiek spostrzezen wodoskazowych na Skawie wyzej Suchej, na
na Skawicy i Pateczce. Obserwacye czasu kulminacyi wezbrania w Zatorze
0 godzinie 12. mm. 15 i w Skawcach o godz. 9-tej datyby chyzo$¢ posuwania
sie fali wezbrania 92 km na godzine czyli 2-55 m/sek. Gdyby wezbranie Ska-
wicy ze Zawoji posuwalo sie z ta samg chyzoscia, przysztoby do Skawiec
0 3 godziny 45 min. po6zniej, niz wezbranie Paleczki, a zapewne i jeszcze
p6zniej poniewaz obserwowana cliyzosé poruszania sie fali wezbrania nie
zdaje sie by¢ dokitadng. Zatem wielko$¢ obnizenia wezbrania samej Skawy
nie dosiegnie 500 m3sek., natomiast zbiorniki ochronig skutecznie od powodzi
doliny Skawicy i Pateczki ponizej zbiornikéw.

W dolinie samej Skawy sga ponizej Skawiec miejsca, nadajgce sie do
zatozenia zbiornika powodziowego.

Mianowicie okoto km 32-5 zweza sie dolina do szerokosci 250 m. lewy
stok, stromo Sciety skltada sie calty z zupeinie odkrytej skaly prawy, tagod-
niejszy, ma skate pod przykryciem humusu, w korycie rzeki rozrzucone, duze
kamienie wskazujg na bliskos¢ skaty pod aluwiami zwiru. Powyzej owego
profilu dolina sie znacznie rozszerza, wskutek doptywu z prawej strony Stry-
szowki, z lewej matego potoku pod Skawcami. Najwieksza szerokos¢ doliny
wynosi tu przeszto 2 km. W dolinie rozsiadta sie bardzo niewielka osada
Skawce i przekracza ja linia kolei panstwowych Krakow - Sucha, jakotez odga-
teziajgca sie w Skawcach linia koleji lokalnej Trzebinia-Skawce. Przechodze-
nie wozéw z jednej linii na drugg nastepuje w stacyi Skawce. Kolej prze-
kracza Skawe trzema przestami mostu zelaznego, w niwelecie toru 303.518.
Miedzy km 34. a 38. rzeki biegnie wzdtuz lewego stoku doliny gosciniec kra-
jowy ze Suchej do Wadowic. Poniewaz miejscowo$¢ Zembrzjme w km 39/40
lezy na wysokosci $rednio 320 00, wiec granicg pietrzenia wody w zbiorniku
bedzie rzedna okoto 317-00 m n. p. m. Dla oryentacyi, jak wielkie moga byc¢
zalane powierzchnie przy pewnej wysokosci pietrzenia i jakie objetosci zbior-
nika tym pietrzeniom odpowiadajg, wykreslono krzywa wzrostu zalanych po-
wierzchni, zdejmujac z kart geograficznych instytutu powierzchnie ograniczone
warstwami 310 i 320 i wstawiajgc miedzy znalezione rzedy wycinki paraboli
0 osi pionowej. Z krzywej tej mozna odczyta¢ ze przy pietrzeniu do 31720
powierzchnia zalana wyniesie 519 ha, a objeto$¢ magazynowana przez zbior-
nik 50-45 mil. m\ t. j. tyle, wiele potrzeba dla obnizenia fali wezbrania do
przeptywu 100 m3sek. — Pietrzac tylko do 313-20, otrzymamy wielkos¢ za-
lanej powierzchni 410 ha, objetos¢ 36.36 mil. m3 czyli objetos¢ potrzebng
do obnizenia ilosci przeptywu wezbrania do 200 m/sek. W pierwszym wy-
padku objetos¢ muru zbiornikowego wyniesie okragto 100.000 m3 w drugim
75.000 m3 przypuszczajac gtebokos¢ fundamentu 6-0 m nizej terenu, korone
40 m szeroka, 30 m ponad poziom pietrzonej wody wzniesiona.

Budowa owego zbiornika wymagataby nastepujacych objektéw. Prze-
niesienie goscinca krajowego po lewym stoku na poziom wyzszy niz obecnie
na dtugosci okoto 3-0 km; przeniesienie toru kolejowego Krakéw-Sucha na
stok zapomocg mostu w km 38. rzeki (obecnie 35. km), ta ostatnia korekcya
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rozcigga¢ sie bedzie na dilugosci okoto 5-0 km. Przeniesienie obecnej stacyi
Skawce na prawy stok, w doline Stryszéwki w kierunku 10 do I'B km bli-
zej Krakowa lub ewentualna adaptacya istniejgcej stacyi Stryszéw na stacye
koncowa linii Trzebinia-Skawce. Te pozornie bardzo znaczne roboty, nie sg
niemi w istocie. | tak przeniesienie linii kolejowych redukuje sie prawie wy-
tgcznie do wykonania robét ziemnych, budowy budynkéw i filaréw mosto-
wych; tor, rozjazdy, tabor, konstrukcye zelazne, a zwtaszcza zelazna konstruk-
cya mostowa pozostajg niezmienione. Linia lokalna Trzebinia-Skawce zniesie
nawet bardzo silne spadki na przestrzeni przetozonej, linia Krakéw-Sucha ma-
jaca w Skawcach swoj najnizszy punkt niwelety, po podniesieniu jej o okoto
11 m wyzej, zyska wskutek zmniejszenia oporéw ruchu o 11 mw kazdym kie-
runku jazdy. Moze najwieksze koszta wynikng wskutek przeniesienia osady
i wykupna gruntéw, jednak sg to koszta, ktére powstaja przy zatozeniu kaz-
dego zbiornika i unikna¢ sie nie dadza. Natomiast istnienie linii kolejowej
w samym profilu muru zbiornikowego ogromnie ufatwi budowe i obnizy ko-
szta budowy. Zbiornik, stojac na samej Skawie i w jej dolnym biegu, gdzie
dorzecze mierzy juz 762 9 Icm3 daje absolutng pewno$¢ skutecznego powstrzy-
mania fali wezbrania tejze Skawy. Wielko$¢ magazynowanej objetosci w zbior-
niku nie jest ograniczong jak w dwu poprzednich wypadkach, lecz sie da do-
wolnie przyja¢ az do objetosci 50 mil. m3 przy stosunkowo nieduzej wyso-
kosci muru (dla 5045 mil. m3 26-7 m wysoki, dla 36-36 mil. m3 22-7 m wysoki
mur). W koncu sity wodne, uzyskane na tym zbiorniku, znajda tatwiejszy
odbyt wsroéd blizszych srodowisk przemystowych. Zatozenie zbiornika o cha-
rakterze wybitnie powodziowym nie wyklucza zresztg zupetnie budowy w przy-
sztosci zbiornikéw stuzacych przedewszystkiem do pomnozenia objetosci ma-
tych waod.

Zbiornik ponizej Skawiec stuzy¢ bedzie takze do pomnozenia sity
wodnej. | tak bez szkody dla powodziowego charakteru zbiornika mozna
w nim bedzie magazynowaé¢ 13 cze$¢ catej pojemnosci t. j. '/3X36'36 mil. m3
czyli 1212 mil. m3 wody jako stalego zapasu dla produkcyi sity na spadku
samego zbiornika i zapasu stuzgcego do pomnozenia ilosci wody i sity poni-
zej zbiornika. Zapas ten da sie wypusci¢ ze zbiornika przed przyjsciem we-
zbrania w ciggu 28 godzin wypuszczajgc po 120 m3sek. wody zbiornikowej
przy réwnoczesnym przeptywie wody powodziowej przez zbiornik 80 m Vsek.
Razem obie te objetosci dadzg 200 mJsek., t. j. tyle, wiele zakladamy jako
maxymalna objeto$¢ wielkiej wody po wykonaniu zbiornika. Cyfre 80 m3sek.
wody powodziowej wzieto z wykresu fali wezbrania z r. 1903 jako objetosc,
ktorg rzeka prowadzita bezposrednio przed przyjsciem wilasciwego wezbrania.

Przy napetnieniu zbiornika do 12T2 mil, m3 wyniesie wielkos¢ zala-
nej przez zbiornik powierzchni 224 ha, a poziom pietrzenia 305-60, t. j
15T m ponad poziom niepietrzonej wody. Spadek przecietny uzyteczny na zbior-
niku bedzie sie rownal wzniesieniu $rodka ciezkosci calej bryly wodnej ponad
wodag dolng, wiec bedzie rownym okoto 23 calego pietrzenia, czyli okoto 10 m.
Sredniag ilo$¢ przeptywu mozna bedzie przeliczyé, przyjmujac napeknienie sie
zbiornika w ciggu roku 3-krotne, t.j. razem 3 x 12-12= 36'36 mil. m3i uwzgled-
niajgc czasy trwania stanéw wody w ciggu roku.
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Krzywe czaséw trwania w roku 1902 i w roku 1907. maja przebieg
nastepujacy :

Przebieg krzywej z roku 1902 zupelnie regularny, krzywej z roku
1907 znacznie mniej regularny z powodu diugotrwajacej posuchy w poéznej
jesieni owego roku. Mimo réznorodnosci przebiegu krzywych i mimo posuchy,
ktora w ciagu 26 dni pazdziernika i listopada roku 1907 wymagataby do-
datku wody zbiornikowej w ilosci 8-18 mil. to3 mimo to moznaby uzyskaé
w obu latach stan wody wyréwnany przez zbiorniki w obu latach prawie
rowny, mianowicie 641 to3dsek. w roku 1902 i 5-91 to3sek. w roku 1907, czyli
przecietnie 60 TBsek. Ow stan najnizszy trwatby w roku 1902 dni 181; w roku
1907 dni 178, zatem i w tym wzgledzie okazuje sie wcale dobra zgodnos$é
w wynikach wyréwnania przez zbiorniki w obu latach.

Wielkos¢ sity wodnej jakag moznaby na spadku zbiornika wytworzy¢,
wyniesie przy statym przeptywie 60 to3sek. i spadku przecietnym 100 w
—6(0 IIP sity statej przez 24 godzin, lub potréjng wielkos¢ przy ruchu tur-
bin 8 godzin na dobe. Sity wodne jakie sie dadza wytworzy¢ nizej zbiornika
wyniosg :

norm. min. norm. mm.

1. Zbiornik —Brankoéwka km 32-6-31-0 2658 265-8 zamiast 193-9 96-0
2. Brankéwka—Wado wice » 31*0-280 969-0 941-9 n 712-6 336-5
8. Wadowice » 230-20-0 409-6 399-8 n 303-8 1B0-0
4. Wadowice—Graboszyce 2°e_4 O 9626 9239 p 7223 3567
B. Graboszyce—Grodzisko , 120 - 90 279-9 268-9 v 209-9 108-7
6. Grodzisko—Zator ., 90- BO 377-3 358-8 « 284-9 140-8
Ogotem 3264-2 3159-1 zam. 2427-4 1183-7

Doliczajgc do tych cyfr jeszcze 600 HP, dajacych sie wytworzy¢ na
spadku zbiornika, uzyskamy pomnozenie sit wodnych w sumie o 1436-8 HP
normalnie i 1843-7 IIP minimalnie, a przedewszystkiem statos¢ tych sit i moz-

nos$¢ dostosowania sie z wielkoscig produkowanej sity do chwilowego jej za-
potrzebowania.

<t.St.
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Zbiornik nizej Skawiec dawatby przy najnizszych stanach dodatku
wody zbiornikowej 3-832 to3 sek., podczas standéw normalnych P623 m3sek.

Gdyby précz niego stanely jeszcze zbiorniki na Skawicy pod Babig
Goéra i na Paleczce w Budzowie, wyniostby ogolny dodatek wody zbiorniko-
wej przy stanach najnizszych 7-073 m3sek., przy stanach normalnych (i)-cio
miesiecznych) 4'229 m3sek. i objetosci wody w Skawcach osiagnetyby normal-
nie i minimalnie te sama wartos¢ okoto 90 m3sek. zamiast obecnych nor-
malnych 4-4 m3sek., a najnizszych potowe tejze ilosci.

Sity wodne Skawy i Skawicy, te ktore sg najkorzystniejsze do wy-
zyskania w wiekszych zakltadach wynoszg w sumie bez zbiornikéw 5110-9 HP
minim. i 7578’5 HP norm. Przez wybudowanie zbiornikébw w dorzeczu Pa-
teczki i Zawoji wzrosng sity wodne donorm. 10.217'6 77P i minim. 7:‘881'3 I1P]
przez budowe samego tylko zbiornika nizej Skawiec na Skawie, wzrosng do
9-015 HP normalnie i 6.95445 HP minimalnie; przez budowe wszystkich trzech
zbiornikéw uzyskaé¢ sie da 11.654 HP normalnie i 9.725-0 11P minimalnie sity
wodnej. Gdy cate dorzecze mierzy powierzchni 1151 km2 przeto na jeden km2
wypada sity wodnej, dajacej sie ekonomicznie wyzyska¢ na wiekszych za-

ktadach: minim. normalnie
w pierwszym wypadku 444 HPkm2 658 HPjkm2
w drugim r 6-85 n 8-87 '
w trzecim . 6-05 n 7-84
w ostatnim ' 8-44 3 10-12

W odlegtosci 5-5 km ponizej omawianego poprzednio zamknigé
liny koto Skawiec, w km 27. rzeki, profil doliny jest prawie tak samo zwarty
i skalisty, jak w km 32 5. Pietrzac w tern miejscu ponad poziom obecny wody
(275-38) do poziomu 301-30, uzyska¢ mozna objetos¢ okoto 36'5 mil. to3 t. j.
tyle, wiele w poprzednio oméwionym wypadku. Wielkos$¢ zalanej powierzchni,
wynositaby 440 ha, wysoko$¢ pietrzenia 25-75 to, t. j. cokolwiek wiecej niz
w km 32-5, dtugo$¢ muru zbiornikowego wyniesie w koronie 4000 to obje-
tos¢ muru 90.000 to3 W terenie zalanym przez zbiornik niema osady, nale-
zatoby przenies¢ tylko okoto 3 km drogi krajowej i okoto 6 km linii kolei
lokalnej Trzebinia-Skawce wraz z mostem na Skawie w Mucharzu. Koszta
wykupna gruntéw i koszt przeniesienia drég i kolei wyniostyby w tym wy-
padku znacznie mniej niz w poprzednim, natomiast koszta fundamentowania
zapewne wiecej ze wzgledu na prawdopodobnie gorszg jako$é¢ skaty w km 27 niz
w /bw32-5. Definitywna decyzya w wyborze miejsca mogtaby nastgpi¢ dopiero po
przeprowadzeniu detajlicznych zdje¢ sytuacyjnych, zwlaszcza sondowac. Poniewaz
odlegtos¢ miedzy obu profilami jest niewielka i objetosci wody w zbiornikach
w obu wypadkach prawie réwne, potozenie ich nie wptywa na ogdélne obli-
czenie sumy sit wodnych.

Obliczenie ilosci wody przez zbiornik wyréwnanej przeprowadzono
tylko na podstawie krzywej czestosci stanéw, nie kreslagc grafikonu odczytéw
wodoskazowych i odpowiadajacych im objetosci przeptywu za czas kilkuletni,
a to ze wzgledu na bardzo znaczne zmiany jakie rokrocznie zachodzg w ko-
rycie rzeki w profilu pomiarowym, zmiany, przez nikogo nie notowane, a ktére
sprawiaja, ze najlepiej obserwowane spostrzezenia wodoskazowe w Skawcach
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nie dadzg sie uzy¢ do wykresu krzywej konsumpcyjnej. W profilu hydrome-
trycznym w Skawcach koryto rzeki utozne w roku 1902 przy lewym przy-
cz6tku mostu znaleziono w roku 1907 przy prawym przyczotlku, t. j. przesu-
niete o0 100 m w kierunku poziomym, a réwnocze$nie zmienione o 20 cmw Kie-
runku pionowym. Profil w Wadowicach odcina mtyndwke prowadzaca zmienne
ilosci wody, wskutek czego obserwacye wodoskazowe w tym profilu czynione
nie dajg miary jak wielkie objetosci wody w danym czasie rzeka przeptywaty
W koncu nalezy zauwazy¢ ze bardzo powazng luke w rozpoznaniu hydrogra-
ficznych wiasciwosci dorzecza Skawy, stanowig niedokladne Ilub wogéle bra-
kujace obserwacye ombrometryczne z czesci dorzecza najwazniejszej, miano-
wicie Zawoji i Babiej Gory. Z powodu braku tych spostrzezen nie byto mo-
zliwem we wykresie krzywej wezbrania Skawy z roku 1903 poréwnaé¢ suma-
ryczne ilosci opadow dziennych z ilosciami odptywu kazdodniowego.

Karol PomianéwskKi,

aut. inz. cyw.
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Sytuacya dorzecza Skawy 1:200.000.
Profil podtuzny Skawy i doptywoéw.

. Sytuacye zbiornikbw w Zawoji i Budzowie i profile poprzeczne Skawy

w km 27. i 32-5.

. Krzywa wezbrania Skawy z dnia 8— 14. lipca 1902.

Profil ogélny kanatu Zawoja— Makow.
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