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0 wyborze skraplaczy w zastosowanin do turhin parowych.

(Ciag dalszy do str. 306 w Ne 24 r. b))

Skraplacze powierzehniowe. Przechodzae do wyboru
skraplacza, musimy zdecydowad, jaki mamy zastosowaé skra-
placz—powierzchniowy, czy tez natryskowy. W niektdrych
razach bezwzglednie zalecaé mozna skraplacz powierzchnio-
wy, mianowicie wtedy tylko, gdy brak dobrej wody za-
silajacej usprawiedliwia wysoki koszt skraplacza po-
wierzchniowego. Turbina, jak wiadomo, nie wymaga uzy-
cia smaru wewnetrznego, wskutek czego para, wychodza-
ca z turbiny, skondensowana w skraplaczu nie zawiera ole-
16w, jest wlasciwie czystqg wodg destylowans, a wigc do-
brg do zasilania kotdéw. Bywajg okolicznodei, ze wprost
niepodobienstwem jest znalezé dobra wode zasilajgca, np.
na parowcach morskich, i wdéwczas niezbedne jest uzy-
cie skraplacza powierzchniowego. W wigkszosci wypadkdw
otrzymanie dobrej wody zasilajgce] jest zalezne tylko od ko-
sztéw, majprostszy wiec rachunek wskaze wlasciwe rozwig-
zanie sprawy. Niestety, kwestya ta prosta na pozdér, kompli-
kuje sig przez czynniki, trudno dajace sig ujgé w liczby; rur-
ki skraplacza powierzchniowego nieraz w bardzo krétkim
czasie zniszczg sig przez wode chlodzgea. Stopien zniszcze-
nia zalezny jest od wilasciwosci wody chlodzgcej: rurki, przez
ktore przeplywa chemicznie czysta woda, trwajg bardzo dlu-
go, gdy tymczasem woda, zawierajgca kwasy, sole, lub siar-
ke, np. woda w kopalniach wegli, psuje rurki nadzwyczaj
szybko. Widzimy z tego, ze gdy posiadamy takg wode, kto-
ra niezdatna jest do zasilania kottéw, wywiera ona rdwniez
szkodliwy wplyw i na skraplacz powierzchniowy, przy pro-
jektowaniu wiegc instalacyi, do wydatkdw eksploatacyjnych
wlgczy¢ nalezy koszta reparacyjne, wskutek zmiany rurek,
oraz staranniejszg obstuge, t. j. liczby, co do ktérych prak-
tyka nie dala jeszcze okreslonych danych.

Nalezy réwniez przyjaé pod uwage, iz skraplacz po-
wierzchniowy, jako wigce] zlozony, podlega czestszym wy-
padkom niz natryskowy. Turbina, obslugiwana przez taki
skraplacz, jest wigcej narazona, ze w razie zepsucia sig skrap-
lacza, bedzie musiata pracowaé¢ z wydychem w powietrze,
zuzywajac podwdéing ilosé pary. Ten wzglad ma szczegélng
wage przy centralnem skraplaniu, gdy w jednej chwili wszy-
stkie turbiny bedg zmuszone pracowaé¢ z wydychem w po-
wietrze, a kotlowni trudno bedzie zados$é uczynié podwdjne-
mu zapotrzebowaniu pary, co wywolaé moze calkowite lub
tez czedciowe zatrzymanie stacyi.

Rurki skraplacza powierzechniowego wydluzajg sig pod
wplywem zmiany temperatury, przez co nie sg nigdy secisle po-
laczone z przeponami poprzecznemi, wskutek ezego woda chio-
dzgca przedostaje sig do przestrzeni, przeznaczonej dla pary,
miesza sig z parg skroplong, ktéra ma stuzyé do zasilania ko-
ttdw 1 w ten sposéb dostaje sig do kotddw, zanieczyszczajac je
osadami.

Czesto spotykamy sig z pogladem, ze skraplacz po-
wierzchniowy daje wyzszy stopien prdézni, niz skraplacz
natryskowy. Ze zdaniem powyzszem mozna zgodzi¢ sig
woéwezas tylko, gdy nie jesteSmy skrepowani iloscig wody
chlodzgcej, i gdy pompa powietrzna nie odznacza sig dosko-
naloscig. Wyzsza proznia, ktorg mozemy otrzymaé w skra-
placzu powierzchniowym, objasnia sig tg okolicznoscig, Ze
para bezposrednio nie styka sig z wodg chlodzgcs, a dlatego
tez i praca pompy powietrznej polega jedynie na usunigciu
tej ilodci powietrza, ktére bylo rozpuszezone w wodzie zasi-
lajgcej, i razem z para dostalo sig do skraplacza, lub tez
przedostalo sig do niego dzigki zlemu uszeczelnieniu diawnic,
pakunkéw i t. p. Wobec tego, iz woda zasilajgca posiada
obieg kolowy—skraplacz —pompa zasilajgca—podgrzewacz—
kociol—turbina—skraplacz, 1 ze powietrze, ktére zostaje weig-
gniete przez pompe odwadniajgca ze skraplaczawraz z wodg
kondensacyjng, zwykle wydziela si¢ w podgrzewaczu, wige

ilos¢ powietrza, usuwanego przez pompe powietrzna, jest
bardzo nieznaczne.

W skraplaczu natryskowym woda chicdzaca miesza sig
bezpodrednio =z pars, wydzielajac przytem rozpuszezone
w niej powietrze, ilosé ktérego w wodzie zwykle] dochodzi
do 5%. Dzigki temu ilo$é powietrza, usuwanego przez pom-
pe powietrzng, jest mniejsza, niz ma to miejsce W wy-
padku poprzednim. Mimo to jednak, dzigki nowoczesnym
udoskonaleniom pomp powietrznych, przy pomocy skrapla-
czy natryskowych mozemy otrzymaé réwnie wysoks proéznie,
jak i przy skraplaczach powierzchniowych.

Jezeli zas ilos¢ wody ohlodzgcej jest ograniczona,
i cheemy wyzyskaé ja mozliwie jak najlepiej, nalezy stosowaé
skraplacz natryskowy, w ktérym, dzigki bezposredniemu mie-
szaniu sig wody chlodzace] z para, temperatura wody od-
plywowej jest wigce] zblizona do temperatury pary, odpo-
wiadajgce] cisnieniu wewngtrz skraplacza; réznica tych
dwdch temperatur, jak wiadomo, jest wskaznikiem doskona-
Todei skraplacza. Wobec tego rozchdd wody chiodzace],
przy pozostalych warunkach jednakowych, bywa mniejszy
w skraplaczach natryskowych, niz w powierzchniowych. Zau-
wazono dalej, ze rurki w skraplaczach powierzchniowych ni-
szezy woda gléwnie w chwilach bezezynnosei skraplacza.
Pod tym wzgledem skraplacze pionowe majg te zalete, iz fa-
twie] spuszczac z nich wode, jak z poziomych; w tych osta-
tnich, rurki wyginaja sig zwykle, wskutek czego pozostaje
zawsze pewna ilosd wody. W skraplaczach pionowych wy-
miana ciepla migdzy parsg a wods odbywa sig mniej energi-
cznie jak w poziomych, i z tego powodu powierzchnia ochfa-
dzania skraplaczy pionowych jest zwykle wigksza niz w skra-
placzach poziomych.

Do usuwania pary skroplonej nalezy lepiej uzywaé
pompe odsrodkowg niz tlokows, umieszczajac takows pod
skraplaczem, a to z nastgpujacych powodow: w razie, gdyby
¢isnienie wewnatrz skraplacza, wskutek jakiegokolwiek po-
wodu, podniosfo sig, temperatura pary skroplonej, t.J. wody
rowniez sie podniesie, a w chwili, gdy cisnienie spadnie
znowu do swej normalnej wysokosei, woda goraca, zebrana
41 otworu pompy, zamienia sig w pare podczas ruchu ssace-
go tloka pompy i ten ostutni nie chwyta, dopdki temperatu-
ry wody mnie spadnie. W celu uniknigcin podobnych wy-
padkéw, pompy tlokowe odwadniajgce buduje sig nieraz
z ochladzaniem wodnem cylindrdw, lub tez wiryskuje sig
woda zimna w to miejsce skraplacza, skad pompa zabiera
wodg gorgeg. Przy uzyciu pomp odsrodkowych tego rodza-
ju trudnosei usunigte sg same przez sie.

Pompy powietrane. Pompy powietrzne, uzywane przy
skraplaczach powierzchniowych i natryskowych, nie odré-
zniajg sig od siebie pod wzgledem bu-
dowy. Pompa powietrzna, wynalezio-
na przez J. Warra, cleszy sig dotych-
czas dugem rozpowszechnieniem, ja-
ko mokra pompa powietrzna.

Celem wyjasnienia zalet i wad
w réznych systemach pomp powietrz-
nych, zatrzymamy sig pokrétce na ich
budowie. Rys. 2 daje nam przekrd]
mokrej pompy powietrznej WATTA,
Otwér A lgczy sig ze skraplaczem, skad
pod klapy I, I wchodzi mieszanina
pary z wodg. Przy podnoszeniu sig
tloka, klapy 1, I podnoszs sig réwniez, a mieszanina pary
z wodg dostaje sig nad klapy 1, 1. Przy powrotnym kierun-
ku tloka (na dé) mieszanina podlega kompresyi, wskutek
czego otwierajg sig klapy 2, 2, umieszczone w tloku, i miesza-
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nina dostaje sig ponad tlok, ktéry jg Sciska przy nastgpnym
skoku i zsuwa z cylindra na zewnatrz klapami 3, 8. W pom-
pie tego systemu woda zbiera sig w nizej polozonych czg-
sciach, zapelniajac wszystkie przestrzenie szkodliwe; zdawa-
Yoby sie wige, iz wskutek tego te ostatnie nie powinnyby
wywiera¢ wplywu na sprawnosé pompy. W rzeczywistosci
jednak jest inaczej. Wykresy indykatorowe, zdjete z takich
pomp, wykazuja, iz ssanie odbywa sig zaledwie na 0,41 sko-
ku tloka, co dowodzi obecnoscei znacznej przestrzeni szkodli-
wej 1). Zjawisko powyzsze daje sig objasni¢ tem, iz woda,
zapelniajaca przestrzenie szkodliwe, jest zawsze nasycona
powietrzem, ktére po drodze ze skraplacza do wylotu pompy
powietrzne] musi przejsé praez warstwe wody, pokrywajacy
klapy. Powietrze wige wydziela sig z wody wéwezas, gdy
cisnienie w pompie jest nieznaczne, a zwigkszajac cisniente,
przeszkadza ssaniu i zmniejsza sprawnosé pompy. _
Pompa powietrzna Epwarpsa (rys. 8) posiada tylko Je-
den szereg klap, z ktérych dolne zastapione sg przez
otwory, laczace sie ze skraplaczem. Tlok podezas swego
skoku ku dolowi otwiera powy#sze otwory, i woda wraz
z powietrzem przedostaje sig ponad tlok; przy nastepujacym
skoku do géry, tlok usuwa na zewngtrz zawartosé cylindra
przez goérne wentyle. Nieobecnosé dolnych klap w tym sy-
stemie, do podniesienia ktérych w pompie Warra koniecznie
potrzebna jest réznica ci$nienia
i okolo 10 mm, zwigksza spra-
! wno$¢ 1 upraszeza budows.
' Powazng wzaletg jest réwniez
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Rys. 4.

Rys. 3.

moznosé ledzenia wentyli podezas biegu pompy. Spraw-
no$é. tej pompy zmnisjsza sig szybko w miarg zmniejszania
sig ciénienia w skraplaczu i przy ciénieniu 50 mm réwna
sig 0. Chesge otrzymaé lepszg proznie, laczy sig zwykle kil-
ka pomp w jeden szereg w taki sposéb, by jedna pompowala
z drugiej, przez co mozna osiggnaé¢ zmniejszenie wplywu
przestrzeni szkodliwych.

Istniejg jeszcze inne mokre pompy powietrzne, podo-
bne do wyze] opisanych typéw zasadniczych; lecz wadg ogdl-
ng wszystkich jest obecnosé powietrza w wodzie, zapelniajg-
cej przestrzenie szkodliwe. Wad tych nie posiadaja t. z. su-
che pompy powietrzne (rys. 4); zadaniem ich jest odpompos
wywanie ze skraplacza jedynie gazéw, oparéw i powietrza.
Pompy te posiadajs tloki podobne do tych, jakie uzywane
sg w silnikach parowych; wobec tego nalezy je umieszczaé
w ten sposéb, by uniemozliwié przedostanie sig wody do cy-
lindréw, ktéraby mogla pociggnaé za sobg zgubne skutki.
Organern, 3czgeym w odpowiedniej chwill eylinder pompy
ze skraplaczem, stuzy suwak poruszany przez mimosréd, mi-
mosrodowosé ktérego wynosi 90° w stosunku do polozenia kor-
by pompy. Wylot gazéw jest rozrzadzany zapomocs wentyli
sprezynowych. W dciankach suwaka istnieje kanal niewiel-
ki, zadaniem ktdrego jest polgczenie przestrzeni, polozonych
po obydwdch stronach tloka, w chwili, gdy z jednej strony
wylot gazéw juz sig skotiezyl i w przestrzeniach szkodlhi-
wyeh pozostata jedynie niewielka ilosé pod cisnieniem, zbli-
zonem do atmosferycznego, po drugiej zas mamy rozprezenie.
Dzigki temu, powietrze, znajdujgce sig w przestrzeniach szko-
dliwych, rozszerza sig znacznie, a przy nastgpnej zmianie ru-
chu, tlok moze zaczgd ssanie ze skraplacza juz na samym
poczgtku swego skoku. Zapomoca pompy, zbudowanej w ten
sposéb, mozemy cisnienie powietrza doprowadzié do 15 mm,
lecz wowezas tylko, gdy wypompowywane powietrze jest
zupelnie suche. Inacze] rzecz sig przedstawia, gdy mamy do
czynie}lia' z powietrzem, usuwanem ze skraplacza; w tym ra-
z16 proznia, otrzymana przez suchg pompe, nie jest wieksza

Y Maurice Leblanc,

IJ L T3
Electrique 1908, a Lumijére

Note sur la condensation.

od tej, ktérs dostaliémy przy pomocy mokrej. Zjawisko to
objasni¢ sig daje przez te okolicznos$é, iz mieszanina oparéw
i powietrza, usuwana ze skraplacza przez pompg powietrzng,
zawiera w sobie zawsze pewng ilo$é kropel mechanicznie za-
wieszonej wody. Krople te podezas sprezania wydzielaja
sig, osiadajgc na powierzchni tloka i eylindra i pozostaje
w przestrzeniach szkodliwych. Chwila polgcezenia obydwdch

stron tloka jest zbyt krétka, aby woda zdgzyla zamieui¢ sie
w pare, lecz podezas skoku ssgeego, wyparowuja one z la-
twoscig, zapelniajac przez to czgs$é cylindra i zmniejszajac
sprawnos$é pompy.

Rezultaty niezadowalajgee, ktére daja suche pompy
powietrzne przy duzych prézniach, zmusily konstruktorow
do zwrécenia uwagi na smoczki (inzektory), ktére z natury
rzeczy pozbawione sg przestrzeni szkodliwej. Juz Parsons
w swoim (rys. 5) powigkszaczu prézni (vacuum augmentor)
stosuje smoczek parowy B, usuwajgcy powietrze ze skrapla-
cza. Powietrze wraz =z pary Zyws, dzialajacg w smoczku,
wchodzi do niewielkiego skraplacza dodatkowego 4. W ten
sposdb smoczek stanowi poniekad pompe powietrzng, usu-
wajacs, znaczne ilodei powietrza ze skraplacza zasadniczego.
‘Wskutek tego cisnienie w skraplaczu dodatkowym 4 zwigk-
sza sig, & zwykla pompa powietrzna tlokowa moze nalezycie
spelniaé¢ swoje zadanie. Smoczek zuzywa okolo 1!/,% pary
calej ilosei skroplonej w kondensatorze.

Zapomocy smoczkéw wodnych KrrTiNgA mozna dopro-
wadzi¢ cisnienie wewnatrz skraplacza do 60 mm, dzigki cze-
mu znalazly one szerokie zastosowanie w skraplaczach, ob-
stugujaeych siluiki parowe, lecz dla turbin parowych sg one
niedostateczne jeszcre.

Zmienionym smoczkiem jest pompa powietrzna WEe-
SIINGHOUSE-LIEBLANCA (rys. 6), w ktérej powietrze zostaje
wyciggane zapomocs drobnych strumykéw szybko porusza-
jacej sig wody. Mysél ta zostala urzeczywistniona przez za-
stosowauie turbiny czastkowej 7, do wewnatrz ktdrej zosta-
je doprowadzona woda. Turbina poruszana jest przy po-
mocy silnika, w kierunku odwrotnym do tego, jakiby posia-
dala, o ileby pozostawiona byla samej sobie. Otwér 4 zosta-
je polaczony ze skraplaczem. Woda w po-
staci drobnych strumykéw opuszcza lopatki
turbiny i spada w kierunku stozka ¢, wykony-
wujac prace jak w zwyklym smoczku wodnym.
Woda do turbiny 7T dostaje sig pod ci$nie-
niem atmosferycznem, dzigki prézni, istnieja-
cej w turbinie; dlatego tez przy puszezaniu
pompy, nalezy najprzéd wytworzy¢ wewngtrz
niej préznig zapomocs smoczka parowego K;
dzialanie pary zostaje przerwane z chwilg, gdy
tylko osiggnieta jest préznia, dostateczna do
napelnienia turbiny woda. Jezeli mamy do
rozporzadzenia wode pod cisnieniem, smoczek
parowy moze byé zamieniony wodnym; bywa
to zwykle przy instalacyach ze skraplaczami powierzch-
niowymi, posiadajgeymi wodg chlodzaes pod cidnieniem. Na
rys. ¥ widzimy przekrdj pompy powietrzne] WaesrinarOUSE-
LmBranca,

Turbina posiada taks szybkosé, ze strumienie wody,
opuszezajgce lopatki, poruszaja sig z szybkoscis 40 m na se-
kundg; gdybysmy cheieli otrzymaé podobng szybkosé w zwy-
kiym smoczku, nalezaloby podniesé wode zapomocg pompy
na wysokos¢ 80 m. Widzimy wige, iz w zwyklym smoczku
zuzytkowujemy sile wody, otrzymujac odpowiednie ci$nie-
nie dzieki pompie; w pompie za§ WESTINGHOUSE-LEBLANGA

Rys. 6.
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bezposrednio z lopatek turbiny, sprawnos¢ wiec tej ostatnie]
powinna by¢ wyzsza, niz smoczka zwyklego. Rezultaty ba-
dan potwierdzajg powyzsze mniemanie 1).

Smoczek zwykly dal wyniki nastepujgce:
Cidnienie wewngtrz skraplacza 60 mm.
Temperatura wody 9,6° C.
Cisnienie wody w atm.
Tloéé powietrza, usunigt. przez

06 1 2 3 4

1 litr wody, w litr. . 02 04 0,75 1 1,35
Ilosém?® wody, usunietych przez
prace 1 k. p. . 92 992 862 7,67 7,78

Pompa powietrzna WesrinarOUsE-LEBLANCA 0 40 m. k.
przy 480 obrotach na minutg i temperaturze wody 8,5° C.
dala rezultaty nastgpujgce:

l
|
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> b 248 ‘ fa5a) 28 ODbjetodé powietrza
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= 2 L85 B how| 38 wody R

e |Tew |58 | 1

8 | 2 0 0 9 0 } 0

27 | o8 9 0,75 11 8,5 235

3,5 | 365 ( 4 2,87 18 5 17.6

34 36,56 6 6,16 24 44 . 15

Wielleg zalete powyuszej pompy powietrznej stanowi
Jjej doktadna rotacyjnosé i nieobecnosé wszelkich wentyli lub
klap, bedgcych przyczyng cigglych nieprawidlowosci w pracy.
Wedlug statystyki amerykatiskiej, w ciggu trzechlecia od roku
1903 do 19056, ilos¢ wypadkéw z tymi skraplaczami wyno-
sita 3,53 ogdlnej liczby wydarzen z silnikami parowymi; zas
spowodowanych przez wentyle lub klapy pomp powietrz-

e

Rys. 7.

nych—6%. W ten sposob stosowanie pomp bezwentylowych
znacznie zwigksza prawdopodobienstwo dokiadnego biegu
instalacyi.

Co sig za$ tyczy ilosci energii, zuzywanej przez pompg
powietrzna, to zwigksza sig ona tylko do pewnych granic
przy zwiekszaniu sig prézni. Poza ta granics zuzyta energia
zmniejsza sig. Bedzie to zrozumialem, jezeli uprzytomni-
my sobie, %e pompa, przepompowujgca powietrze pod cisnie-
niem 1 atm., nie wykonywuje zadnej pracy, jak réwniez nie
pracuje pompa, gdy ssie z absolutnej prézni. Pomiedzy te-
mi dwiema granicami istnieje przeto chwila, w czasie ktorej
pompa pracuje najcigzej. Chwila ta odpowiada prozni, sta-

1} Le Génie Civil 1909 N 2. La condensation par mélange
syst. Westinghouse-Leblanc & la fosse Lambrecht des Mines d'Anzin.

nowigcej 744 cisnienia barometrycznego. ZuZycie energii
przy roznych prézniach wskazane jest na rys. 8.

Przyktad zastosowania pompy WesmiNeHOUSE-LEBLAN-
ca do skraplacza powierzchniowego- jest wskazany na rys. 9.
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Rys. 8. Zuzycie sily przez pompe powietrzna przy réznych prézniach.

Chege poréwnaé dokladnosé rozmaitych pomp powietrznych,
nalezy stosowaé sposob nastepujgcy: zamknaé szezelnie

-otwor ssacy i uruchomié pompe; stosownie do stopnia otrzy-
manej prozni, mozna sgdzi¢ o dokladnosci pompy. Pompa
tlokowa, dajgca cisnienie 5 mm, moze byé uwazana za bar-
dzo dobrs, a cisnienie 12 mm uwazane jest za wystarczajace

Rys. 9.

dla zwyklej pompy tlokowsj. Mozna réwniez ocenié dokla-
dnosé pompy wedlug prézni, ktérs otrzymujemy, gdy dla do-
plywu powietrza pozostawiony zostaje otwor o pewnej Sci-
sle okreslonej srednicy; ten ostatni sposdb stosowany byl
w wyze] przytoczonych dodwiadezeniach z pomps LiEBLANCA.

(C. d. n) Jerzy Iwanowski, inz.
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PRZYSZEE LOTNICTW O.

(Dokoniczenie do str. 808 w N 24 1. b.).

11T

Zasadnicze te prawa wraz ze wszystkimi wnioskami
stosujg, sie w zupelnodei ido lotu ptakéw. Jako przyklad
przytoczyc nalezy, ze ptak moze sig utrzymywaé w powietrzu
tylko przy warunku posuwania sig naprzéd. U.ptaka w pet-
nym locie staly kat nachylenia ciada 1 skrzydel jest tak x_naly,
ze wydaje sig nam jakoby trzymal sig zupelnie poziomo.
Ptak, jako szybowiec, powinien trzymad skrzydia nierucho-
mo i mieé je stale rozpostarte; jezeli zag w locie wioslowym
bije skrzydlami, to czyni to dlatego, ze stuzg mu one jednocze-
énie jako ruchadla napedowe. Poruszanie sig naprzéd wy-
nika po ezesci z malej poziomej skladowej oporu powietrza,
prostopadlego do skrzydla, ktére, jak tego dowisdl Marmy,
opuszczajae sig, zwraca ku tylow: swoja powierzchnig dolng,
ale ta skladowa sama przez sig bylaby zapewne niewystar-
czajgca do posuwania, tem bardziej, ze, przy podnoszeniu sig
skrzydla, jest skierowana w strong przeciwng, a wskutek te-
go przyjmuje kieruuek, przeciwny ruchowi postepowemu.

Nalezy tez szukaé wlasciwego ruchadla ptaka w gigt-
kich duzych pidrach koncowych, dzialajageych na podobien-
stwo sprezystych srub powietrznych. Ta plachta elastycz-
na skrzydla odgry wa w lotnictwie bardzo wazng rolg. Obser-
wacya uczy nas, ze kazdy rodzaj ptakéw posiada pewng wla-
sciwg sobie szybkosé; ze jest ona wieksza u ptakéw ciez-
szych a mniejsza u tych, ktdre posiadajg duze powierzch-
nie skrzydel, wige: kaczka, unoszgea do 11 kg na metr kwa-
dratowy, chesc sig utrzymaé w powietrzu, musi lecie¢ zna-
cznie szybeiej od jask6lki lub skowronka, u ktérych obcigze-
nie na metr kwadratowy nie przekracza 1,6 kg. Gdy ptak,
naprzykiad jaskélka lub golgb, chee zwigkszyé szybkosé
lotu, to zmniejsza powierzchnig skrzydel, ssuwajac pidra
i zwezajgc ogon, majscy rolg nie steru, jak przez dingi czas
myslano, ale dodatkowej plachty nosnej. Szybkosé jest nie-
zbedna dla ptaka do podniesienia sig z ziemi; widzimy tez, ze
ptaki przy wzlocie nabywajg jg, spadajac z wyzszego miejsca,
podbiegajac lub tez skaczgc; nie majgce szybkosei dostatecznej,
ptak nie moze sig wzniedé; szczegol ten jest dobrze znany
wszystkim mysliwym. Gdy ptak przy wzlocie nie doszed!
jeszcze do wlasciwej sobie szybkosci, widzimy, jak stara sig
zwigkszy¢ powierzchnig skrzydel o ile tylko moze; rozposcie-
ra wige skrzydla mozliwie szeroko i rozsuwa piéra w ogonie,
nadajge mu posta¢ wachlarza; gdy za$ dosiggngl pozadanej
szybkosci, skrzydla wracajy do rozpostarcia mormalnego,
a ogon sig zweza. Obliczajac wedlug teoryl aeroplanowe]
prace, zuzywang przez ptaka przy ruchu poziomym, znajdu-
jemy, Ze nie jest ona wigksza od zwyklej pracy migéniowej
innych zwierzgt na jednostkg wagi muskulu. Zamiast wige
wyliczad, jak Navimr to czynil przy teoryi ortopteru, ze ja-
skotka zuzywa siedemnastg czesé konia parowego, dochodzi
sig do rezultatu, ze kilogram muskuléw piersiowych ptaka,
przedstawiajgcych mniej wigeej szdsta czedé wagi ogdluej,
musi wykonywaé¢ prace b — 6 kgm. Jest to wige normal-
na praca muskuléw przewaznej czedcl zwierzgt, jaks dajg
bezposrednie pomiary sily muskuléw piersiowych u pta-
kéw i ktdra jest juz stwierdzona przez doswiadczenia ter-
modynamiczne. Nie bedziemy tutaj pomnazaé praykladéw,
majgcych na celu dowiesé zupelng zgodnosé teoryi ze wszy-
stkiemi zjawiskami, obserwowanemi w czasie lotu ptaka,
baz wioslowego, badz szybujacego; ograniczymi sig do stwier-
dzenia, ze ptak nie wykonywa ani jednego ruchu, ktdry-
by nie znajdywal odpowiedniego wytlomaczenia w teoryi lot-
nictwa 1).

IV.

. W zadaniu lotnictwa jest jeszcze jeden wasny szozegol,
a miapowicle statecznosci albo dynamicznej réwnowagi pla-

o 1 :BliZSZB szczegly ma ten temat patrz broszure wyZzej wy-
zej wymieniony: ,Lies oiseanx cousiderds®, i t. d., jak rowniez przez
tegoz autora: ,Le Vol plané“, ksiegarnia 1. Bevnard et C-ie, Pa-
ryz 1891.

skolotu. Prawa oporu powietrza same rozwigzujg w sposéb
prosty to zadanie, ktdére na pierwszy rzut oka wydaje sig tak
trndne do rozwigzania. Juz AvANzZANI zauwazyl, ze w pla-
szezyznie, wystawionej ukodrie na uderzenie plynu, bedgcego
w ruchu, $rodek ci¢nienia zalezy od kata nachylenia pla-
szezyzny. JoisseL ustanowil przez bezposrednie dodwiad-
czenia prawo tego przesuwania sie. Dowiddl, ze przy 90°
srodek cisnienia zlewa sig ze $rodkiem rysunku plaszezyzny,
i w miare, jak ta ostatnia pochyla.sig w pradzie plynu, punlkt
ten posuwa sig naprzéd wedlug pewnego prawa matematycz-
nego (wzdr $limaka Paskala) az do pewnej granicy, ktora
znajduje sie w odleglosei jednej piatej dlugosci plaszczyzny
od jej przedniego brzegn. To prawo, godne uwagi, przeno-
szenia sig $rodka ci$nienia w zaleznosci od kata nachylenia
wystarcza do utrzymania samoistnej réwnowagi podiuznej
plaskolotéw. Wezmy np. plaskolot, majgcy uregulowans
réwnowage dynamiczng naprzykiad dla najlepszego nachy-
lenia t. j., ze przy tem nachylenin $rodki ciezkodei i cisnie-
nia znajdujy sig na jednej 1 te] samej pionowej; przypusémy,
ze z jakiegokolwiek powodu kgt nachylenia zwigkszyl sig,
wtedy zgodnie z prawem JofissELa $rodek cisnienia przenie-
sie sie w tyl, a srodek cigzkosei zachowa swoje dawne miej-
sce; wytworzy sig wige para sil, dzialajaca na zmniejszenie
nachylenia, ktéra sig bedzie zmniejszala do chwili, gdy obydwa
srodki znowuz znajdg, sie na do tej samej pionowej. Odwrotne
zjawisko zajdzie wtedy, jezeli nachylenie sig zmniejszy: réw-
nowaga przyrzgdu bedzie wige w taki sposéb samoczynnie za-
pewniona. Ptaki niedwiadomie stosujg sig do tego prawa we
wszystkich swoich ewolucyach; posuwajge lub cofajac konce
skrzydel, zmieniajg drodek uskrzydlenia, ktéry przy najlepszem
nachyleniu zlewa sie ze srodkiem cigzkosei, znajdujacym sig
z te] racyl w czasie lotu w przedniej czgsci ciata.

Dodajac to ostatnie prawo réwnowagi?) do praw wy-
z6] wyprowadzonych dla latawcdw, posiada sig calosé, po-
zwalajgca wyznaczy¢ wszystkie warunki ruchu plaskolo-
tow, bydé moze jeszcze z malo Scistem przyblizeniem, lecz
w zasadzie juz dostatecznem. IDaje nam to moznosé wy-
tworzenia sobie ogdlnego pojecia o zjawiskach lotu i prébo-
wania urzeczywistnienia praktycznego prayrzadéw lotniczych.

V.

Co sig tyczy blizszego zbadania tych praw we wszyst-
kich szezegdtach iz calg Scisloscig naukows, to metody ba-
dania i przyrzedy, jakimi rozporzsdza nauka obecna, na-
pewno pozwolg nam wkrétce poznad aerodynamike z tg sa-
ma Scisloscig, z jake badamy i inne galezie mechaniki. Chege
to uczynié, pozostajg nam dwie drogi. Pierwsza, polegajgca
na doswiadczalnem wyszukaniu warunkéw sztucznego szy-
bowania o czynnym napedzie, druga na badaniu ruchu la-
tawcdw o napedzie biernym. Zreszts obied wie te metody sg
juz na drodze do zastosowaunia.

Prof. Lawenmy z Waszyngtonu przeprowadzal sze-
reg doswiadezeh, opartych na pierwszej metodzie. Przymo-
cowywal na koncach ramion dlugosci 10 m krecacego sie
kieratu cienkie plaszczyzny o réznych wymiarach utrzymy-
wanych pod réznymi ketami nachyleniai przy rozmaitych
obcigzeniach, zwigkszal szybkosé obrotéw az do chwili, w kté-
rej opor powietrza, napotykanego przez pochyls plaszcezyzne,
zaczynal podtrzymywadé te ostatnig; notowal potrzebng do te-
go szybkosé, jak réwniez odpowiednie wskazania silomierza
Sprezynowego, mierzgcego sile pozioms, potrzebng do nape-
du. Mnozgc tq silq przez szybkosé, otrzymuje sig prace po-
trzebng do napgdu. Tablice, utworzone w ten sposéb prazez

*) Odkrycis tego praws zawdzigezamy S. Drzewieckiemu. JoBs-
se} mial na wzgledzie tylko plyny, mianowicie—wodg. Praca jego
nie byla nawet ogloszona. Odnalazl jg i samoduielnie zastosowal
do powietrza ilotnictwa, oraz sformulowal prawo samoczynnej rowno-
wagi samolotu S, Drzewiecki.

(Przyp. 1lom).
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amerykanina, r6znig sie co prawda troche od tablie, obliezo-
nych wedlug teoryi aeroplanowej dla kytdw wiekszych niz 20
lecz dla kata nachylenia, najwasgniejszego w lotnictwie,
zgodnos¢ wynikéw jest absolutna; zgodno$é ta ma pierwszo-
rzodne znaczenie, jest albowiem wspanialem potwierdzeniem
teoryi aeroplanowej, bedacej tylko scistym wywodem z pierw-
wotnych danych %).

W Londynie H. Maximv powtérzy! analogiczne doswiad-
czenia, nadajgc ruch obracajgcemu sig ramieniu zapomocs
$rub powietrznych, poruszanych przez maly silnik elektrycz-
ny, ktérego praceg mierzono; metoda ta pozwalala jednocze-
$nie na badanie wydajnosci srub réznych systemow. Zdaje sie,
ze wyniki doswiadezen Maxmvua, malo dotychezas jeszcze zna-
ne, zgadzajg sig z wynikami LaNGLEYA.

W Berlinie LivieNtuAL staral sig w sposéb bezposredni
zmierzy¢ dwie skladowe oporu, jakiego doznaja wkleste po-
wierzchnie, napotykajace powietrze w ruchu, przy oznaczo-
nej szybkosci. Znalazl, ze dla powierzehni krzywych, forma
zblizonych do skrzydla ptasiego, sita podnoszgca nie jest pio-
nowa przy locie poziomym, lecz jest odehylona na kilka stop-
ni ku przodowi. Spostrzezenie to, wymagajgce jednak sci-
$lejszego sprawdzenia, mialoby bardzo wazne znaczenie dla
lotnictwa.

Druga metoda przy badanin praw aeroplanu polega na
zastosowanin chronofotografii do zapisywania na kliszy pozy-
cyi poszezegélnych modeli lataweéw, odpowiednio uregulowa-
nych, szybujacych w powietrzu przed pokratkowanym ekra-
nermt. Ta metoda badania, stworzona i udoskonalona przez
prof. MarEva ?), pozwala w kazde] chwili szybujacego lotu
modeli latawedw, ktérych powierzchnie 1 wagi sg znane,
zmierzyé ich predkosei, przyspieszenia, kgty nachylenia, po-
sta¢ trajektoryi; w ten sposéb metoda ta pozwala okreslié
wszystkie warunki ruchu, sily dzialajgce na dany system,
przeciwdzialania, opory, wspélezynniki i t. p.; jednem slo-
wem wszystkie skladowe czesci caysto mechanicznego zada-
nia. Te czesci skladowe, poddane obliczeniu, pozwols usta-
nowi¢ ich réwnania rézniczkowe.

Ulatwi to szczegdluie] dalsze badania, czynige je owoe-
nemi; beds one poniekad doswiadczalnem sprawdzeniem
ustanowionej teoryi. Mozna wige bedzie odosobnié zjawi-
ska, zbadaé je kolejno i w bardzo krétkim czasie w taki
sposéb jedynie dojsé do utworzenia pelnej i s$ciste] nau-
ki lotnictwa, nauki, ktéra wezoraj jeszcze wydawala sig
mrzonks,

VI.

Czy ztego, ze dzi§ jest juz znany w gléwnych zary-
sach sposdb, w jaki przyroda rozwigzala zadanie lotu u pta-
kéw, ma wynikaé, ze cztowiek powinien $lepo ja naslado-
waé w prébach zastosowania tych samych praw mechaniez-
nych w lotnictwie? Oczywiscie, ze nie. A dlaczego?

U ptaka przyroda zlgczyla w jednym organie dwie ré-
zne czynnosci. Skrzydlo, ten przyrzad, cndowny w swojej
prostocie, jest jednoczesnie i aéroplanem o powierzchni, po-
zyeyi i nachyleniu zmiennem do woli i ruchadlem o zmien-
nej energii; poza tem, gdy ptak w pewnej chwili zmuszony
jest spuscié¢ sig na ziemie, skrzydfo sklada zupelnie 1w ni-
czem nie krepuje jego ruchéw. Czynnosel te rézne polgezo-
ne sg u ptaka w jednym organie, gléwnie z powodu ogolne;
harmonii, ktéra reguluje ilosé konczyn u kregowcéw, ilosé,
pozostajaca stals, nie baczge na zmiany, zachodzace w ich
formie i czynnosci przy rozwoju gatunkowym.

7 innej strony, ruch zmienny skrzydet, ktéry dla ma-
lych organéw ma wydajnosé dosé duzg, staje sig bardzo wa-
dliwym, gdy chodzi o wielkie wymiary i masy, To tez przy-
roda, nie mogge wytworzyé organéw o stalym ruchu obro-
towym, z powodu koniecznego wtedy odosobnienia tych or-
gandw, ktore pozbawiloby je niezbednych polaczen odzyw-
czych, staje sig bezsilng, tworzge duze typy lotnicze; widzi-
my wied, ze duze gatunki ptakow stosujs prawie wylscznie
lot szybujgey i zaglowego z nieruchomemi skrzydlami, gdyz
te rodzaje lotu nie wymagajy czynnego napedu, a przez

1y Por, Comptes Rendus de VAcacemie des Sciences, 1891,
tom CXIII, str. 214. (Przyp. tidm.).

%) Por. na ten temat artykul Mareya w Revue 15 listopads,
tom II, strona 589 i nastgpne.

to i zmiennego ruchu duzych skrzydel; w wyjatkowyeh wy-
padkach, kiedy skrzydla sy zmuszone do wykonania kilku
poruszen, wtedy, o ile sqdzi¢ mozemy, praca ta zwigzana jest
z duzym wysitkiem.

Przyrzad lotniczy o znacznej wadze bedzie oczywiscie
podtrzymywany przez duzg plachte nosna; nie bedzie wige
racyonalnem stosowa¢ tej samej plaszezyzny réwniez i do na-
pedu, nadajge jej wtedy ruch zmienny. Wydajnodé mocy
podobnego systemu bylaby napewno niewielka ze wzgledu
na duzy bezwladnosé poruszajacych sig mas; procz tego uklad
taki wymagalby mechanizmu zlozonego, znacznie mocniejszej
budowy, a dzigki temu wigkszej wagi bezuzytecznej. Dale-
ko odpowiedniejszem wige bedzie pod kazdym wzgledem
zastosowanie do napedu ruchadla o cigglym ruchu, pod po-
stacig np. srub powietrznych. Poruszanie sie wlasciwych
placht noénych mialoby jeszcze te wielkyg wade, ze ciagle
zmienialoby pozycye $rodkéw ciezkosci i cisnienia, co szko-
dzitoby réwnowadze. U ptakéw zmiany te regulujg sie cig-
gle odruchowo dzigki systemowi nerwowemu. A dla czlo-
wieka lotnika potrzeba byloby przyrzadéw samodzialajs-
cych, nadzwyeczaj zlozonych i czutych, ktére nigdy nie do-
szlyby w swem udoskonaleniu do cudownego regulatora ner-
wowego, jaki posiadajg ptaki.

Naodwrdt, przy nieruchomej plachcie nosnej i niezale-
znych drubach napegdnych, wzgledna pozycya srodkow po-
zostaje najzupelnie] stalg, o ile przyrzad zostal uregulowany
dla danego nachylenia i réwnowaga jest zapewniona.

Dane te pozwalajs przewidzie¢ jedyny typ, przyrzadu
lotniczego, mozliwy do praktycznego rozwigzania zadan Ze-
glarstwa powietrznego. Bedzie sig on skladal z plachty no-
$nej, wlekka pochylej, podobnej do rozpostartych skrzydel
wielkiego ptaka szybujscego; bedzie ona osadzona na ramie,
opatrzone] kolami, co pozwoli jej nabyé szybkosé, niezbedng
do wzlotu, toczgc sig po ziemi; odpowiednio silnik lekki be-
dzie poruszal §ruby napedne, ktére bedg sig obracaly z odpo-
wiednig szybkoscia, potrzebns do unoszenia i utrzymywania
przyrzadu w powietrzu; zmiany polozenia $rodka cigzkosei .
bedg stuzyly do wykonywania rozmaitych ewolueyi przyrzadu
lotniczego. Stosunek wagi do powierzchni bgdzie nadawal
szybko$é normalng i okreslal prace, potrzebng do napedu po-
z10mego.

Sg to gtéwne warunki, do ktorych bedzie musial sig
stosowaé przyszty przyrzad lotniczy.

Warunki te sg juz dzi$§ wykonalne. Dzigkl teoryi ae-
roplanowej znamy dostatecznie prawa, okreslajace rézne czg-
éci skladowe przyrzgdu. Posiadamy réwniez materyal po-
trzebny do jego budowy: rury stalowe, aluminium, drzewo
lekkie, bambus, jedwab; materyaly, ktérych wytrzymalosé
jest najzupelniej obliczalna. Zbudowano réwniez i silniki
lekkie parowe, zdolne przy jednakowej wadze da¢ moc pod-
wéjug w poréwnaniu do pracy migsni piersiowych ptaka.
7 weglowodorami, ktére przy wadze malej zawierajg zna-
czng energie, mozemy przewidywac jeszcze lzejsze silniki.
Gy tylko okaze sig potrzeba takich silnikéw, wtedy nape-
wno przemyst nowoczesny potrafi wypracowaé systemy no-
wyech silnikéw, odpowiadajacych warunkom wymaganym.

Dzi§ nareszcie zagadnienie lotnictwa zdobylo powazne
stanowisko naukowe. Uczeni wielcy pozwolili przestgpié
mu progi Akademii. Napewno znajdgsig umysly swiatle, kto-
re dbac¢ beds o praktyczne rozwigzanie wielkiego zagadnie-
nia przez poparcie idei kapitatem, przez to zlgczg imig swo-
je z jedng z najwigkszych zdobyczy geniusza ludzkiego.

Zadanie to dzi$ juz dojrzalo; za lat kilka, lub za kilka
miesigey moze nastgpi jego praktyczne rozwigzanie. We
wszystkich stronach $wiata z zapalem pad niem pracujg.
W Waszyngtonie prowadzi w dalszym ciagu doswiadczenia
znakomite prof. LANGLEY, popierane kapitalami znacznymi,
w Chicago wybitny inzynier O. CHANUTE posuwa naprzod
sprawg 7z teoretycznego punktn widzenia. W Anghi H.
Maxim, znany wynalazea, przy potgznym wspoludziale fi-
nansowym, po do$wiadczeniach analogicznych do prof. Lax-
GLEYA, buduje obecnie przyrzgd aeroplanowy duzych roz-
miardw, poruszany przez silnik parowy 300-konny. W Ber-
linie zdaje sig, e prace LILIENTHALA powinny wkrétce zy-
skaé¢ prakiyezne zastosowanie, dzigki poparcin finansowemu.
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Francya, ktéra sprawiedliwie moze by¢ uwazana za kolebke
lotnictwa, zawsze przodowala w tym ruchu naukowym, Czy
jej przypadnie w tym wielkim konkursie migdzynarodowym

zaszezyt rozwiazania zadania, do postepu ktérego tak bardzo
sig przyczynita, jest to pytanie, na ktoére czas odpowie.
Stanislaw Ziembiriski, inz.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Elewatory zhozowe plywajace.
Plywajgce elewatory zbozowe, oddawna znane w Stanach ZJ
Am. Péln., w ostatnich czasach dajg sig widzieé w wigkszych por-
tach Turopy i na Dunaju,

e

g

~ 809 - —-—=

P77 —
Rys. 1.

Na Woldze (Saratéw) kursuje réwniez jeden elewabor ply-
Waj]acy.

Wyladowanie zboza przy pomocy elewatora
plywajacego odbywa sig bardzo szybko, nie wy-
maga wielkie] obslugi i w wielu wypadkach nie
moze by¢ zastgpiony przez inne tego rodzaju
urzgdzenia nadbrzezne.

Gdy statek z jakichkolwiek powodéw nie
moze przybié do bruzegu, albo tez gdy nie chee
zawingé do portu dla unikniecia oplaty portowej,
Jak to bywa z wielkimi transatlantyckimi okre-
tami, ktore czgsto z portbw Ameryki biorg zbo-
#e tylko dla dopelnienia tadunku, w takich razach
elewator podplywa do statku i przeladowywa
zboze na statek mniejszy.

Ustréj elewatora plywajgcego 4, pokazany
w ogélnych zarysach na rys. 1, sklada sig¢ ze
zwyklego podnoénika kubelkowego e, zawieszo-
nego na nieréwnoramiennej dzwigni b,

W miarg wyladunku i1 unoszenia sig stat-
ku, podnosnik przy pomocy bebna d jest stop-
niowo podnoszony, az do swego koficowego polo-
zenia, pokezanego linjami kropkowanemi.

Kubelki podnoénike e, wywracajge sie
w punkcie m, zsypujg zboze do rury zsuwanej a,
skad wilasnym cigzarem spada ono na wage,
na przyrzady oczyszezajaee it p.
_ W dalszym ciggu zboze zapomocs dodatkowego podnoénika,
znajdujacego sig zwykle na tym#ze promie, podnosi sig do gory ilpray

pomocy rury, lub rynny przesypuje na statek mniejszy, lub tez
w worki.

Na zalgczonem zdjeciu fotograficznem (rys. 2) uwidoczniony
jest caly proces wyladowania statku zbozowego. (Zdjecia dokona-
no w porcie Stockholmskim), Przesuwanie i ustawianie elewatora
plywajacego odbywa sig najezeéeiej przy pomocy motoréw elekiry-
eznych, niezbedna jest tylko niewielka ilosé ragk roboczych pod po-
ktadem statlu do podrzucania zboza pod podnosnik.

Rys. 2.

Opisany typ elewatora jest zbyt cigzki i niedogodny: mozna
wytadowywad zboze tylko z jednej strony statku, co nie zawsze jest
mozliwe w mniejszych, lub ruchliwszych portach,

W porcie Loundynskim uiywany jest elewator plywajgcy
Mitchella (rys. 3). W tym ostatnim przeciwwaga znajduje sig u do-
Iu i polgczona jest z krotszem ramieniem diwigni zapomocy pretéw
zelaznych, przez co elewator ten jest wigcej stateczny od elewato-
réw typu poprzedniego, w ktérych przeciwwaga umieszezona jest
u gory.

Stup, na ktorym waha sig dzwignia, pray elewaborze Mit-
chella moze sig pochylaé i oprécz tego obracaé wokolo swej osi,

Rys. 3.

spoczywajac na tarczy obrotowej, co umozliwia wyladowywanie
okrgtu ze wszystkich stron.
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Podnosnik umieszezony jest w pochwie zsuwanej; ulatwia to
wycigganie go z pod poktadu stathku.

Dziatanie eclewatora Mitchella podobne jest do wyzej opisa-
nego. Podnoénik kubetkowy, poruszany motorem elektrycanym,
podnosi zboze do géry i zsypuje na tasme ruchows, umieszczong
w ramie dluzszego ramienia dZwigni. Tadma przenosi zboze do
rury pochylej lub rynny, po ktérej zboze zsuwa sie cigzarem wia-
snym pod podnognik dodatkowy. Podnosnik ten skierowywa zbo-
ze na wage, do aparatéow oczyszezajgeych i w dalszym ciggu na
statelt mniejszy. Na rys. 8 pokazane jest polozenie elewatora
Mitchella w czasie wyladunku.

Rys. 4.

Po skonczonej pracy pochwa podnodnika zsuwa sig, ramig
«dhuzsze d4wigni razem z podnoénikiem unosi sig do géry, stup pod-
trzymujgey déwignie obraca si¢ wokolo swej osi na 1809, i w kon-
.cu elewator przyjmuje polozenie pokazane na rys. 4.

Wezystkie ruchy elewatora odbywaja si¢ przy pomocy mo-
toréw elektrycznych. Prad elektryczny wytwarza pradnica, otrzy-

muojaca ruch od silnika spalinowego, zwykle mieszczacego sig na
tymze promie.

W Stanach Zjednoczonych nzywany jest najczesciej typ ele-
watordw plywajacych, przeznaczony do przeladunku zboza z maiej-
szych statkow na okrgty wielkie, Elewator taki wyladowywa zbo-
%e jednoczesdnie z dwoch statkow, ktére stajy z hokéw elewatora.

Do wyladunku zboza ze statkéw wielkich uzywane sg opréez
elewatoréw plywajqcyeh, wyiej opisanych, réwniez elewatory po-
wietrzne, dzialajgce przy pomocy prézni. Na rys. b pokazany jest
elewator powietrzny o sprawunosei 150 ¢ na godzing. Pompa i roz-
rzedza. powlietrze w cylindrze d.  Caztery rury ssgce b, pray pomo-
cy ssakéw a, zabieraja zbote do cylindra d, skad cigiavem wla-
snym spada do przyrzadu e, oddzielajacego zboze od kurzu, nastep-
nie na wage automatyczng f i po rynnie g zsuwa si¢ na statek
maiejszy,

Tilewatory powietrzne sg bardzo dogodue w uzyciu % tego po-
wodu, ze moga wyssac zboie ze wszystkich katdéw okretu i wyma-
gaja bardzo nieznacznej obslugi, lecz oplacajg sie tylko przy bar-
dzo duiych ilogciach zboza, lub tez tam, gduie odczuwa sig zupel-
ny brak rgk roboczych,

Lilewator powietrzny pray tejse samej sprawnodei wymaga
silnika 4 — b rasy wiekszego, w poréwnaniu z elewatorem zwy-~
klym. Np. pray sprawnosci 1560 ¢ na godzing, elewator plywajacy
z podnosnikiemn kubetkowym =z latwoseia moZze byé obslugiwany
silnikiem o macy 50 k. p., gdy elewabor powictrzny w tych samych
warankach wymaga 200—260 k. p. I—ski.

Postgp w budowie lamp fukowyeh, (Lampa Timar-Dreger).

Mechanizn regulacyjny lampy lukowej ma do wykonania
dwie czynnosci: zapalenie lampy, t. j. utworzenie luku $wietlnego,
oraz nastgpnie przesuwanie wegli dla utrzymania stafej dlugosci
tuku, pomimo ich spelania sig, Pierwsze lampy lukowe ($wiece
Jabloczkowa) nie posiadaly weale mechanizmu zapalajacego 1 regn-
lujacego, nastepnie starano sig osiggnaé regulowanie zapomocg mo-
sliwie prostych érodkéw, nie mogacych zapewnié statego 1 réwnego
dwiatla, az wreszcie wybworzyl sie powszechnie uzywany obecnie
mechanizmn regulujgey, ktéry jednak wymaga zawsze pewnej ob-
stugi i czyni lampe lukowg bardziej skomplikowanem irédtem $wia-
tla, nix zaréwka lub lampa gazowa. Tampa Inkowa otrzymala je-
sucze bardzie] zawily mechanizm, gdy zaczgto nzywaé wegli nasy-

Rys. 1.

conych solami metali (lampy plomienne Bremera). Poniewaz pro-
dukty spalania zanieczyszczaly mechanizm, oraz dziataly nan chemi-
cznie, trzeba wiec bylo budowaé specyalne zastony; w innych do-
dawano magnes wydmuchujacy. W lampach plomiennych otrzy-
mano zmniejszenie zusycia energii, jednak ogélne koszta eksploa-
tacyl tych lamp nie zmniejszyly sie wskutek wigkszych kosztow

Rys. 2.

nabycia i utrzymania lamp, oraz niejednokrotnie zbyt wielkiej sity
fwiatla, Stad tes powstalo dazenie do mozliwego uproszczenia
mechanizmu lampy, by w ten sposéb osiagngé zmniejszenie ceny
lampy, a przez to i kosatos dwiatta. Tego rodzaju dgzenie widzi-
my w lampie Becka, ktéra zachowala przyrzad zapalajacy i magnes
wydmuchujaey, nie posiadajge jednak mechanizmu regulujacego.
Dalszy postgp w tym kierunku stanowi lampa Timar-Dreger.
Jest fo lampa lukowa jednoobwodowa (Hanptstrombogenlampe)



384

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1910

o dwach parach wegli, znajdujacych sig poziomo, réwnolegle obok
siebie. W .kazdej parze gérny wegiel jest dodatni, dolny réwno-
legly doh—ujemny (rys. 1). Dzieriak weglowy kazdego z 4-ch we-
gli jest ruchomy dokola osi poziomej, ktéra moze obracaé sig o ma-
Iy kat zapomocg kotwicy wspilnego elektromagnesu, Przed wlg-
czeniem kazdy dodatni wegiel lezy na odpowiednim ujemnym.
Przez wzbudzenie wspélnego el.-magnesu, ohie kotwice podnoszy
sig, obie osie (@, @,) obracaja sigi kazdy wegiel dodatni ustawia
sig rownolegle do doluego, ujemnego, tworzge Iuk.

Rys. 2 przedstawia lampe tak jak ona wyglada, patrzge
z dolu do géry. Dla otrzymania najlepszego rozkiadu $wiatla,
dlugosé goérnego wegla jest wigksza niz dolnego i #z tego powodu
gwiatto od goérnego wegla pada na dot bez cienia (rys. 3).

B

N ; e

Rys. 3.

Na rys. 4 widzimy calyg lampe, ktére] wysokodé wynosi
30 em a drednica B0 em, Tego rodzaju lampa byla poddana pré-
bom przez prof. Weddinga w ciggu 3-ch miesigcy i nie wylazala
przez ten czas zadnych zaburzen; zapala sie zawsze przy 110 volt,
sila prgdu wahata sig o =+ 5%. Zgadnigcie tuku w czasie palenia
sig lampy nie bylo ani razu zaobserwowane; luk stawal sig nie-
spokojny dopiero gdy prad z 11 amperdw spadal do 3—4. We-
gli uzywano poczgtkowo zwyezajnych, okraglych, jak do lamp plo-

Rys. 4.

miennych, péZniej za$ okazalo sie. 76 lepszy rozklad §wiatla daja
wegle o przekroju owalaym. Przecigtne zuzycie wladciwe wyno-
sito bez klosza 0,216 w./$w., pruy uiyeiu klosza zuzycie doszlo do
0,24 w./§w. Crzas palenia sig lampy dochodzi obecnie do 10Y, go-
dzin. W najnowszym modelu czas palenia sig ma byé doprowa-
dzony do 72 godzin przez zastosowanie 16 par wegli i urzgdzenia
rewolwerowego. Zamiast dwéch par wegli, lampa ta moze byéd
bez urzagdzona io 1 parze, wowezas $wiatlo pada tylko w jedna,
strone; ta forma lampy nadaje sig specyalnie do o$wietlania okien
wystawowych. Wskutek swojej malej wysokosei, lampa Timar-
Dreger moze byé uiywana w nizkich pomieszezeniach, np. na
gqutach. Uszkodzenia zachodzg rzadko, poniewaz budowa lampy
Jest nader prosta; wobec braku delikatniejszych czesci, kot zgba-
tych, osi, usunigto moznodé uszkodzen, moggeych ajsé przez za-
nieczyszczenie 1 zuzycie sig takowych.

Z powyzszego widzimy, ze zaréwno budowa jak i utrzyma-
n'ie te] lampy sg proste i tanie, tak, ze do jej zalet, oprécz usunie-
cla magnesu wydmuchujacego, trzeba zaliczyd i wigksza jej
sprawnosé ekonomiczng, L. Potempski inz.

Proyriad do ofrsymania lewego i prawego skrgtu w SamoprLg-
$nicy ",

Celem teg_o przyrzgdu jest mozliwie szybka zmiana prawego

skrgtu na lewy i odwrotnie, t. j. zmiana kierunku obrotu wrzecion.

!) Patent niemiecki N 264 740.

Prayrzad sklada sig z kola linkowego 4, osadzonego na wale
wrzecion W (pomigday piasta kola a walem znajduje sig pochwa);
kolo A pedzone zapomocy linki bawelnianej, moze byé kaidorazo-
wo polaczone na state z walem zapomocy Srub A To samo kolo
polgczone jest Srubami Al
z kélkiem zgbatem .13, |
ktére za posrednictwem / B ¢
kotka 1), Ygcuy sig z kot- .
kiem (5 to ostatnie umo- 7
cowane jest na wale i po- 7
siada tg samg liczbe zg- —¢&
bow, co kaolko 5. ' :

Kélko L} osadzone ; 7 ok >
jest luzno na trzpienin Z ;
1 moze by¢ kazdej chwili
wlgczone lub tez wyla-
czone przeg przesunicceie
umocowanej na  wozku
podstawlki I,

Przy skrecie pra-
wym kolo linkowe A
umocowane jest na wale,
a kétko D wylaczone;
przy skreele za$ lewym
kolo 4 posiada bieg jato-
wy, kélko D zostaje wiy-
czone i tym sposobem
wal W otrzymuje bieg
w strong odwrotng. Aze-
by jednak nie zmienié
kiernnku biegn calego
mechanizmu wézkowego,
obydwa kélka zapadko-
we [7 i K posiadaja zeby prostokatne, tak %e odnosne zapadki mo-
gg dzialaé dwustronnie.

Dla zachowania stalego kierunku biegu kélka ¢, nawijajg-
cego fancuch kwadrantu (Quadrantenkette), wigcezyé nalezy w chwili
stosownej pomiedzy M i I kélko L.

Zmiana kierunku biegu uskutecznia sig bardzo latwo: wigeza
sig lub wylacaa kotka D i L i przerzuca sig na drugsg strong zapadki.

Dotychezas zmiang kierunku obrotu wrzecion uskutecznialo
sig najezescie] zapomocy przekiadania sznurkéw; nowy wige sposob
umozliwia nadzwyczaj szybkg zmiang biegu 1 usuwa mozliwosé ja-

kichkolwiek bleddw. St. Jakubowicz, inz.

Wielkie rury hez szwu.

Jedna z walcowni w Diisseldorfie walcuje rury bez szwu spo-
sobem Ithrbardta, o $rednicy znacznie przewyzszajgce] powszechnie
znane rury Mannesmanna,

Na zalgezonym rys, 1 pokazany jest. kociol paroworowy, zlo-
zony z dwéch rur walcowanych sposobem Ehrhardta.
Sposob walcowania rur w krétkich zarysach jest nastgpujgey:

Rozgrzanemu blokowi zelaza zlewnego odpowiedniej wagi pod
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prasg hydrauliczng nadaje sig formeg pierscienia. Pierdcien ten
po powtérnem nagrzaniu rozwalcowywa sig dwoma poziomymi
walcami (z ktérych gérny o mniejszym promieniu) do dowolnej
§rednicy.

Na rys. 2 pokazane jest polozenie walcow 1 pierscienia roz-
walcowywanego.

Walec dolny, oprécz ruchu obrotowego wokolo swej osi po-

ziome], posiada ruch wahadlowy w okolo osi pionowej, jak pokazano
na rys. 3.

Te i temn podobne urzgdzenia maja na celu réwnomierne roz-
walcowywanie i zabezpieczenie materyalu od zbyt wielkich na-
prezen.

Podezas walcowania wigkszych rar, dla nadania im formy cy-
lindrycznej, a raczej zabezpieczenia od tego, aby nie prayjely for-
my eliptycznej, ustawiajg sie po bokach kierownice.

Nie potrzeba dodawaé, jak wielkie korzysei osiagngé mozna,

PRZEGLAD TECHNICZNY.

Rys. 2 1 3.

stosujgc rury powyisze, w pordwnaniu z rurami nitowanemi, lub
spawanemi. k. k.

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

N. de Tédesco i V. Forestiere. Podrecznik teoretyczny
i prakéyezny konstruktora betonu wzmocnionego. Paryz 1909),
(Manuel théorigue et pratique du constructeur en ciment armé par
N. de Tédesco et V. Forestier),

Inzynier francuski Tédesco wydal juz dzielo, omawiajace ze-
sklady Zelazno-betonowe w.r, 1904 wspélnie z M. Manielem. W ro-
ku 1907 wydal wspélnie z Forestierem normalia mostéw drogo-
wych Zelazno-betonowych, a w r. 1909 takie z Iorestierem pod-
rocznik zeskladoéw zelazno-betonowych, w ktérym pomieszczono roz-
dzial o obliczaniu lukéw piéra Henryka Lossiera, bylego profesora
w Zurychu i Lozannie.

Pierwsza czesé dziela, dotyczaca obliczen zeskltadéw zelazno-
betonowych, opiera si¢ zupelnie na rozporzadzeniu ministeryalnem
o
ap =10, 12
lub 15 1 dla tych wartodei oblicza tabliczki, Obliczenia nie praed-
stawiajg zresztg nic nowego, czesto podane sa wyniki bez dowodéw,
tak, ze jest to dzietko wigcej podrecznikiem praktycznym nis ksigz-
kg naukowsy.

francuskiem, a wige przyjmuje np. wspéltezynnik n ==

Pray stupach zelazno-betonowych poleca on procent wzmoc-
nienia 0,6, co wydaje mi sig za malo i zwykle przyjmnje sie jako
minimum 0,8, Na wyboczenie oblicza slupy wedlug wzoru Ran-
kina.

Dla tuku dwuprzegubowego podany jest wzér dla parcia po-
ziomego nylny, bo niezalezny od f.

Czgéé ustrojowa dzieta jest dobrze opracowana, wszechstron-
na i licznemi rycinami objasniona. Waezystkie dzialy jednak oma-
wiajg autorowie, rozumie sie, w krétkodci.  Dr. M. Thullie.

Fryderyk Rings. Belonu wamocnionego teorya i prakty-
ka. Londyn 1910. (Reinforced concrete theory and practice by Fre-
derick Rings),

Jest to kritki (184 str.) podrgeznik zeskladdw zelazno-heto-
nowych, pisany gléwnie dla architektéw, ktorzy nie mogli whozyé
tyle pracy w nauke teoryi, ktérej sig zada od inzyniera. Autor
opiera sig gléwnie na niemieckich #rédlach a wiele rysunkéw bierze
wprost z Kerstena, powoluje sig przewaznie na przepisy pru-
skie. Wspdlezynnik wstrzagdnienia przyjmuje 1,5 dla cigzaru rucho-
mego a przy maszynach nawet 2. Dla plyt wzmocnionych w dwu

ql?
kierunkach, przyjmuje na podstawie doswiadezenia moment i_é dla

plyt kwadratowych, kbéry warasta do %; dla stosunku bokéw
a:b =112, Wspblesynaik rozszerzalnosci przyjmuje 0,0000119,
wiec nieco mniejszy, niz zwylkle, natgzenie przyczepne 7 kgfem, co
jest stanowczo za wiele. Bardzo obszernie zajmuje si¢ autor roz-
maitymi patentowanymi pretami o powierzchni nierdwne;j.

M. Thullie.

Maks. Fischer. Statyka i neuka wytrzymalosei, t. 1. Za-
sady statyki i obliczenie zesktaddw w dcianie pelnej wilacznie z be-
tonem wamocnionym. Wyd. 1L Berlin 1910. (Statik und I'estigleits-
Jehre von Max Fischer, I B. Grundlagen der Statik und Berech-
nung vollwandiger Systeme einschliesslich Fisenbeton.

»Kto od lat robi obliczenia statyczne i za nie odpowiada, kto
w kursach wieczornych wprowadzil niejednego mtodszego lub star-
szego kolege w sutuke rachunku statycznego, ten moze cos powie-
dzieé i napisaé o statyce, twierdzi w przedmowie autor. Wyzszej
matematyki antor w ksigZce nie nzywa, wyklad swdj opiera tylko
na nizszej matematyce. Jest to wigc elementarny podrecznik sta-
tyki, jednak bardzo obszerny, bo autor kazde twierdzenie stara sig,
jak moéwi pruystowie, cszytelnikowi lopaty do glowy wlozyé. To,
co autor wylozyt w grubym tomie o 645 stronicach, zmiescitby in-
ny na trzeciej lub cawarte] cugdci stronic, bo z przedmiotu, podane-
go w napisie, omawia autor tylko najwazniejsze rzeczy, tak, ze np.
nie méwi weale o elipsie beswiadnodei, o jadrze przekroju, wspo-
mina tylko o punktach jedrnych przekroju prostokgtnego. Za to
7 stronic potrzebuje do ofrzymania wzoru Fulera, bez rézniczek
i calek. Polecaé tego dziela czytelnikom nie moge.

M. Thullie,

Dr. Zdenek Bazant. Teorya linii wplywowyck. Cz. 1. Ogél-
na teorya i déwigary statycznie wyznaczalne. Praga 1909, (Theo-
rie dar pidinkovych, sepsal dr. Zdehek Bazant. (z, I. Obecnd theorie
a nosniky staticky urcité).

Niewielka ksigzka profesora czeskiej szkoly politechniczne]
w Pradze, Bazanta, podaje ogdlng teorye linii wpltywowych i za-
stosowanie ich do dzwigardw statycznie wyznaczalnych.

W ogblnej czesci autor omawia obszernie linie wplywowe
somowe, wyznacza wykreslnie najniekorzystniejsze polozenie dla
linii wplywowych, zlozonych # prostych i parabolicznych. Jezeli
linia wplywowa jest parabolg, udowadnia autor, e wypadkowa dla
najniekorzystniejszego potozenia, musi wpadaé na o$ paraboli.

Dalej stosuje autor linie wplywowe do dzwigardéw o $cianie
pelnej, jako tez do dZwigaréw kratowych, belek prostych i luko-
wych, przyczem widzimy niektére nowe konstrukcye i nowe poje-
cia. Tak np, udowadnia autor, ze sila poprzeczna tuku tréjprzegu-
bowego jest taka sama, jak belki ciaglej przegubowej, podpartej
w pionowych przegubach wezglowiowych i punktu obojetnego, je-
seli przegub znajduje si¢ w plonowej klucza

Dla obcigzenia jednostajnie rozlozonego podaje autor bar-
dzo prosty konstrukeyg ogélng wyznaczenia najwigkszych sit we-
wngtrznych w kracie, konstrukeye, ktéra dla szczegélnego przy-
padku kraty prostokgtnej podal byl Velflik. Szczegélowo omavwia
tez autor linie wpltywowe dla belki o kracie pélprzekatniowej, otray-
mujac niektére z tych linii inne, niz dotychezas podawano.

Wyktad przedmiotu jest jasny i tredciwy i stoi zupelnie na
wysoko§ci nauki, posuwajac ja w niejednem misejscu naprzod. Mo-
ge tez 4mialo polecid przeczytanie tej ksigtki wezystkim inzynie-
rom mostowym,

Jedno tylko mialbym do zarzucenia autorowi, e przy wy-
liczaniu literatury przedmiotu pomingl zupelnie literaturg pol-
skg. Gdyby byl autor przejrzal roczniki Diwigni i Przegladu
Technicznego = r. 1878, 1879 i 1880, a wige z czasu, gdy zaczyna-
no pierwsze kroki stawiaé na tem polu, byiby znalazt prace polskie,
o ktérych méglby byl w literaturze wspomnied. Nie chodzi mi
zreszty o tg wzmianke, ale bylby to dowdd, 2ze czesi czytajg pol-
skie prace techniczne, tak jak my staramy sie zapoznaé z pracami
czeskiemi, M, Thullie.
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KRONIKA BIEZACA.

Towarzystwo Naukowe Warszawskie w d. 2 b. m. odbylo po-
siedzenie Wydzialy ITI-go, na ktérem zakomunikowano prace nastg-
pujace: 1) P. W. Janowski: Krzywe przelgkowo-przedsionkowe,
zdjete wras z kraywy elektrokardyografiezng“, 2) P. L. Silberstein:
oJFale nieciggtosci w osrodku przewodzacym®. 3) Tenge: »O prawach
natury, dopuszczalnych lub niedopuszezainych wobec postalatu wzgled-
nodci®. 4) P. B. Mozejko (przedstawil p. J. Tur): ,Badania nad
budows, ukladu krwionosnego i limfatycznego minoga rzecznego (Pe-
tromyzon fluviatilis)*. 5) P. W. Dziewulski: ,Perturbacye wiekowe
planety Tigeria, wywolane dzialaniem Marsa“. 6) P. W. Sierpissii:
,Nowy spos6b dowodzenia twierdzenia Bolzano-Weierstrassa®. 7) P.
St. Thugutt: ,Czy w istocie alofan, halloizyt i montmorylonit sy tyl-
ko mieszaninami hydrogeléw glinki i krzemiounki?® 8) P. Z. Wey-
bery: ,Badania nad krystalogeneza®. Cz IL. 9) P. J. Twr: Badania
nad stadyami najwezesniejszemi rozwoju gawrona (Corvus fmgli)legus)“.

Galwaniczne osadzanie wmetalu na odlewach o powierzehni
zniszezone] podczas czyszezenia. Wygladzanie powierzehni odlewu,
zniszezonej przy czyszezeniu przez zbyt dlugie poddawanie jej dzia-
laniu kwasdéw, przedstawia pewne trudnosci, gdyz powierzchnia ta-
ko posiada na sobie osady grafitn, wegia i krzemionki.

Wszystkie te ciala, jako zte przewodniki, utrudnisjs, jak wia-
domo, osadzanie metalu. Cheac wige powlerzehnig wygtadzié, pole-
caja zanurzyé przedmiot w cieplej kapieli z roztworem cyanku pota-
su i.miedzi, przy czem cala powierzchnia pokrywa sig cienks lecz ciy-
ola warstws miedzi, ktéra przedstawia juz dobry przewodnik dla
elektrycznosei. ar.

Przygotowanie nieprzemakalnego betonu. Z doswiadczen, prze-
prowadzonyeh przez United States Geological Survey nad dugzemi
rTurami cementowemi, podlegajacemi cisnieniu wody do 2,45 kg na cm?,
wynika, ze najlepszy sposob uszezelnienin tych rar i uczynienia ich
nieprzemakalnemi, polegn na kilkakrotnem pokryciu $cian od wewnatbrz
nastgpnjgcymi rozezynami. Pierwsza warstwa grnbosei 13 mamn, skladaé
sig winna z 1 czesci cemenbu i 1 do 1!/, czesci piasku, z dodatkiem
niewielkiej ilosci wapna. Zaznaczyé nalezy, %e wapno winno byé jak
najlepiej gaszone, gdy%, jak windomo, niedokladuie gaszone, pecznie-
je po pewnym czasie. Pierwszy ten poklad, wysuszony i pozostawiony
chropowatym, pokryhy zostaje drugy warstwa, o T mm grubosel,
skladajgca sig z 1 czesci cementu i 1 piasku. Ta wreszcie warstwa,
dobrze wysunszona i wyglasdzons, pocigga sig jeszcze czystym cemen-
tem, rozcienczonym w wodzie. w,

Zastosowanie papieru w budowie aeroplanéw. Dr. Unger
v. Radinger do bndowy swego aeroplanu, wedlug Papier-Zeitung,
azywa rurek, zwijanych z papiern i zmocowanych drutem sralowym,
innczej mdwiac, stosuje papier tam, gdzie inni wynalazcy stosowali
stal, nikiel, aluminium lub drzewo.
‘ Dr. Unger poklada wielkie nadzieje w zastosowaniu papiern
do celéw powyzszych, a Papier-Zeitung kotezy artykul stowami:
nwJezeli ameérykanie zbudowali 16dkg z papieru gazetowego, a nawat
zrobili papierows armate, to mozna mieé nadziejg, ze i w budownic-
twie papier bgdzie mial coraz wigksze zastosowanie”. N.

Nowy gatunek papierow liniowanych. Do rysunkdw technicz-
nych  uywany jest czesto papier liniowany z podziatks jednomili-
metrows, leczszkic, na takim papierze wykonany, traci na swej wy-
razistodci, przez obecnosé linii. 8. Waller proponnje aby papiery,
przeznaczone do tego rodzaju uzytku, liniowaé barwnikami anilino-
wymi lewaduymi, ktéreby mozna bylo, po wykoriczenin rysunku,
swobodnie zmywad, a przez to otrzymywalibysmy go zupelnie wy-
raZnym, - : N.

Wywoz zelaza i stali z Rosyi w r. 1909, w poréwnaniu z ro-
kiem 1908, przedstawia sig w sposéb nastepujgey:

Wywieziono zagranice w r, 1909 wr. 1908
Surowca, Zelaza i stali 9697 tys. pud. 6621 tys. pud.
Maszyn, wyrob. selazn. i stalowych. 288 - 296 3
Parowozéw (do Rumunii) 19 satuk —

((do Niemiec . ., . . 2 —
Wagondw do Austro-Wegier. . 63 348 szbuk
l do Rumunii.. . . . 35 92

Odbiores gtéwnym surowea, zelaza i stali w x. 1909 byla Ame-
ryka Poludn,, dokad wywieziono 8318 tys. pud.; nastgpnie Afryka—
1967 t. p., Niemcy—914 & p.; Anglia—663 t. p; Rumunia—d42) t. p.
Chiny — 309 t. p.; Bulgarya — 286 t. p; Stany Zjedn. Am. Péln, —
%06 t. p.; fl%landyra, — 120 &, (I))é Be]gia];B t. p; Austro-Wegry—4 . p.;

urcya— 1 t. p.; Francya— 6 p.; Dania—0,1 t. p.; pans -
sbalezlbﬂ t. pE.)’ g ) 2 ’ S RREREARCE

W roku zas 1908 odbiores gléwnym surowca zelaza bylw An-
glia, dokgd wywieziono 1417 t. p.; nastepnie Rumunia — 13870 t. P4
Ameryka Poludn. — 6138 t. p; Dania — 563 t. p.; Japonia— 437 t. P
Wilochy— 483 t. p.; Indye Wschodnie— 875 t. p.; Afryka— 156 &, D
Niemcy—1839 t.p.; Austro-Wegry — 98 t.p.; Holandya—b56 t. p.; TFrancya--
10 & p; Belgia—1 t. p; Turcya—L .t p. Damne powyzsze dowodzg,
%e zelazo rosyjskie nie ma. stalego rynku zbytu, i wywoz jego do te-
go lub owego kraju jest przypadkowy.

Z gotowych produktdw rosyjskiego przemyslu Zelaznego, po-
pytem najwigkszym zagranics cieszg sig szyny kolejows (w r. 1908

wywieziono szyn 5099 t. p., w r. 1909—8770 t. p.), nastepnie kszbal.
towniki (w r. 1908 wywieziono 900 t. p., w r. 1909669 t;] pl.).
e k.
Rozwéj kolei w Rosyi w poozqtkach biezicego st_ulegin.
Diugosé sieci drdg skarbowych i prywatnych (wylgezajac koleje Iin-
landyi):

R o k |Dlugosé ogélne km Belojs ?Clj;)b.rbowe Koisie kp;}'iywntne
1900 53 340 36 864 16 992
1901 56 608 37 846 18762
1902 58 06b 39079 18976
1903 59 024 39318 19 706
1904 60 395 40042 20 363
1905 61 981 41501 20 480
1906 64 493 43798 20 695
1907 66 188 44 835 21 853

Poeczatkowo koleje przewasznie byly w rekach prywatnych..
W r. 1880 np. zaledwie . 4,69 ogélnej dlugodei sieci kolejowej na-
lezata do skarbu. W kohcu r. 1894 dlugosé drég skarbowych sta-
nowi juz okolo H4%, w roku zas 1907 — 68y ogdlnej dlugosci kolei
nalezy do skarbu. '

Tabor kolejowy:

-
Rok g g E 9 SE ¢ towaro- wych tow‘m'o- 8 g
£ B abg | o | O | vy |B 2
1900 | 12337 | 14275 | 45058 ! 289 436 1376 586 694 | bBLT
1901 {13613 [16132! 48235 | 313633 l 1504 637102 | B21
1902 1432616239 | 51931 | 831981 | 1666 676686 | 5B8
©1903 [15299 |16 694 | 53778 | 349766 | 1731 712162 | BIO
1904 |16299 17793 | 56804 | 862345 | 1781 736 629 | 623
1905 |17247|18660 | B804 | 887806 | 1868 786917 | 6RO
1908 ; 1818719182 61167 | 416627 | 1880 846 674 | 677
I

Wogdle daje sig odczuwaé brak taboru kolejowego, szczegol-
niej w czasie zbiordw,

Ruch na kolejach:

Rok Przewieziono podréznych | Przewieziono towaréw ¢
1900 104,312 000 158 516 476
1901 112 762 000 166 411 795
1902 114 817 000 160 776 646
1903 122 673 000 179032 345
1904 128 491 000 180823 765
1906 122 431 000 168 678 415
1906 136 912 000 191 322 48b

Za wyjatkiem r. 1905 (wojna z Japoniy) ruch na kolejach stale
sig powigksza, lecz w pordwnaniu z innemi panstwami jest wogéle
malo oZzywiony.

W Niemczech w r. 1905 przewieziono 1115 978000 podrésnych
i 422453000 ¢ towardw. Ogélna dlugodé sieci drég zel. w r. 1906
wynosila 57376 km, a w r. 1907 — 58040 km, k. k.

Przemyst cukrowniezy w Finlandyi. Dowiadujemy sig z pism
finlandzkich, e jedno z tamtejszych towarzystw akcyjnych rafinady
cukru wydzierzawilo od akeyjnego towarzystwa majgtkow Wuojoki
i Biawily, polozonych w blizkoSci miasta Raumo w pol-zach. Fin-
landyi, grunt w celu wybudowania na nim cukrowni, oraz zawigza-
Yo z niem rokowania o sadzenie i dostarczanie ze swych rozlegtych
posiadlodei burakéw do projektowanej fabryki. Przedsigbiorstwo to
zapewne bedzie mialo wielkie znaczenie ekonomiczne dla Finlandyi
gdyz da ono pohop do rozwinigeia sig nowej i bardzo zyskownej gn-,
tgzi buraczenego gospodarstwa rolnego; przyczyni sig réwnies w zna-
cznym * stopniu do obnizki cen cukru, njezmiernie w Ilinlandyi wy-
sokich i dazgcych w czasach ostatnich kn jeszcze wigkszej ZWyzce.

e 1 : %, M.
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Domy Zwiaczkfowe w Berlinie.

celu dostarcza¢ swym czlonkom, ktérych liczba wyno-

si obecnie okofo 10 000—mieszkania po cenie wartosei

i przedewszystkiem bez cigglego podwyzszanis komor-
nego, jak to ma miejsce w zwyklych domach dochodowych.

W tym celu Zwiazek ten naby! w réznych dzielni-
cach Berlina, oraz w jego okolicach, obszerne tereny i zabu-
dowal je domami ze zdrowemi, jasnemi i dajacemi sig dobrze
przewietrza¢ mieszkaniami. W ten sposéb, w ciggu dzie-
sigeiu lat istnienisy Zwiazku, powstaly liczne grupy do-
moéw, z ogdlng liczbg okolo 2600 lokali, zamieszkalych
przez 12 000 oséb., Cyfry te Swiadczg o rozmiarach i zna-
czenin Zwigzku i o jego wplywie wogdle na sprawg mie-
szkaniows w Berlinie.

Juz w pierwszych budowlach, wzniesionych przez Zwig-
zek, daje sig zauwazy¢, pomimo pewnych ich usterek pod
wzgledem estetycznym, dazenie do prostoty, szczerodeii ce-
lowo$é w ogdlnem uksztaltowaniu, jako tez i w zastosowaniu
materyalu. Zbyt jednak pospieszna ich budowa i strajki ro-
botnikéw ujemnie wplynely na wykohiczenie 1 na estetyczng
strong budowli. Ostatnie natomiast budowle stawiane byly
powolniej, co korzystnie odbilo sie na ich wartosci estetycz-
nej. Zaliczyd¢ do nich nalezy, migdzy innemi, niedawno ukonh-
czone grupy doméw, polozonych w blizkosel Fichtenberga,
w Steglitz.

Jak wskazuje zalgezony rysunek, domy zgrupowane sg
w dwa rzedy, tworzace ulicg szerokosei 20 m, idgcg w kie-
runku z péinocy na poludnie, z placem w srodkowej czgsci,
szerokosci 42 m. W ten sposdéb znaczna czedd domow skie-
rowana jest na zachdd i na wschod, nieliczne zaé mieszkania,
polozone w czedciach doméw, zwréconych na pélnoe, posia-
dajg po jednym przynajmniej pokoju od poludnia. Przy tem,
dzigki nieznacznej stosunkowo wysokosci doméw — 11 m,

Z wigzek mieszkaniowy urzednikdw w Berlinie ma na

i

N
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R

Plan sytuacyjny’i ogdlny widok doméw zwiazkowych w Steglitz pod Berlinem.

wszystkie lokale otrzymujs bezposrednio promienie stonecz-
ne, nawet w miesigcach zimowych.

Srodkowa, jezdna czeit ulicy, miedzy domami (stano- -
wigea wlasnosé prywatng Towarzystwa), jest mozliwie waz-
ka, natomiast pozostale jej boki, stosunkowo szerokie, obrdé-
cone sg na ogrodki, oddzielone zamiast zwyklych zelaznych
krat, zywoplotem =z ciséw.
Ogrédki zad, polozone po-
za domami, sg wydzierza-
wiane lokatorom w dzial-
kach o 50—60m?* powierzch-
ni. Réwniez w tylach do-
moéw znajdujg sig place do
zabaw dla dzieci.

Szczegolniej jednak na
uwage zasfuguje urzadze-
nie podwérka do trzepania
dywandw 1 skrzyi na $mie-
ci, kiére sg obsadzone blu-
szczem, dziekl czemu mie-
szkania sg poniekad zabez-
pieczone od kurzu.

Liczba pokojéw w mie-
szkaniach, z ktérych kazde
zaopatrzone jest w lazien-
ko, wabha sie miedzy dwo-
ma a czterema. Szczegblng
uwage zwrécono na wykon-
czenie 1 urzgdzenie mieszkan, kierujac sig prostots i praktycz-
noscig. Wszystkie szezegdly, jak np. drzwi, piece 1 t. p. wy-
konane sy wedlug specyalnych rysunkdéw.

(D. ) J. Holewiiski, arch.

Szczegot z lica doméw zwiazkowych,
wykonany w cegle,

Arch. P. Mebes w Berlinie.
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RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCI

7 Akademii Umiejetnosci. Posiedzenie Komisyi do bada-
nia historyi Suztuki w Polsce odbylo sig d. 21 kwictnia r. b. pod
przewoduictwem prof. d-ra M. SoxomoWSKIEGO. Przewodniczacy
przedstawil plany i przekroje Zamku w Podhoreach, wykonane
przez p. SzyszEL-Borusza. Zamek ten, pierwotnie siedzibu Ko-
mniecpolskich, mial poezathowo tylko jedno pigtro, dopiero nastepni
wiagciciele Rzewuscy nadbudowali drugie pigtro. Pigkny kosciot,
budosva centralna z kolumnada u wejécia, jest fundacys Rzewuskich
z XVIIT w, Przewodniczacy okazal liczne zdjecia fotograficzne,
odnoszgce sie do architektury tego Zamku, jak i do bogatych
wnetrz komnat zamkowych.

Nastgpnie przedstawil przewodniczacy plany i fotograficzne
zdjecia kolegiaty w Zamosciu i widoki miasta Zamoscia. Stanowig
one bogaty materyal ilustracyjny do projektowane] i bedace) juz
w toku inwentaryzacyi débr ordynacyl Zamoyskich. Wreszeie od-
czytal przewodniczacy wyjatek ze swej obszerniejszej pracy o ce-
ramice i o szklach weneckich w Polsce. Przedlozy! i objasnit no-
we dokumenty, odnalezione przez d-ra JANA Pragnika co do za-
prowadzenia fabrykacyi majolik wioskich, tudziez szkie! weneckich
u nas i przedstawil kielich wykonany w Murano dla Aleksandra
Jagiellonezyka, jako W. ksigcia Litewskiego, ktéry sie obecnie z da-
ru hr. Benedykta Tyszkiewicza znajduje w zbiorach Uniwersytetu
Jagiellonskiego. Kielich ten byt prawdopodobnie wykonany w We-
necyi na zaméwienie Erazma Ciotka i nalesy do pigkniejszych i naj-
-lepiej przechowanych okazoéw tego rodzaju, tak bardzo poszukiwa-
nych i dzisiaj wysoko cenionych,

Wydzial Avch. Tow. Opieki nad Zab. Przeszl. Posie-
dzenie z d. 14 czerwea r. b.
1) Wobec listu nadestanego przez ksiedza proboszcza

z Prandoeina, w sprawie zamierzonego powigkszenia miejscowego
kosciola, na co fundusz juz zostal uchwalony, postanowiono wy-
staé delegacye w osobach pp. BroniEwskimgo i J. Worcrn-
CUEOWSKIEGO, w celu dokonania ogledzin tego cennego uzabytku
i zadecydowania nastepnie w jakiej formie rzeczone powigk-
szenie mogloby byé uskutecznione. 2) Po przeczytaniu listu
p- ToNEOWICZA, konserwatora w sprawie zauwaZonych przez niego
bledéw w dokonywanem obecnie odnowieniu zamku w Pieskowe]
Skale, postanowiono, po dlugiej dyskusyi, zaprosié Zarzad Towa-
rzystwa Akeyjnego , Pieskowa Skala“ na wspélne posiedzenie, dla
zaznajomienie go x dezyderatami Wydziatu, odnoénie rzeczo-
nego zabytku, nastepnie wyslaé mozliwie liczng delogacyg dla
opracowania na miejscu programu restauracyi, ktéra powinna byé
dokonywana pod naczelnem kierownictwem p. MARCONIEGO, calon-
ka Zarzadu Tow, Akeyjnego. Roboty obecnie dokonywane na-
lezatoby powstrzymad az do czasu przyjazdu delegacyi. 3) Wysa-
dzona na posiedzeniu poprzedniem komisya wypracowala wespél
z obecnym p. mecenasem JOHNEM wytyczne konkursu na przywré-
cenie dawnego wygladu jego domowi na placu Zygmunta. Na se-
dziéw powolano pp. BRONIEWSKIRGO, JANKOWSKIEGO, MARCONIE-
G0, STITELMANA i WisNiowskrm@o. 4) P. MACZENSKT odezytuje

zredagowane przez siebie ogdlne wskazéwki do przeprowadzenia
robét konserwacyjnych w murach ruin zamku w Checinach, kto-
re zebrani przyjeli. 5) Postanowiono zezwolié na rozebranie
dobudéwki, zawierajacej doly ustgpowe pray zabudowaniach po-
klasztornych w Radomiu, czego domagaly sig wiadze sanitarne, gdyz
wartogel archeologicznej nie przedstawia, co przez kilku delegatow
naocznie stwierdzone bylo. 6) P. BRoNIEWSKI komunikuje o swym
wyjezdzie do Tizy. Na skutek jego.zarzgdszen, w najblissue] pray-
sztodel zaczny zwozié kamien, piasek, wapno i drzewo na rusztowa-
nia., Za dwa tygodnie wyjedzie liczniejsza delegacya, w ktére]
sklad wejda pp. M. PowIcHROWSKI i SEYDEL, w celn uregulowa-
nia sprawy dojazdu i ustalenia sposoboéw uzytlkowania z gruntéw
przylegajacych do ruin. 0. S.

Posiedzenie z d. 21 czerwca r. b.

1) Szydlowiec. Otrzymano list od delegata Tow. p. Szar-
RANSKIEGO, z pros$by o wyslanie delegacyi, z powodu projektowa-
nego odnowienia ratusza w Szydlowcu. Wybrano pp. MACZNSKIE-
o i Lysrgcrireo. Liczniejazy wyjazd bylby pozgdany, ponie-
waz w Szydlowen préez ratusza, zastugnje na zbadanie kodeidd, oraz
juz dzis prawie ruiny zamku.

2) Grdjec i Lewicayn. Listy od ksigiy =z posbg o wysta-
nie delegacyi. Poniewaz Lewicsyn znajduje sig w blizkosci Groj-
ca, zdecydowano wyjazdy te polaczyé, przyczem delegowano pp.
BRroNIEWSKIEGO 1 'R. POLKOWSKIEGO.

8) Slonim. P. Bronmwskl komunikuje o przedsigwzigcin
krokéw, celem odnowienia tamecznych ottarszy stiukowych.

4) P, J. WoscisonowsxI skiada relacye » wyeieczki przed-
sigwzigte]j 1gcznie p, z ListECKIM do Liowicza, celem obejrzenia robdt
przy odnawianiu kolegiaty.

Na specyalne wyréznienie zastuguje koputa oraz latarnia nad
kaplica Tarnowskich, ktéra ma -byé w tym roku odnawiana,
i ktérg -mozna doprowadzié do jej plerwotnego wygladu, Roboty
za rok ubiegly wykonano dobrze.

5) Zielona Dabrowa, P, WoLskl skiada szereg rysunkéw
na roboty wewnetrzne do przejrzenia.

6) Konkurs na elewacyg na Starem Miescie, Jednogloénie
dokonano wyborn na sedziego od Wydzialu w osobie p. K. Bro-
NIEWSKITRCO.

7) Leki. Sprawg kosciota drewnianego w Eigkach, ktory do-
maga sig naprawy, powierzono p. £i.. WoLSKIEMU.

8) P. Sxonmwicz sklada fotogralig tablicy bronzowej  na-
pisem =z r. 1682, pochodzgcej prawdopodobnie z dawnego ratusza
na Starem Miedcie. :

Tablica ta, wielkodei 11/, X 8 lokei, czedciowo uszkodzona,
lezy nie zabezpieczona migdzy rupieciami w obeenym ratuszn. Spra-
we te, jak réwniez sprawe starych studzien miejskich, postanowiono
przekazaé zarzgdowi Towarzystwa, pruyczem co do tablicy zgloszo-
no wniosek, by ja mosna bylo umie$cié w sali pamigtek miejskich.

J. L.

KONKURSY.

Termin konkursu na plany nowej dzielnicy pod War-
szawg, rozpisanego pruzez Stow. Wiade. Nieruch. m, Warszawy,
uplywa d. 4 lipca r. b., 0 czem przypominamy naszym czytelnikom,
pragngc, izby konkurs ten sciggnat jak najwigkszg ilodé prac. (Por.
Praegl. Techn. Nr. 22 1. b.).

Konkurs na projekt banku Handlowo-Przemystowego
w Petersburgu rozpisuje Tow. Archit, w Petersburgu z terminem
7 listopada v. b, Na 4 nagrody przeznaczono 3500 rub., pierw-
sza 1500 rub. Skala 1:1681i 1:84. Sedziowie-architekei: Bryorr,
Suzor, MaroEROUX, LoEWI, GRIMM i SzrETTER, oraz 2-ch przed-
stawicieli banku.

Wydawea Mauryey Wortman, Redaktor odp. Stanistaw Manduk.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 8: (Gmach Stowarzyszenia Technikdéw),
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