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PISMIENNICTWO TECHNICZNE POLSKIE.

III. Mechanika,
(Cigg dalszy do str. 346 w N 26 r. b.)

Podporueznik artyleryi Antoni Krauz, z polecenia dy-

vektora materyalu artyleryi jenerala Bontemps, wykonal w la-

tach 1825 i 1826 ,Doswiadczenia z wytrzymaloscia zelaza
kutego, stali i drzewa" i podal ich wyniki w Izydzie Polsliej
(r. 1827/8, t. I). Obok tych wynikéw drukowane byly tamze
jeszeze dwa artykuly Krauza: ,Narzedzie do wymierzania
promieni lub srednic cial okraglych, jako to: waleéw, ostro-
kregdw, kul i wszelkich powierzchni obrotowych“ i ,Obroto-
miar, czyli narzedzie sluzace do okazywania liczby obrotéw
rozmaitych machin, z zastosowaniem do mierzenia dlugosei
drogi w czasie podrézy“. O doswiadczeniach i o cyrklu skla-
dal raport Towarzystwu Przyj. Nauk prof. Karol Skrodzki
i wyniki do$wiadczen przedrukowane zostaly w tomie XX
Rocznilkow. Doswiadezenia czynione byly z zelazem kutem
i stalg z fabryk suchedniowskich i kilkoma gatunkami krajo-
wego drzewa.

W r. 1828 otrzymal Krauz polecenie ,czynienia do-
Swiadczerl nad silg koni i nad silami sluzacemi do poruszania
dzial, wozéw artyllerycznych i saperskich na rozmaitycéh
gruntach, w celu otrzymania wypadkéw, mogaceych sluzyé
do poréwnania sil koni z rass uzywanych w artylleryi pol-
skiej, w celu oznaczenia sily potrzebnej do poruszania wszel-
kich powozdéw i ograniczenia liezby koni nzytych do pociggn,
albo na odwrét do oznaczenia cigzaru, jaki pewna liczba koni
uniesé potrafi na réznych gruntach“. Obmyslit sposéb wy-
konania do$wiadczeh 1 jego opis, wraz z wynikami liczbowy-
mi, podal w broszurze: ,Doswiadczenia nad silg koni i poru-
szaniem wozéw préznych i obladowanych® ?).

W wydanej w r. 1828 ksigzce p. t. ,Matematyka na
klasg drugs, szkoly zimowej Artyleryi“2?) pomiedcil Krauz
w naukach XIT—XX statyke i dynamike. Rzecz ta, z do-
daniem ,Dosdwiadczen nad silg koni“, wytworzyla tomik IIT
Tncyklopedyi Popularnej, ktors Krauz zamierzal pierwiast-
kowo wyda¢ w czternastu a ostatecznie w r. 1830 wydal
w szeseiu tomikach. Pierwszy obejmowal rozprawe wstepng
przeklad z P. Broughama ,0 celu, korzysciach i przyjemno-
sciach z umiejetnosci wynikajacych ?), drugi—przekiad z E.
Pelouze'a ,0 sztuce budowania kominéw, o poprawieniu
dawnych i o sposobach mieszkania od dymu zabezpieczaja-
cych; tudziez o sztuce ogrzewania mieszkan i gotowania po-
karméw z oszczednodcig ¥). Tworzgca tomik trzeci ,Statyka
1 dynamika ulozona przez A. K.Y®) jest dalszg mechanike
elementarng, co do jezyka i slownictwa bez zarzutu. W to-
miku IV Encyklopedyi Popularnej pomieszczona zostala:
»Hydrostatyka albo nauka o réwnowadze plynéw przez N.
Boquillon“ ©), w tomiku V  Hidraulika albo nauka o ruchu
i sile plynéw przez N. Boquillon“ ") a w t. VI nauka ,,0 cie-
pliku czyli naturze, przymiotach i dzialaniu cieplika* 8),
wehodzaca juz w zakres fizyki. Przeklady Krauza sa dobre
a_ Hydraulika przezen przelozona jest pierwszs w naszem
pismiennictwie ksigzka poswigecong temu przedmiotowi.

) W Warszawie, 1830, 89, str, 24 z 1 tabl. litogr.
%) Warszawa 1828, 8% str. VI i 343, tabl. 2.

3 12-n, str. 147, ¥

%) 12-n, str. 138, k. n. 8, tabl. 4.

5. 12-a, str, 182, z 6 tabl. rys.

6) 12-a, str. 111, z 2 tabl. rys.

") 12-a, sbr, 126, z 3 tabl. rys.

§) 12-a, str. 146 i 1 tabl. rys.

W czasopismie Piust podal Krauz artykul: O przyczy-
nach sprawiajgeych dymienie sig w mieszkaniach i o sposo-
bach poprawiania kominéw bez znacznej zmiany ich bu-
dowy*“ (1830 r.).

W Szkole Wojskowej Aplikacyjnej profesor architek-
tury Felix Pancer wykladal nauke o machinach, obejmujaca
wedlug notatki znalezionej migdzy pozostalymi po nim reko-
pisami’):; ,ogdlne zasady, czgsci pojedyicze machin, sklad,
przemiany ruchu, sily natury, ludzi, zwierzgt, wody, powie-
trza, pary, w konhou opisano i obrachowano niektére machiny
w calosel a szezegdlniej machiny do podnoszenia cial stalych
i wody, mlyny zbozowe, prochowe i tartaki. W Pamigtniku
Warsz. Umiejetnosei czystych i stosowanych = r. 1829 podal
krétkie artykuly: ,Osobliwy skutek oporu powietrza w ru-
rach”, w ktérym wywiddl wzor tegoz ksataltu, jak podany
pozniej w Hydraulice d’Aubuisson'a; , Nowy sposéb uzy wania
wody do poruszania machin®, gdzie wspomina o wodozbio-
rach na rzece Kamiennej; ,Nowy sposéb uzycia sily wiatru
do machin¥, gdzie sig zastanawia nad uzyciem sily wiatru do
podnoszenia wody, ktérej naporem wprawiane majg byé
w ruch machiny, i zestawia w ogdlnych liczbach kosztorys
zakladu, dostarczajacego sily tysiagca koni; ,Szyje waleow
w machinach parowych calkiem metalowe®, artykul obejmu-
jacy opis wlasnego pomysiu autora. W Pamiginikw f[iz.
mat. i statyst. umiejetnosei z r. 1830 drukowal Pancer
obszerniejszg prace: ,Nowa teorya wiatrakéw“, napisang
jasno i przystepnie, a stanowiges jakby rozdzial wykladu me-
chaniki praktycznej, przy kursie budownictwa w Szkole Apli-
kaecyjnej.

W latach 1836 — 1838 wykladal Pancer, bedac wtedy
cztonkiem rady budowniczej przy Komisyi Spraw Wewngtrz-
nych w Warszawie, mechanike budowniczg na kursach tym-
czasowych, zaprowadzonych przy Komisyi, dla aplikantow
ksztaleacych sie na inzynieréw i budowniczych. Dawny je-
go kurs mechaniki praktycznej, z klasy czwartej Szkoly Apli-
kacyjnej, zyskal wtedy najwiecej uzupelnien. Kurs ten, kté-
rego staranny odpis, zatytulowany ,Teorya Machin“, sporzg-
dzit §. p. inz. T. Przesmycki, obejmowal, po wstgpie, czgsé
pierwszg o skladzie machin i poczatek czesci drugiej o silach
i motorach. -

Teorys machin parowych zajmowal si¢ uczony Hoene-
Wronski 1), W pracy swej ,Machiny parowe" 1) uwzgled-
nil najwazniejsze momenty historyczne z punktu widzenia
mechaniki i przemyslu i wskazal précz tego te zagadnienia,
jakie rozwigzadé musi teorya i praktyka w celu udoskonalenia
machin parowych. W ,Uzupelnieniu® “)'zawa}i nowe po-
glady teoretyczne, odnoszace sig do teoryi gazéw i do obli-

9) Por. Inzynier Polski Feliz Pancer i jeyo prece.
szawa 1900.

1) Tredé prac Wronskiego podajemy wedlug dziela 8. Dick-
steina: Hoene- Wronski, Krakéw [8Y6.

1) Machines 4 vapeur. Aperqu de leur état actuel sous les points
de vue de la mécanique et de l'indusbrie, pour conduire & la solution
accomplie du probléme que présentent ces machines, avec un supplé-
ment d0nnantpla'théorle mathématique rigourense des machines a va-
peur, fondée sur, la nouvelle théoric générale des fluides. - Paris 1829,

40 str, b1, :
12)  Complément de la nouvelle théorie mathématique des ma-

chines 4 vapeur, Paris 1830, 49, str. 8,

War-
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czania pracy machin parowych. Wydane pdzniej ,Nowe
systemy machin parowych, oparte na odkryciu istotnych
praw sil mechanicznych® 1), stanowily traktat filozoficzno-
fizyczny. O pismach dotyczgcych ,kél mechanicznych ,,si-
lorodnych i ,silonosnych“ byla juz wzmianka 2).

‘W dziedzinie elektrotechniki zajmowano sig przewa-
znie piorunochronami. Czlonek Tow. Prazyj. Nauk, fizyk
Karol Kortum (ur. 1749, zm. 1808), wykonywal doswiadcze-
nia elektryczne i chemiczne, o ktérych sprawozdania ogla-
szal w czasopidmie naukowem jenajskiem. W Rocznikach
T. P. N. drukowana byla jego ,Rozprawa o niektérych
szezegdlach, wymagajacych pilniejszej bacznodei pray zakla-
daniu konduktoréw na budowlach mieszkalnych® (t. III z 1.
1804). Szczegolows instrukeyq polsko-francusks p. t. ,Nau-
ka o piornnociggach, wskazujaca jak powinny byd# stawiane
na Magazynach prochowych, Instruction sur les paratonne-
res, pour servir & 1'établissement de ces appareils sur les Ma-
gasins 4 poudre" ?) z datg: , Varsovie le 16 Mai 1818¢ wyda-
la dyrekeya inzynierdw Krdlestwa Polskiego. Na koncu
pod datg wydrukowane nazwiska: ,Le directeur Commandant
du Génie Général de Brigade Malletcki“ i ,Tlumaczone
z Francuskiego przez pulkownika Artylleryi Hurtig?. Je-
dyny artykul innej tresci podany byl w Dziennilu Wileri-
skim, mianowicie prof. Meineckego ,Odwiecanie $wiatlem
elektrycznem® (1820 r.). Drukowane byly nastgpnie: w Izy-
dzie Polskiej ,Teoretyczno-praktyczna nauka zakladania
skutecznych odgroméw (konduktoréw). Przez Akademika
i Kanonika Imhof ulozona a od Krél. Bawar. Akademii
umiejetnosci w Monachium potwierdzona“ (t. VI z r. 1822);
w Programie Szkoly Wydziatowej Leczyckiej Jana Mellera
,Uwagi nad konduktorami elektrycznemi* (r. 1823/4);
w Dzienniluw Wilerskim tlumaczona przez Michala Tawic-
kiego ,Instrukeya do urzgdzania konduktoréw piorunowych,
przyjeta przez Akad. nauk w Paryzu, (Um. i Szt. t. I v, 1826);
w Izydzie Polskiej ,Teoretyczno-praktyczna nauka zaklada-
nia konduktoréw piorunowych; rzecz wypracowana z pole-
cenia francuskiego Ministra spraw wewnetranych, przez wy-
dzial fizyezny paryskiej Akademii umiejgtnosci, zlozony
z pp. Poisson, ILefévre-Gineau, Girard, Dulong, Fresnel
i Gay-Lussac“ (t. III z r, 1826). We Lwowie wyszla od-
dzielnie A. Tedeschi’ego ,Nauka robienia i ustanowienia tak
zwanych Tholardowskich konduktoréw slomianych od pioru-
néw i gradu. Z niemieckiego przez Dioniz. Zubrzyckiego* %).

Od r. 1832 do r. 1874.

Na czele piszaeych w ciggu tego czusu o mechanice do
czasopism postawi¢ wypada wzmiankowanego juz w duziale
poprzednim ®) Pawla Kaczynskiego (ur. 1799, zm. 1878),
Magister fil. uniw. warsz., w r. 1824 nauczyciel matematyki
w Hrubieszowie, Kaczynski wyslany byl kosztem rzadu za-
granicg i w r, 1829 zostal profesorem budowy maszyn
w Szkole Przygotowawezej do Instytutu Politechn. W tymze
roku w Pamieginiku Umiejetnosci cayst. i stos. drukowany
by! jego artykul ,,O rysunku machin ijego uzytku“. Po re-
wolucyi, zajgwszy sig praktyks prywatng jako inzynier cy-
wilny, podal artykuly: w Pam. roln. technol. ,Plug popra-
wiony przez p. Grangé“ (1833 r.); w Tyg. Roln. Technol. ,Za-
sady konstrukeyi plugéw“ (1835 r.), ,Zasady obrachowania
mlynéw zbozowych“ (1836 r.), ,Machina do suszenia siana“,
ySlewnik Albana i korzysci siewun machinalnego (1847 r.).
W r. 1836 Kaczynski zostal profeserem w Marymoncie
a od 1844 do 1850 wykladal mechanike w gimnazyum real-
nem warszawskiem. W r. 1845 w Tygodniku Roln. Technol.
spotykamy artykuly o ,machinie do zgcia zboza pp. Tymie-
nieckiego i Kaczyhskiego“. Byl to wynalazek Feliksa Tymie-
nieckiego, przy udziale Kaczynskiego udoskonalony. W Gaze-
cie Roln. Przem. pisal Kaczynski , O mlockarniach (1855 r.)
a w Rocenikach Gosp. Kraj. ,0 #niwiarkach® (1857 r.).

Gdy w r. 1866 Gebethner i Wolff podjeli wydawnictwo

) Noaveaux systimes de machines 4 vapeur, fondés sur la dé-
couverte des vrais lois des forces mécanigues. Introduction philoso-
phique, contenant le programme industriel et l'établissement scienti-
fique des nouvelles lois physiques. Paris 1834—1835b, 49, str. XVI, 64,

%) Por, Przegl. Techn. 1910, str. 242,

% Folio wysokie, w dwie szpalty, str. 16 z 1 tabl rys.

‘) Lwdw 1825, 89, str. 22 i 2 tabl.

% Por, str, 174,

Przeglagdw Technicznego (dawniejszego), emeryt i nestor tech-
nikéw warszawskich Kaezynski byl kierownikiem redakeyi
i podal w nowem pis$mie dobrze napisany obszerny artykul:
4Krytyezna ocena przyrzadéw technicznych w przemysle kra-
jowym uzywanych lub do jego rozwoju pozgdanych °), zlo-
zony z pigeiu czesei: I) Machiny w ogdlnosei, IT) Kompozyeya
machin, IIT) Transmisya, IV) Przemiany ruchu, V) Machiny
hydrauliczne. W tej ostatniej czedci opisal i podal rysunki
wiatraka masztowego, poruszajgcego przyrzad hydrauliczny
Baumonta i Perina. Zastanawial sig takze nad ,Niepewnoscig
wodoskazéw i manometréw przy kotlach parowych, rozbiera-
jac doswiadezenia p. Normand Viard.

Roéwnoczesnie z Kaczyhskim wyslany byl kosztem
rzgdu za granicg mag. fil. August Ferdynand Bernhardt
(ur. 1804, zm, 1861), ktéry po powrocie wykladal w Szkole
Przyg. do Inst. Politechn. technologig mechaniczng, a w gi-
mnazyum realnem od r, 1841 konstrukeye machin, W r, 1842
wyszlo jego: , Pléciennictwo, obejmujgce uprawe roslin wlok-
nowych, przyrzgdzanie wldkna, przedzenie, wyrabianie tka-
nin Inianych i konopnych tudziez ich bielenie i dalsze wykon-
czanie“’). W tytule tym podana zostala cata tresé zamierzona,
lecz w wydanej czeéci pierwszej autor pomieseil tylko uprawg
roslin widknowych i wyrabianie widkna i pzedziwa; cagsé
druga nie wyszla. W rozdziale o wyrabianiu wiékna i przg-
dziwa opisane zostaly machiny Grirarda do trzepania i czesa-
nia a opis objasniony rysunkami. Wyklad jest systematyczny
i dcisly, jezyk caysty a slownictwo starannie dobrane. O Bern-
hardtecie byla juz wzmianka ®) jako o ttémaczu Geometryi
Wykresdlnej Lefebure de Fourcy. Przelozyl on takze Trygo-
nometrye ?) tegoz autora. Po jego wykladach w gimnazyum
realnem 1 w szkole sztuk pigknych pozostaly kursa litografo-
wane, z ktérych dwa posiadamy: ,Dynamika cial stalych,
kurs wykladany w gimnazyum realnem* 1°) sklada sig z dzie-
sigeiu rozdzialow: 1) ruch w ogdlnosci, 2) ruch jednostajny,
3) ruch zmienny, 4) wolny spadek cial i ruch pociskowy,
5) miara sil poruszajacych, 6) praca mechaniczna, 7) uderza-
nie sig cial stalych, 8) ruch przymuszony cial po liniach za-
kreslonych, 9) momenty bezwladnosei, 10) wahadlo. ,Me-
chanika budowlana. Kurs wykladany w szkole sztuk pigknych
i w kl. VI gimnazyum realnego“ 11) dzieli sig na dwie czgci:
statyke cial stalych zastosowang do budownictwa i wiado-
mosci z mechaniki praktycznej przyszlemu budowniczemu
potrzebne.

Broszura francuska, traktujaca o ptugu, ktéry wr. 1833
opisywal Kaczyhski, przelozona zostala na polski i wydana
we Liwowie p. t. ,J. J. Grangé. Nowy plug francuski bez
przewodnika, wynaleziony przez prostego parobka z Harolu
we Francyi w departamencie Wogezéw, tlumacz. J. J. Sacze-
panski..“12), Wogdle o narzedziach rolniczych pisal zasluzony
w pi$miennictwie rolniczem dyrektor instytutu w Marymon-
cie Michal Oczapowski (ur. 1788, zm. 1854) w tomie trzecim
swego dziesieciotomowego ,Grospodarstwa Wisjskiego®, za-
tytulowanym: ,Uprawa mechaniczna gruntu, wraz z opisa-
niem potrzebnych do tego narzedzi, dla uzytku praktycznych
gospodarzy“ 1%).

Do ogrzewania odnosila sig rozprawka kolegi Kaczyn-
skiego i Bernhardta, Jana Koncewicza ,O potrzebie $cislego
stosowania sig w budowie doméw do klimatu i natury uzytecz-
nych materyaléw, celem zapobiezenia tak powszechnemu
dzisiaj zimnu i wilgoci w mieszkaniu® 14) i artykul tegoz
w Gaz. Handl. Przem. ,Co robié aby mieszkania nasze byly
cieplejsze“ (1848 1.). O autorze i jego pismach technologicz-
nych bedzie mowa w dziale IV. Wyszla takze ksigzeczka
sztabs-lekarza Jézefa Puternickiego ,Opis piecéw rurowatych

) Pod tym samym tytulem drukowal Kaczynski mniejszy
artykul w Bibl. Warsz. 1862, t, IV.

7y Warszawa 1842, 8% str. 242 i 2 tabl. rys.

%) Por. Przegl. Techn. 1910, str. 267,

9) Warszawa 1849,

10) Warszawa 1845, 49, str, 120,

1) Warszawa 1846, 49, str, 352. Egsemplarz, ktéry mamy praed
soba, ma ostatnig stronicg litografowans 852, ale po mniej nastepule
jeszcze b4 stron pisanych, reks stuchacza, ktérym byl inz

aroczewski.

2y ..z 4 tabl. Lwdw 1834, 89, str. 93,

18) Warszaws 1835, 89, str, 194, W latach 1848—18567 wyszlo
drugie wyd. ,Gospodarstwa Wiejskiego“t w 12 tomach.

1ty” Kielce 1836, 12-a, str, 17.
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do oczyszezania i ogrzewania powietrza sluzgcych, poprze-
dzony krotks wiadomoseis o skladzie i rozkladzie powietrza,
jego wplywach na zdrowie ludzkie, niemniej sposobach do-
tychezas uzywanych poprawiania, jako tez zmieniania powie-
trza zepsutego na czyste“!). Puternicki pisal jeszeze artykuly:
w Tyg. Rolnicz. Technol. ,Krétka wiadomosé o suszarni po-
dlug nowego wynalazku piecéw oczyszezajgeych i ogrzewas-
jaeych powietrze® (1839 r.), w Roczn. Gosp. Kraj. ,Krotka
wiadomos¢ o wysuszaniu czystem i cieplem powietrzem roz-
maitych przedmiotéw, a mianowicie maki* (1843 r.), w Ko-
respondencie H. P. ¢ R. ,Jakie mozemy mieé korzysci z dob-
1ze urzgdzonych suszarn“ (1854 r.), ,Niektére uwagi scigga-
jace sig do korzystnego nagrzewania mieszkah i od$wiezania
w izbach powietrza z wieloletnich praktycznych doswiadezen
zebrane i na nich opierajgce sig“ (1865 r.), ,Dalsze uwagi
nad sposobami nagrzewania izb i od§wiezania w nich powie-
trza®, ,Parg sléw o wentyllacyi® (1860 r.); w Gaz. Roln.
Przem. © Handl. ,0 mlynach parowych* (1860 r.).

‘Wspomniany wynalazea Feliks T'ymieniecki opisal swg
zniwiarke w Korespondencie handl. przem. i roln., w latach
1846 i 1847, Na artykul Kaczynskiego z r. 1857 oglosil
w Rocznikach Gosp. Kraj. ,Odpowied% p. Kaczyhskiemu na
artykul jego o zZniwiarkach*.

Benedykt Alexandrowicz (ur, 1796, zm, 1881), z zawodu
lesnik, podal w Korespondencie artykuly: , Korzysci z mloc-
karni** (1841 r.), ,,Machina do zecia zboza (Tymienieckiego)”
(1846 1,), ,,Nowy pokrywacz zasiewu brong zastgpujacy",,,Slo-
wo na kilka sléw p.J. W. o sosze poprawnej p. Zochowskiego®
(1847 1.), ,0 wyrabianiu papieru z drzewa* (1854 r.), ,,Nowy
mlynek do mielenia zboza (185b6r.); w Wiadomosciach Handl.
i Przem. ,,Opis plytu nowego (statek wodny wynalazku
autora'* (1841 r.); w Gazecie Handl. © Przem. ,,Fabryka ma~
teryj jedwabnych Tylmesa‘ (18431.), ,, Wyroby z welny nowe,
pigkne i tanie' (18491.); w Gazecie roln. przem. ¢ handl. ,Fa-
bryka machin i narzedzi rolniczych w Nieklaniu® (1860 r.);
w Gazecie rolniczej ,,Mlyny wodne‘ (1862 r.), ,, Wyrabianie
gontdw, dranie, klehca i klepek® (1864 r.). W broszurze zr.
1859 p. t. ,,Gorzelnictwo u nas w stosunku do innych przemy-
slow" 2) wystgpowal Alexandrowicz goraco w sprawie roz-
woju miynarstwa krajowego. Jako przyklad praktycznego
urzgdzenia miynéw bez tam na przekgtach, przytoczyl trzy
mlyny znane nam w kraju: w Jurkach pod Grdéjcem (Jezior-
na), w Henrykowie (Przemsza) i w Kozieglowach za Ozgsto-
chows, mlyn zw. Polan.

-

) Warszawa 1837, 12.a, str. 89,
%) Warszawa 18569, 8° str. 5O.

W dziale inzynieryi ®) wzmiankowany byl tworca,
wspdlnie z Alexandrowiczem, ,mostu statycznego czyli
krokwiowego* Jézef Zochowski (ur. 1801, zm. 1851), nau-
czyciel gimnazyum a pézniej wlaseiciel fabryki machin na
Pradze, autor paru dziel traktujgeych o fizyce ¥). W r., 1841
wydal on na paru kartach ,Opis machiny parowej bez ognia
oraz lokomotywa bez ognia, wody i powietrza® ®); w Wiado-
mosciach handl. 4 przem. podal artykuly: ,Opis machiny
magneto-elektrycznej, zastosowanej do lokomotyw bez ognia,
i wody*, ,Rdézmica migdzy mechanikq nows cayli elektroma-
gnetyczng a mechaniks starg czyli dynamiczng* (1841 r.);
w Gazecie handl. i przem. , Wyjasnienie prawdy (w machi-
nach parowych)“ (1843 r.), ,O krokwi sil i jej zastosowaniu*
(1845 r.). Oryginalny przypisek objasnia tytul tej elukubracyi:
pRozmaicie nazywajg kardynalne twierdzenie Archimedesa (?)
o silach dzialajgcych pod katem, my je nazwiemy krokwis
sil, biorge nazwe od krokwi na dachu, ktéra pochodzi od kro-
ku ludzkiego“. Zajawszy sig machinami rolniczemi, podal
Zochowski artykuly: w Gazecie handl. i przem. ,Rafa cy-
lindrowa konstrukeyi Walentego Giembartowicza z Kahezu-
gi“, ,Socha Polska“ (wlasnego wynalazku) (18461.), ,O narze-
dziach rolniczych, stolarskich i kowalskich oraz wyrazach
w stolarstwie i kowalstwie uzywanych* (1847 v.); w Tygodni-
Iew roln. technol, ,0 uzywaniu zelaza w rolnictwie“, ,Obja-
$nienie wzgledem praktycznego uzycia sochy z regulatorem®,
»Pokonanie ostatnich trudnogei“, ,Poréwnanie narzedzi rol-
niczych pod wzgledem ulgi sprzezajowi®, ,Przestroga wzgle-
dem uzywania sochy zregulatorem*® (1847 r.); w Koresponden-
cie ,Roezne sprawozdanie z dzialah okolo sochy z regulato-
rem“, ,Sprawozdanie z préb sochy na polach Kielc i w ré-
znych okolicach tamtejszych® (1847 r.).

. Wspominany wynalazca kompasu polskiego Wojciech
Jastrzembowski ) opisywal w Bibliotece Warszawskiej 7)
»Kret, Howy pierwiastek mechaniczny*, majacy swg silg
pPrzechodzié wszystko cokolwiek jest zyjgcego na ziemi“ (1),
ktérego ,gléwna czes¢ podobna jest do kretego $limaka
i z ktorego ,wynalazca otrzymal juz 30 machin zlozonych¥.

(C. d mn) Feliks Kucharzewsl.

3 Por. Przegl. Techn., 1910, str, 267,

4) Rys eleltro-magnetyczny systemu swiate fizyeznego. War-
szawa 1840, TFizyka (dwa tomy, wydanie J. Sapalskiego). Warszowa
1841/2.

9 B.m.ir. (Warszawa 1841), 49, str. 8.

8 Por, Przegl. Techn. 1910, str, 165.

7) Rok 1841, t. IL.

Projekt budowy II gazowni w Krakowie.

Odezyt, wygloszony na VI Zjesdzie Technikéw Polskich w Krakowie przez inz. M. Dabrowskiego.
{Dokoriczenie do str, 356 w N 26 r. b))

Gazometry. Projektowany jest narazie jeden gazo-
wefr teleskopowy, trzypigtrowy, z basenem zelaznym wolno-
stojacy, objetosei uzytecznej 30000 m®, Srednica basenu
—=138,6 m, dzwonu 38,0, 37,2 i 86,4 m. Wysokos¢ basenu
10m. Gazometr tej wielkosci przy stosunkach panujgeych
w Krakowie odpowiada 60000 m? najwigkszego odbytu na
dobe (50%). Dla rozwoju prayszlego przewidziane jest jesz-
cze miejsce na drugi, a nawet trzeci gazometr. Srednica ru-
ry wlotowej gazometra 700 mm, wylotowej 800 mm.

Rura glowna, cayli rura tloczqea do miasta. Projekt
przewiduje w tej mierze alternatywe: albo rura tloczgea z no-
we) gazowni do starych gazometréw, 300 mm érednicy, przy
odpowiedniem przerobieniu sieci, a koszt tej rury oblicza na
80000 kor. (wzdluz kolei Kocmyrzowskiej), do 100000 kor.
przez droge Mogilsks, Lubicz lub Kopernika, Kolejows, 1 Sta-
rowislng — albo polozenie odrazu rury gléwnej statej, na ca-
13 ostateczng produkeye dzienng 120 000 m® i wigcej, o éred-
nicy 1000 mm (1 m), kosztem 224000 kor., przy odpowied-
niem przystosowanin do niej starej sieci. Te przystosowa-
ma czy przerébki musialyby byé osobno przestudyowane,
dyktujg je najczesciej same zmiany w rozkladzie konsumeyi.
Obliczenia te sg trafne i ma doswiadczeniu oparte, tylko nie
moze byé mowy o alternatywie, bo i jedna i druga rura sg

odrazu niezbedne, to znaczy: rura.’ﬂocza‘ca musi byé z kom:
presorami polozona, dla wyzyskania III gazometru w starej
gazowni i sieci rur w dzielnicach poludniowych, rura za$
gléwna, metrowa, musi byé réwnoczesnie kladziona z budo-
wa, [T gazowni, do zasilania sieci od strony pélnocno-wscho-
dniej miasta. ) .
Fabrylka amoniaku, praktycznie kolo kotlowni umiejsco-
wiona, jest przewidziana na wyrdb chemicznie czystego amonia-
ku zgeszezonego, w ilosci podwéjnej jak w obecnym zakladzie.
Cysterny murowane, zbierajace, a nastepnie oddziela-
jace smolg od wody amqniakowe], _zna]d.ug,q sig jedna przy
piecowni dla parodniowe] produkeyi, 4 zag przy kotlowni i fa-
bryce amoniaku; sg one przeznaczone na ¢iecz mieszang, Smo-
Ye, wode amoniakalns 1zejszg, _wqdeg amon. cigzszg, objetosel
po 40 m?, co nawet po osiggnigeiu maksymaluej calkowitej
sprawnosci zakladu odpowiada przeszlo 1—2-dniowej pro-
dukeyi. Smola i woda amoniakowa splywajs z piecowni
i z przyrzadéw kanalem rurowym do zbiornikéw wiezowych,
dokad sig dostaja przez pompowanie, a zbiorniki te ustawione
s obok wiezy wodnej. Urzadzenie podobne do przechowywa-
nia zapaséw smoly i wody amoniakowej okazalo sig praktycz-
niejszem od murowania wielkich cystern podziemnych, po

pewnym czasie nieszczelnych.
2
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Wieza wodna © wysolkie (wiezowe) zbiornike. Zaopa-
trzenie w wode jest dla gazowni rzecza pierwszorzednej wa-
gi; to tez zaklad winien mie¢ wlasng uzytkows wode, np. ze
studni, jak projekt obmysla (a moze lepiej z Bialuchy?),
a nadto w rezerwie wode wodociggows, nietylko do picia, ale
w danym razie i do innych celéw. Do cisnienia 1 zapasu
wlasnej wody projektowana jest wieza wodna z zegarem,
wysokosei okolo 20 m, ze zbiornikiem Zelaznym objetodci
60 m?® (zapotrzebowanie wody w I okresie 300, po wykoncze-
niu zakladu GOO m® na dobg). Miejsce pod zbiornikiem wo-
dnym ma byé zuzytkowane na 16-metrowy zbiornik na lek-
ka wodg amoniakowa, nizej takiz na wode cigzszg, nizej je-
szeze, na pierwszem pigtrze, taki sam na smole. Zbiorniki
te zaopatrzone beda w plywaki na dole i w centralny wska-
#nik poziomu cieczy.

Obok wiezy wodnej postawione bedg 3 zbiorniki wie-
zowe, 0 pojemnosci 200 m® kazdy, na smole i wodg amonia-
kows, co wprawdzie jest w kosztach budowy nieco drozsze
od cystern murowanych podziemnych, ale praktyczniejsze
tak w obsludze jak w konserwacyi, Na 4-ty zbiornik prze-
widziane jest réwniez miejsce odpowiednie. Przy 60000 m®
dziennej produkeyi starczg one dla wody amoniakowej na 20
dni, dla smoly na 20—24 dni. Czy przy stosunkach naszych
i gromadzeniu sig zapaséw w zimie nie bedzie jednak po-
trzebna wielka murowana cysterna podziemna, to okaze
przysziodd, przyjdzie moze takze do przerabiania u siebie
smoly czyli mazi pogazowej.

Caly zespdl =zbiornikéw wiezowych zostanie przy-
kryty dachem i obmurowany lekkiemi scianami Zelazno-ee-
glanemi; pod niemi znajdujg sig rury, krany it. p. Wieza
wodna, architektonicznie rozwigzana, ma oczywiscie mury
masywne; W jej czedci parterowe] umieszczone sg pompy do
wody uzytkowej, czerpanej ze studni albo tez z potoku;
przed wiezg wodng projektowana jest budowa parterowego
budynku, mieszczgcego pompy do mazi i wody amonia-
kowej.

Kotlownia. Ma ona dostarczaé pary do maszyn parowych
w budynku aparatéw, do pomp parowyeh, fabryki amoniaku, do
ogrzewania przestrzeni fabrycznych, gazometréw, budynkdw
mieszkalnych, biur i innych urzadzeh fabrycznych; dalej—
parg potrzebna do generatoréw, wytwarzania gazu wodnego
w retortach w ostatnich godzinach suchej destylacyi wegla,
a wreszcie do napegdu dynamo-maszyn i wytwarzania pradu
elektrycznego w centrali tuz obok polozonej. Istniejaca
w gazownl fabryka gazu wodnego ma swoje osobne kotly;
po przeniesieniu jej na Dagbie kotly te, a takze kotly obstu-
gujace starg gazownie, znalazlyby zastosowanie w nowej fa-
bryce gazu wodnego. Budynek kotlowni bedzie mial lekkie
§ciany murowane, centrala elektryczna masywne, a jezeliby
sig to nie dalo architektonicznie dobrze polgezyé, mogla-
by i kotlownia otrzymad mury pelne.

Proponowane kotly sg systemu Cornwall, gdyz sa to
kotly najodpowiedniejsze do gazowni, opalane mialem ko-
ksowym z prgdem pary wpuszczanej pod ruszty. Zapotrzebo-
wanie maksymalne pary obliczone jest na 3910 kg na godzing
i odpowiednio do tego zaprojektowano 3 kotly parowe o po-
wierzchni ogrzewalnej po 110 m? miejsce na 4-y i b-y ko-
ciol jest przewidziane. W praktyce sig okaze, na jak din-
go wystarczg dwa kotly, z trzecim do zmiany jako rezer-
wg. Komin dla kotlowni bedzie mial od razu takie roz-
miary, by na 5 kotléw wystarozyl. Materyal dowozony be-
‘dzie kolejks i wozkami,

Eleltrownia. Zaklad tej wielkosei i tego znaczenia
co gazownia, posiadajgcy przytem wlasne odpadki jako ma-
teryal opalowy, powinien mie¢ wlasng centralg elektryczng
do sily 1 $wiatla. Proponuje sig uzycie jako motoru pary,
a obok tego silnikéw Diesela. Silniki te poruszane bywaly
przedtem rops, ktérej cena jest bardzo chwiejna, a obecnie wy-
soka; teraz jest mowa o silnikach Diesela poruszanych mazig
z piecéw pionowych, ktére sg wyprébowane i dobrze funk-
cyonujg; mielibySmy zatem dla obu systemdéw maszyn wla-
sny materyal opalowy. Projekt przewiduje dla centrali elek-
tryezne] 2 maszyny parowe i 2 zespoly elektryczne po
100 k. m., a jako rezerwe. 1 silnik Diesela o sile 120 k. m.
‘W kosztorysie przyjeto na wszelki przypadek nawet 3 sil-
niki Diesela, jako prawie dwa razy od maszyn drozsze. Kom-
binacya 2 maszyn i 1 silnika jest najodpowiedniejsza, bo smo-

lowea zawsze pozbyd sie mozna, a mial koksowy nie ma
u nas nabyweow.

W projektowaniu, odrgbnej elektrowni wogdle, jak i w jej
maszynowem urzgdzeniu przebija ta my$l przewodnia, jakg
sig kierowaé nalezy tak w budowie jak prowadzeniu gazo-
wni, #ze kazde jej urzadzenie, kazda czes¢, kazdy przyrzad
lub przewdd musi mieé albo obejscie albo rezerwe, inaczej
pierwszy lepszy wypadek wstrzymalby caly ruch, ktory jest
nieustanny i nie zezwala na zatrzymanie pod zadnym wa-
runkiem., Tak jest i z elektrownis, dostarczaé majacy czg-
gciowo swiatla, a przewaznie energii do napedu licznych urzg-
dzetr mechanicznych. Gazownia tak wielka musi mieé przeto
swojg centrale, gdyby nawet kosata pradu byly nieco wy#sze
od ceny prgdu elektrowni miejskiej, co jest przeciez rzeczy
nieprawdopodobng; ponadto gazownia musi byé polgezona
z centralg miejsks, by w razie wypadku mieé¢ w niej rezerwg
inie stang6 z urzadzeniami, ktérych juz sila reezna nie zastapi,
a ktéryeh zatrzymanie ubezwladniloby caly zaklad. Wia-
sna centrala powinna stale funkcyonowac, a nie odwrotnie,
bo zta to bylaby rezerwa, ktérej urzgdzenia stalyby bezezyn-
nie calymi tygodniami albo calymi miesigcami. Ze Swia-
tlem moznaby sobie zresztg chwilowo daé rade, bo prdcz nie-
ktérych czesei, fabryka i plac beda oswietlane gazem, ale
napedu maszyn nie zastgpi sig pracg ludzka,

Projekt doradza uzycie prgdu tréjfazowego o napigein
miedzy biegunami 220 v., jako dla gazowni najdogodniej-
szego, 1 oblicza zapotrzebowanie pradu (do 60000 m® wydaj-
nosci zakladu) na 87 k. m, dla sily, 12 dla $wiatla, 11 na
straty i rezerwe, razem 110 k. m., co jednak nalezy uwazaé
jako maximum; doradza uzycie mniejszych jednostek, celem
latwiejszego przystosowania sig do zapotrzebowania pradu
w roznych porach roku. Kable rozdzieleze sg prowadzone
pod ziemig; akumulatoréw projekt nie przewiduje, cho¢ to
jest jeszeze kwestya do rozstrzygniecia.

Oswietlente bedzie gazowe wszedzie, gdzie go tylko
mo#zna bez niebezpieczenstwa uzywad, plac fabryczny o$wie-
tlony bedzie najnowszemi lampami gazowemi o nizkiem ci-
énieniu, a mianowicie 20 lampami po 1000 $wiec kazda.
Lampy o gazie tloczonym nie wypadlyby taniej.

Laboratoryum i stacya doswiadezalna. Do elektro-
wni przylega laboratoryum, konieczne w kazdej gazowni,
i miejsce na stacye do$wiadczalng, ktéra jednak niezbedna
nie jest. (Na Zjesdzie wrzesniowym Technikéw polskich,
a wiasciwie na réwnoczesnym Zjesdzie Gazownikéw pol-
skich, uznano za pilng sprawe zalozenia stacyi do$wiadezal-
nej dla gazownictwa, na ktérej utrzymanie zlozyloby sig kil-
kanascie gazowni polskich w temze interesowanych, i byé
moze, ze Krakéw uznany zostanie jako miejsce odpowiednie
dla urzgdzenia takiej do$wiadczalni, ktéraby wtedy zostala
polgczona z laboratoryum pod jednym dachem, przyczem
miasto niewiele kosztowaloby jej urzadzenie),

Kanalizacya. Teren 11 gazowni musi byé oczy wiscie
skanalizowany. Najprostszem rozwigzaniem byloby wpu-
szozenie gléwnego kanalu do Bialuchy, chociazby trzeba bylo
$cieki przedtem filtrowaé; gdyby na to nie zezwolono, frze-
baby szukaé polgczenia z kanalizacys miasta ku Wisle, a to-
by pociggnelo za sobg duze koszta.

Dla unzupelnienia opisu wspomnieé trzeba o budynku
odZwiernego przy bramie wjazdowej, dla kontroli oséb weho-
dzgeyceh, i 0 wadze mostowej. W poblizu odbywaé sig bedaie
drobna sprzedaz koksu i smoly, tak ze przyjezdzajace wozy
beds tutaj obsluzone i mie potrzebujg jezdzié po placu fa-
brycznym.

Plac wjazdowy zamknigty jest od pdélnoey torem ko-
ksowym i magazynem do wyladowywania z wagonow ciez-
kich przedmiotéw, a od poludnia dwoma budynkami, z kto-
rych jeden miesci magazyn i warsztaty, a drugi urzqdzen
humanitarne dla robotnikow. : -

Na parterze pierwszego budynku mogg sig pomiescic
sktady, $lusarnia, kuznia, stolarnia i blacharnia; ewentalnie
nadstawione pietro mo#e stuzy¢ na magazyny lub tez kilka
mieszkan. : -

W drugim znajds pomieszczenie urzgdzenia potrzebne
robotnikom ze wzgledéw hygienicznych i humanitarno-spo-
lecznych, jako to: na parterze szatnia, jadalnia, pralnia, Ia-
znie, pokdj dla chorych z apteczks, sklep spozywezy, na pig-
trze za$ sala zebran, czytelnia, biblioteka, wypozyczalnia
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ksigzek; wobee tych licznych celéw, budynek ten musi byé
pietrowy,

Frontem do ulicy, otoczone ogrodami, stojs dwa domy
mieszkalne pietrowe, po przeciwleglych stronach bramy wja-
zdowej: jeden dla binr zarzadu i na mieszkanie kierownika
ruchu fabrycznego (nadinzyniera), drugi przeznaczony na
mieszkanie inzyniera ruchu, gazmistrza i kierownika war-
sztatowego, a zapewne i ich pomocnikéw, co bedzie w stoso-
wnym czasie obmyslane szczegélowo. Nie brak tez miejsca
na dalsze budowle mieszkalne, gdyby zaszla tego potrzeba.
(Kancelarye budowy pomiescié¢ sig da tymezasowo w budyn-
ku dzierzawcy tego gruntu, zanim sig nie postawi budynku
zarzgdu). ‘Wszystkie budynki mieszkalne i oddzialy fabryki
bedg polgczone osobnym telefonem fabrycznym, Na sklady
rur i t. p. jest dosyé miejsca kolo bramy, obok toréw i za
skladami wegla,

Czedé estetyczng, zewngtrzng zwlaszeza, wszelkich bu-
dynkéw—powinnoby opracowac¢ biuro architektoniczne miej-
skie. 'Wewnetrzne urzgdzenie ma byé schludne i wygodne,
jak przystalo na nowoczesny zaklad; szezegdlniej o tem pa-
migta¢ trzeba w budynku aparatow, czyszczalni, centrali
elektr., budynku gazomierzy i regulatoréw (posadzki i dciany
na pewng wysokosé wylozone plytkami kamionkowemi, wy-
godne schody, dobre oswietlenie i t. p.). Koszt budynkéw
zostal obliczony w przyblizeniu na metr kwadr. powierzchni;
wysoko$é¢ budowli przyjeta na wzdr zakladéw ziirichskich.
Ceny jednostkowe w ogdlnodci zostaly przyjete wysoko,
a kosztorys na ogdl dostatnio liczony, tak, ze przekroczenia
nie nalezy sig spodziewac.

Dla fabryeznych urzadzeh przyjeto do kosztorysu ceny
firm pierwszorzednych, ktérych wyroby cechuje precyzya,
ale i wysokie ceny.

Projekt przewiduje, ze znaczna cze$é budynkéw powin-
na byé wykonana od razu na pelng wydajnosé zakladu przy-
szlosci, jak: elektrownia, kotlownia, wytwérnia amoniaku,
budynek dla zbiornikdw wiezowych i wiezy wodnej, labora-
toryum, budynek aparatéw, gazomierzy, regulatoréw, war-
szlaty, magazyny, budynki mieszkalne. Dodaé do tego wy-
pada: wielks rure gléwna, tory kolejowe, fabryke gazu wod-
nego, oparkanienie, dojazd, kanalizaeye, grunt i wiele innych
mniejszych pozycyi, przewidzianych lub potrzebnych na pelng
wydajnosé, co sprawia, ze przewazny ciezar inwestycyl spa-
da na teg pierwszy fazg zabudowania, W miare rozwoju ga-
zowni i rosngcego dochodu bedg te wydatki, dla dalszej przy-
szlodci poczynione, przy oprocentowanin i amortyzacyi co-
raz mniej dotkliwe.

Projektowany zaklad uwszglednia najnowsze zdobycze
techniki, daje rozwiazanie proste, ugrupowanie nadajgce sig
do malowniczego, nawet architektonicznego zestawienia
i przybrania; co najwazniejsza jednak, projekt ten czyni za-
dosé tym nowoczesnym, spolecznym i ekonomicznym wyma-
ganiom, jakie sig dzisiaj stawiaé musi przedsigbiorstwu Gmi-
ny, bo zabezpiecza na dluzsza przyszlosé potrzeby rosnace]

‘konsumeyi taniego gazu, a dla miasta bedzie Zrédlem docho-
déw, rosngcych w miarg rozwoju zakladu.

Tak wiec obecnie mieliby$my wszystkie materyaly
i prace przygotowawecze, potrzebne do przedlozenia sprawy
Komisyi gazowo-elektrycznej i Radzie miasta i wyjednania
stanowczych uchwal i kredytéw, nmozliwiajgeych rozpocze-
cie budowy. Ze wzgledu na rézne trudnosel do zwalczenia,
uklady 2z wladzami, uzyskanie pozwolenia Ministeryum
Wojny na budowe zakladu, przygotowanie postepowania
ofertowego, a wreszcie same rozmiary przedsigwzigeia, budo-
wa taka trwac bedzie co najmniej 2 lata, a prawdopodobnie
przejdzie na rok trzeci, tak, Zze przy usilnem staranin, pelnej
s§wiadomosci wielkosei zadania 1 odpowiedzialnosci za zwloke,
a takze przy chetnem i harmonijnem wspdéldzialaniu wszyst-
kich do tego powolanych czynnikéw, zaklad moze bydé wy-
kohezony na wiosng r. 1915, bo rok 1912 nalezy uwazaé za
stracony dla ‘budowy. Do tego czasu atoli stara gazownia
nie wytrzyma i juz w zimie 1913/14 bezpieczenstwo ruchu
i o$wietlenia miasta bedzie silnie zakwestyonowane, a polo-
zenie zakladu grozne. Rzeczoznawcy w swej opinii odsuneli
wprawdzie o rok termin, jaki na podstawie do$wiadczenia
zawodowego a wigeej lokalnego oznaczalem dla wystawienia
IT gazowni, wyluszczajac sprawe w poczgtkach r. 1911;
a jednak i oni wskazywali, %e nowy zaklad winien byé pusz-

czony w ruch w r, 1913, a najdalej w 1914. Trzeba sobie
Jasno zdaé sprawe z obecnej sytuacyi i zrozumied, ze kazdy
rok opéznienia poteguje przecigzenie starej gazowni i zwigk-
sza grozg mozliwych i Jatwo sig przewidzie¢ dajscych na-
stepstw,

Oznaczajac swoj termin, rzeczoznawey zakladali, ze
w 1, 1912 bedzie doprowadzony tor kolejowy, droga dojazdo-
wa, czgsdé fundamentéw zalozona, czgdé terenu praygotowana;
to sig nie stalo i rok ten juz w rachube wechodzié nie moze;
wige nowy zaklad moze byé gotowy, jak wyzej powiedziano,
w r. 1916 z kohcem wiosny, tak, by wsréd lata mozna bylo
wyprobowaé urzadzenia, wydéwiczyd personel i obstuge, a ku
jesieni rozpoczgé prawidlows fabrykacye. Stara gazownia
musi przeto przetrwaé 3 zimy: 1912/13, 1913/4 1 1914/15 —
pracowad z jakiem takiem bezpieczenstwem i sprostaé weigz
a znacznie rosngcej konsumeyi — temu zas$ ona nie podola
inikt za to odpowiedzialnosci nie przyjmie. Stwierdza to
prosty rachunek:

Najwigkszy odbyt na dobe w r. 1911 wynosil 28880 m3;
wnoszge z dotychezasowego przyrostu konsameyi, wyniesie
on w tym roku 30000 do 30500m® a w r. 1913 dojdzie do
32 600 m® my tymezasem przy przecigzeniu maszyn 1 apara-
téw, przy forsowaniu zawsze niebezpiecznem, przepchnad
mozemy na dobg najwyzej 24 000 m® gazu weglowego a 7 000
wodnego, t. j. razem 31 000 m*—mamy wige przed sobg jedng
tylko zime jako tako zabezpieczong. Wprawdzie odpowie-
dnimi i po czesci juz zastosowanymi srodkami mozna zmniej-
szy¢ wlasne zapotrzebowanie miasta, t. j. o$wietlenie publicz-
ne bez uszezerbku dla jego efektu, ale to wielkich rezultatow
przyniesé nie moze wobhec rosngcej silnie konsumeyi pry-
watnej. Zleby zas bylo, gdyby stalo sig koniecznem wstrzy-
manie lgczenia nowych urzgdzef, i o tem na seryo mysled
nawet nie mozna, bo przeciez rozwoju zakladu przemyslowe-
go nie da sig na parg lat wstrzymaé¢ bez wielkich szkéd dla
Gminy.

Jezeli przeto przyspieszenie budowy, zawsze kosztowne
a niepraktyoczne, jest niemozliwe i z technicznych wzgledéw,
a przetrwanie wigeej jak jednej zimy przez stary zaklad wy-
kluczone, to pozostaje w tej trudnej sytuacyi jedno jedyne
wyjscie; zaradzié potrzebom konsumeyi przez szybkie wybu-
dowanie malego prowizorycznego zakladu na 4 do 6 tysie-
cy m® na dobg i gaz ten, calkiem gotowy, doprowadzié do
gazometréw, ktérych pojemmnosé (17200 m® odpowiadajaca
34000 m® odbytu na dobg) jeszcze na to pozwala. Da sie to
rozwigzaé w sposéb dwojaki:

1) postawié na terytoryum nowego zakladu maly ga-
zownig weglows, o wydajnodei do 6 000 7° na dobe, z uzyciem
takich przyrzedéw, ktéreby potem przeniesione znalazly
wprost zastosowanie w nowej fabryce, z uzyciem malego ga-
zometru wyréwnawezego dla gazu wodnego, ktéryby wige od
razu stawiad nalezalo, 1 wyrobiony gaz tloczyé w zimie prze-
widzianemi sprezarkami (kompresorami), rurg mannesmanow-
ska 300 mm srednicy takze przewidziang, do gazometréw
w starym zakladzie, albo _

2) wystawi¢ prowizoryczng maly gazownig weglows
o wydajnosei j. w. na terytoryum stare] gazowni, lub obok
niej (w ogrodzie lub na miejskim gruncie zakladu Talarda)
i korzystajgc z dostatecanej jeszcze objetosci gazometréw po-
wigkszyt wydajnosé zakladu o 6000 m* na dobg, co w jednym
i drugim wypadku zabezpiecza funkcyonowanie zakladu na
3 zimy.

%ruga alternatywa wypada korzystniej, gdyz stara ga-
zownia oprdez gazometréw ma jeszeze i inne urzadzenia, po-
zwalajgce na rozszerzenie produkeyi, jak kotly parowe, stacya
wodna, od§wiezanie masy czyszczaee) i t. p., nadto wiele przy-
rzgdow odstawionych jako za male a uzy¢ sig dajacych; nowe
urzgdzenia, jak np. czyszezalniki, sprawiloby sie w takich roz-
miarach, by sig uzyé daly potem w nowym zakladzie (fabryce
gazu wodnego). Prowizoryum takie odsuwa wprawdzie na
pare lat budowe I1 gazowni i utrudnia w praysalodei zwinig-
cie starej, ale jest ono konieczne nietylko ze wzgledéw tech-
nieznych, ale 1 finansowych. Obliczenia rentownosei projekto-
wanego zakiadu ze wszystkiemi ulepszeniami nowoczesnemi
wykazywaly znaczne zmniejszenie wlasnych kosztéw produk-
cyl gazu i uzasadnialy przypuszczenie, Ze w ciggu niewielun
lat mozna bedzie przerzucié¢ calg produkeye na nowy poste-
powy zaklad, a stary zwinaé¢ (z pozostawieniem tylko gazo-
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metra o 10000 m? pojemnosei), drogi zas grunt rozparcelo-
wad i spienigzyé. Niezmierne w tym roku podrozenie wegla
i oleju (do gazu wodnego), a wigee] jeszcze zle stosunki kre-
dytowe, stagnacya budowlana, a zwlaszeza zawiklania poli-
tyczne 1 wojenne zakwestyonowaly i zmienily bardzo te obli-
czenia, a w nastepstwie kazaly odsungé na pomyslniejsza porg
starania o kredyt na inwestycye i zwolnié¢ tempo wykonania
nowego zakladu. Czteromilionowa pozyczka, trudna obecnie
do uzyskania, obciazylaby gazownig odsetkami, wynoszgcemi
do 240000 kor., coby sig dotkliwie odbi¢ musialo na docho-

dzie Gminy z tego przedsigbiorstwa, podczas gdy wydatek
200000 kor. na prowizoryczne powigkszenie starego zakladu
jest do zniesienia bez uszczerbku dla dochodéw miejskich,
7 tem sig zarzgd miejski musi liczyé i przygotowaé sig na to,
ze stara gazownia jeszcze dlugo bedzie musiala pracowad,
a nowa stopniowo i wolniej sig rozwijaé, a pokrywad nie cala
jak z poezatku zakladano konsumeye, lecz tylko jej przyrost
w nastgpnych latach; tanszy kredyt bedzie mogl oczywiscie
przyspieszyc przeksztalcenie fabrykacyi i przerzucenie jej za
dawne rogatki.

O SANACYI KRYNICY.

Odezyt, wygloszony na VI Zjezdzie Technikéw Polskich w Krakowie 14 wrzednia 1912 r. przez inz Olta Nadolskiego.
(Dokoniczenie do str, 859 w MNe 26 r. b))

Cale znaczenie jako zdrojowiska Krynica zawdzigeza
wylgeznie swoim zdrojom mineralnym. Jak juz wyZej wspo-
mnialem, wody krynickie zaliczamy przewaznie do szczaw
zelazistych, mnasyconych bezwodnikiem weglowym, Ich za-
wartos¢ mineralna, scharakteryzowana ogdlnie przez t. zw.
alkalicznosé, zaleca je do picia w celach leczniczych, znako-
mita zas zawartosé¢ bezwodnika weglowego stawia je wysoko
w rzedzie swiatowych wéd kagpielowych,

W obeenych warunkach eksploatuje sig w Krynicy na-
stepujace zdroje: Zrédio gldéwne, dawniej Zrédlem Heleny
zwane, Dobrodzieja, Jézefa, Karola i Slotwinke. Jedne znich
sluzg do kepieli i do picia (gléwne, Karol, Slotwinka), inne
tylko do kapieli (Jozef i Dobrodziej).

Wydajnosé¢ poszezegdlnych zZrédel waha sig od 4 [ na
minutg przy Karolu do 102 //m w Dobrodzieju, Igczna za$
wydajnos$¢ wszystkich wynosi okolo 190 I/m i pozwala na
sporzgdzenie okolo 1300 kgpieli mineralnych dziennie. W rze-
czywistosel jednak, ze wzgledu na niedostateczng liczbe kabin
kapielowych, wydaé mozna dziennie najwyzej 1100 kapieli.
Woda wszystkich zrddel doplywa do lazienek mineralnych
grawitacyjnie, tylko Dobrodziej jest pompowany. Dotych-
czasowa pompa ssgco-tloczaca, ktéra wplywala ujemnie na
jakosé wody (przedewszystkiem wysysala z wody wolny bez-
wodnik weglowy), w jesieni r. z. zastapiona zostala pompg
nows, wylacznie tloczges baz ssania, zupelnie specyalnej kon-
strukcyi. W nastepstwie tego urzgdzenia, jakos$¢ wody Do-
brodziej'a, a wige i kapieli z niej sporzadzonych znacznie sig
poprawi.

Liczbg Zrédel mineralnych posiada Krynica bardzo duzg,
sf to jednak #rddelka o tak drobnej wydajnosci (okolo
1—2 I/m), e ujecie ich w tamtejszych stosunkach nie oplaci-
foby sie. Wigksze znaczenie mialyby dwa #rédla prowizo-
rycznie ujete, mianowicie Jana i Sydora, o wydajnodei
po 4—8 I[m. Ujecie racyonalne tych #rédet prawdopodobnie
nastgpi niebawem.

Badania chemiczne eksploatowanych #Zrédel mineral-
nych w Krynicy przeprowadzano niemal od samego poczgtku
ich uzywalnogdei. Literatura krynicka, skapa zresazta na ogol
co do innych wiadomosei o #rédlach krynickich, zawiera
dos¢ informacyi, mianowicie: o badaniach chemicznych i wy-
nikach analiz Haqueta (zr. 1796), prof. Schultesa (zr. 1807),
d-ra Dietricha (z r. 1877), prof. d-ra Olszewskiego (zr. 1878),
d-ra Lembergera (z r. 1900) i t. d. W ostatnich latach syste-
matyczne studya chemiczne i fizyezne nad wodami krynie-
kiemi prowadzi prof. dr. Leon Marchlewski z Krakowa.

Szczegélowe dane co do skladu chemicznego nie bylyby
tu na miejscu, z tego tez powodu podaje tylko poréwnawcze
zestawienie t. zw. alkalicznosci i zawartosei bezwodnika we-
glowego w litrze wody. Zwlaszeza ta druga liczba charakte-
ryzuje wartosé dane] wody w uzyciu jej do celéw kapieli
leczniczych.

Nazwa zdroju Alkalicznogé Zawartosé CO,

1) Zdréj gléwny 2,009 2,8902 g
2) , Slotwinka oo s, w2120 2,818
8) , Zubeza (glebokie wiercenie) 1,008 2,264
4) , Joézef . . . . . 0,570 2,145
5) , Dobrodziej 1,120 2,103 ,,
6) , Karol . 0,610 1,997
7) , Sydor . 1,130 1,436

Pod wzgledem hydrotechnicznym wszystkie te Zrédla
przedstawiajs powazne zagadki, studyéw systematycznych
i naukowych nad niemi jeszcze nie przeprowadzono, jakkol-
wiek sprawa takich studyéw jest juz wdrozona. Ujecia do-
tychczasowe na ogdl nie odpowiadajg rzeczywistej potrzebie
tak, ze zrédel tych nie eksploatuje sig w calej ich wydajnosci.
Najwiece] uwagi poswigcono dotychezas glownemu Zrédiu
mineralnemu. Zrddlo to, lezgce w dawnem korycie Kryni-
czanki, wytryska dzi$ ze zwiréw. Profesor Hacquet ?) opisuje
jo w r. 1796 jako wytryskujace z litej skaly piaskowea, ktérej
dzié nigdzie w otoczeniu odszukaé nie mozna. Brak badan
geologicznych, choéby kilku drobnych wiercent do kilkume-
trowej glebokosci, nie pozwala na zadne przypuszczenia co
do warstw lezacych pod zwirami. Ujqcie polega na zalozeniu
2,00 m glgbokiej cebrzyny z blokdw granitowych o przekroju

Rys. 8.

Zdr6j gtéwny w krytym deptaku

kolowym, o wewnetrznej $rednicy 1,17 m. Ujecie znajduje
sig w zaglgbieniu krytego deptaka, siggajgcem 1,40 m ponize]
sgsiedniego terenu.

Pierwsze na zasadach naukowych oparte pomiary wy-
dajnosci tego zrédla przeprowadzil inz. Roman Ingarden
w r. 1896. Po wypompowaniu zrédla do takiej glgbokosel,
na jaks pozwolily pompy reczne, mierzyl szczegolowo pray
pomocy chronometru czas napelnienia warstw studni 5 cm
wysokosei. Z czasu napelnienia takiej warstwy o znanej objg
tosci obliczyl doplyw w jednostce czasu w kazdej wysokoscl
Trzykrotnie w ten sposéb przeprowadzone pomiary, powto:
rzone nastepnie w r. 1909 przez p. Ingardena, a w I. 1910
przez autora niniejszego referatu—wykazaly, ze zrédlo kry-
nickie odpowiada $cisle prawidlom doplywu wody w stn-
dniach artezyjskich, w ktérych doplyw jest wprost propor-
cyonalny do obnizenia zwierciadla, przy ktérem wodg pobie-
ramy. Innemi slowy, znacay to, ze im glgbiej w takiej studni
bedziemy utrzymywali zwierciadlo wody (przy pomocy p9m£Y
lub stosownego przelewu), tem wigcej wody Zrédlo bedzie da-
walo. Jezelibysmy za$ odplyw boczny zamkneli, to Zzwier-
ciadfo podniesie sig do wysokosci cisnienia hydrostatycznego,

1) Hacquet: Neueste physicalische Reisen in den Jahren
‘1788—1795 durch die dacischen und sarmatischen Karpathen. No-
rymberga 1796. o
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pod ktérem woda w studni pozostaje i wiecej do studni do-
plywaé nie bedzie. I tak naprzyklad, gdy przy normalnym
poziomie zrédto w r. 1909 i 1910 wydawalo okolo 45 [ wody
na minutg, to po wypompowaniu 70 ¢m doplyw przekraczal
219 l/m. Po zupelnem za$ zamknigeiu bocznego odplywu
zwierciadlo wody podniosto si¢ w studni o 0,15 m ponad po-
ziom normalny, poczem doplyw wody do studni ustal, gdyz
zo studni woda w sposéb widoezny nie odplywala, & mimo to
zwierciadlo wody nie podniosto sig wigeej. Ustal wige pozor-
nie wszelki ruch, lecz srédlo pracowadé nie przestalo, wy-
niéslszy bowiem swg wodg do wysokosei swego ci§nienia hy-
drostatycznego, odplywalo dalej w warstwach zwirowych
swego otoczenia. Utrzymanie zrddla przez dluzszy czas w ta-
kim napigtym stanie mogloby sig sta¢ dla niego wprost za-
béjeze, gdyz woda znalazlaby sobie na pewno inne ujscie
podziemne, zwilaszeza, %e cale otoczenie Zzrédla stanowis pod-
klady zwirowe, latwe do przebicia.

Po sprawdzenin opisanych wyzej pomiaréw przy po-
moey innego sposobu (pomiar ezasu napelnienia kadzi o zna-
ngj objetosei, do ktérej pompowano wode z rozmaitych pozio-
mow #rodla, utrzymujac w czasie kazdego pomiaru zwiercia-
dlo w studni w odpowiedniej wysokosdci) 1 po stwierdzeniu
przez prof. Marchlewskiego, ze wskutek obnizenia zwierciadla
jakos¢ wody sie nie zmienia, zaprojektowano obnizenie od-
pltywn do zbiornika o 26 ¢m, dopuszezalne ze wzgledu na po-
lozenie zbiornika na wodg mineralna,

Roboty okolo tego obnizenia i racyonalnego ulozenia
rurociggu, odprowadzajgcego wodg, uskuteczniono w czasie
od 2—12 mareca r. 1911. Aby to wykonaé, musiano wykué
w granitowem omurowaniu zrédfa otwér w glebokosei okolo
60 em pod gorng krawedzig omurowania. W czasie kucia
tego otworu w granitowem omurowaniu, ktdre cagsciowo ro-
zebrano, musiano przez przecigg 66 godzin utrzymywao
swierciadlo wody w studni o 80 em ponizej stanu normalnego.
Przez caly ten czas wydzielanie sig bezwodnika weglowego
i doplyw wody byly bardzo silne, do tego stopnia, ze aby
umozliwi¢ kamieniarzom prace, musiano osobng pomps, kto-
rej kosz ssacy utrzymywano okolo 30 ¢m ponad obnizonem
zwierciadlem wody, pompowac bez przerwy bezwodnik we-
glowy. Objaw ten gwaltownego wydzielania bezwodnika wg-
glowego przypisaé nalezy uldze, ktérej doznalo zrédlo wsku-
tek zdjecia z niego cigzaru slupa wypompowanej wody 80 em
wysokodci.

Natomiast po ukohezeniu robdt i przerwaniu pompowa-
nia nastgpil objaw wprost przeciwny. Zrodlo jak gdyby
usnglo. Wzburzong i wrzgeg przedtem gwaltownie powierzch-
nig wody wazruszala teraz zaledwie kiedy niekiedy poje-
dyfheza bahka gazn, calg za$ energie swg zuzywalo grédio na
wypelnienie gazem wypréznionych poprzednio dlugotrwalem
pompowaniem szczelin zwirowego otoczenia oraz na wydzwi-
gnigeie swej wody do dawnej wysokosci. Objaw tej wewngtrz-
nej pracy, zamaskowanej zewngtrznie uspieniem zrdodla, stal
sig nawet przyczyng poglosek o ,zepsuciu“ Zrédla, Po uply-
wie jednak okolo 48 godzin #rédlo nietylko wrécilo do pier-
wotnego stanu, ale energia wydobywania sig - gazu znacznie
wzrosta. Przeprowadzone szczeg6lowe pomiary wykazaly, ze
wydajnos¢ wody wzrosla z 44 na 70 do 78 ! na minute, cayli
o przeszlo 60% dawnej. :

- Taki stan utrzymywal sig od marca do wrzesnia r. 1911,
w ktérym to czasie niemal codziennie wykonywano szczego-
lowe pomiary. Z kohcem wrzednia r. 1911 w nastepstwie ka-
tastrofalnej posuchy, ktdéra objela srodkows Europg i zasiegla
az po zachodnig Galicye, spadla wydajnoéé zrédla do 63 Ifm
1 spadala nieznacznie dalej, az w lutym r. 1912 doszla do
39 l/m. Zarzgdzone jednak dochodzenie wykazalo w Zrédle
spigtrzenie wody o 12 ¢m ponad stan normalny, spowodo-
wane zatkaniem oczek sitka, zamykajacego rurg odplywows
zo studni. Jakkolwiek bezposrednio po odezyszczeniu sitlka
! w najblizszych dniach wydajnos¢ wzrosla do przeszlo 50 I
na minutg, to jednak do dawnej juz nie powrdcila. Te 50
% gorg, Ifm, ktére zaraz w nastepnych dniach mierzono po od-
ezyszczeniu sitka, wykazujg wydajnosé zmniejszong pod
wplywem posuchy, ktéra odbila sig na wszystkich #rédlach
tak mineralnych, jak i slodkich w calej okolicy. Natomiast
Wspomniane pomiary, podajace 39 I/m, oznaczajs wplyw za-
tkania sitka na odplyw ze #rédla. Poniewas za$ pomiedzy
doplywem a odplywem musi zachodzié $cisla Townowaga,

przyjacé nalezy, ze gdy do zrédla doplywalo po 50 kilka 2/m,
a odplywalo do rurociggu tylko 39 I/m, musiala reszta wy-
szukad sobie inng droge na zewngtrs, Pavumiesigezna jednak
wydajnosé 70 kilku J/m wykazuje dobitnie, ze zrddlo istotnie
przynajmniej tyle wody stale da¢ moze, wspomniane jednak,
stwierdzone spigtrzenie wody, utrudniajace odplyw wody za
posrednictwem studni, pomoglo wodzie do wyrobienia sobie
nowej drogi wsréd zwirowiska, ktorg nadal czesé wody ucieka.
Przyczynia sig do tego i granitowe omurowanie #4rddla, sto-
sunkowo bardzo cigzkie, ktére cigzarem swoim przygniata na
obwodzie otoczenie #rddla, utrudniajge doplyw do studni
wody wytryskujace] zewngtrz omurowania,

Ze zas pojedyncze zrédelka wytryskajsg i poza omuro-
waniem, tego mialem dowdd w czasie wykonywania wspo-
mniane] przebudowy, kiedy po odkopaniu ubitego ilu.
wokolo otoczenia #rédla wytryslo poza omurowaniem ze
szezeliny w ile zrdédelko wody kwasnej w postaci fontanny,
bijgcej kilkanascie centymetréw ponad obniZone pompowa-
niem zwierciadlo wody. Za tem samem przypuszezeniem
przemawia rowniez fakt, ze przy kopaniu dolu dla rurociggu
ze zrddla do zbiornika w odleglosci 130 m natrafiono niemal na
calej dlngosei na wodg kwaskowats, z bahkami bezwodnika,
wydajacemi przy wydzielaniu sig z wody charakterystyczny
szelest i bulkotanie.

Rys. 9. Zdréj ,Stotwinski”,

, Naprowadzone wyzej fakta uprawdopodobniajy w wy-
sokim stopniu praypuszczenie, ze zrédlo Dobrodziej w kie-
runku wspomnianego rurociggu okolo 160 m dalej, a okraglo
3,0 m ponizej zwierciadla gléwnego Zrddla lezgee (w czasie
pompowania Dobrodzieja zwierciadlo wody w nim lezy nawet
04,30 m nizej niz zw. w. w gtéwnem #rdédle), daje powtdrnie na
zewnatrz wystepujacs wode te, ktora uszla ze zrédia gléwnego.
Bgdz co bgds jako mnastgpstwo przeprowadzonych
w r, 1911 przebudowywan, pozostalo zwigkszenie wydajnosci
z 44 na bb i/m (ktére przynajmniej przez caly sezon r. 1912
zrédlo wydawalo), czyli okolo 204, ktére uwazaé nalezy za
znaczne powodzenie w stosunku do wylozonych kosztéw. Powo-
dzenie powyzsze, jak rowniez cenne wskazowki co do dalszych
badah nad tem zréddlem, zawdzigezaé nalezy wylacznie celowe-
mu i umiejgtnemu zastosowaniu wiedzy i nauk technicznych.
Z powy#szego jednego przykladu wynika jasno, jak do-
niosle znaczenie ma stala, umiejgtna opieka hydrotechniczna
dla istnienia i eksploatacyi #rédel mineralnych. Tu prze-
oczenie drobnych na pozdr przejawdéw wewngtrznej pracy tak
skomplikowanego organizrnu, jakim sg zrédila mineralne
tej miary co krynickie, moze mie¢ wprost fatalne nastqpstwa,
ktérym tylko opieka specyalnie wyksztalconego hydrotech-
nika zapobiedz moze. )
‘Miejmy wigc nadzieje, %e przewidziana w zarysie nowej

ustawy wodnej urzgdowa piecza nad zrédlami leczniczemi
‘poprawi dotychczasowe stosunki, a Krynica bedzie pierwszem

zdrojowiskiem, ktére 'pdjdzie w slady zdrojowisk zagranica-
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nych izorganizuje techniczng opiekg nad swymi zdrojami. Po-
czgtek tej pieczy o zdroje krynickie widzieé nalezy w pray-
zwolonym przez wladze specyalnym kredycie na studya i ba-
dania wszystkich Zrddel mineralnych w Krynicy, ktére w naj-
blizszym roku (sezonie), dzieki staraniom Namiestnictwa, prze-
prowadzone by¢ majs. Na podstawie wyniku tych studyow be-
dzie mozna przystgpi¢ do poprawnego ich ujecia i eksploatacyi.

Na razie dodaé nalezy, ze przy opisanem wyzej czgscio-
wem przebudowaniu giéwnego zrédla na wiosngr. 1911 zalo-
zono jeszeze posadzke betonows, przykryty w zaglebienin
plyty z asfaltu lanego, ktére otacza omurowanie Zrédla, zalo-
zono ozdobng przykrywe oszklons, chronigeg #Zrédlo przed
zanieczyszezeniem, uszezelniono ujecie granitowe przy po-
mocy cylindra z cyny chemicznie czyste], urzadzono o$wie-
tlenie elektryczne wnetrza #rédla i uporzgdkowano cale jego
otoezenie.

Mimo wszystkich zabiegdw okolo #rdédel mineralnych,
jasng rzeczg bylo juz od lat, ze wobec gwaltownie wzrastajgcej
frekwencyi, zaspokojenia zapotrzebowania wody mineralne]
musi sig szukaé na innej drodze, Na podstawie doswiadezen
ze §wiatowych zdrojowisk zagranicznych okazala sig potrzeba
poszukiwan wglegbnych za wods, mineralng. Po zbadaniu te-

Rys. 10, Zdrdj ,Jézefa¥,

rendw krynickich przez kilku geologéw, a przedewszystkiem
przez profesora Liwowskiego Uniwersytetu d-ra Rudolfa
Zubera, Ministeryum Rolnictwa w jesieni roku zeszlego
zarzgdzilo glgbokie wiercenia poszukiwawecze za wodg mi-
neralng,.

Jeden otwér wiertniczy wykonalo juz przedsigbiorstwo
wiertnicze inzyniera Kostkiewicza i Mrazka (na drodze pro-
wadzgce] do Tylicza), pod naukowem kierownictwem prof.
Znbera, w czasie od pazdziernika r. 1911 do czerwca 1912.

"W otworze tym na pierwsze slady wody mineralnej na-
trafiono w glgbokosci 105 m, na 1656-tym m znaleziono silng
szczawe gazows, o male] jednak wydajnodci. Wskutek for-
sownego pompowania nastapil zasyp dna otworu, przyczem
wdarla si¢ do otworn woda zwyczajna. Dopiero w glgbokosci
188 m natrafiono znowu na wode mineralng, gazows, ktdra
nadaje sig juz do eksploatacyi. Wedlug dotychezasowych
badan, wymagajgcych jeszcze znaczniejszego czasu do ich
ukoniczenia, wydajnosé tego otworn waha sig okolo 80 I/m.
Tlosé ta starczylaby okraglo na sporzgdzenie B50 kapieli
dziennie,

Wedlug stalych analiz chemicznych, przeprowadzanych
pod kierunkiem prof. Marchlewskiego, alkalieznosé tej wody

wynosi 1,008, zawartosé zas bezwodnika weglowego ponad
2 gramy w litrze wody.

‘Wobec powyzszego nader szczgsliwego wyniku, uzyska-
nego juz przy pierwszym wykonanym otworze—kwestye do-
starczenia kazdej potrzebnej iloéci wody mineralnej. nalezy
uwazac¢ za korzystnie rozwigzans, Otwoér ten potwierdzil
bowiem w zupelnodci twierdzenie geologéw o moznosci uzy-
skania w Krynicy wglebnej wody mineralnej.

Natomiast kwestya budowy nowych lazienek mineral-
nych stala sig juz dzi$ najwazniejszg i wprost piekacs po-
trzeba Krynicy, tak ze wzgledu na reputacye zdrojowiska,
jak réwniez choéby tylko ze wzgledu na amortyzacye wlozo-
nego w wiercenie kapitalu, Wtedy zas po zarzgdzonem juz
rozszerzeniu starych lazienek o 12 wanien i po wybudowania
nowych na 650 wanien, mozna bedzie wydawaé dziennie
1800 kgpieli, czyli o 63% wigeej niz dzis.

Gdyby sig to dalo spiesznie uskutecznié¢, odpadloby
przynajmniej 90% zaléw i narzekah na urzadzenia zakladowe
krynickie, wynikajace gldwnie z braku kapieli.

Drugi otwoér wiertniczy, ktéry na poludniowym kraneu
parku zakladowego zamierza sig doprowadzi¢ do glgbokosci
500—700 m, ma daé solanke gazows. Szczesliwe rozwigzanie
tego zagadnienia stworzyloby nowy $rodek leczniczy, kté-
ryby mniewstpliwie postawil Krynice w rzedzie pierwszych
zdrojowisk dwiatowych,

Roboty wstgpne okolo tego drugiego otworn sa juz
ukonczone, wiercenie za$ sama zaczgto w polowie paZdzier-
nika r, 1912,

Jezeli do powyzszych inwestyeyi dodamy zamierzong
i zasadniczo juz zatwierdzong budowe nowego zaktadu hydro-
patycznego, w nowozytny sposéb wyposazonego w konieczne
przyrzady wodolecznicze, elektryczne, polgczonego 7 zakla-
dem zanderowskim i t. p., 1 nowego zakladu borowinowego,
kosztem przeszlo 860000 kor., wreszcie zamierzong budowe
postepowej i w najnowsze samoczynne maszyny zaopatrzonej
napeinialni wdéd mineralnych, oraz oczyszczalnig zuzytych
wo6d borowinowych, to wyczerpiemy zarazem wszystkie lecz-
nicze potrzeby Krynicy jako zdrojowiska.

Poniewaz budowa czgiciowa wymienionych zakladéw
i urzgdzeh projektowanych od lat paru jest zasadniczo juz
postanowiona, czesciowo za$ znajduje sig na drodze do uzy-
skania zatwierdzenia wladz centralnych, okazuje sig, Ze
wszystkie postulaty i potrzeby Krynicy znajdujg sig w sferze
blizkiej urzeczywistnienia, a sama Krynica weszla w nowy
a korzystny dla siebie okres szybkiego rozwoju.

Z przedstawionego wyzej referatu nietrudno ocenié zna-
czenie i donioslodé tworczej pracy technika okolo rozwoju
i podniesienia tak zdrojownictwa, jak kazdej innej galezi go-
spodarstwa krajowego. Tu jednak w zdrojownictwie donio-
slosé pracy technika wybija sig na dominnjgce miejsce tem,
ze bez wyjatku zadnej celowej i racyonalnej inwestycyi, jak
réwniez utrzymania istniejgeych urzedzen w uzytecznym
i celowi odpowiadajacym stanie, bez technika wprost wyobra-
zi¢ sobie mie mozna. I naodwrdt zdrojownictwo nastrecza
technikowi mozno$é zuzytkowania wszystkich prawie bez
wyjatkn galezi wiedzy i pracy technicznej, a tem samem za-
stuguje na wieksze niz dotychezas zainteresowanie.

Na usprawiedliwienie jednak dotychczasowego malego
zainteresowania zdrojownictwem u technikéw polskich przy-
toczyé nalezy fakt, iz wlasciciele zdrojowisk naszych, z maly-
mi wyjatkami, racze zaledwie tolerowa¢ wspoldzialanie
teehnika, przeznaczajge decydujace i bezposrednio zarzgdza-
jace stanowisko innym, bardziej wedlug ich zdania do tego
wykwalifilkowanym niefachowcom. - '

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Premyst cynkowy na Gérnym Slasku.

Warunki w jakich pracujs huty cynkowe na Gérnym
Slasku zmieniajg sig ciagle wskutek "coraz wiekszej propor-
cyi blendy w stosunku do galmanu. W r., 1901 przerobiono
w_ miejscowych hutach 220 tys. tonn galmanu, 250 tys. tonn

blendy i 6,6 tys. tonn odpadkéw, W r.1909 galmanu przero-
biono juz tylko 175 tys. tonn, a zato 813 tys. tonn blendy.
Wigkszos¢ rudy wydobywana jest po dawnemu z miejsco-
wych kopalni, przywdz jednak wzrasta bez przerwy., Wzrost
wydobywania blendy éwiadezy o tem, ze eksploatacya rudy
cynkowej w kopalniach polozonych pomigdzy Bytomiem
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i gérami Tarnowskiemi oraz granicg niemiecko-rosyjsks obej-
muje naogo!l dolne poklady rudy.

Przemysl- hutniczy cynkowy znajduje sig na Gérnym
Slgsku na wysokim poziomie technicznym. Rudg oczyszcza
sig najpierw z czgsteczek zelaza zapomocs poteznych elektro-
magneséw. Prazenie rudy odbywa sig w piecach, ktérych
liczba w chwili obecnej przekracza 200, Przenos$niki po-
wietrzne i tasmowe przenosza blende az do drzwi piecow,
ogrzewanych zapomocs gazownic, Ruda wyprazona nie jest
rozrzucana po ziemi, lecz jest gromadzona w skrzyniach z le-
jami, skad laduje sig ja do wdzkéw, Stosowane powszech-
nie aparaty do chlodzenia blendy systemu Zawelberga sg
bardzo ekonomiczne dzigki uniknigeiu zbytecznych przelado-
wan 1 zalecajy sie swg hygienicznoscia, zmniejszajs bowiem
w wysokim stopniu stykanie sig pylu cynkowego z powie-
trzem. Rownolegle z urzadzeniami do prazenia blendy po-
wstaly liczne fabryki kwasu siarczanego.

Maszyna do tadéwania.

Od r. 1890 zaczeto wprowadza¢ do gérnoslgskich hut
cynkowych piece muflowe westfalijskie, jako lepiej odpowia-
dajgce bogatej rudzie miejscowej. Mufle w tych piecach sg
mniejsze, posiadajg ciehsze $cianki; sg one rozstawione
w dwéch lub trzech rzedach jedne nad drugiemi. Piece no-
we roznig si¢ od dawnych nietylko liczbg mufli i ich wielko-
Scig, lecz jeszeze sposobem ogrzewania, urzgdzeniem prze-
dluzaczy i wreszcie stosuje si¢ przy nich inny wsad.

Gazownice znajdujs sig poza budynkiem 2z piecami.
Wkladanie wsadu odbywa sig nie przez przedluzacz, lecz
bezpodrednio z géry do mufli po odjgciu przediuzacza. Mufle,
dzigki sporej zawartodci grafitu i koksu, sa w wysokim stop-
niu ogniotrwale. Do wyrobu malych mufli stuzs specyalne
prasy, wytwarzane przez jedng z grm akwizgranskich. Su-
szenie mufli odbywa sig w specyalnych aparatach bardzo
starannie. Mieszanie rudy z weglem odbywa sig obecnie nie
przed samym piecem, jak dawniej, lecz w specyalnej praco-
wul, zaopatrzonej w urzgdzenia do ssania pytu.

Zagadnienie wyprowadzania gazéw dystylacyjnych po-
za hale piecow zajelo zZywo inzynieréw goérnoslgskich, kto-
rzy wlozyli w nie duzo pracy i pomyslowosei. Istniejg dwa
typy rozwigzah: jedno, polegajgce na umieszczeniu nad pie-
cami kap blaszanych, prowadzgcych do komindw, drugie,
polgczone z wysysaniem mechanicznem gazéw i oczyszcza-
niem ich z pylu cynkowego zapomocs deszczu wodnego.
Przy urzgdzeniach Nonnasta, przed piecami umieszczone sg
zaslony blaszane nieruchome i ruchome, przeciwdzialajace
nader skutecznie rozchodzeniu sig pytu po hali. Gtazy ssane
przez wentylator przechodzg przez komory, do ktérych wtry-

2% wr. 1880 i do 16% w r. 1900. Nad hutami cynkowemi.
przestaly sig unosié biale dymy. Pyl cynkowy po oczyszcze-
niu jest sprzedawany jako drodek redukeyjny do farbiarni
indygowych i cukrowni, gdzie go uzywajs do klarowania
syropu. Baczng uwage zwrdcono na produkt poboczny
w postaci kadmu metalicznego.

Maszyny znalazly w calem hutnictwie liczne zastoso-
wania, zmniejszajac liczbg robotnikdw zajetych przy nie-
zdrowe] i cigzkiej pracy. Na uwagezaslugujg zwlaszeza budo-
wane przez jedng z fabryk katowickich maszyny do ladowa-
nia i wyladowywania mechanicznego mufli. Maszyny powyz-
sze umieszczone sy na platformach woézkowyeh, jezdzacych
wzdluz szyn przed baterys piecéw; sg one zasilane pradem
elektrycznym zapomocy slizgaczy z kabla nad piecami. Ma-
szyna do ladowania (rys.) sklada si¢ z ramy A z platforem-
kg dla motorniczego, z gérnej ramy B, zbiornika na wsad C
i rynienek ladunkowych D,

Rama gérna B jest rachoma wzgledem dolnej 4 w kie-
runku prostopadlym do szyn, po ktérych jezdzi rama A,
tak, %e rynienki D moga byé wprowadzone do $rodka mufli
wraz z przenosnikami Srubowymi. W eczasie ruchu rynienek
D naprzéd obracajgca sig §ruba Archimedesa napelnia dolng
czgs¢ mufli, przy ruchu powrotnym S$ruba tloczy wsad do
wewngtrz, wywolujge szezelne zapelnianie mufli, tym sposo-
bem Iadowanie jest ré6wnie dokladne jak przy pracy recznej.
W podobny sposéb dziala i maszyna do wyladowywania
z mufli popiolu. Operacya naladowania 120 mufli obstugi-
wanych przez jedng maszyng trwa 20 minut, wyladowania
za§ 30 minut. Maszyny te okazaly sig bardzo praktyczne
i ekonomiczne, podniosly wydajnosé piecoéw, zmniejszyly
straty cynku, skrdeily czas ozigbienia pieca i podniosly hy- -
gieng pracy.

Zamiast piecéw 72-muflowych, budowane sg obecunie
powszechnie piece 288-muflowe. Spaliny uzywane sg do
ogrzewania kotldw parowych. Wszystkie te ulepszenia
wplynely na zwigkszenie zyskéw z przedsighiorstw.

Préby otrzymywania cynku w piecach typu kopulako-
wego nie zostaly uwienczone powodzeniem. Metoda elektro-
lityeczna, stosowana obecnie w Szwecyi (piec elektryczny de
Lawala), na Gérnym dlasku nie data wynikéw dodatnich.

Wytworezosé cynku tej starodawnej dzielnicy polskiej
znajduje sig wylacznie w rekach niemieckich. W r. 1910 na
Gérnym Slasku bylo czynnych 15 hut cynkowych, wytwa-
rzajacych 138036 / cynku a mianowicie:

Towarzystwo Gesches Erben (huty: Paul, Bernar-

di, Wilhelmina) . . . . . . . 30480 ¢
Tow. Ake. Gornoslagskich hut cynkowych (huty: _

Kunigunda, Klara, Franz, Rozamunda) . 14680 ,,
Ksigze H. Donnersmarck, (huta Guido) . . . . 8875 ,,
Hr. H. Donnersmarck (huty: Hugo, Lazy, Liebe- .

hoffnung) . . . . . . . . . . . . 20400,
Zaklad Hohenlohe (huty: Godula, Hohenlohe) . 33 300,
Tow. Ake. w Lipnie (buty: Thurzo, Silesia). 30 300 ,,

Projekt mostu wiszacego o rozpigtosel 878 m na rzece Hudson
w Nowym Jorku,

Pomigdzy Nowym Jorkiem a Hoboken przeplywa od-
noga Hudsonu, t. zw. North River (Rzeka Pdlnocna), przez
ktdrg komunikacya odbywa sig na statkach.

Rys. 1. Schemat projektowanego mostu na rzece Hudson w Nowym Jorku.

skiwana jest woda, zatrzymujaca najmniejsze slady pyln cyn- W r. zesziym gubernator stanu New-Jersey powolal do
kowego. Dzigki powyzszym urzgdzeniom, straty cynku w po- Zycia komisye, ktérej powierzyl opracowanie projektu dogo-
staci pylu i dymu zmniejszyly sie z 30 — 38% w r. 1860 do  dniejszej komunikacyi na wspomnianej rzece, majgcej w tem
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miejscu przeszio kilometr
szerokosci. Po przepro-
wadzeniu studydéw i zba-
daniu gruntu 1zeczona
komisya zlozyla guber-
natorowi raport z propo-
zycys pobudowania ko-
losalnego mostu o rozpig-
tosei 878m.

Projekt mostu opra-
cowali trzej nowojor-
scy inzynierowie: Boller,
Hodge 1 Baird. g

Ogdlny widok pro-
jektowanego mostu jest
przedstawiony na rys. 1.
Calkowita jego dlugosc
wraz z dojazdami wyno-
silaby 2538,6 m. Prze-
slo $rodkowe zaprojek-
towane jest o wspomnia-
nej rozpigtosei 878 m.
W razie urzeczywistnie-

N
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Rys. 2 1 3. Widok z przodu i boku
jednego ze stupdw projektowanego mostu,

nia tego projektu, bylaby to najwigksza rozpigtosé w swiecie.
Najwigkszg obecnie rozpigtosé, wynoszgcy H4A7,2 m, posiada
gléwne przgslo budujgcego sig mostu w Quebec,

Wysoko$é jezdni ponad s$rednim poziomem wody
w rzece zaprojektowano na 52 m. Sposéb projektowanego
zawieszenia nwidocznia rys. 11 3. Sa to wszystko polaczenia
przegubowe, Gléwny cigzar majg dzwigaé dwa kolosalne
stupy, z ktérych kazdy wspiera sig na 4 olbrzymich filarach.
Wysokos$é od poziomu wody do wierzcholka slupéw wynosi
173,75 m.

Most ten ma dzwiga¢ 8 toréw, z ktérych dwa dla kolei
napowietrznej, dwa dla kolei podziemnej, dwa dla tramwa-
jow nowojorskich i dwa dla tramwajéw z New-Jersey. Précz
tego, projektowane sg dwie jezdnie dla wozéw konnych po
11 m i dwa chodniki po 2,6 m szerokosei. Wszystkie tory za-
projektowane sg na jednym poziomis, tak, iz calkowita szero-
ko$é mostu wynosi 62 m.

Kosztorys przewiduje wydatek w wysokosci 42 mil. do-
laréw, z czego na budowe mostu wraz z dojazdami 29 mil,
na zakup terenu i inne z tem zwigzane wydatki 4,8 mil.,, na
studya i t. p. 2 mil,, na oplatg procentéw w ciagu budowy
5,3 mil.

KRONIKA

Najwyzej poloZone nad poziomem morza drogi zelazme. Do
najwyzszych normalnych drég zel. w Iuropie nalezy alpejska kolej
t. zw. Albulobahn, dosiegajgca 1823 i od poziomu morza. Wysokod
ta jest jednak bardzo nieznaczna w poréwnanin z wysokosecig drég
zelaznych w Ameryce Poludniowej, ktére w Andach pomigdzy 10°
i 26° szer, pol. biegng na wysokosei géry Montblane i wyzej, Na
wiosng r. 1912 obwarto dla ruchu od Arica do La Paz droge zel.
(o szerokosdei torn 1 m), ktéra w poblizu stacyi Laguna Blanca prze-
biega tunel, polozony na wysokosci 4620 1 od poziomu morza. Naj-
wyzej jednak polozong w $wiecie droga jest odnogn drogi zZel., réw-
niez o l-metrowej szerokoSci toru, Autofagasta, biegngce od Rio
Mulati do Potosi; dosigga ona wysokosci 4880 m (wysokodé géry
Montblanc 4810 o). Droga ta zostala dopiero ukorniczona i otwarta
dla ruchu pod koniec rokn zeszlego. Najwyzej za$ polozong droga
#el.- o torze normalnym jest srodkowa droga zel. pernanska, laczaca
%ort. Calloo z miastem stolecznem Limg i Orogya. W tunelu przez

ndy biegnie ona na wysokosei 4800 i ponad poziomem morza,

Wzajemne przyeigganie okretéw prezy mijanin sie. Gibson
i Thompson ogtlosili niedawno bardzo cieknwe wyniki swych badan
i dodwindezen nad wzajemnem przycigganiem sig okrgtdw przy wy-
mijanin. Jako objekty dodwiadczen stuzyly ,Prinzess Louise* okrgt
27-metrowej dlugosei i t6dZ silnikowa 10 m - dlugodei. Uzyto dwie me-
tody badunia. Przy pierwszej seryi dodwiadezen ustawiono stery
w plaszezyZnie srodkowej okretéw tak, ze oba mialy réwnolegle kie-
runﬁ:i; w drugiej zad seryi okreslono kat steru, potrzebny do utrzy-
mania lodzi silnikowej w jej biegu. Najwigksza szybkodé  wynosila
6 weztow. Gdy przy doswiadczeniach wymijal wigkszy okret malg
14d#, najpierw uwidoeznialo sig odpychanie, ktére jednak przechodzilo
w przycigganie gdy przdd lodzi silnikowej pozostawal nieco w tyle
Poza bokiem ,Prinzess Louise®“. To przyciaganie doprowadzalo regu-
arnie do zderzenia sig, o ile wzajemna odleglodé okrgtdw nie byla
wigksza, niz 31/,-krotna dlugosé mniejszego. Przy wickszej odleglosci
zderzenie bywalo silne i niebezpieczne, gdy tymeczasem przy malej
odleglodci nastgpowalo tylko lekkie ocieranie sig. Dokladne pomiary
sil i momentéw, doprowadzajacych do zderzenia, wykazaly, #e mo-
ment obrotu lodzi wzrasta nieco wolniej niz druga potega jej pred-
kodei. Poniewaz dzialanie stern jest ropomyonaine do tej drugiej
potegi predkodei, wiee utrzymanie lodzi w oznaczonym kierunku
przy wiekszej predkodei bylo latwiejsze. Z doswiadczen tych wynika,
ze na glebszej wodzie, przy wymijanin jednego  okrgtu przez drngi
zachodzi nieﬂezpieczeﬁatwo zderzenia sig, ktérego mozna jednak
unikngé przy dostatecznej uwadze.

Przesuniecie budynkéw Zzelaznych bez rozbiérki. W podwoérzu
fabryki Pow. Tow. Llektrycznego w Berlinie staly dwa przylegle,
lecz calkiem niezalezne od siebie budynki, ktdére zaszla potrzeba prze-
sunaé wzdluz osi o calg ich dingosd, czyli o 36 m i w bok o 75 m.
Ze wzgledu na potrzebg wykonania tej roboty w jak mnajkrétszym
czasie, zdecydowano sie na $mialy krol — przesunigeia rzeczonych bu-
dynkéw w. calosci, nie ruszajac nawet scianek murowanych, wypel-
niajacych Zebrowania Zelazne.

W tym celu nackolo budynkdéw zostaly przymocowane do stu-
péw z obydwu stron pasy z Zelaza Korytkowego na wysokosei
16 cm od ziemi, pod ktdre podtoczono walki; przyczem pod deiany

poprzeczne najpierw podlozono, réwnolegle do écian podluznych, pod-

waliny, o dopiero pod te ostatnie podprowadzono walki. Dla zapobieze-
nia, rozluznienin sig budynkéw, stupy zmocowano Sciggami w dwéch
kierunkach; w tenze spos6b usztywniono réwniez wigzary ‘- dachowe.

‘Po tych przygotowaniach przystapiono do  samego  przesnwa- .

nia, przecigwszy wpierw jeszcze slupy z pomocs przyrzadu tlenowo-

B1EZ ACA.

wodorowego. Ciggnienie odbywalo sig zapomocs 4-ch kolowrotow
i 4-ch lin przybwierdzonych w 4-ch rogach budowli, Dzienne prze-
suniecie wynosilo od 10 do 16 m. Dla przesunigein budynkéw w bok
nadawano walkom odpowiednis pochylosé.

Na nowem miejscu byly zawczasu przygotowane fundamenty
z podstawami, do ktérych praynitowano slupy z pomocs odpowie-
dnich nakladek.

Przenosiny udaly sig doskonale, bez jakichkolwiek uszkodzen
muru a nawet szyb, ktdre réwniez nie byly wyjete, tak, iz budynki
przesunigte w nowe miejsce, odrazu mogly sluzyé za warszbaty.

Wszechd§wiatowa liezba wrzecion w r. 1912, Wedlug zestawie-
nin binra statystycznego w Waszyngtonie, liczba wrzecion pracujacych
w r. 1912 obliczona zostala na 140 996 000. Najwigksza liczbg z mich
obejmuje Anglia, gdy# 556817 000, drugie miejsce zajmujg Stan. Zjedn.
Am, Poln,—30 579000, trzecie miejsce Niemey—10 726 000. Dalej na-
stgpuja: Rosya—8 800 000, Franeya—17,4 milj., Indye—6,2 milj, Austro-
Wegry - 4,8 mil,, Wlochy—4,6 mil., Hiszpania i Japonia po 2,2 mil,
Belgia i Szwajcarya—1,4 mil. i Brazylia—milion wrzecion.

Przerdb bawelny w przedzalniach w r, 1912 statiystyka podaje
na 20587 000 wanhtuchéw, z ktérej to liczby najwieeej przerobiono
w Stan. Zjednoczonych i Anglii, gdyz B367 i 4250 tysigey, w Niem-
czech za$ przerobiono 1795 tys. wantuchdw.

Wystawa Techniezna ,Swiatlo, Ruch, Ciepto¥. Kasa Techni-
kéw organizuje w r. b, wystawe techniczng pod powyzszy nazwi,

Pierwotny projekt urzgdzenia Wystawy w parku praskim zo-
stal zaniechany wobec zbytniej kosztownodci oraz niedogodnodei ze
wzgledéw na porq jesienng. Ostatecznie zdecydowano sig pomiedeié
I-sza, Wystawe Techniczna, ktérej nadano nazwe ,Swiatlo, Ruch,
Ciepto®, w gmachu b. ,Palais de Glace* przy ul. Nowy Swiat No 19.

Wystawe podzielono na trzy zasadnicze dzialy: 1) odwietlanie,
2) gospodarstwo domowe, hygiena mieszkan i lecznictwo, oraz
8) drobny przemysl. ) .

Pievwszy dziat zawierad bedzie okazy z dziedziny odwietlenia
elektrycznego, rénymi gazami, acetylenowego, naftowego, benzyno-
wego 1 t. p. Demonstrowane tu begdg male centrale, systemy oswie-
tlenia wewnotrznego i zewnetrznego oraz przybory do odwietlenia
(wegle, koszulki, armatury, izolacye, regulatory i t. p.). Do dzialu
tego zaliczono réwniez i systemy o$wietlenia stosowanego (fotografis,
projekeye, kopiowanie i t. p.).

%’ dziale drogim umieszczone beds wynalazki, wchodzace
w zakres gospodarstwa domowego, a wige przyrzady do gotowanis
prania, prasowania, oraz hygieny mieszkan (ogrzewanie, wentylacys,
oczyszezanie, ozonizacya, chlodnie). Dzial ten réwniez obejmie sto-
sowanie elektrycznosci do lecznictwa,

Wreszcie dzial trzeci zawieraé bedzie silniki oraz przyrzady
i przybory elektryczne, gazowe, benzynowe i t. p. dla przegﬂysm.

Organizatorzy projektuja, aby w tym dziale urzadzid szereg
warszbatéw réznych galezi przemyslu, wytwarzajacych na miejscd
i pomszan&cjh przez silniki, )

Na Wystawie znajdowaé sig bedzie réwniez i dzial ‘rozrywek
technicznych (kinematograf, telegrafowanie bez drutu, prze$wietlanie
publicznosei i t. p.).

Wogéle organizatorzy, nie tracac z uwagi znaczenia reklamo-
wego Wystawy, klada szczegélny nacisk na jej strong dydaktyczna.

W

tym tez kierunku, sadzac z dotychczasowych zglosfegz,
@

daza, i same firmy, pragnac, aby nietylko zdobyé reklamg,
isiwa"kazaé publicznoé:ci na.jciek’nwaze wynalazki z lat ostatnich.

Wystawa otwarta bedzie d. 1 wrzesnia r. b: i trwaé bedue
przez trzy miesigce. y )
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Muzeum oceanograficzne w Monaco.

Monaco do badan nad glebig oceanéw. Poczgtkowo R%Z}rl;

mialy znajdowaé sig tam tylko zoologiczne zdobycze

naukowych podrézy ksigeia. Podzniej za§ poswigeono
muzeum ogdélnemu oceanoznawstwu. W kwietniu r. 1899
polozono uroczyscie kamien wegielny. Opracowanie projektu
1 dozér nad wykonaniem powierzono arch. Deléfotrie. Ogdlny
koszt budowy wyniést przeszto 8000000 frankéw. Uroczyste
otwarcie nastapilo w roku 1910.

Znalezienie odpowiedniego miejsca do budowy w ma-
leikiem ksiestwie nie bylo bynajmniej rzeczy latwa; nowy
gmach bowiem mial byé polozony tak, aby dostep doh cudzo-
‘ziemedw byl latwy i dogodny, mial stat nad brzegiem morza
oraz nie stykac sig z portem, a jednoczesnie nie cheiano dla
niego poswieci¢ wspanialych budowli wzdluz lazurowego
brzegu ksigstwa. Ostatecznie wybrano skrajne, prawie pio-
nowe urwisko skaly, na ktérem lezy starozytne miasto Mo-
naco. Architekt wznids! gmach w stylu francuskiego rene-
sansu ze Scisle symetrycznie podzielonym planem, po uprze-
dniem wywalczeniu dla swych celéw odpowiedniego gruntu,
okupionego wielkimi kosztami. Budowla ta jest mianowicie
tak daleko wysunigta na zewnatrz, iz nietylko sama stoi na Rys. 4,
urwisku skaly, lecz poza tem pozostawiono przed gléwnym Glgbokie
frontem do$é¢ znaczny plac dla lepszej perspektywy. Skut- podziemia.
kiem tego musialo muzeum otrzymas prostolinijne, réwnolegle
do brzegu rozlozone rozplanowanie; poza tem trzeba bylo pra-
wie calg budowlg postawié na filarach, tak, ze niektére z tych
filaréw zaczynajg sig scisle na poziomie zwierciadla morza.
Osobliwosé terenu z drugiej strony umozliwila umieszczenie
ubikacyi pracownianych w kilku kondygnacyach pod gléw-
nem pigtrem, iuczynieniaich w tensposob prawie niewidoczne-
mi z brzegu. U podnéza skaly zachowano malownicze grupy
malych domkéw, ktore nadaja muzeum odpowiednig skale.

Stumetrowy plan jest prosty i jasny (rys. 1 —44).
Gléwna klatka schodowa jest zarazem hals wejsciows. Kili-
granowe nizkie forsztowanie z licznikiem wejsciowym, kasq
biletows, oraz kontramarkarnig oddziela maly przedsionek od
gléwnej ubikacyi. Pod szerokiemi podwdéjnemi schodami
prowadzg na lewo drugorzednie potraktowane oraz czgsciowo
sztueznie ofwietlone schody do lJamanych wazkich korytarzy,
po ktérych dochodzi sig do akwarydw. Brzydota tej drogi
Jest istotnie najwigkszs wadg planu; wykwintnodé traktowa-
nia budowli jest tutaj gwaltownie zaniechana przy tej gléw-
nej czedei catodci gmachu. Pod prawym biegiem schodéw
pomieszezone sg deskirozdzialowe do elektrycznodei. 1818 m ' ' Rys. 5.
wielka sala honorowa przy wysokosei 7 m zawiera w sobie
posag ksigeia, Bardzo szerokie drzwi szklane prowadza do
obu bocznych sal, tak iz wszystkie te trzy pomieszezenia
mogs stanowicé jedng calosé. Sala odczytowa z prawej strony
posiada urzgdzenie do przyciemnienia oraz zaopatrzona jest
w latarniq do rzucania obrazéw §wietlnych. Bronzowe
Swieczniki rzucajy Swiatlo przypominajace blask wilgotnej
luski rybiej; motywy ich jak réwniez §wiecznikéw w sali ho-
norowej sg wzigte z morza. Sala zbioréw po lewej stronie
zawiera szafy oszklone, szkielety calych wielorybdw, przyrza-
dy do lowienia ryb, tabele, karty geograficzne oraz $rodki do
nauki poglagdowej. Na I pigtrze (rys. 1) 11 m wysoka srod-
kowa, sala, ze swymi krysztalicznymi §wiecznikami sluzy jako
sala zebrah towarzyskich. ¥.6dZ harpunowa tworzy gléwny
objekt wystawowy. Obie, z przejsciami na polowie wyso-
kosci dcian sposobem magazynowym urzadzone boczne sale
zawieraja namioty, siecie, maszyny oraz przyrzady do bada-
nia glebokosci morza, preparaty, przezrocza i t. p. Pierwsza
kondygnacya pod parterem, lezgca jeszcze na wysokosci 51 m
nad poziomem morza, zawiera pracownie, pomieszczenia dla
zbioréw, mieszkanie szwajcara, biblioteke i laboratoryum.
Wszystkie pracownie posiadajg ogrzewanie, instalacyg gazo-
wg i wodociggi do wody slodkiej i slonej. Specyalnie urza-
dzone stoly, zaprojektowane przez dyrektora instytutu J. -
Richarda, pozwalajg utrzymywaé przez znaczny czas badane  Rys. 6. Lice od strony morza, Arch. Deléfotrie.

d F;E.-E?.’l':;l:un:l
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B udowla ta jest jedng ze znaczniejszych fundacyi ksigcia

Rys, 2.
Przyziemia,

Rys. 3.
Podziemia,

Lice od strony ladu,
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zwierzgta w biezgcej wodzie morskiej, i przytem wedlug zy-
czenia w ciemnosei Inb w oswietleniu. Druga kondygnacya
pod przyziemiem gléwnem (rys.3) tworzy w zachodniem
skrzydle wielks salg z motorami gazowymi do wypychania
zwierzgt; we wschodniem lewem skrzydle znajdujg sig akwarya
do uzytku publicznego. Dziesigé przegrodek o dlugosei 1
do b m i 0,756 m wysokosei urzgdzono obok siebie, jedna o 6 m
dlugogdei i 1,25 m wysokosci i 2 m glgbokosei dla wielkich ryb
stol oddzielnie; dwa po 0,60 m glebokosci otwarte zbiorniki
3 X 6 m, z oblozeniem flizami, sluzg za siedliska dla z6lIwi.
Migdzy akwaryami w sScianie z oknami przechodzi plaska
plyta zelazno-betonowa ze $ciekiem wéd; ma ona 21,4 m dlo-
gosei i 0,87 szerokosei i sluzy do wystawiania ruchomych
akwaryéw. W blizkosei okien znajduje sig rzad zelazno-
betonowych otwartych zbiornikéw, ktérych rozmiary sa:
2,10 x 1,10 x 0,60 7. Woda morska czerpana jest pompami
o napedzie elektryeznym u podnéza skaly, gdzie z powodu
hezustannego wrzenia morza jest stale czysta i przezroeczysta.
Z dolnych kondygnacyi prowadza schody, wreszcie zelazna
drabina oraz wykute w skale stopnie do pomp. Pod dolnemi
kondygnacyami w prawem skrzydle zbudowano urzadzenie
do maceracyi; poza tem przestrzen migdzy filarami budowli
pozostaje pusta. Z zachodniej strony znajdujs sie duze
schody stuzbowe do wprowadzania licznych przedmiotéw nie
odpowiednich do wnoszenia przez gléwng klatke schodows.

Spodnia budowa tych schoddw zawiera cztery zupelnie urzg-
dzone pokoje dla uczonych. Nakoniec na tarasowym dachu
srodkowego budynku, na wysokosei 86,93 m nad powierzchnig
morza, stojg mniejsze stosownie do frontonu pochylone ubi-
kacye dla meteorologicznych i innych badan naukowych.

W szezegdlach zewnetrznej architektury odbija sig po-
szukiwanie motywdw, majacych zwigzek z zyciem morza; tak
np. w kracie gléwnego wejscia w czesci polokragle] wi-
dnieje sepia atramentica; Iuk otworu portalowego ma w zwor-
nikach delfinéw, kliny obok portalu wypeinione sg harpuna-
mi, strzalami i langustami na tarczy, uwienczonej ksigzecy
korong; Iuki gzemsowe otrzymaly gwiazdy morskie i t. p.;
cokdél w obrobieniu dobrze zwigzany jest ze skalami. Lica
od strony lagdu wylozone sg calkowicie kamieniem =z Turbie.
Monolitowe kolumny wy#Zszego pigtra majs wysokosé 8,6 m,
frontowego zas wystgpu nawet 12,7 m. Dach budowli tworzy
1500 m? liczacs platforme, wykonang z betonu cementowego
z zawartym w nim metalem ciggnionym. Z bocznych punk-
téw widzenia sprawiajg krétkie a wysokie fronty oraz caly
wazki budynek wrazenie dosé suchotnicze. Mimo to posiada
budowla calg masg bardzo zajmujgcych szczegéléw. Przed-
stawia ona wybitny wzdr dzisiejszej francuskiej architektury
ze swa dekoracyjng pomyslowosecig oraz z jej brakiem twor-
cze] kompozycyi.

Wi,

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCL

Posiedzenie Kola Architelitow. Na posiedzeniu Kola
w d. 20 ezerwea r, b,, p. Zdzistaw Mgezenski, z pomocg rysunkéw
rzuconych na ekran, przedstawil idee rozwigzania obulwarowania
Wisly pod Wawelem w Krakowie w 8-ch odmianach: projekt L-szy
rzagdowy do obulwarowania postugiwal sie prostopadly $ciang opo-
rows, zapuszezong do stalego gruntu; projekty zas 2-gii 8-ci (wa-
ryant poprzedniego) zostaly opracowane przez inz. Kwiatkowskiego,
w formie brzegéw opancerzonych w kamienne schody, tworzace na
zakrgeie rzeki co$ w rodzaju amfiteatru, Projekty te, oprdcz strony
technicznej, dajg pigkne rozwigzanie estetyczne i majg znaczng wyi-
sz086 nad projektem rzgdowym. W zwigzku z tg spraws odczytal
p. Maczenski program konkursu na uregulowanie brzegéw Wisly
pod Krakowem, do ktérego to programu wlgczone zostato i amfi-
teatralne obulwarowanie pod Wawelem. Po dyskusyi Kolo orzeklo,
ze projekt p. Kwiatkowskiego, jako znacznie lepiej rozwigzujacy te
sprawg, winien byé zrealizowany. Opinig tg prezydyum Kola prze-
sta¢ winno do Kola Architektéw w Krakowie i w formie odpowiedzi
na zapytanie do Rady Stow. Technikéw w Warszawie.

Ze spraw bieigeych zalatwiono: na zaproszenie wybrania de-
legata na Zjazd Tech. Polskich uchwalono odpowiedzieé odmownie,
dla braku chetnych do wyjazdu, z powodu nawalu pracy; na
zjazd Comité Permanent des architectes do Paryza obrano p. Gra-
viera; do jury wystawy w Milanéwku obrano pp.: Jankowskiego
Karola i Jabloniskiego Wiadyslawa,

Whiosek p. Juliana Klosa w sprawie naukowych kwalifikacyi
kandydatéw do Kola Architektéw, uchwalono podaé na porzgdek
dzienny nastepnego posiedzenia.

Balotowanie na czlonkéw dalo nastgpujaey wynik: pp. Bo-
Jemski Aleksander, Gutt Romuald, Matuszewski Witold, Michalski
Wihadyslaw, Witkiewicz Jan—przyjeci na czlonkéw Kota,

P. Moszkowski prosil, aby kandydature jego wstrzymaé do
czasu wyjasnienia zapatrywania Kola na kolegow architektow-przed-
sigbiorcow,

Posiedrenie z d. 27 czerwca r. b. Rozpatrywano wniosek,
przedstawiony do dyskusyi, majacy na celu okreslenie kwalifikacyi
naukowych kandydatéw na czlonkéw Kola. Whniosek ten brzmial:

2Nowo zglaszajacy sig kandydaci na czlonkéw Kola Archi-
tektow winni wykazaé sig wyzszem wyksztalceniem zawodowem,
lub w przeciwnym razie samodzielnemi pracami architektonicznemi,
swiadezgcemi o artystycznym i kulturalnym poziomie kandydata“.
Whiosek ten Kolo akeeptowalo i przekazalo Komisyi kwalifikacy]-
nej. Dyskusya na temat wydawnictwa ,Czaty“ zostala odlozona,

Posiedzenia Kola na czas letni 2 miesigezny nchwalono przer-
wad, polecajgc Komisyom aby w tym okresie przygotowaly swoje
prace. P. przewodniczgcy Kola prosit, aby p. Maczefiski dopil-
nowal przebiegu prac w Komisyi kwalifikacyjnej, p. Stifelman
w Komisyi wydawniczej, p. Praybylski w tynkowej i p. Gravier—
opieki nad rozwojem Warszawy,

Nastgpnie po balotowaniu przyjeto w poczet czlonkéow Kola
pp. A. Dicksteina i J. Mikulskiego. w. J.

7 Waweln. O stanie obeenym rob6t na Wawelu podaja pi-
sma krakowskie szezegély nastepujgce: :

1) Préby fugowania fasady péinocnej (frontu) sq na ukoficze-
niu, azeby zachowadé traktowanie fasad tak, jak byly wykonane za
Zygmunta Starego. ,

2) Osadzono obramienia okien renesansowych z kamienia pin-
czowskiego i drzwi na I-em i IT-em pietrze na fasadzie wschodniej,

3) Postawiono rusztowanie okolo wiez tak zw. Sobieskiego
dla odnowienia helméw i dania gzymséw kamiennych zamiast dzi-
siejszych ceglanych, z ktérych tynk opadal. Restauracya tych gzym-
s6w, z powodu wielkiej wysokosei, bylaby niemozliwa. '

4) W sali poselskiej, po fragmentarycznem odkryciu freskow,
odsloniono obecnie cale freski w najwigkszej czedei figuralnej kom-
pozyeyi, przerywanej przez napisy w jezyku lacifnskim, Pod fryzem
sg festony kwiatowe. I'ryz ten przy przerobieniu zamku na loszary
wskutek obnizenia powaly przecigto (figury przez pol). Czgsei bra-
kujgce, zniszczone podezas przerébek, nie beda dokomponowane,
lecxz odpowiednim tonem zalozone, aby nie psué wrazenia calodei
kompozyeyi.

5) Przy sali poselskiej, w dwu obok polozonych salach, od-
kryto réwniez freski figuralne, przedstawiajace turnieje. Wobec
tego wysoko$é stropéw dzisiejszych musi byé podniesiona; sale
przeto beds wyisze.

6) Rusztowania okolo kruzgankéw beds w tym roku usunigte,
po przeprowadzeniu robét okolo gromochronéw, oraz wentylacyi sal
zamkowych. Gromochrony ustawi sig tak, ze beds prawie niewi-
doczne. Ustawione bedg na szezytach dachéw i kominéw, oraz wiez
senatorskiej i sandomierskiej. .

7) Od strony fasady pélnocnej, t. j. od ulicy Kanoniczne)
usunigto nasypy waléw fortyfikacyjnyeh, robionyeh okolo r. 1850
a% do dawnego terenu z XVI wieku, Odkryly si¢ przytem funda-
menty ceglane ufortyfikowan z czaséw Wiadystewa IV-go i te beds
zachowane,

8) Przy badaniu terenu wewngtrz dawnego szpitala wojsko-
wego znaleziono pod podloga jednej z sal fragmenty terakoty, oraz
fragmenty posadzek z zamku, Fragmenty te magistrat Krakowa
oddal do uzytku restauracyi zamku krélewskiego.

9) Przy badaniu terenu dawnego szpitala wojskowego od-
kryto stare fundamenty budynkéw, ktére nie byly oznaczone na
zadnym poprzednim planie historycznym, a ktére bedg zachowane.

10) Niezadlugo ukoficzona bedzie fasada pélnocna zamku,
wieza Sobieskiego, dalej wieza Zygmunta III-go, oraz wieza &, zW.
,Lubranka®. Rozpoczgte tez beda roboty okolo ogrzewania i wen-
tylacyi zamku. ;

11) Urzadzenie sal zamkowych pierwszego pigtra, ktére majg
byé przeznaczone na tymezasowe umieszczenie zbioréw J. E_. hr.
Pininskiego, jest w toku.

Wydawea Feliks Kucharzewski. Redaktor odp. Stanistaw Manduk.



