PRZEGLAD NAUK PRZYRODNICZYCH.

NAINOWSZE
PRZYRZADY DO WYDOBYWANIA ELEKTRYCZNOSCL

Poglad na obeony stan nauki o elektrycznodci.—Nowe machiny elektryczne

Holtza i Bertscha. — Nowe stosy hydroelektryczne; dginoéé do zastgpienia

przyrzadow tego rodzaju innemi zrédtami elektryoznoscr.~— Machiny ma-

gnetoelektryczne dawniejsze; machina Wilda, Siemensa; nowe machiny

Wheatstona 1 Ladda.—Stosy termoelektryczne Bunzena, Marcusn, Farmera;
nadzieje budzone przez przyrzady termoclektryczne.

7
IJ pomiedzy wsazystiich czesel izyki wlasciwej, nauka o eleltryez-
nosei w biezgeém stuleciu najszybsaym stosunkowo postgpowata
krokiem, 1 najwigcdj rozszerzyla swoj zakres. Ograniczona w prze-
sztym wieku, az do slynnej obserwacyi Galwaniego do zjawisk tak
zwanéj elektrycznosel statyeznéj (L786) r., nauka o elektrycznosei
dzigki pracom unowoczesnych fizykow, bogacila sig z kazdym ro-
kiem; powstawaly nowe jéj czesei, odkrywano cale szeregi zjawisk,
i ujarzmiano coraz zupetnié] owg sile tajemniczg a cudowny, cay-
nige z niéj i niepordwnanie czujng i pospieszng sluzebniy naszéj
woli. Strumien elektryoczny topi nam dzisiaj najtrudniéj topliwe
ciala i roznieca owe potezne slonca, przewyzszajace swoim blaskiem
wazystkie nasze sztuczne ogniska, wysadza z dowolnéj odlegtosei
1 z zupelném bezpieczenstwem, w naznaczonéj sekundzie, miny
podziemne, rozklada najtrwalsze zwigzki chemiczne, zloci i po-
srebrza metale, odtwarza z drobiazgows dokladnoseia najdelikat-
niejsze zarysy utworow dluta i rylea, przenosi z piorunowy szyb-
koScia, mys] ludzky przez lady i globie oceantw, znoszge dla nié)
przeszkody czasu i przestrzeni: kieruje automatycznie i bez po-
mytki ruchem najdelikatnigjsaych kolek w rozmaitych systema-
tach mechanicznych; zastepuje noz chirurga w niebezpiecznych
operacyach; zabija, jak piorun, najsilniejsze zwierzeta. -

Leez jezeli, pod wagledem liozby i rozmaitosei zjawisk, pod

& il . b a s
wzgledem wagi i doniostosei ich zastosowan, nauka o elektryoznosei
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Smijato, 7 kazda inng czedcig fizyki moze sie mierzyé; to z drugiéj
strony, pod wzgledem opracowania teoryi wigzgeych i tioma-
9z3cych zjawiska, daleko po za innemi pozostala sie w tyle. Fak-
oW jest mnostwo, ale te fakta przedstawia)y dotagd zamieszanie
i chags, —nije grupuja sig naturalnie i fatwo i niedoktadne $wiatto
Tzucaja na siebie nawzajem. To ubostwo teoryi glektryczué.j bije
W oczy szezegolniéj obeenie, kiedy po wyksataleeniu sig 'w nasay ch
oczach, w ciggu ostatnich lat dwudziestu, teoryi mechanicznéj
ciepta, wystepuje na widownig nank fizyeznych i ¢oraz mocniéj
zniewala dla siebie umysty wspaniala hypoteza o Jednosci zjawisk
przyrodzonych. Atomy eteru obdarzone ruchem wirowym i zda-
rzajace sie z sobg we wsaystkich kierunkach wypelniaja wszech-
Swiat; grupy tych utworow w rozmaity sposob polaczone ze sobg,
Jjednoscig ruchu, to cagstki materyi; cieplo, $wiatlo, atrakeyja,
Spojnosé, glos, stowem wsaysthie zjawiska Swiata materyalnego
to tylko wypadki rozmaitych rodzajow ruchu, ktore przeistaczaja
sig w siebie nawzajem, wedle stalych stosunkow, poddanych pra.
wom. mechaniki, a zatem dajgeyeh si¢ wyrazié formuty matema-
tyczng. 4 ;

W obec tego porywajgcego swoja prostots 1 jednoscig po-
gladu na nature, lktory wprawdzie nie rosei sobie jesucze prawa do
tytulu dowiedzion¢j prawdy naunkowej, ale praeciez nie jest
W sprzecznosei z zadném prawem fizyczném, z zadna lepleJ wy-
konezong teotyy, a wszystkie te teorye obejmuje, hy:z'y 1 ozywia,
nanka o elektrycz: oSei ue swojemi dwoma plynami niewazkiemi,
z chaotyczanym besztadem swoich zjawisk, —sprawia takie wrazenie,
Jjako fatszywa nuta w harmonijnéj catosei. ' :

Jedng z prayezyn, dla ktorych pojedyncze zjawiska 1 prawa
elektryczne, nie daty sig dotad podeiggnaé pod ogolniejsze zja-
wiska, pod prawa wyzszego porzadku, jest brak wiaseiwéj i ogol-
uie przyjeté) jednostki do wymierzania dziatan elektrycznyeh. Do-
pokl w nauce o cieple uwazano zjawiska jedynie pod wazgledem
zinian termometru, nie mozna bylo dotrze¢ do saméj Istoty tych
zjawisk, Trzeba bylo koniecznie naprzod oznaczyc Jednostke
ciepla, za pomocy ktorsj mierzy sig nie juz temperatura, t. j. jedno
tylko dzialanie ciepla polegajace na powigkszeniu objetosei ciala,
ale calkowita jego ilo$é potrzebna do sprawienia pewnego skutkuy,
aby od pojeé nieokreslonych i zamigszanych, wzniesé sie do zha-
dania istotnych praw nalezgeych tu .z.ja\\'l_sk. aby poznaé rowno-
wazno$é ciepla i pracy mechanieznéj, i wzajemne przeistaczanie sig
w siebie tych dwoch rodzajow ruchu materyl.  Otox takiej je-
dnostki niema dotad w nauce elektryeznosci, ztad niema wspolng;
miary dla zjawisk, niema moznosci Scistego dochodzenia ich wza-
Jemnego stosunkn. Lecz nowy poglad na nature, mus; oddziata¢
I na metodg uzywany dotad przez badaczow eiektryezuoéci, zZaczem
ich prace stang si¢ plodnigjszemi niz dotad dla 0golnéj teoryi fi-
zycznéj.
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Tymezasem nie dziwmy sie, %e przy sprawozdaniu z naj-
nowszych faktow w dziedzinie elektryczno$ei, do ktérego przy-
stepujemy obecnie, napotykamy na tradnosei, dla ktérych najzna-
komitsi specyalisci nie odszukali dotad stowa zagadki.

Zaczynamy od przyrzgdéw stuzgeych do wyrabiania elek.
trycznosei, ktore jak wiadomo dzielg sie na dwa glowne rodzaje.
Pierwsze, do ktoryeh nalezg whaseiwe machiny elektryezne i elek-
trofor dostarczajy tak zwangj elektryesnosei statyeznéj; drugie daja
elektrycznos¢é w ruchu, ezyli strumien albo prad elektryezny. Do
tych ostataich nalezg naprzod rozmaite gatunki stosdw, ktérych
nazwa od pierwszego ich prototypu, stawnego w nauce stosu Wol-
ty pochodzi, a w ktorych elektrycano$é zrodzona przez dzialanie
chemiczne, kragzy ustawicznym obiegiem, jak skoro oba kofce
czyli bieguny stosu za pomocy dobrego przewodnika zostang ze
8obg zlgczoae; powtdre, machiny indukeyjne Wolta elekirycene, w kto-
rych strumien pozyczony ze stosu wzbudza w dlugim drucie skre-
conym spiralnie szereg krotkotrwalych, ale bezprzerwy po sobie
nastgpujaeych i bardzo silne iskry sprawujgoych strumieni, zwa-
nyelr indukeyjnemi; potrzecie, macliny magnetoelekiryczne, w kto-
rych takie same indukeyjne strumienie powstaja w drucie spi-
ralnym obwijajgecym podkowe zelazng, skutkiem szybkiego ruchu
téj podkowy preed biegunami magnesu, lub odwrotnie magnesu
przed biegunami podkowy; nakoniec, stosy termoelekiryczne, dajace
strumien elektryczny przy ogrzewaniu dwoch roznych od siebie
przewodaikow, ktorych konce sa potaczone ze soby W ten sposéb,
2e tworzg obieg zamkniety.

Najpierwszemi w czasie byly machiny elektryczne; pra-
babke ich wynalazl Otto de Gruericke w XVII wieku, Udosko-
nalong przez Ramsdena (1766) znamy jg wszyscy, bo ona to
za szkolnych naszych czasow, wraz z butelky lejdejsks, elektro-
forem i stosem Wolty stanowila caly arsenal elektryczny gabine-
tow szkolnych, ktory przeciez tyle mial dla nas uroku. Bylo
to narzgdzie dosy¢ niewinne; kaprysna i nieusyta w wilgotné;
porze, w suchg dawala iskry niezbyt bole$nie szezypigce stawy
palca zblizonego do jéj konduktora. Chege mieé 1skry wielkie
1 mocne potrzeba bylo budowaé machiny ogromnych wymia-
row: taka jest np. machina w muzeum Teylera w Harlemie
(zbudowana 1730 r.) z tafla blisko sgzniowé] srednicy, dajaca
iskry grube na poltrzeci¢j linii, a dlugie przeszto na tokied; lub
machina instytutu politechnicznego w Londynie, ktoréj tafla
obracana maching parowy ma 4 tokeie $rednicy. Lecz odkad
fabrykant narzedzi fisyeznych Ruhmkorfl zbudowal (1851 r.)
8w0j3 maching indukeyving, dajacq przy uzyciu dwoch lub trzech
element6w stosu Bunzena, nieprzerwany szereg olbrzymich iskier,
z ktorych kazda moze zabi¢ wolu i przestrzelié na wylot tafellg



NAUK PRZYRODNICZYCH. 161

szklanng, na pot cala gruby; machiny dajace elektrycznodé sta-
tyczng (nie pomijajgec i machiny Armstronga, w ktoré) para
Wytworzona w kooiotku wypadajac z niego przez liczne wyloty,
na pot skroplona trze si¢ o ich cianki i tym sposobem wytwarza
}Vielk@ ilog¢ elektrycznosei), ustgpily z pola i staly juz tylko
Jak historyezne pamigtki w gabinetach fizycanych.  Elektryez-
nos¢ statyczna usuneta sig w cien; zastapit ja strumien in-
dukeyjny.

Od kilku przeciez lat machiny elektryczne, skutkiem nie-
spodziewanych ulepszen zoowu raczely zwracaé na siebie uwage.
Machiny wiedenskie Wintera niewiele roznigce si¢ od machiny
Ramsdena, zbudowane napozor ordynarnie, 2z kondulktorami
drewnianemi, lecz # ulepszonym systematem poduszek, dajg prze-
ciez iskry tak ogromne, jak najwigksze maqhmy staréj kon—
strukeyi.” Lecz duleko ciekawszg jest machina fzyka berlinskiego
Holtza, mala, silna i tajemnicza, bo nikt dotad nie potrafit wy-
thumaczyé jéj dzialania. A e ot

Machina elektryczna Holtza, wystawiona na ostatnié) wy-
stawie paryzkiéj i bgdgca zreszta tylko uproszczeniem machiny
wynalezionéj przez Toeplera z Rygi, sklada si¢ 2 dwéch krazkow
szklannych, z ktorych jeden jest stale osadzony, a drugi réwno-
legle do niego obraca¢ si¢ moze. W krgzku stalym znajduje sig
okienko opatrzone ostrzem z papiern zwréconym na Wwewngtrz,
t.j. ku ruchomemu krgzkowi. Dogwiadczajacy bierze kawa'tek
kauczuku dlugosci wielkiego palea, pociera go rekg, kawatkiem
sukna, lob szczoteczky wlosiana, zbliza do owego okienka i obraca
korba krazek ruchomy. Natychmiast na konduktorze metalicz-
nym, stojgeym naprzeciwko krazka, i opatrzonym jak w 2wy -
czajnéj machinie Ramsdena w kolce metalowe, - nagromadza sig
wielka ilogé elektrycznosei i wypada szereg iskier majacych do
S cali dtugogci. Zkad sie biorg te, stosunkowo do rozmiaréw
machiny, ogromnue iskry? Jakim sposobem pomnaza sig tak po-
teznie owa mala ilog¢ elektrycznosei wywigzana praez Jednorazowe
potarcie kawatka kauczuku,—tego nam dotychgzasowa teorya wy-
tlumaczy¢ nie umie. I dlatego fizyk genewski de la Rive, Jeden
z najkompetentniejszych specyalistow w té) dziedzinie fizyki na-
zwal machine Holtza najciekawszy nowoseiy Wystawy w oddziale
elektryceznosei. N

Fizyk francuzki Bertsch jeszcze bardziéj uproscil maching
Holtza. Odrzucil on z ni¢j krazek staly z okienkiem, a pg
ruchomy zamiast szkla nzyl zcz'er_nionego kauczullull, b.@dad(gego,
jak wiadomo gorszym przewodnikiem elektrycznodci, o1z szklo,
Ten krysek stanowigey cala maching Bertscha obraca sig korba,
i w czasie obrotu zbliza si¢ do niego maly k?-Wa{ek kauezuku
naelektryzowany przez potarcie rgkg: 2 ODP?Caj%CEgo sig krazka
wypadajg, iskry diugie na b cali, ktore klujg Dolesnie zblizony
palec, przebijajg papier 1 zapalajy materye palne, Zauwasmy

(9
Tom III. Lipieo 1866. 21
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2o tu niema wcale konduktora metalowego, 2e zatem iskry wy-
skakujg ze zlego przewodnika; gdyby dodano konduktor, nie
byloby zapewne rzecza bezpieczng przyblizy¢ regke do funkeyo-
nujgesj machiny Bertscha.

Biorge krazek 20 cali w $rednicy wirujagey z predkoscig
10ciu obrotéw na sekund¢ i umieszczajge przed nim nie jeden,
ale dwa kawalki naelektryzowanego kauczuku trzymane jeden
za drugim, otrzymuje sie elektryczno$¢é rownego jak poprzednio
napiecia, ale w daleko wigkszéj obfitosei. Wtedy iskry nastgpujg,
po sobie prawie bez 2adn¢j przerwy: szereg ich przebija tabliczke
szklanng pot-calowéj grubodei, oswietla rurke na 13/, tokeia diugg
zawierajacg wewngtrz rosrzedzony gaz, zapala juz zdaleka ciata
~ palne. W czasie suchym machina Bértscha zachowuje elektrycz-
nosé przez kilka godzin, podobnie jak zwykty elektrofor.

Przechodzimy do przyrzadow wzbudzajacych elektrycznose
dynamiczng a najprzod do stosow hydroelektryeznych, w ktorych
strumien elektryczny powstaje skutkiem dziatania chemicznego.
Poczynajge od zbudowania stosu Wolty (1794), w ktorym przez dzia-
Yanie cynku i kwasu siarczanego na wode, ta ostatnia rozklada sie
pa tlen i wodoér i przy tym rozkladzie rozdziela sig takze jak chee
mieé dzisiejsza teorya, elektryeznosé obojgtna na dwa prady, czyli
strumienie jeden dodatni plyngcy w kazdym krazku czyli elemencie
stosu od strony tabliczki cynkowéj w strong kwasu i ujemny bie-
gnaoy w przeciwnym kierunku, az do dzi$, mnostwo przyrzadow
tego rodzaju wynajdywano, ulepszano i porzucano z kolei. Naj-
powszechniéj znane sg: stos Daniela, w ktérym proca cial wcho-
dzacych w sklad stosu Wolty znajduje sig jeszoze siarczan miedzi
i stos Bunzena, w ktorym zamiast roztworu téj soli uzyty jest
kwas azotny (1). Oba te stosy odznaczajg sie wickszg trwalo$cig
swojego dzialania, na czem zbywa stosowi Wolty, co wlasnie
osigga sig przez dodanie siarczanu miedzi w stosie Daniela, a kwa-
su azotnego w stosie Bunzena.

Stos Bunzena daje strumien staly i znacznéj sily, dlatego
uzywany jest najpospoliciéj przy topieniu “cial, przy urzgdzaniu
tak zwanego slonca elektrycznego i przy wprowadzenin w ruch
mechanizmu telegrafow elektrycznych. Lecz pray usyciu jego po-
wstajg gazy szkodliwe i przykre, a nadto samo obchodzenie sie
z tym stosem, 7z powodu silnych kwasow, w sklad jego wcho-
dzgeych, wiele przedstawia miedogodnosei. Szukano wige innych
systematow. Jednym z gloSniejszych jest stos p. Marie-Davy
uzywany na linijach telegrafow francuzkich, ktorego czesciami
skadowemi s3: cynk, wegiel, woda z kwasem siarczanym i siarczan
rtgei. Najnowszemi probami w tym rodzaju sq stosy pp. Duche-

(1) Nadto w sklad stosu Wolty i Daniela wchodzi mied%, kt6ra u Bun-
zena zastgpiona jest weglem, lecz te ciala nie majs bezposredniego udzialu
w wytworzeniu strumienia.
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min i Leclanché. Piewssy z nich tém sig rozni od stosu Bunzena,
%6 kwas azotny zastapiony jest kwasem pikrynowym nie wyzie-
wajgeym przy uzyciu zadnéj pary sekodiiwéj, a kwas siarczany
roztworem soli zwyczajndj; drugi jest prostszy: sklada sig bowiem
tylko 2z eynku na ktérym gromadzi si¢ elektrycznosé ujemna,
z dwutlenku manganu (czyli braunstejnu) w kawatkach, 1 z roz-
puszezonego w wodzie salmiaku; biegunem dodatnim tego stosu
Jest plytka wegla osadzona w massie braunstejnu. Ten ostatni
stos ma dziatad od jednego do trzech lat, nic prawie ze swéj sity nie
tracac.

Jakkolwiek zresztg praktyka zawyrokuje o_W.artosci tych no-
wych zrodet elektrycznosni dynamicznéj, niemniéj przeto staje sig
widoczném w ostatnich czasach dazenie do zupelnego zarzucenia
W zastosowaniach przemyslowych strumieni hydroelektrycznych
t. j. zrodzonych z chemicznego dziatania. Czas 1ch przemija. PI.‘ze-
myst wymaga dziataczow dogodnych w uzyciu i przedewszystkiem
niedrogich, elektrycsznos¢ za$ otrzymywana za pomocy stosow
chemiczanych drogo kosztuje. Dla obnizenia zatém ceny tego sza-
cownego dzialacza, za czém poszloby wigksze rozpowszechnienie
Jego zastosowan, jaloto: korrespondencyi telegraticznéj, oswietla-
nia elektrycznego, wyrobow posrebrzanych, odlewow galwano-
plastycznych i t. p., potrzeba koniecznie zastapié stosy chemiczne
inném zrodlem elektrycznosei. Tego #rodla szuka w obecnéj
chwili przemyst w machinach magneto-elektrycznych; kiedys
znajdzie je moze z wieksza jeszcze korzyScig w stosach termo-
elektrycanych. O tych wige przyrzadach jeszeze stow kilka.

7 pomiedzy machin magnetoelektrycznych na.l.powszechq)é_]
znang, bo najpospolitsza, w gabinetach ﬁzyczn_ych ,]est_mac}.nna
Clarkego. Do pionowéj deski drewnianéj przytwierdzony jest silny
magnes wygiety w ksztalcie podkowy, lktoréj konce czyli bieguny
zWrécone sy na dol, prostopadle do deski i do magnesu gsadzonza..
Jest of pozioma, ktorg za pomocg korby mozna obracac; do téj
osi przytwierdzone sa dwa walee zelazne poziome, ziaczone ze soby
za pomocy sztabki rownies selazn¢j, Diugi drut miedziany, osnuty
Jedwabiem, obwiniety jest spiralnie, warstwami na jednym z wal-
eow, z ktorego przechodzi potém na drugi i podobniez sig na nim
wielekrod razy obwija; tym sposobem powstaja dwie cewki drutu,
ktérych jadra stanowia owe walce zelazne. Konce drutu za po-
mocg posrednich czgéci znajdujg s1@ W kommunikacyi z dwoma
stupkami mosi¢znemi, stanowigcemi bieguny przyrzgdu, ktore za
Pomocg metalowych przewodnikéw mozna hpqzyé badz ze soba,
bads z cialem, przez ktore chcemy przepusei€ strumien elek-
tryezny. Dopoki walee sg w spoczynku, niema dziatania; lecz jak
skoro w ruch obrotowy za pomocg korby umocowanéj do ich osi
Wprawione zostang, i konce ich zwrécone ku magnesowi beda, to
sie zbliza¢ do jego biegunow, to sie od nich oddalag, natychmiast
powstanie w drucie obwijajacym walce szereg bardzo krétkich
isilnych strumient indukoyjnych, ktore przy stosowném urzgdzeniy
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wypadajge z biegunoéw i taezge sie ze sobg na zewnatrz machiny
utworza jeden prawie nieprzerwany i potezny strumien elek-
tryozny. Taki to wlagnie strumien jest bohatérem chwili obecnéj.

Machina na téj zasadzie zbudowana przez spotke znana pod
nazwg ’Aliance od lat kilku dostarcza elelktryczrodci do o$wietla- .
nia latarni morskiéj na przyladku de la Heve pod Hawrem. Skia.
da sie ona z czterech walkéw bronzowych osadzonych na wale po-
ziomym poruszanym przez maching jparows. Na kazdym watku
jest szesnascie cewek podobnych jak w machinie Klarkego; konce
ich przebiegaja przed biegunami magnesow. Wszystka elek-
trycznosé wzbudzona w cewkach skutkiem tego ruchu sptywa do
dwoch stupkow, z ktorych wychodza druty zakonczone zastruga-
nemi klockami $eistego wegla; za zblizeniem do siebie obu wegli
powstaje w ich ostepie tuk ol$niewajacego Swiatla, zastgpujacy
obeenie plomien olbrzymiéj lampy, ktéra dawniéj oswietlala la-
tarnie.

W ostatnich latach zwrocila na siebie powszechng uwage
inna machina magnetoelektryczna wynaleziona w Anglii przez
Wilde'a (1866), mato zajmujaea miejsca, lekka i przenosna, ktéra
z jedngj strony przewyszsza potega swoich skutkow najsmielsze
nawet nadzieje, a z drugiéj wywraca na pierwszy rzut oka wszy-
stkie . dotychczasowe pojecia o wytwarzaniu sity i o granicach po-
tegi machin w ogdlnogei. Oto zasada jéj urzadzenia, Przed stale
osadzonym magnesem obraca sig podwojna cewka z drutu (jak
w machinie Clarkego); strumien indukeyjny powstajacy w téj
cewce, przepuszeza sig przez drut obwijajacy druga wieksza cewke;
przez te walee zelazne stanowiace jadra téj ostatniéj stajg sig ma-
gnesem daleko potezniejszym od magnesu stalego wspomnionego
na poczatku, Przed tym drugim wielkim sztueznym elektro-
magnesem kreei sie nowa cewka odpowiednich rozmiaréw, po-
wstajagcy w niéj strumiefi stuzy do zamiany nastgpnej cewki na
elektro-magnes jeszcze potezniejszy: ten w nastepnéj z kolei
cewce ruchom¢j wzbudza strumien indukeviny znowu wigkszé]
gity i t. d. Tym sposobem otrzymuje si¢ wreszcie potezny stru-
mieh topiacy prety #elazne grubosei malego palea; platyna, sloto,
srebro pod jego dzialaniem topniejy jak $nieg w promieniach
stonca; $wiatlo elektryczne otrzymane za pomoca strumienia té)
machiny doré6wnywa stoncu swoim blaskiem.

Na podobnéj zasadzie jak fzyk angielski, dyrektor tele-
grafow pruskich Siemens zbudowal swojg maching magneto-
elektryczng, ktora obstuguje juz linije telegraficzne w tym kraju.

Jezelt machiny Siemensa i Wilde'a dadzg, sie. jeszcze zali-
czyé do kategoryi machin magneto-elektrycznych, to dwa przy-
rzgdy o ktéryeh jeszeze wspomniéé nam wypada, nalezg juz do
1nnego rodzaju przyrzqgdow elektryeznych i nie daja sig pod-
prowadzié bez naciggania pod zadng dotychezasows, teorya. Elek-
tryoznosé wyrabiana w tych machinach jest, jak sig zdaje, po
prostu przeistoczons pracg mechaniczng.
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Pierwsza z nich machina Wheatstona, z ogélnego swojego
skladu do machin magneto-alektryczanych podobna, tém przecie
od nich sie rozni, #ze w ni¢j zamiast nagnesu jest prosta plyta
stalowa. W prawdzie stal posiada zwykle w sobie jaki§ $lad ma-
gnetyzmnu, od ktorego uwolnié jg prawie niepodobna, ale ezy2
ta malenka ilot¢ magnetyzmmu zdolny jest wyrobi¢ w cewkach
. strumien tak potesny, ze przepuszczony przez grube druty, roz-

’arza je do czerwonosei i z tego nawet powodu nie moze byé
bezposrednio uzyty do wprawiania W ruch tPlﬁg:ratow elektrycz-
nych. Jakoz strumien machiny Wheatstona uzywa si¢ tylko
jako dziataex stuzacy do wzbudzania w innych cewkach strumieni
indukeyjnych, ktore dopiero nzywane sa do obstugi telegrafu.

: . Drugy, jest machina Ladda. Dwie plytv 2elazne poziome
i véwnolegle od siehie, oparte sy koncami na dwoch na poprzek
lezgeych rturach zelaznych; w kazdej rurze unajduje sig walep
réwniez z zelaza, obwiniety w kierunku swojéj osi esnutym w jed-
" wab’ drutem miedzianym. Takiz sam drut obwija i plyty zelazne
prostopadle do ich ,dtugosei przechodzac z jednéj na drugg i two-
rz3¢ 7 nich tvm sposobem jakby cewke machiny Clarkego, tylko
nieruchomy. Kotnice tego drutu zlaczone sa z koneami drutu
obwijajacego jeden z walcow wyzé) wspompionych ukryty w je-
dn¢j 7z owych rur na ktorych spoczywaja ptyty; drugi walee
jest zupelnie odtaczony od innych czesci machiny i obraca sig
PO prostu przed temi koncami, czyli biegunami plyt, ktore wprost
nad nim lezq. ‘

Machina w tym stanie nie daje zadnego $ladu elektrycznosei,
lecz gdy przes drut obwijajacy plyty i pierwszy walec bedziemy
Przez czas jaki§ przepuszezaé strumien jakiegokolwiek stosu, a na-
stepnie, przerwawszy wszelkag kommunikacyg ze stosem, wpra-
wimy oba walce w ruch obrotowy, wtedy w drucie obwijajgcym
walee polaczony z ptytami powstaje strumien indukeyjny, ktorego
sita skutkiem samego obrotu ustawicznie si¢ Wzmaga, 1 ktOry
zamienia obie plyty na potezne magnesy. JednoczeSnie W drucie
obwijaj geym walee swobodny wzbudza sie tal.iw strumien, kt()regq
natezenie jest proporcyonalne do szybko$ei obrotu; ten ostatni
strumien sprawia takie same skutki fizyczne i chemiczne, jak stru-
mienie stosow. Machina Tadda, w ktoréj dlugo$é plyt wynosi
Yokies, szeroko$é 12 cali, a grubod¢ 4 cale wyréwnywa bateryi
Bunzena ztozonéj z 25 elementow. . /

Ostatniém zrodtem elektrycznosei dynamiczné) sg stosy termo-
elekiryczne, datujgce swoj poczatel od zasadniczego doSwiadezenia
Seebecka (1821). Jezeli zlutujemy konce dwooh réznorodnych cial,
byle dobrych przewodnikéw, np. dwoch metali, lub metalu i tlenku
metalicznego, lub nawet dwoch niejednorodnych kawaltkow tegoz sa-
mego przewodnika, i polaczywszy drugie kofice ze soba, skiern-
Jemy na punkt zlutowania plomien spirytusu lub gaszu, wtedy
¥ zamknigtym w ten sposob obiegu powstanie strumien elek-
tryczny. Tu oczywiscie cieplo przemienia sig w elektrycanode.
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