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»,Das schonste Glilck des denkenden Menschen ist,
das Erforschliche erforscht zu haben und das
Unerforsohliche rubig zu verchren.”

Goethe.

Zi2daniem geognozyi jest poznanie ustroju ziemi, geologii
jéj tworzenia si¢ i przeobrazen. Geolog dla rozwigzania
tego zadania potrzebuje z wielorakich stron badaé ziemie,
uwazajac jg jako wielkg sil fizycznych i chemicznych praco-
wnig, jako siedlisko ro§lin i zwierzat, jako wypadek nieskon-
czonych dziatan sit przyrody.

Od czasu jak wielostronnym tym badaniom zaczgly
nieodst¢pnie towarzyszy¢é rézne nauki, jak fizyka, chemia,
mineralogia, botanika i zoologia, wtedy geologia przestala
by¢ naukg samych hypotez, przeszta z dziedziny pomystow
i przypuszczenn w szereg umiejetnoSci Scistych i opiera sig
obecnie na ustalonéj zasadzie, ze kazdy geologiceny fakt wy-
maga geologicznego tlumaczenia, czyli tlumaczenia opartego
na geognostycenych postrzezeniach i zjawiskach.

Postrzezenia geognostyczne polegaja na ‘badaniach fi-
zyczno-chemicznych ziemi.

: Fizyka i chemia rozpoznajy wszystkie zjawiska, sity
1 przemiany §wiata materyalnego, obok ktorych jako niepo-
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dzielna calo§¢é wystgpuje natura. Przcdmiotem obu tych
nauk jest takze i nasza ziemia, uwazana w catéj swéj massie
Inb czedciach; geologia zatém obejmowaé bedzie prawdy
wyplywajace z zastosowania fizyki i chemii.

Mineralogia ktéra rozpoznaje jednorodne state, lub cie-
kle nieorganiczne twory przyrody, przyczynia si¢ wprost
do postgpu geologii i w bezposrednim z nig pozostaje zwig-
zku, Nawet krystalografia teoretyczna jest wazng nauks
dla geologii, bo chociaz w niéj rozmaito§¢ ksztaltow prawi-
dtowych do podrzednych zjawisk nalezy, jednak takie kwe-
stye jak ogélne warunki krystalizacyi i stanu bezpostaciowe-
g0, oraz przejscia migdzy niemi zachodzi¢ moggce sg nie ma-
Y6j wartosci dla teoryi tworzenia sig ziemi.

Rozpatrujac blizéj powyzsze kwestye, ukazuje si¢ zno-
wu zalezno$¢ mineralogii od nauk ogolniejszych, od teorety-
cznéj fizyki i chemii, $ciSle méwiac od atomologi. W przed-
miocie tym wszelka samodzielno$é mineralogii i geologii
ustaje; o ile rzecz sama wchodzi w zakres atomologii, wtedy
Juz fizyka i chemia zastgpuja geologia.

Wyttumaczenie wszystkich geognostycznych zjawisk jest
Zadaniem i skala zakresu geologii.

Lcez postrzezenia geognostyczne jak juz wiemy, pole-
gajy glownie na fizyczuo-chemicznych badaniach ziemi, wige
1 kazde geologiczne ich wyjasnienie posiadaé bedzie takze
charakter fizyczny lub chemicany.

W naukach przyrodzonych podzial pracy jest réwnie
uwazany za warunek postepu, kazda wige z nich idzie so-
bie wiasciwg droga. Fizyka i chemia nie zatrzymujg sig
ha geologia, ta ostatnia znowu stara sie byé coraz wigcéj
Samoistng, usilujge nowe postrzezenia, nowe fakta, nowe
k\_Vest.ye z nowéj poruszaé strony, na §wiezém je upra-
Wiaé polu.

Wszystkie prace skierowane do poznania Zycia organi-
Cznego na naszéj planecie, palezg do najwznioSlejszych ba-
dani ducha ludzkiego, lecz takowe stabo si¢ tacza z kwe-
Styami geologicznemi w $cistém tego stowa znaczeniu. Je-
dynie silniejszém tu ogniwem jest tak zwana przleontologia,
kt()réj gtowném jest zadaniem ukazad wladciwe miejsce dla
kazfléj ro§linnéj Iub zwierzgedj istoty, stosownie do jéj or-
Banlzacyi i samego rozwoju, a tém samém oznaczyé i pewien
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okres jéj istnienia; lecz w tym przedmiocic botanika i zoo-
logia zalezg wprost od geologii, gdyz na jéj faktach opie-
rajg swoje teorye.

Juz w najodleglejszéj starozytno$ci, przy wybtysku
pierwszych promieni cywilizacyi, budzi¢ sig zaczgla w czlo-
wieku potrzeba badania jak sig tworzyla ziemia, ktéra go
wydata i zywi, jest dla niego Zrédiem szczeScia i rozkoszy.
Wielki prawodawca Mojiesz podaje w pigkuym zarysie
skreSlony spos6b powstania ziemi, ktéry przez kilkaset wie-
kow byt zasada my$lacéj ludzkosei. Rownie na rozkosznych
btoniach szczesliwéj Hellady, ozywiony umyst Grekéw usi-
towat takze wytlumaczyé wszystkie pojawy $wiata zewne-
trznego. Wszakze pomyslow i postrzezen filozoféw greckich
nikt dzisiaj poczytywaé nie bedzie za teorye geologiczne.
Jezeli Tales twierdzit, ze z wody powstala ziemia, ktdéra
§ciggajac sie w najrozmaitszy sposéb wydata skaty i bardzié)
gcisliwe metale, a Heraklit znowu utrzymywal przeciwnie,
ze ziemia jest spalonym popiotem, to jednak obu dla ich
pomysiéw nie mozemy uwazaé za geologéw. Jezeli poZniéj
w Srednich wiekach zyt stawny malarz Leonardo da Vinci
(f 1519), ktéry ze skamienialo$ci wyprowadzat wnioski
o O6wczesném dnie morskiém, nie byl on takze geologiem
w naszém pojeciu.

Pierwsze dopiéro zasady dla geologii jako nauki, za-
czynajg sie nam ukazywaé w XVII wieku. Mikolaj Steno,
Robert Hooke, Jan Ray, Jan Woodward, Giovanni Arduino,
Stefan Guettard, Gottlieb Lehman, Christian Fiichsel, To-
bern Bergmann, Mikolaj Desmarest, Wilhelm Charpentier
i niektérzy inni wystepuja juz jako geolodzy, ktorych dokta-
dniejsze postrzezenia i niektére mysli byty pézniej rozwija-
nemi; lecz tym ktory rzeczywiscie nadal geologii naukowa
postaé, byt Abraham Gottlob Werner (1750—1817). Onto
jako professor akademii goérniczéj we Frejbergu byt pier-
wszym, ktory w roku 1780 rozpoczat tam wyklady naszéj
nauki pod nazwg geognozyi. Werner nietylko zgromadzil
znane mu mineraty w pewien uktad, ale nadto swoj¢ teoryg
tworzenia si¢ ziemi ujat takze w odpowiedni system (1).

(1) Classifikation der Gebirgsarten, Dresden 1786.
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Wedlug jego teoryi, cata skorupa ziemska powstata
Przez tworzenie sig osadow z wod. Wszystkie przeto skaly
$3 jednego pochodzenia; osadzaly je wody w pewnym ozna-
Czonym porzydku i ta tylko miedzy niemi zachodzita rozni-
Ca, Ze jedne z nich byly osadami chemicznemi, inne za§ po-
wstaly z mechanicznego naniesienia woéd. Zmieniajacy sie
Ustawicznie stosunek wody do lagdéw, oraz ré6zno$¢ saméj
Natury osadow, spowodowaty Wernera do przyjecia tak zwa-
nyeh formacyi. Werner wszakze utrzymywat, ze formacye
Jednoczesne, noszy na sobie jednakowe znamiona petrogra-
ficzne a tém samém nie jednoczesne daja sig migdzy soba
odrézniaé i rozpoznawaé wedtug ich gatunkéw skal.

Powstanie wulkanéw przypisywat Werner zapaleniu
sig na réznych miejscach w onie ziemi zawartych pierwia-
Stkdw palnych. Lawy wiec podiug tego byly tylko stopio-
Nemj skatami, kiedy przeciwnie teraz poczytujemy je za
Utwory, pierwotne, a wulkaniczng dziatalnoéc, za wynik ogél-
N€j whasnodci ziemi. Nakoniec wszystkie nierownosei sko-
Tupy ziemskiéj, jak gory i doliny, powstaly po wigkszéj czg-
S¢1 wedtug Wernera przez podmywanie wéd.

Oto cata teorya wernerowska w najgtéwniejszych po-
dana zarysach. Dwie jéj gléwne zalety jasno$é i konse-
{Wencya, poparte jeszcze samg osobistoscig tworcy, zape-
Wnity jéj og6lne przyznanie i upowszechnienie. Teorya ta
Wszakze opierala sig tylko na bardzo maléj liczbie niedokta-
dnie poznanych faktéw i zebranych postrzezen geognosty-
tZnych, oraz nie posiadala w innych galeziach nauk przyro-
(zonych tych niewzruszonych podstaw, jakie nam dzisiaj te
Umiejetnogei przynosza. Diugiego jednak potrzeba bylo cza-
SU, zanim zrgezia, lecz jednostronna teorya Wernera, data
S usungé z nauki i nowemi zastapié¢ pogladami. :

Jak w innych naukach, tak i w geologii postep i rozwéj
brzychodzit nie z fatwoscig i nagle, lecz z trudami i stopaio-
wo, Pojedyricze bowiem postrzezenia choéby bardzo wazne,
lub predko rozchodzace si¢ hypotezy, choéby gleboko pomy-
Stowe, Przyczyniaty sig bezwatpienia do postgpu, ale naglego
Przeobrazenia caléj nauki sprowadzié nie mogly. Daziato
S1¢ podobnie jak i z rozwojem naszéj ziemi, gdzie réwniez
Wolne j diugotrwajgce dziatania daleko wigeéj wplywaty na
J&) przeobrazenia, anizeli predko przechodzjce tak zwane
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ziemskie katastrofy, ktére wywieraty tylko wplyw na nie-
ktére miejscowosSci. Wynalazki wige i znakomite teorye
w naszéj nauce powstawaly takze nie nagle, lecz wyplywa-
Yy z nagromadzonych przed ich pojawieniem sig materyalow
i ze §cistego poznania rzeczy.

Juz przed Wernerem i za jego zycia niektérzy z geolo-
gow, szezegolniéj Jakob Hutton (1726—1796) i Karol Wil-
helm Voigt (1752 — 1821), poczytywali opr6ez law i nie-
ktére jeszcze inne skaly, jak np. bazalty za skaty wulkani-
cznego pochodzenia. Werner za§ wréciwszy w r. 1787
z podrézy w goérach kruszcowych, uwazaé zaczgl bazalt za
skate poch0d7ema wodnego. \Tatraﬁl on tam pod Scheiben-
berg na malg gére skhdajac% sie od spodu z piasku, na kto-
rym lezala glina, nastepnie waka, a na niéj rozposcierat sig
bazalt. Gore teg wzial on za utwér wodny, wnioskujgc ze
wszystkie bazalty tworzg z gling, wakg i piaskiem jedne
formacye osadowg. Teorye te oglosit Werner w jenenskiéj
gazecie literackiéj z r. 1788 N. 57 pod tytulem: , Nowe
-odkrycia.” Voigt byt pierwszy, ktéry w tymze samym roku
wystapit przeciw Wernerowi, oglosiwszy: ,Sprostowanie
nowego odkrycia” (1), gdzie powiada ze odkrycie to opiera
sie na bledzie, gdyz pagérek pod Scheibenberg jest massg
lawowy rozlang na pokladzie piasku. Na to odpowiedzial
Werner rozprawy: ,Ueber den Basalt” (2). Wkrétce pole-
mika ta miedzy Wernerem a Voigt'em, stala sie powodem do
dalszych sporéw naukowych. Liczni ze wszystkich prawie
krajow pochodzacy uczniowie Wernera, przejeci uwielbie-
niem dla swego mistrza i jego nauki wysta,plh Z goracy
a namietng walkg tak zwanych nep{umstow z wulkanistami.
Stusznos¢ byta po stronie muiéj namigtnych wulkanistow:
nie zaprzeczali oni bowiem wecale widocznych dzialan wody,
ale obok tego uwazali i wulkaniczng dzialalno$é za istotnie
wazny geologiczny czynnik; neptunici za§ wszystko przypi-
sywali wptywom wody.

Nie bedziemy tu przechodzili szczegdlow téj walki, ale
raczéj spojrzymy na kierunek jaki ztad przybrata nauka.

Uczniowie Wernera przejgci  jego zasadami, rozpo-
wszechniali je tak dalece, ze teorya neptuniczna frejberg-

(1) Intelligentzblatt der allgemeinen Literatur Zeitung, Nr. 60.
(2) Bergmannischer Journal. Cz. 1. 1788,
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skiego professora, przygluszyla wszclkie inng teorye przewa-
Zng liczby swoich zwolennikow. Voigt, Widemann, J. F.
Racknits, Becher i wielu innych geologow stawali ciagle
W opozycyi przeciw Wernerowi, dowodzgc w licznyeh roz-
Prawach, jak sg blednemi przez niego gloszone zasady, ze
bazalt jest pochodzenia wodnego 1 nalezy do najnowszych
0sadowych formacyj.

 Francuzcy geolodzy jak Jan, Stefan Guettard (1),
(1715—1786) i Mikotaj Desmarest (2) (1765—1815) opie-
Iajac sig na badaniach gor Puy de Dome i Montd’or w Ower-
uii doszli do rezultatatow, i wszystkie bazalty sy wulkani-
znego pochodzenia i zarazem nicomylng wskazowka walka-
Nzmy,

. Rownie Giovanmi Arduino (1718 —1795), Festari i inni
OWezesni wloscy geologowie przyznawali takze bazaltom
Wulkaniczne pochodzenie.

Kiedy we Francyi i we Wtloszech powstawaty ogélniej-

S2e poglady na nauke, to geologowie znowu angielscy, zajeci
byli wigeéj szczegétowém badaniem pojedyiiczych miejsco-
Vosci.  Dopiero Hutton, przeciwnik Wernera, zmienit dawny
kierunelc nauki w Anglii. Obdarzony wysokim darem jasne-
80 zapatrywania sie na przyrode zajat sie poznaniem geogno-
Styczném  Anglii i Szkocyi i na zasadzie w tym wzgledzie
"‘e.bl‘&nych postrzerzen wystapit z teorya tworzenia si¢ zie-
Wi (3). Wedlug Huttona, granity, porfiry i bazalty, sg
Jednemi co do natury i massy swojéj skatami; on pierwszy
4Wréeif jeszeze ina to uwage, azeby wprowadzi¢ i ustalic
zéchOdzgcq, roznice migdzy skatami wulkanicznemi a pluto-
Mcznemi: za wulkaniczne uwaza¢, skaly ogniowe powstale
! Zastygle na powierzcini, a za plutoniczne powstale i za-
Stygle we wnetrzu ziemi. :

. Ale tak wazna teorya Huttona z poczgtku mako na sie-
bie Zwracalta uwagg, gdyz wieksza czeS¢ uczonych wierzyla

: (1) Mémoires sur quelques montagnes gui ont ét€ Voleans. Paria
761

(2) Mémoires sur l'origine ct la nature de Basalte % grandes poly-
'O - 8 »

8ones, déterming par Uhistoire naturelle de cette pierre, observé en Auver-
Ene. Parig 1737.

(3) Theorie of the earth. vol. Il. Edimburg 1795.
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w nieomylno§é wymownego mistrza we Frejbergu, nie chcia-
1a nawet przypuszezaé, aby teorye przeciwne jego zasadom
mogty miéé jakiekolwiek znaczenie.

7Z poczatku jeden tylko Playfair bronit teoryi i pogla-
déow Huttona (1), a nastepnie J. Hall i G. Wait. Dopiero
po trzydziestu przeszlo latach, kiedy obydwa juz przeciwnicy
spoczeli w grobie, a w obec niezbitych faktéw ostygt zapal
w uczniach Wernera, wtedy powszechnie uznanemi zostaly
znakomite zaslugi angielskiego geologa. Teorya Huttona
zostaje ogoOlnie przez geologdw przyjeta i stuzy im za pod-
stawe przy dalszych badaniach ustroju ziemi. Bazalt, prze-
staje by¢ juz fundamentem, na ktérym chciano wspiera¢ bu-
dowe ziemi; dwa przeciwne obozy neptunistow i wulkani-
stow godza sie¢ ze sobg, najzapalenisi uczniowie Wernera
jak Leopold Buch i1 Alexander Humboldt przekonywaja si¢
po odbytyeh podrdzach, o mylnosci zasad swego mistrza i sta-
nowczo przechodzy na strone wulkanistow.

Naturalnie ze w Niemczech zasady Wernera utrzymy-
‘waly si¢ najdluzéj, a chociaz bledne byly jego teorye,
to jednak wielka polozyl on zastuge wzbudziwszy w uczniach
swoich zapat do badan geognostyczuych. .J. K. Freiesleben
cheae stwierdzi¢ zasady swego professora zajal sig zbada-
niem skat osadowych i doktadne w tym przedmiocie postrze-
zenia oglosit drukiem (2). F. A. Reuss polozyt znowu
zastuge w dokladném zbadaniu Czech pod wzgledem geogno-
stycznym i mineralogicznym (3). Wszakze do najznakomit-
szych ueczniow Wernera bez zaprzeczenia nalezeli Alexan-
der Humboldt (1769-—1859) i Leopold Buch (1774 —1853).
Obydwa znakomity wywarli wplyw na teraZniejszy kierunek
geologii. Pierwszy badania swoje zwrécit do wszystkich
nauk przyrodzonych, ostatni za§ ograniczyl si¢ tylko na geo-
logii. Nie bedziemy tu blizéj rozbierali prac obu tych uczo-
nych, ale ograniczymy si¢ tylko na przytoczeniu samych wy-
padkow, ktore wplynely na dalsze postepy naszéj nauki.

(1) Ilustration of the Huttonian theory of the earth. Eddimburg 1802.

(2) Geognostische Beitrige zur Kenntnis des Kupl'ersuhicfer—Gcbirges
T. 4. 1807—1815.

(8) Mineralogische und bergmimnische Bemmerkungen tber Boh=
men. 1801.
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Podréz jakg Humboldt odbyt do poludniowéj Ameryki
W latach 1799 —1804 prayczynita sig do rozwoju geologii (1).
Zjawiska wulkaniczne i z niemi nieodtgczne trzesienia ziemi,
Jakie towarzyszyty Humboldtowi w polud. Ameryce, wyka-
zaty mu caly jednostronno$é i bledy zasad Wernera. Przy
badaniach Jorullo znalazt przyktad wyniesienia caléj krainy
skutkiem sit wulkanicznych, a tém samém i podstawe do po-
gladéw w dzisiejszéj geologii. Nastgpnie porownywal skaty
amerykanskie i ulozenie ich ze skalami europejskiemi. Pod-
r0z nakoniec Humboldta do Rossyi Azyatyckiéj, gdzie na
Uralu wspolnie z G: Rose poczyni! bardzo wiele waznych
Postrzezen dotyczacych sig tamtejszych skal, byta rowniez
z korzyS$eig dla nauki (2).

Lecz daleko wigkszy wplyw na rozwoj geologii wywart
L. Buch: jego dtugoletnie, prawie bezustanne podréze po
catéj niemal Europie, jego dokladne badania wielu gor, do-
Prowadzily go do bardzo waznych rezultatow.

Walka o pierwotne pochodzenie skal bazaltowych, po-
Wiodta go mnajprzéd do wygastych wulkanéw potudniows;
Francyi i do Wezuwiusza, gdzie wiara jego w pochodzenie
Wodne bazaltow zostala zachwiang, a nastepnie bardzo osta-
biong po zebranych postrzezeniach w Norwegii i Laponii
(1806 —1808) (3). W okolicach Christianii napotkat on na
zyte granitu, ktora przebijajac poktady zawierajgcego ska-
Mieniatogci wapienia, takowe nastepnie pokryla zmieniwszy
jego ustrdj, odkrycie, ktore pdZniéj stato sig powodem do
waznych poszukiwan - i pogladéw, Nastgpnie poswigcil sig
Buch zbadaniu gér niemieckich, poczém udal si¢ do Anglii,
azeby sig tam przygotowaé do podrézy na wyspy Kanaryj-
skie. Pobyt Bucha w Anglii (1815), gdzie teorya Huttona
zaczeta sig juz coraz wiecdj rozpowszechniaé, wplynat jak
Sig zdaje niemalo na dalsze jego poglady, gdyz po zwiedze-
niu wysp Kanaryjskich, odstepuje zasad Wernera.

(l) Reisen in die Aequinokéial-Gegenden des neuen Kontinents. 3 ¢,
Stutgard i Tibingen 1815—1820.—Issai gbognostique sur le gisment de
roches dans les deux Hemispheres. 1822,

{(2) Fragments de Géologie et Climatologie Asiatique IT't. 1831,

(8) Reise durch Norwegen und Lappland 2 t. Berlin 1810,

Tom I, Marzec 1868. 44
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Po powrocie z powyzszych wysp, o ktéryeh wydat
znakomite dzielo (1), Buch skierowal znowu swe badania
geologiczne do Niemiec a mianowicie do Alp.

Najgtowniejszym rezultatem podrézy naukowych Bucha
bylo doktadne i obszerne poznanie dzialafi wulkanicznycly
daléj oznaczyl wiek gér niemieckich, dzielgc je na catery
systemy: system Alp, Renu, system niderlandzki i p6inocno-
wschodni. Poglad ten Bucha zostal daléj rozwijany przez
Eligiusza de Beaumont i wzigty za podstawe do jego teoryi
podnoszenia sig¢ ladow. Buch nakeniec byl pierwszy, ktory
zaczal odroznia¢ melafiry od kwarcowych porfirow, a nadto
na zasadzie poczynionych postrzezen w Tyrolu, wystapit je-
szcze z teoryy tworzenia sie dolomitow ze zbitych wapieni
przez dziatanie na nie melafiréw.

W historyi geologii, Buch zajmowaé bedzie zawsze
jedno z najpierwszych miejsc.

W obec dzialalno$ci Humboldta i Bucha przyczyniali
sig jeszcze i inni uczeni do postgpu nauki jak Heim, Rawmer,
Hausmann, Dechen, Noggerath, Fr. Hoffinann, Alberti, Bronn,
K. Naumann, B. Cotta i t. d.

W Anglii do najwigkszych zwolenikéw Wernera nale-
zat R. Jameson, ktory w Edymburgu najgorliwiéj zasady
Jego rozszerzal i w obronie ich wystgpowal. DPoglady Wer-
nera o kolejném ukladaniu sig na sobie skal, zostaly na-
tychmiast sprawdzane na utworach osadowych w Anglii
badano je z wielkg ScistoScig i oznaczano z roéwng dektadno:
§cig za pomoca skamienialoSci. Smith pojawszy glownie
geologiczng waznoS$¢ zagrzebanych w ziemi szczatkow orga-
nicznych, takowych poszukiwal w réznych warstwach i przy-
szedt do przekonania, ze za pomocy skamieniatodci, moznaby
oznaczaé i porzadkowaé osady. Nastepnie 7'1cz11 odrézniaé
od siebie tak oddzielne formacye jako i ogniwa tychze.
Praktyczny ten kierunek geologii przyczynil sig bardzo wiele
do dalszego rozwoju uauk1 nietylko w Anglii, ale i w inn nych
krajach. Odt@d poznawane w Europie wa1st\\) osadowe,
zaczgly by¢ poréwnywane ze zbadanemi osadami w Anglii
i od tych ostatnich otrzymywaé swe nazwy. W roku 1815

(1) Physikalische Beschreibung der Kanarischen Inseln. 1825.
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Smith wydal pierwsza kartg geognostyczng catéj Anglii, ktéra
Wr. 1819 pojawila sie¢ w powtérném apickszoném i popra-
Wném odbiciu. Badania geognostyczne objety naraz prawie
cata Anglig, tak iz wkrotce stala: sig ona krajem najlepiéj
ze wszystkich poznanym pod wzgledem geologicznym. Do
ezow najwigeéj zasinzonych w nauce nalezg: J. Webster,
W. Phillips, W.D. Conybeare, J. Mac-Culloch, de la Béche,
Buckland, Sedgwick i Murchison.

Ostatni badania swoje rozciagnat nietylko do Anglii
ale je skierowal takze do poznania Niemiec, Polski i Rossyi.
W r. 1843 zwiedzal Murchison z geologiem naszym Zej-
Sznerem Karpaty, a zbadawszy poétnocne stoki Tatréw, re-
zultat swéj pracy oglosit nastepnie drukiem (1). Lecz naj-
nakomitszym ze wspélezesnych geologéw angielskich jest
Karol Lyell; jego postrzezenia geognostyczne, a szczegdl-
nigj nowy zwrot jaki nadat geologii, stanowia jego najwig-
kszy zasluge. Wykazujac na wieln przykladach apriorysty-
tzny kierunek, jakiego si¢ jeszeze podéwczas geologia nie
Dozbyta, takowy w niéj stanowczo potepit. Poznawszy do-
ktadnie wszystkie przemiany, ktére obecnie zachodzg na po-
Wierzehni ziemi i przyczyny ktore je sprowadzaja, Lyell za-
zat dowodzi¢, 7e tylko te same sity i przyczyny jakie' 53
teraz czynnemi, wplywaly takze na przeksztatcenia ziemi
W dawniejszych okresach geologicznych, i to w tym samym
Jak dzisiaj rozmiarze i stosunku. Badania Lyell’a, opréez
Wielkich dla nauki korzysci zwrécily jeszcze baczng uwage
8eologow na terazniejsze zjawiska; z nich wyprowadzane
Whioski chociaz odznaczaly sie¢ jednostronnoscia, ale prawie-
“awsze opieraly sie na zasadach pewnych. L_yfal! przy.]'@-
W82y za podstawe przyczyny sprowadzajgce dzisiejsze zja-
Wiska geologiczne, wylozyt w nader pigkny i jasny sposéb
Clagte dziatania wulkanéw, osadzanie sig skal, powolne prze-
Many ladéw i wyniesienia gor (2).

We Francyi szczegblniéj rozpowszechnial z_asz'zd_y ne-
Ptuniczne Wernera jego uczen d Aubuisson de Boisin (3).

(1) Ueber den Gebirgsban in den Alpen, Apenninen und Karpathen
von R, 1. Murchison, bearbeitet v. Gustav Leonhard. Stuttgart 1850,
5 103,

(2) Principles of Geology 1831—1852.

(3) Traité de Géognosie 1I . 1819,



348 0 GEOLOGII i

Poczynione wszakze badania w Owernii zmienily i jego tak-
ze przekonania co do pochodzenia bazaltéw. Po nim byt
réwnie czynnym Brochant de Villiers, ktérego postrzezenia
w Alpach Sabaudzkich staly si¢ bardzo uzytecznemi dla na-
uki. Cuvier i Aleks. Brongniart pierwsi wprowadzili do nauki
trzeciorzedowe formacye, zbadawszy osady okolic Paryza (1).
Daléj Beudant, C. Prevost, d' Archiac, Boué, Royet, nalez3
rowniez do pierwszorzgdnych geclogéw francuzkich. Da-
frénoy 1 Eligiusz de Beaumont, potozyli wielkg zastuge przez
zrobienie karty geognostycznéj Francyl, dziela, ktére wyma-
gato trudzgcych podrézy i bezustannych postrzezen. Osta-
tni wzbogacit jeszcze nauke, swojg teoryy wyniesienia lgdow,
ktorg oglosit w r. 1830. Teoryy te daléj rozwijal K. de
Boucheporn.

Ze znakomitszych geologéw w innych krajach zastugu-
ja na przytoczenie: w Szwajcaryi Rengger, P. Merian, Thur-
mann, Gressly: zbadali oni formacys Jurasowa; Lardy
a szczegolniéj B. Studer i A. Escher von der Linth poznali
Alpy, gdzie znalezli bardzo wiele osadowych skat przeobra-
zonych w krystaliczne utwory.

We Wioszech Sismonda i Pilla; w Skandynawii glo-
wnie Hisinger, Keilhau i Forchamner.

W Polsce badaniom geognostycznnym po§wigcal sie
najprz6d G. Rzqczyriski (2), p6zniéj M. Guettard, ktéry w r.
1764 oglosit po francuzku ogélny lecz dokiadny opis po-
wierzchni Polski i jej mineralow (3). Daléj Caros: urzedu-
jacy bardzo dtugo jako dyrektor gornictwa w Polsce, wydal
- w latach 17811784 dzielo w jezyku niemieckim, gdzie
opisat geognostyczny charakter Maléj Polski (4), a naste-
pnie Haquet w latach 1790—1796 podat opis péinocnych

(1) Déscription géologique des environs de Paris. 2 Bd. 1825.

(2) Historia naturalis curiosa Poloniae, magniducatus Lithuaniae oto.
Sandomieriae 1721. 4.

Tegoz: Actuarium hist. nat. regni Polonine. Gedani 1742. 4.

(3) Mémoire sur la nature du terrain de Pologne et des minéraux,
qu'il renferme, zamieszezone w lhistoire de I’Academie royale de sciences
de Paris pour 1762. Paris 1764. 4. str. 234.

(4) I. Ph. v. Carosi Reisen durch verschiedene polnische Provinzen,
mineralogischen und andern Inhalts. Leipzig 178 §—-1784, 8, 2 Theile.
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Karpat (1). Lecz badania geognostyczne Guettard’a, Caro-
si 1 Haquet'a, rozciagaly sie na male tylko czesci kraju i by-
ty w takiéj epoce wykonane, kiedy geognozya zostawata je-
szcze w kolebee.  Stanislaw Staszic pierwszy sie odwazyk
z powyzszych czastkowych prac geognostycznych, dopelnia-
Jac je postrzezeniami we wlasnych podrézach zebranemi.
Wystawié calkowity geognostyczny obraz ziemi ojczysté;.
Jakoz w roku 1815 oglosil on drukiem ,0 ziemiorodztwie
Karpatéw i innych gor i réwnin Polski.”

Greognozya wszakze dazac szybko do postepu, zaczela
takze inng przybieraé postaé, a tém saméi i dzieto Staszica
Wkrotee przestato juz odpowiadaé nowym wymaganiom i sta-
nowisku téj umiejetnosci.

Jerzy Bogumil Pusch przybywszy w r. 1816 do Polski
na prof. Szkoly Gérniczéj w Kielcach, rozpoczagl na nowo
rozpoznawaé kraj nasz pod wzgledem geognostycznym, od-
bywajac w tym celu przez lat 10 rozliczne podréze. Pusch
opierajac sig na postrzezeniach wilasnych iswego przyja-
ciela Karola Lillienbach’a nad Karpatami wschodniemi, na-
DPisat w jezyku niemieckim: Krotki Rys Geognostyczny Pol-
ski i Karpat Pétocnych ete., ktérego rekopism spolszezyt
b. professor Uniwersytetu Warszawskiego A. M. Kitajewski
1 oglosit drukiem w Warszawie 1830 r. To samo dzielo
tylko po niemiecku i w daleko obszerniejszym od poprze-
dniego zakresie wydaném zostato poézniéj (1833 — 1836)
w Stutgardzie (2) i jest jedyném ktére obejmuje ustréj geo-
gnostyczny catéj Polski, a chociaz lat 30 uplynglo od jego
wydania, nie przestato ono i dzisiaj byé podstawa do dal-
Szych tego rodzaju poszukiwan Kkraju naszego.

Po badaniach Staszica i Puscha, Ludwik Zeiszner §le-
dzgc rozmaite okolice kraju polozyt prawdziwa dla nauki
zastuge. 7 pomiedzy licznych jego geognostycznych roz-
praw, wymienimy tylko wazniejsze. W r. 1841 Zejszner

(1) Haquets necueste physikalisch-politische Reisen in den Jahyep
1788 bis 1795 durch die Dacischen und Sarmatischen oder noérdlichen
Karpathen. Nurnberg 1790 bis 1796, 8, 4 Theile.

(2) Geognostische Beschreibung von Polen sowie der iibrigen Nord-
karpathen-Linder von Georg Gottlieb Pusech. Stutgart i Tibingen. Czeéé 1.
1888, Czgé¢ Il z atlasem geognostyoznym. 1836,
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oglosit rozprawe ,,0 formacyi Jura nad brzegami Wisty (1)
w rok p6zniéj, o geologicznéj budowie Tatréw i wzniesien
od nich réwnoleglych (Warszawa 1842); w r. 1848 O for-
macyi Jura w Ciechocinku (2); w r. 1849 podat ,Opis
geologiczny wapienia wezyneowego pod Inwaldem i Roczy-
nami (3)* a wr. 1862 O miocenicznych gipsach i marglach
w poludniowo - zachodnich stronach Krolestwa Polskiego
(Warszawa).

Lecz na szybki wzrost i postgp geologii, oprécz badai
1 postrzezen geognostycznych, wplywaty jeszeze i badania
paleontologiczane. Paleontologia, ktoréj wazno$é wykazywal
juz Smuth, wzrastala coraz wiecéj w znaczenie, stawszy sie
dzisiaj bardzv wazng pomocnicza naukg dla geologii. Naj-
prz6d zostaty poznane mieczaki kotliny paryzkiéj przez La-
marck’a, ktory poréwnywajac je z gatunkami Zyjacemi, ta-
kowe pooznaczat i w odpowiedni ulozyl system, nie zwra-
cajac wszakze uwagi na miejsca w jakich sie znajduja.  To
zostalo dopiero wykazaném doktadniéj przez Alezandra
Brongniarta.

Kiedy z coraz wieksza gorliwodeiy zaczeto zbieraé
ze wszystkich geologicznych osadéw skamienialosci 1 je
opisywaé, wtedy wkrotce nagromadzita si¢ znaczna ich ilodé.
Zwierzgta bezkregowe poznawano podiug formacyi w jakich
sie znajdowaly, a nadto dawano jeszcze opisy ich pojedyn-
czych klass. Do opiséw podtug formacyi nalezg dzieta:
Defrancea 1 Deshayes’a, o skamieniato$ciach kotliny pa-
ryzkiéj; Brocchi, Bromna, i Philippl; o skamieniato$ciach
formacyi podapeninskiéj; Reuss’a, o skamienialo$ciach kredy
w Czechach; Romera, o skamienialo$ciach kredy i Jury pét-
nocnych Niemiec; Koninek'a, o skamieniato$ciach formacyi
weglowéj it. d. SkamienialoSci formacyj palezoicznych
zostaly z wielkg starannodcig opracowane przez Hisinger'v,
Murchison'a, Verneila i Kayserlinga.

Niemniéj licznie wychodzi¢ takze zaczely opisy od-
dzielnych klass zwierzat bezkregowych, jak FEhrenberg'a,

(1) Rocznik wydziatu lekarskiego Uniwersytetu Jagiellonskiego. L.
IV. 1841. str. 1—36.

(2) Bibliotcka Warszawska. T. 52 z r. 1848 str. 425-—432.

(8) Rooznik Towarzystwa Naukowego z Uniwersytetem Jagiellonskim
#daczonego. T. 4. 1849, str. 238—2173,
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0 wymoczkach; Milne Edwards'a o polipach, Burmeisiera
0 trylobitach; Bucha o amonitach i ramienionogich migeza-
kach etc. Nastepnie powstawaly opisy, ktore obejmowaly
cate zworze zwierzgl bezkrggowycl, jak dzieta Sowerby,
Goldfussa, Quenstedt'a etc. Zwierzeta kopalne kregowe,
pierwszy zbadat Cuvier. ktéry do oznaczenia ich naukowego
Przychodzit przez poréwnywanie skamieniatoSci ze zyjacemi
gatunkami. Prace Cuvier'a rozwijali daléj Goldfuss, Bromn,
Kaup, H. v. Meyer, Blawille; Owen, ete. Agussiz pray-
stuzyl sie znakomitém dzieteni o rybach kopalnych. Rosliny
Kopalne staty sig rownies przedmiotem Scistych badan.
Schiotheim'a a gltownie Sternberg'a uwazag nalezy za pierw-
szych, ktérzy sie poSwiecili badaniu tlory $wiata pierwo-
tnego. W ich §lady wstapili p6zniéj Lindley i Hution w An-
glii, Ad. Brongniart we Francyi, Goppert i Unger w Niem-
czech. Nakoniec ,Lethaea geognostica” wydlana przez
Bronn'a obiela caky paleontologie; szacowne to dzieto bardzo
wiele przyczynilo sig do rozpowszechnienia nauki.

Flora i fauna polska byla takze z réwna $cistoscig
1_);1dan-4 przez krajoweow i cudzoziemcow. Pracom Andrze-
Jowskicgo i Zborzewskiego, a nastgpnie Dubois de Montpéreua,
Lifasalda | Pusch'a winni$my poznanie skamieniatosei Podola
i Wotynia; Alth, Kner i Reuss opisali skamieniato§ci osadéw
kredowych i trzeciorzedowych w Galicyi. Pusch zostanie
Zrédtem dla krolestwa Polskiego.

Ludwik Zeiszner wykryt bardzo wiele skamieniato§ci
z okolic Krakowa, Bieskidéow i Tatrow (1).

(1) Andrzejowski: Notice sur quelques coquilles fossiles de Volhynie
et Podolie, w dzienniku: Bulletin de la société des naturalistes de Moscou.
L. 11, 1830, str. 90. 1. IV, str. 437.

Dubois de Montpéreus: Conhiliologie fossile et apergu géognostique
des formations du plateau Volhynie-Podolien. VIIL. Planches et une ecarte.
Berlin 1831.

Lichwald: Naturhistorische Skizze von Lithauen, Wolhynien ygq
P.O(lolien in geognostisch-mineralogischer; botanischer und zoologischer Iijn.
sicht.  Wilna 1830.

: Lichwald: De pecorum et pachydermorum reliquis fossilibyg in
Lithuania, Volhynia ¢t Podolia repertis' commentatis. Acced. Tab, XIv,
Rozprawa zamieszezona w nNO‘_"‘l' e phySicO;medim Academiso cesareae
Leopoldino-Carolinae naturae curiosorum. Tab, XVIL, II. Vratislaviae 1835,
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W krétkim tym zarysie historycznym genlogii poming-
liSmy bardzo wiele szczegotow ukazujae tylko gréwniejsze j€)
postgpy. Z przytoczonych jednak przyktadéow widziéé sie
juz daje, jak nauka nasza coraz wiecéj zchodzita z bredné)
drogi apriorystycznych sadéw i wnioskéw, a wstgpowala na
grunt pewny wielestronnych badaii i postrzezen geognosty-
cznych. Po zawzietéj walce waulkanistow z neptunistami,
geologia olbrzymim zaczyna postgpowaé krokiem, przybywa
coraz wigcdj badaczy, ktérzy jg pracami swemi wzbogacajd
bezustannie. Postepy jakie czynig inne nauki przyrodzone,
a szczeg6lniéj chemia i fizyka, wplywajg réwnie na jéj saybki
rozw0j. Badania chemiczne skal wybuchowych Bunsen'a (1),
prace Bischoffa (2) a w ostatnich latach (1858—1867) ba-
dania mikroskopowe Sorby (3), Zirkl'a (4) 1 Laspayresa (5)
wyjaSniaja nam bardzo wazng kwestya pierwotnego pocho-
dzenia i ustroju skat geognostycznych.

Pusch: Ueber ein fossiles Hirsch Geweih aus der Gruppe der Edel-
hirsche (Cervus Bresciensis) aus Lithauen. T. IL. fig. 12. Jalhrh. f. Minera-
logie, Geogn., Geol., und Petref. 1842, 46.

Alth: Geognostisch-paleontologische Beitrige der niichsten Umge-
bung von Lemberg, w Hedingera Naturwiss: Abb. IIL, 1852.

Kner: Versteinerungen des Kreidemergel von Lemberg und seiner
Umgebung, w Heidingera Naturwissenschaftliche Abhandlungen. IIL. 1850.
1—42,

Kner: Neue Beitriige zur Kentniss der Kreideversteinerungen von
Ost-Galizien w Denkschriften der Kaiserlichen Akademie der Wissen-
schaften. Mathematisch-naturhistorische Klasse. T, LI, 1853, 293-—334.

Reuss: Die Foraminiferen und IEntomostraceen des Kreidemergel
von Lemberg, str. 17—52. T. 2—6 w Heidingera: Naturwiss. Abh. T.
1V, 1851,

Pusch: Polens Paleontologie ete. mit 16 Tafeln. Stuttgart 1837.

Zeiszner: Nowe lub niedokladnie dotad opisane gatunki skamienia-
losci tatrowych. Warszawa 1846.

Zeiszner: Spis systematyczny skamienialosci zwierzecych i voslinnych,
odkrytych w krajach dawnéj Polski, wedtug formacyj ulozony, jest zamie-
szczony w jego dziele: ,,Greologia do latwego pojecia zastosowana.” Kra-
kow 1856.

(1) Ueber dic Processe der vulkanischen Cresteingbildungen Island.
Pog. Ann. t. ITI, str. 1.

{2) Lehrbuch der chemischen und physikalischen Geologie.

(8) Quarterly Journal of the Geological Society. 1858 Listopad.

(4) Sitzungsberichten der Wiener Akademie 1863, Marzee,

(8) Zeitschrift der Deutschen Geol. Gesellschaft 1864.
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Po tém coSmy dotychczas powiedzieli, nasuwa sie teraz
Dytanie: jaki jest ostateczny rezultat wszystkich postrzezen
geognostycznych, czyli jak objasnia dzisiejsza geologia two-
rzenie si¢ ziemi i r6zw0j na niéj organicznego Zycia.

Znakomity geolog angiclski Lyell podal teoryg two-
rzenia sig ziemi oparta na zasadzie, Ze takie same przyczy-
Ny i sity, jakie dzisiaj wplywajg na przeistaczanie sig ziemi,
dzialaly takze i tylko w tym samym stopniu jak teraz we
wszystkich okresach geologicznych. Pierwotny = stan naszéj
ziemi uwaza Lyecll za niezbadany akt stworzenia. Przyjmuje
daléj, ze potrzeba bylo niezmicrnie dlugiego czasu, zanim
zdolaly obecnie dziatajace sily, przemieni¢ stan pierwotny
ziemi na terazniejszy. Wyniesienia lub opuszezenia sig
ladéw, jakie sprowadzaja po dzi§ dziert wulkaniczne dziata-
nia, potrzebowaly si¢ po tysigckroé powtarzaé, zanim sie
stopniowo potworzyly wysokic laficuchy gor, lub obnizyly
Znaczne przestrzenie ladow. '

Skaly dzieli Lyell na neptuniczne, wulkaniczne, pluto-
hiczne i metamorficzne, i uwaza Ze wszystkie powstajg jesz-
¢ze teraz; lecz neptuniczne i wulkaniczne w naszych oczach,
plutoniczne za§ i metamorficzne w znacznych glebokosciach
ziemi i przy wysokiém ciénicniu. Lyell nie przyjmujae pod-
czas rozwoju mnaszéj ziemi zadnych wielkich geologicznych
katastrof, jest takZe zdania, Ze i zycie organiczne bylo juz
W samym poczatkn doskonale, a tylko od teraZniejszego
zbaczalo. Lyell wystapil téz przeciwko teoryi Lamarcka,
Postepowego rozwoju zycia organicznego. Zasady Lyella
wywolaty przeciwko sobie wiele stusznych zarzutow. Je-
zelj teorya tworzenia si¢ ziemi podtug Lyell'a, moze si¢ tylko
Na ni¢j saméj ograniczaé i opieraé na dostrzeZou_\ich rze-
Czywistych faktach, a do czego tylko powierzcl}nla ziemi
Jest nam dostgpng, to i wtedy natrdfiamy na zjawiska, ktére
takze przyja¢ musimy jako rezultat wszystkich przeksztal-
cen, jakich ziemia doznala w dawniejszych epokach. Pra-
wda, ze dokladne badanie teraZniejszoSci moze nam wiele
ulatwig wyja$nianie owego rezultatu, ale nie powinni§my
talze i 0 tém zapominaé, ze tylko z dziatan sgdzié mozemy
0 przyczynach. Jezeli wige checemy poznaé przyezyny, kigre
SProwadzily rozne przeistoczenia naszéj ziemi, to powinnismy

45

Tom I. Marxec 1868,
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dziatania tych przyczyn §ledzié we wszystkich okresach,
ale nie uwazaé czasu teraZniejszego za skale i wzér dla calé)
przeszlo$ci.  Obecne dziatania moga nas tylko pouczaé,
o ile w przeszto$ci dzialajace przyczyny byly podobne do
terazniejszych lub przeeiwnie. Dzialania wla$nie obecne
pokazaly nam, Ze przyczyny dziatajgce w dawniejszych cza-
sach, wystepowaly silniéj jak teraz, a badania i postrzezenia
paleontologiczne przekonaly, Ze organizmy na ziemi rozwi-
jaly sie stopniowo. Obecnie, jak wiadomo, Lyell przyjal cal-
kowicie teorya Darwina o powstawaniuv gatunkéw (1).

Teorya tworzenia si¢ ziemi, ktoréj zasady znaczna wie-
kszo$¢ dzisiejszych geologéw uznaje, nie nosi Zadnego imie-
nia i nazwy, gdyz powstala ona ze zbiorowéj pracy roznych
uczonych, jest tylko ostatecznym rezultatem wszystkich zna-
nych postrzezen geognostycznych.

Nastepujace fakta, jak stopniowe powigkszanie si¢ tem-
peratury pod powierzchnig ziemi, wytryskajace z jéj tona
gorgce zrédta, wybuchy ognisto-ptynnych law czynnych
wulkanow, dozwalajg nam wnosié, Ze pod twardg skorupa
ziemi, pozostata jéj massa znajduje si¢g w stanie plynnym.
Inne znowu fakta jak terazniejszy ksztalt ziemi, ktéry mogl
tylko powstaé przez obracanie si¢ z odpowiednig predkoscia
plynnéj kuli okolo swej osi, jak krystaliczny ustrdéj pewnéj
czeSei skal i podobienstwo ich do law, prowadza nas do
wniosku, Ze byl czas, kiedy cala massa ziemi znajdowala si¢
w stanie plynnym. Niektorzy geolodzy posuwajg sie jeszcze
daléj ze swemi wnioskami przyjmujac teorye Laplacea
o powstaniu ziemi, ktéra utrzymuje Ze ziemia tworzyla ga-
zowa kule 1 dopiéro przez powolne zgeszczenie przeszia
w stan ognisto-ptynny; lecz teorya ktéra wyplywa z sa-
mych postrzezen geognostycznych, uwaza poczatek ziemi
tylko w jéj ognisto-plynnym stanie. Opierajaec sie na téj
podstawie, skresla ona nastgpujacy obraz rozwoju ziemi.

Ognisto-plynna ziemia obracajyc si¢ bezustannie przy-
bierata ksztalt splaszczonéj przy biegunach kuli, czgdci jéj
ciekte ukladaly sie stosownie do swego cigzaru; woda i nie-
ktére z cial obecnie statych unosily si¢ nad owa kula w po-

(1) Philosophie der Geologic et¢. von Dr. li. Vogelsang. Bonn
1867. str. 106.
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staci pary i tworzyly jéj atmosferg. Nastgpnie ziemia przez
ciagly utrate swego cieplika stawala si¢ coraz zimniejsza,
na powierzchni zatém jéj plynnéj massy powstawaé zaczgla
twarda skorupa: bylo to pierwsze tworzenie si¢ skal. Lecz
pierwotna skorupa ziemi, musiala byé od ciaglego ruchu
znajdujacéj sie pod nig ognisto-plynnéj massy, wielokro-
tnie popekang i polamang, posiadata réinego rodzaju wiel-
kosci otwory i szczeliny. Przez otwory te i szczeliny za-
warte w tonie ziemi plynne massy wydobywajac sie na ze-
wngtrz, zastygaly na j¢j powierzchni. Byly to pierwsze
skaly zo/buohozcc, ktoryeh tworzenie sig w réznych miejscach
i czasie trwalo ciagle az do teraz.

Drugie stadyum ostygania ziemi odznacza an; powsta-
niem na jéj powierzchni wody, ktora pod ci$nieniem ge-
. stszéj atmosfery jak dzisiejsza, tworzyla sig przy stosunko-
wo wyzszéj temperaturze anizeli obecny jéj punkt wrzenia.
Waowczasto wystapita po raz pierwszy geologiczna dzialal-
no§¢ wod sprowadzajaca rézne roztwory, mechaniczne po-
kruszenia skal, r6zne na rozmaitych miejscach osady. No-
wy ten geologiczny silnik peryodycznie zmieniajac swe miej-
sca przez wyniesienia oraz zapadania ladow, dzialal takie
bezustannie az do obecnych czaséw; jego gléwnym utwo-
rem staly si¢ najrozmaitszego rodzaju i wieku skaly osadowe.

Trzecie stadyum ostygania odznaeza si¢ rozwojem zy-
cia organicznego na ziemi. Ze skamieniatosci roslinnych
iz.wiengcycll Aa\'artych w pokladach osadowych, pokazuje
sig caly szereg organizméw: poczynajac od niZszych w osa-
dach najstuszych, do coraz wyzszych form w osadach no-
WS/ych gdzie widzimy coraz wigkszg rozmaitos¢ w ul\satal-
ceniu i organizacyi.

Czwarte stadyum ostygania zdaje si¢ wtedy przypadad,
kiedy sig Z{chgfy stopniowo tworzyé na ziemi pasy klimaty-
czne i pojawiaé si¢ na jéj powierzchni lody.

We wszystklch powyzszych okresach, geologiczne dzia-
Tania stosowaé si¢ musm}) do istniejacych okolicznosci, ktore
zmienialy si¢ ciagle a mianowicie:

1 Przez ogdlne Ammqweme sie temperatary.

2, Przez 1oz1zedzeme sig¢ atmostery, ktéra tlen, wodor,
wegiel, chlor it. d., oddawala wodzie 1 stwardnialéj skoru~
pie ziemskiéj.
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3. Przez powstawanic coraz nowszych geologicznych
utwordw i ogélnych przemian, ktére koniecznie znowu spro-
wadzi¢ musialy coraz wieksza rozmaito$¢ w budowie
1 uksztaltowaniu ziemi.

Lecz zmieniajace sig okolicznosci wplywaly zarazem
i na ciggle zmienianie si¢ organicznych form.

Niewatpliwym jest faktem, Ze organiczne zycie zawsze
bylo i jest zalezném od nicorganicznego s$wiata, do ktérego
sig stosuje i Scile z nim tgezy. Gdy zatém organiczne zy-
cie pojawito si¢ po raz pierwszy na ziemi, bylo ono w for-
mach najprostszych i dopiero od tych do coraz doskonal-
szych postepujac, wydato nakoniec tg caty rozmaitosé organi-
zmow, jakic obecnie znamy. Jezeli przyjmiemy zasady sla-
wnéj teoryi Darwina, o powstawaniu gatunkow, to rozwdj
zycia organicznego mna ziemi, wyrazal si¢ nie tylko przez
powigkszanie sig liezby réznyeh form, czyli powstawanie
nowych gatunkéw, ale takZe 1 przez powstawanie coraz
wyzszych organizmow.

Kazda w jakimkolwiek organizmie sprowadzona zmiana,
wywolywala w nim pézniéj inne.

Wszystkie przeksztalcenia organizméw dosiegaly pe-
wnych stadyi, odpowiadajacych najlepiéj warunkom w jakich
sig znajdowaly; indywidua takie w ciggu wielu pokolen
i bardzo dlugiego okresu, pozostawaly bez zadnéj zmiany.
Te wiasnie rozmaite, lecz state formy, wydaly gatunki,
ktore sie odréznialy miedzy soba dziedzieznémi przymiotami,
wprawdzie utrzymujacemi si¢ nie wiecznie, ale jednak przez
bardzo dlugi okres; formy za$ przejSciowe stosunkowo prg-
dko znikaly z widowni §wiata. DPodlug tego organiczne ga-
tunki wyrazaty tylko odpowiednie do zewngtrzoych okoli-
cznoscl stadya rozwoju. Stosowno$¢ ich organizacyi, mogla
byé zaréwno celem, jak i koniccznymich bytu warunkiem;
wedtug Darwina jestto ostatnie. Wszystkie gatunki, ktore
powstawaly z jeduego, zblizaly si¢ do siebie wigkszém podo-
bienstwem, jak te, ktore si¢ z przeksztalcenia dwéch gatun-
kow rozwinely.

Lecz tak jedne jako i drugie zwracajg nas do jednego,
im wszystkim wspéluego poczatku, do pierwszéj organicznéj
komérki, zktoréj sie potworzyly wszystkie oddzielne formy
W niezmierzonym zakresie czasu, Caly zatém ow zadziwia-
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jacy uklad zycia organicznego ijego stopniowanic,. co obe-
cnie wyrazamy przez panstwa, klassy, rzedy, rodzaje, ga-
tunki i odmiany, wynikly z ciaglego przeksztatcania sig
form, Takinam rozwdj zycia organicznego podaje teorya
Darwina.

Zadna teorya nie moze lepiéj harmonizowaé z faktami
geologicznemi jak Darwina, jéj téz zasady znajdujy potwier-
dzenie w geologii: zobaczmy to blizéj.

Szezgtki organiczne, ezyli skamieniatosci, jakic znajdu-
jemy w osadowy Ah warstwach, sg rozmaite w niejednakowe-
go wicku osadach, nic zupetnic za$ jednakowe w poktadach
jednoczesnych. Takt ostatni dozwala nam wnosi¢, ze flora
1 fauna byly juz we wszystkich peryodach geologicznych na
rozmaitych miejscach ziemi nieco’ od siebic rézne, naturalnie
poczatkowo w mnicjszym, pozni¢j za§ w wigkszym stopniu.
Ta ciagla we wszystkich periodach zmienno$é form, Scisle
sig téz tacezy z nauka Darwina, ktory nie przyjmuje konie-
cznosei, azeby kazdy gatunck mlaI by¢ jestestwem oddziclnie
Stwarzaném.

Poréwnywajge znowu ze sobg wszystkic z niejednocze-
snych osad6w pochodzace skamieniatosci, widzimy dwa sze-
regi rozwoju: jeden przedstawia organizacye postgpujace od
Coraz nizszych do wyzszych; drugi obejmuje formy, ktore
4 samego poczatku od tufumcﬁ/)(h bardzo zbaczajg, lecz
POZniéj sa one coraz wiecéj do uich zblizonemi. Natmdl-
Nie, ze tutaj rozmaito$é form zwigkszata sie ciggle; to wszy-
stko rowniez zgadza sig z teorya Darwina.

Prawda, ze wedlug dotychezasowych postrzezen, po-
Stepujacy Ow rozwdj zyeia od coraz nizszych do wyzszyclh
organizméw, od wodoro§li do dgbu, od zwierzokrzewéw do
Zwierzat ss Lcych i czlowicka, nie jest zupelnic doskonaty,
1eanbta]ny i nieprzerwany, ale w gléwnych swych zarysach
Jest on prawdziwy. Obok wyzszych organizméw, istnialy
ciggle nizsze lub sie rozwijaly nowym sposobem.

Kopalue szezatki cztowieka poznane dopiero do plioce-
hicznege okresu. Ko$el zwierzat ssaeych futudu,]_t sig bar-
dzo czesto w osadach trzeciorzgdowyceh, nizéj za$ tych osa-
dow wystepuja one coraz rzadziéj, a na_]starbzc ich b]ddy 1to
bardzo niskiéj organizacyi, widzimy w okresic triasowym.

tazy pojedyriczo znajdujy si¢ az do osadow Deworiskich
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wlgcznie. Ryby pojawiajg sig w spodnich sylurycznych
osadach, lecz dotyd nie znaleziono ich jeszcze w najstarszych
warstwach osadowych formacyi; w Kambryjskich bowiem
osadach znajdowano w ogéle niewyrazne skamienialosci
a-miedzy niemi zadnéj zc zwierzat kregowych. Staly ten
a wiekowi osadéw odpowiadajacy ubytek wyzszych organi-
zmow, co sig takze odnosi i do panstwa roslinnego, niepo-
dobna uwazaé za przypadkowy. Byloby rzeczywiscic dzi-
wném, gdybySmy chcieli utrzymywaé, ze skoro osady starsze
mieszcza w sobie wielkie bogactwo skamienialych szezatkow
nizszéj organizacyi, to przypadkowém jest tylko zdarzeniem,
ze w nich dotagd nie znaleziono szczgtkow wyzszéj organi-
zacyl. Albo gdyby$my znowu sadzili, ze nie ma takze Za-
dnego powodu, dla ktéregoby szczatki wyzszéj organizacyl
nie mogty sie réwnie dobrze przechowywaé w osadach star-
szych jak i w mlodszych, kiedy te ostatnie weale sig nie od-
znaczaja od pierwszych, ogoélnie wigkszém bogactwem ska-
mieniatoSci. Lecz przypuszczenia te upadaja, gdy wnioski
wiecéj z faktow wyplywaé beda, czyli jak przyjmiemy, ze
w peryodach najstarszych, kt(’)l‘ycll poznaliSmy osady, istnialy
tylko zwierze¢ta bezkregowe, i w nich dopiero zwolna pojawiaé
sie zaczynaty ryby, plazy i ssgce zwierzeta. Wreszcie po-
wyzszy wniosek postepowego rozwoju, obok wielu innych
faktow stwierdza jeszcze i ten, Ze prawie ze wszystkich klass
krolestwa zwierzat i roslin, formy stosunkowo nizsze, wystg-
puja geologicznie najprzdd, wyzéj zas organizowane pojawiaja
sig dopiero pb6Zniéj. Szczegdlnie stwierdzoném to zostato
co do ryb, gtowonoznych mieczakéw i owadéow. Wprawdzie
niekiedy pokazujg sig pojedyncze przyklady cofania sig orga-
nizacyi, lecz iten wypadek w zupelnéj pozostaje zgodzie
z teoryg Darwina, ktoéra przyjmuje, ze tylko dla ogétu orga-
nizméw, postep do coraz wyzszego i doskonalszego, jest ko-
nieczném ich istnienia nastepstwem.

Przy geologiczném rozpatrywaniu teoryi Darwina, miuno-
wolnie przychodzi na my$l pytanie: czy podobne przcksztal-
cenia i rozwgj, jakie mialy miejsce w panstwie jestestw orga-
nizowanych, nic zachodza i w pafistwic mineralném? czy
teorya ta z pewnemi modyfikacyami nie daje sig takze zasto-
sowaé¢ do mineraléw i skal?

Mineraly, jak wiadomo nie rozmnazajg si¢ podobnie
organizmom z zarodkow i nasion, ale powstajg wszedzie
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z pierwiastk6w, ktorych do swego skladu potrzebujg i gdzie-
kolwiek sie do tego znajduja odpowiednie warunki. Wszelki
zatém rozwdj oparty na rozmnazaniu sig¢, zupefnie jest mine-
ralom nie wlasciwy. ILecz wiadomo, Ze rozmaito§é okoli-
cznodci i dziatan podezas calego rozwojn ziemi, bezustannie
sie zwiekszala, a przcz to niewgtpliwie wzrastala takze i li-
czba gatunkdéw mineralnych. I tak, byly pewne mineraly
1 skaly, ktérych tworzenie sie byto w zawieszeniu przez caly
czas, dopoki temperatura ziemi przechodzita pewien stopiern
ciepla; byly réwnie i takie, ktore sig tworzy¢ wczedniéj nie
mogty, zanim nie powstala woda na ziemi; nakoniec tworze-
hie sig innych wymagalo istnienia ro§lin i zwierzat. Powsta-
wanie znowu niektorych skal, wymagato réwniez odpowie-
dnich warunkéw a mianowicie: plutoniczne skaly nie mogly
wezeéniéj powstawaé, zanim skorupa ziemska nie posiadata
nalezytéj grubosci; skaly zas najstarsze wulkaniczne prawdo-
podobnie przy innych si¢ warunkach tworzyly, i pod ciénie-
Niem gestszéj zastygaly atmosfery, jak dzisiejsza. Widzimy
zatém, ze z uplywem czasu wzrastata liczba gatunkéw mine-
ratéw oraz skat, i nie bylo jeszeze wypadku, azeby raz po-
Wstaly sposéb tworzenia si¢ mineraldw péZniéj zagingl; nie
Znamy ani jednego takiego mineratu lub skaly, o ktérych
moglibySmy powiédzié¢, ze one powstaty tylko w jednym
wylgcznie geologicznym peryodzie.

Nakoniec poréwnywajgc mineraly z organizmami wyka-
zuje sig, Z¢ w pierwszych, réznice ksztaltow pozostaja w naj-
SeiSlejszym zwiazku z istoty ich pierwiastkow, czego w orga-
nizmach nie ma weale, i Ze osobniki mineralne uie umieraja
jak zwierzeta lub roSliny, lecz od zewnetrznych wplywow
ulegajg rozktadowi lub przeobrazeniom.

Teorya przeto Darwina wylgcznie odnosi¢ si¢ moze do
organizméw, bez zadnego jéj do tworéw mineralnych zasto-
sowania. Lecz teorya ta Scisle biorac, jest tylko zastosowa-
Mem do 2ycia organicznego powszechnego prawa, Ze rozma-
Uosé powieksza sie ze warostem wplywiw, prawa, ktére sig juz
zaroéwno odnie$¢ daje do wszech§wiata, do tworzenia sie
Nieorganicznéj ziemi jak 1 do rozwoju organicznego, a nawet
i duchowego zycia.

wons §) cove—
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