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Najlepiej rzng sieczke, sieczkarnie @ E u s
i b
zaopatrzone w najlepsze angielskie N z O r y 1 n a 1 n e B R Y Al
To tez najpowazniejsze fabryki sieczkarn stosujy do swoich masmyn tylko noze Burysa, o dodwindczeni roluicy przy
kupnie sieczkarn zgdaja. aby mialy oune noze Burysa, a nie inne.
Wylaczna reprezentacija
Bromkowskl, Gl odzk1 i W as1lewsk1, Sp. Ake., Warszawa, Senatorska 33.

Tow. Ake. Fabryk Budowy Pedni, Maszyn i Odlewm Zelaza

R .IOHH

w Lodzi

PEDNIE

STREBEL’A do .
OGRZEWAN CENTRALNYCH

Uchwyty snmocentrujqce. Iimadia réwnolegle. . Kota quatei. .
' Wiasne Biura Sprzedazy:

Warszawa Lwow.  Krakéw.  Poznafn . Lublin
‘ Al Jerozolimska Bl nl Chxmelowsklego 11-a. ul. Basztowa 24. Waly Zygmunta Auvgusta 2.  Krak.-Przedm. 58.
Adres telegraficzny: ,,TRANSMISIA”.

Dostawa ze skiadow lub w terminach krotklch.
- Zaktady urzgdzone na 1300 robotmkéw i urzgdmkdw. ‘ :
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GHANZ

IAKEADY  ELEXTRYGINE 1 MECHANIGINE W PﬂlSEE _,

Sp. Akec,

Zarzad i Dyrekcja w Warszawie

| ulica Al. Jerozolimskie Ne 65.
H Telefony: 30-50, 30-90. H

Adres telegraficzny ,Elga-Warszawa”

0ddzialy: w Krakowie i Poznaniu
Przedstawicielstwa: w Lodzi, Kaliszu, Radomiu, Czestocho-
wie, Wloclawku, Bydgoszczy, Bialymstoku.

I .~ USKUTECZNIA DOSTAWY:

a) z dziatu elektrycznego: Centrale elektryczne, Turbogeneratory, Trans- ”

' formatery, Motory, Dynamomaszyny, Liczniki, Aparaty wy-
sokiego napigeia, Tramwaje.

b) z dzialu mechanicznego: motory patentn Diesla- Leobersdorfskiej Fa-

- bryki Maszyn Sp. Ake., turbiny wodne syst. Francisa, posta-

- wy walcowe dla menow oraz walki do nich, orvglnalne fir-

my ,,Ganz &.Comp.-Danubius”, pompy odsrodkowe, silniki ben-

zynowe, turbiny parowe sy st Y/ oelly fabryki turbm sl Lang
w Budapeszcie. - . |

Skiady w WarSzawie i Krakowie stale obficie
zaopatrzone w przedmioty obydwoéch dzialow.

531
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Biuro Techniczne

Ini. J. ZUKOWSKI

Glowne zastqpstwo na Polskq

Fabryk elektrotechnicznyeh ,Fr. Krizik”
' Sp. Ake. w Pradze, - -

Zakladow elektrotechnicznych ,,Bergmann”
Sp. Akec. w Podmoklem.

Wszelkie maszyny pradn stalego i zmiennego
dowolnej wielkosei.

Transformatory i aparaty wysokiege napiecia.

‘Mierniki, regulatory i przyrzady do akumula-
toréw.

Kompletne elekirownie pradu stalego i zmien-
‘ , nego o niskiem i wysokiem napigciu.

Tramwaje i koleje elektryezne.
Diwigi i wyeciggi elektryezne.

Kable i przewodniki oraz wsyelkle materjaly
instalacyjne.

Armatury do oSwietlenia i zarowki.

Wiasny skfad w Krakowie.

' : ‘ 12
. _

Jeneral_ne“ Przedstawicieistwo BRACIA BORKOWSCY
Warszawa, Jernzolanska 6.

o m— N
Okfegowa Dyrekcja.Odbudowy na Wojewddztwa Poleskie i Lubelskie oglasza niniej-
szym konkurs na dzierzawe warsztatow mechanicznych w Brzésciu n/Bugiem sklada-

f

ja,cych sig:
1y z budynku 2z mura pxusklego z placem ° 2) Wysokosé tenuty dzierzawnej, wyplacanej
8.100 m?2, w centnarach metrycznych Zyta, rocznie z géry,
2) jednego siloika parowego (lokomobili),’ lub w gotéwce, odpowiadajggeej ilosci zyta, wed;ug
"8) 20 obrabiarek do metalu (tokarnie, wiertar- kursu, ogloszonego w , Ajencji WsohodmeJ
" ki, zlobiarki, szlifierki, gwinciarki, prasy z kom- . 3) Projekt, co zamierza produkownd;
pletem wykrojéw do okué okiennych), 4) t7ob§w1a(ziame P”‘;}fﬁiblbamatmllmmﬂllnel ilo-
;o : : $cl materjaléw drzewnych lnb metalowych;
é) kuzoi dwuogniskowej, . 5) Do]wod zloZem.«Z7 wadjum 1.000.000 marek
) odlewni tyglowe) na dwa piece, . : 4
w Kasie Skarbowej de depozytu O. D. O,
6) 18 obrabiarek drzewnych (heblarki, cy rku- 6) Odwiadczenie reflektanta, ze objeks oferty
larki, 2Zobiarki, diubaczlki, tokarnie). widzial i obznajomiony jest z warunkami kon-
Podstaws oferty moze byé ilodé WerbOw kursy.
drzewnych lub metalowych (gotowe okna, dl‘ZWI | Czas dzlerzawy okresla sig na 5 lat z tern, ze
okucia do nich, armatura piecowa i t. p. )- |  po uplywie terminu dzierzawcy przysluguje prawo
Reflektancl winni wnosi¢ oferty do OkagOW"J przediuzenia dzierzawy na nastgpne b cio lecie. .
Dyrekeji Odbudowy na Wojewodztwa Poleskie ' Cena wywolaweza calego objektu wynosi:
.i- Lmbelskie w Brzesciu n/Bugiem, w terminie do Mk. 173.160.000
dnia 5-go stycznia 1923 roku w zapieczetowanych Szczegély warnnkdw, dzierzawy do przejrzenia
kopertach, z zachowaniem ustawy stemplowej w Referacie Technicznym w godzinach urzgdo-
i mapisem na kopercie: ,Oferta na Warsataty wych. Dyrekcja zastrzega sobie prawo pierwszeh-
Mechaniczne®. ‘ stwa na zamowienia wyrobdw metalowych i sto-
Oferte winna zawierac: * larskich dla organéw M. R. P. rowniez prawo wy-
1) Imieg i nazwisko lub azwe firmy oraz do- - boru reflektanta. .
kladny adres; Dyrekeja.

_ | _ 48 J
W .
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Dziat mechanicztiy-

Dzwigi reczoe, transmisyjne, elektryczne. Suwnice mo-
stowe od 1—60 tn. Zérawie. Wageny do wazkotoréwek;
wielkopiecowe. Wagomnetki kopalniane i do robdt ziemnych.
Zlozenia osiowe. Tarcze obrotowe.

Dzial kotlarski.

Kotty parowe, zbiorniki, rurociagi, chlodnice, powietrzniki,
beczki Zelazne, aparaty i urzadzenia dla cukrowni, gorzelni,
fabryk benzolowych i t. p.

_ Konstrukcje zelazne. Remonty wezelkich maszyn
i urzadzen. Wszelkie roboty kotlarskie i mechunlezne

Kosatorysy na zadanie.
. Spoétka Akcyina
,,Ini. Gniazdowski i Janiszewski”
Zaklady Kotlarskie i Mechaniczne

w Lublinie — Bychawska 69. Telefon 2-42.
_ - . : - 442 4

August Repphan Syn i S-ka

Warszawa._ Czern1akowska N 189.
WYKONYWA:

[ Fabryka Kottow Parowych 1 Konstrakcji Jelaznych. Warsztaty Mechamczne
Kotly parowe dla wysokiego i niskiego msnienia ré%-

nych systeméw.

Wiszelkie Aparaty Zzelazne dla gorzelm, cukrowni,

przemyblu chemicznego i browardw.

Zbiorniki i Beczki transportone do wody, nafty
i innych plyndw. .

Kominy zelazne.

-Rury wiertnicze i filtrowe, -

Odlewnia Zelasa i Fabryka Hasayn

Metalurgja”

y Sp. z ogr. odp.
Lublin, Przemystowa 22.

Cenlrala- w Warszamie;'
Tiomackie 3, tel. 111-726

. Odlewy surowe i obrabiane.
Odlew precyzyjny, czysty, mieki.

”

‘Specjalnosé:

formy, prasy i maszyny w zakresie

przemystu hutniczo- szklanego -

ze specjalnie przygotowanego od-
Iewu utwardzonego

Geny konkurencyjne.

R

Handlz\l:lg?ll?‘g:miuwe ”TE[} H N U PU I.-.l“ szn?f.kpa.
216-51 i 270-27

poleca ze sktadu:

Maszyny do obrébki drzewa: Heblarki,
Gatry i t. p. :

Do metali: Tokarnie, Wiertarki i t. p.
Motory ropowe i ben&ynowe :

Artykuly. techniczne: Azbest, Pakunki usZczel-
niajgce, KhngeuL Mont Pasy skorzane
»Balata* i z sierdci wxelblqdzxej
Narzedzm Pily gatrowe, cyrkularne,”

Uchwyty, Swidry. C ey l
: T b46

Warszawa, lerozolimska 35, tel.:

Pily,

Pllmkl,

Telefon ")'31 71

Komunikacje parowe i do apuratéw.

Komunikacje zelozne: wigzania dachowe, slupy. kom-
strukeyjne, podnodniki, mosty.

Turbiny wodne,

Remont gorzelni i aparatéw cukrowniczych, kotiéw,
oruz lokomobil, maszyn i wszelkich urzadzen fa-
brycanych.

Remont parowozéw Wa‘skotoxowych

b41

\

r
Spotka Akeyjna Fabryki Maszyn

S. WABERSKI & S:X2

Warszawa-Praga,
‘Markowska 8, tel. 21-81.-

- DZIAL 1

Wentylatory do wsazelkich celdw pubowe i elektryczne

Aparaty ogrzewnicze paro-powietrzre dla fabryk, su-
szarf, odemglania bielnik6w, farbiarn, papierni i t. p.
s Haunlzanle tkalni i przedzalni
w zwigzku z przewietrzaniem

. Transportowanie pneumatyczne
wszelkich ni'ater.]aléw i odkurzanie.

Kominy fabryczne —szbuczny cigg
do Kotléw parowych, piecow prze-
myslowych i odciagnnie gazdw.

Wyzyshiwanie ciepta gazéw spa- r

lmowych do wszelkich celéw.

DZIAL 1L
Mnsowa wytworezodé patent. kol transmisyjnych z bla-
chy stalowej ,Windobona“ oraz czeécl ;
pednianych, lozyska kulkowe.
8000 kél stale na skiadzie.

SKtADY w Lodzi Adolf Richter, tel. 380.

. - w Krakowie Sp. Akc. ,,Tepege ,

w Poznaniu Sp.z ogr, odp. ,6. T. Z., tel, 32-18,
w Torumu tel. 405.

Reprezentanel ]

»Tepege“ -— Sosnowiec, Katowice, Krosno, Bory-
: slaw i Lwow.

noo.n >

7 8p. Ake.

W" ‘*—-r \..______,." _______;
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Bracia Gwiazdowsey, uynierowi

- Fabryka Budowy Maszyn
Warszawa

Fredry 2.

wersalne, podziel-
nice, prazyrzady do pio-
nowego frezowania,

dO'T

natychmiastowa
stawa.

MASZYNY do na-
cinania pilnikdw, pat.
Zajdlera-- natychmia-
stowa dostawa. He-
blarki i pilowarki do
pilnikéw.

Przyjmujemy zamé-
wienia na najwiecej
skomplikowane ma-

dukeji gwarantujemy zamiennesé czesci.

"Rysunki i specyfikacje na zagdanie.

FREZARKI uni-

4 imadla precyzyjne —

tryce (sznyty). Obrobka czeei maszyn na heblar-
kach, szlilierkach i tokarkach. Przy masowej pro- -

\ ‘ | o bd 4

-

[ !

3
W

It

~0d 1 do 3 mtr. ‘to'(weni'a

Do podluiznego i poprzecznego to-
_zenia, oraz rzni¢cia gwintéw.

Dila ,mmejszych warsztatow mecha-
mcznych polecamy umiwersalne

AMERYKANSKIE TOKARKI JEDNOMETROWE,
DO NAPEDU NOZNEGO I DO TRANSMISIL.

¢ Fabryka % Spoika
MASZYN ”KRA Akcyjna

dawme] ALFRED VAEDTKE.
Zarzgd fabryki | biuro sprzedazy

I = Warszawa, Chmielna Ar 26, telefon Nr 241-33.

Cenniki, oferty na zadanie,

2

L)

4956

|
J

Spulka Akcyjna Fabryki Maszyn | l]dlewm Orthwein, Karaiigk |S ka”

w Warszawie, .

Fabryka ,,Wlochy”
' pod Warszawa. |

Biuro Zarzadu:
Ziota 68.

\\\\’

x\x\»&&

F - Warszawska Fabryka Uszczelnier

Warszawa, Przyokopowa 54. Tel. 212-88.

kaonywamy pa zaméwienia i posiadamy na skfadzie:

Szczeliwa ,,URSUS”

1) do maszyn parowych, pomp i sprezarek (komplesoréw)
2} do przewodéw parowych wysokopreznych i wodnych
3) 'do Eotléw wodnorurkowych wszystkich systemdw

4) SZCZELIWA do ‘wlazéw kotlowych.

Jan Czyz i S-ka

o Maszyny parows, weutylowe i suwakowe. Motory do gazn 3581680,
\ L) Kompresory. Motory do gasu ziemnego.
N Pompy. -~ Tartaki,
<> Wirdwki, blotniarki, - , Transmisje.
> Calkowite urzadzenia cukrowni. '
g
%
L)

: Ceny i préoby wysyfamy na zadanie. s E

‘)"3;5 SIS =as e = 3@‘@-@@@@

Fabryka Pasow Pednych

FR. NOWAKOWSKI

' WARSZAWA
W olska 5. Telefon 207-54.

Adres telegr.: Frano—'larszawa.

Specjalnosci: Pasy blankowe, Manzety do pomp,
Troki wszelkiego rodzaju i Struny skérzane.

|
3
|



52 ~ PRZKGLAD TEICHNICLNY. N 50

TOWARZYSTWO AKCYJNE

BABCOCK 1 WILCOX

Zarzad Oriel House, Bﬂrrmo'don Street. Londyn E. C. 4._

Fabryku w Szkocp Anglji, Wtoszech, Australji i Japonji.
OddZIal w Warsza\me. Smolna 32, Tel. 127-06, AdI' telegr.. BABGOGK

Catkowite urzadzenia kottowni na wszelkie ciénienia.

Patentowans kotly parowe wodno-
rurowe, wlasnych systeméw, la-
dowe i okrgtowe.

Przegrzewacze pary. Ekonomlzery

Paleniska lancuchowe wiasnych sy-
stemoéw.

Podgrzewacze wody i powietrza..
Wodooczyszczacze.

Zdmuchiwacze popiotu i sadzy 2 rur.
kottéw.

Przewody rurowe wysokiego i nis-
kiego cisnienia na wode i pare.
Zawory parowe.

Wentylatory i pompy.

Konwejery i transportery.

Pneumatyczne usuwanie poplo’lu
i zuzla.

Wodomiary, paromierze, analizatory
gazow.

Czesci zapasowe do kotlowni.

8 e[; al » Paleniska tafncuchowe 2 podwiewem powwtrza
p J HUSB do spalania  miatu i po$lednich gatunkéw wegla.
Suwnice i Zérawie elektryczne i parowe.

‘Szczegblowe projekty i kosztorysy, jak rowniez odwiedziny inzynierow na kaide Zadanie.

Oszczedne !
zuzycie paliwa
przez zastoso-
wanie nowo- -
czeshych kon-

strukeiji.

Wszelkie zapy:
tania prosimy
kierowaé pod

adresem nasze

Catkowite go oddzialu
wykorzystanie

: w. Warszawie
ciepia.
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TRESC: 8. Wrdblewski, Wymiary kanaléw do wéd deszczowych (dok.). — 4. Szner Przemyst tlenowy w Polsce. — 7 rzeszenia tech-
niczne. — Kronika.
7Z 11l-ma rysunkami w tekscie.

2

Podat prof. S. Wroblewski, inz.

"WYMIARY KANALOW DO WOD DESZCZOWYCH.

(Dokoticzenie do stronicy 376, w % 49 r. b.)

W obliczeniach kanaléw do odprowadzania wdd de-
szezowyeh na szezegdlne uwzglednienie zastugujs deszeze,
przewyzszajace pewns norme intensywnosei deszezu, ezyli
t. zw. deszeze ulewne. Scista granica migdzy pojeciami de-
szezu i ulewy dotychezas nie jest ustalong. Niektérzy specja-
lisei, jak np. Riggenbach i Hann) zaliczajs do kategorji de-
szezéw ulewnych opady atmosferyezne, o czasie trwania nie
mniejszym niz 5 minut, i o wysokosei warstwy opadu-—nie
mniejszej niz 20 mm na godzing, ezyli 1/, mm na minute
- Wojejkow?) za najnizsza norme intensywnosei ulewy zaleca

liczyé 0,5mm na minute, gdy za$§ Goodman?®) do kategorji
ulew wiaeza wszystkie opady, dajace warstwe wody 10mm na
godzine 1 nie mniej niz 1,5 mm w ciggu 10 minut. Wreszcie
Rosenthal*) przy badaniu opadéw atmosferyeznych w obre-
bie Petersburga, nazwa ulewy oznacza opady o intensywno-
4ci nie mniej niz 0,3 mm na minute.

Najnizsza norma intensywnosci opadu, przy ktérej
on moze byé uwazanym jako ulewa, nie moze byé jedna-
kowg dla wszystkich miejseowodei, poniewaz charakter opadu
w znacznym stopniu zalezy od klimatu, pory rokui innych

“warunkdéw. Np. dla miejscowosei bardzie] posunigtych ku
péinocy Europy, deszeze o natezeniu 0,5 msm i nawet 0,3 mm
na minute nalezg do rzadkich wypadkéw i w dodatku de-
szeze takie zdarzajs sig tylko w cieplej porze roku. Notowania
meotorologiczne wskazuja, ze, w miare wzrostu czasu trwa.
nia deszczu, jego natezenie wogéle zmniejsza sig, z poczatkn
szybko, nastepnie za§ wolniej, wahajac sie w pewnych gra-
nicach, tak, 26 og6lna wysokoéé opadéw, przy dluzszym czasie
ich trwania, nie zwigksza sig proporcjonalnie ze zwigkszeniem
czasu.
moze byé wskazang i, ze przy badaniu silnyech opadéw nalezy
uwazaé najnizsza norme natezenia jako zmienna, zmniejsza-
jaca sie w miare zwigkszania czasu trwania deszczu.

Ustalenie najnizszej normy natezenia ulew nie ma
wielkiego znaczenia w technice obliczen kanalizacyjnych.
Chodzi tu. tylko o to, zeby normy ustalone nie byly zbyt
wielkie, poniewaz w wypadku tym wiele deszczéw o nate-
zeniu mniejszem, niz normalne, nie.wejdzie w obliczenia
i pozostanie nam operowaé tylko z t.zw. ulewami. Dla

przyktadu mozemy wziaé jakiekolwiek normy natezenia

ulew, jak np. nizej podane normy von Spindler’'a?), opraco-
wane przezen dla okolicy Petersburga, mianowicie:

Czas trwania Wysokosé Czas trwania Wysokosé
deszczu, opadu deszezu, opadu
min. i godz. mm min. i godz. mm
5 min. " 2,5 4 godz. 22.0
15 6,0. S 25,7
30 9,0 . 8 28,7
45 10,5 10, - 80,0
1 godz 12,0 12, 32,4
2 ., 16,7 18 n 36,2 -
8 . 19,6 24 : 40,0 .

Wzigwszy za podstawe te normy, mozhv.ve_m Jest wybraé
z notowan meteorologicznych i poddaé analizie te wszystkie

) Hann Lehrbuch der Meteorologie, 1 Auflage. Leipzig
1901, str. 361.

3) Meteorotogiczeskij Wiestnik, IX, 1889, str. 1.

3 Wild’s Report. d. Meteorolog. Bd. 15, Ne 6, .

1) E. Rosenthal. Uber starke Regen in St. Petersburg Izwiestja
Imperatorskoj Akademji Hayk, 1905, tom1 XXII1, Nedi 5 sbr. 241

%) 1B von Spindler. Gidro-metereclogiczeskija jzsledowanijs,
Newskoj guby i rajona 8. Peterburga, proizwiedenunyja dla celej ka-
ualizagji gtolicy w 1911/12 godu.

Wynika stad, ze¢ stala norma natezenia ulew nie -

deszcze, nateZenie ktérych, chociazby w ciagu jednej minuty
bylto nie mniejsze niz nateienie, wskazane w normach.

Poniewaz obliczenia urzagdzen kanalizacyjnych zwykle
sg prowadzone w zaleznodei od terendw stoku, to staje sie
celowem wyrazaé natezenie deszezdéw iloseia wody, spada-
jace] w 1 minute na 1 ka powierzehni terenu, positkujac sig
wzorem: :

104.4.10°% g
T 10%.80 T 0,008 (26)
gdzie q jest ilos¢ wody w I/sek., spadajacej na 1 ha,
7 — natezenie deszezu w mm na minutg. :

Badajac ulozong tym sposobem tabele ilosei wody-

spadajacej na 1 ha w minute w czasie deszezéw réznotrwa-

lyeh, mozna zauwazyé, ze ilosci te okazujasie wigksze dla
deszczéw krétkotrwalyeh i stopniowo zmniejszaja sie w mia-
re wzrastania czasu trwania opadu. Wynika stad, ze te
ilosei nie mogg byé uwazane jako niezmienne, lecz powinny
byé wyrazone w postaci pewnej funkeji od czasu trwania
opadu.

Okreglenie tej funkeji jest wykonane zapomocs rys 4.
napodstawie danych co do deszczéw, obserwowanych w pew-
nej miejscowosei w przeciggu okresu lat 16-stu. '

). —
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Rys. 3, 1)

Na logarytmiczne] siatce wspdlrzednych oznaczone sg
punkty, odpowiadajace ilosciom wody spadajacej na L ha’
w 1 minute dla deszezéw, zanotowanych w ciggu 16 lat,
przyczem odeiete kazdego punktu wskazujs czas trwania
opadu, rzedne za§—odpowiednia im ilo§é wody w I/sek. na
1 ha. Jezeli przez dwa z otrzymanych tym sposobem punk-
téw przeprowadzié linje prosta wtakisposSh, by wszystkieinne
punkty znajdowatly sie ponizej tej linji, to okresli ona maxi-
mum oczekiwanych ilosei wody w l/sek. na 1 ha, zaleznie
od czasu trwania deszezu. Biorge pod uwage, ze dwa takie
punkty odpowiadaja dwom wyjatkowo natezonym opadom
1, ze prawdopodobiefistwo cz¢stego ich powtarzania jest
bardzo male, bardzie] odpowiednim w praktyce zdaje sie
byé. wybér dwéeh innych punktéw maximum natezenia, .
ezyli w tym razie dopuszeza sig mozliwo§é przepeinienia
kanaléw w czasie rzadkich wypadkéw opadéw o wyjatkowo
silnem natezeniu.

) Zmiennosé ilofei wody, otrzymujscych sig wedlug tego
wzoru, ilustruje wykres na rysunku 4, wykonany na zwykilej siatce
wapélrzedunych, na ktérej punktami sg réwniei oznaczone charakte-
rystyczne cechy opadéw, wzigtych za podstawq obliczenia,
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Wybierajac nowe dwa punkty, okreslajace polozenie
linji wytyeznych intensywnoéel, nalezy liczy¢ siq z tem, Zeby
przeplyw wody w kanalach pod ci$nieniem zdarzak sig nie-
zbyt czesto. Ograniczajac czgstosé takich zjawisk jednym
wypadkiem w clagu np. jednego roku, linjg natezenia nalezy
prowadzié tak, zeby powyze] nie]j znajdowato sig nie wigce]
niz 16 punktéw, z liczby punktéw, oznaczonych na siatce
logarytmicznej.

Jezeli, wychodzac z tych zalozen, nie braé w rachube
ulew o wyjatkowem natgzeniu, w iloSei 14, to jednym z punk-
tow, okre$lajacych polozenie linji intensywnosci bedzie
punkt, odpowiadajacy ulewie, podeze ktérej w ciggu 4 mi-
nut spadalo po 194 I/sek. wody na 1 ha.

.Co sie tyczy drugiego punktu, przez ktéry powinna
przechodzié linja intensywnoSci, to nalezy zaznaczy€, Z®
deszeze diugotrwale, np. 10-godzinne (600 minutowse) nie
zawsze powinny byé brane w rachube przy obliezaniu
miejskich kanaléw §ciskowych, poniewaz w przeciagu takiego
czasu woda, nawet przy tak male] szybkogei przeplywu
jaka jest 0,5 m na sekunde, moglaby przejsé przez kanal
dlugo$ei 600.60.0,5 0,001=18 em. Trudno przypuszezaé
w miastach istnienie kanaléw miejskich, przyjmujgcych wode
deszezows, na calej tej diugoéei. Wychodzae przeto z zalo-
zenia, ze najwigkszg dlugodeig kanalu w pewnem miedeie
okarze sie 4km, mozna przyjs¢ do wniosku, ze ogélny czas
przeplywu w nim wody, przy szybkosei przeplywu 1m/sek.

(lub innej, zaleznie od warunkéw miejscowych), moze dojéé-

do (4.1000): 6Q=66 minut. Obserwowana dotychczas naj-
wigksza intensywno$¢ deszezu przy tym czasie jego trwania
powinna mieé decydujace znaczenie przy wyborze drugiego
punktu do przeprowadzenia linji intensywnosei. Wykres na
r. 4 uwidocznia, %e takim punktem bedzie punkt. odpowiada-
jacy deszczowi trwaniu 63 min, i natezeniu 47 I/sek. na ha.,
lecz poniewaz linja, przechodzaca prze ten punkt, okazuje sig
nize] punktu, dla ktérego #==27 minut I ¢==175 Isek. na
ha, to ten ostatni bierzemy dla wykre§lenia linji prakty-
cznego maximum intensywnosei silnyeh opadéw. Powyzej
te] linji okazuje sig 12 punktéw, odpowiadajacych 10 wy-
padkom ulew nadzwyczaj gwaltowuych, obserwowanych
w ciggu 16 lat. Wylaezajae z nich ulewg 2-minutowa, po-
niewaz w ciagu tak krétkiego czasu woda nie zdazy do-
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CZAS TRWANLE OPADY, MINUT

~ Rys. 4,

trzeé do kanalu z najbardzisj oddalonych od niego punktw
podwérz i dachéw, mozemy przyjsé do wniosku, ze, przy
obrane] przez mas linji najwigkszego natezenia deszezdw,
prawdopodobieristwo przeplywu wody w niektérych odein-
kach kanaléw ulicznych pod cidnieniem ograniczy sig 9 wy-
padkami w ciggu 16 lat, czyli $rednio kanaly mogg byé
przepelnione w czasie deszezu raz na 2 lata. '

s

1929

|
Réwnanie krzywej, ktéra na siatce logarytmicznej
wsp6irzednych przedstawia sig jako linja prosta, jest:
4
Td"
Wskaznik n, réwnajacy siq fg katu migdzy tg linjg
i osig odecigtych, otrzymamy z réwnania :
_ g 19 —1lg 75
T g 21—y 4

q=" (27)

= 0,498 ~ 0,5,

warto$é za§ A — z réwnania:
‘ q = 194.4% — 3888,

W taki sposGb znajdziemy poszukiwany wzdr, okresla-
jacy iloéei wody, spadajacej na kazdy ha powierzelini tere-
nu stoku, mianowieie:

388

1= 705 > (28)

gdzie T, jest czas trwania deszezu.

Woda, ktéra w czasie deszezu spada na powierzehnig
dachéw i podwdrz, musi Sciec z dachdw, nastepnie za§ po
powierzehni ziemi i tylko po niejakim czasie te ilosei wody .
deszczowej, ktSrespadly w pewnej odleglosei od kanatu, mo-
ga doni sptynaé. Wynika stad, ze poczgtek ruchu wody w ka
nale w najwigkszej ilo§ci nie nastapi jednoczesnie z poczat-
kiem ulewy, lecz nieco sig opéznia. Szybkosé Sciekania wo-
dy po powierzehni na poczatku deszezu, kiedy woda zaczyna
zapelnia¢ drobne zaglgbienia bruku i terenu, nie moze byé
‘wigksza niz 0,5 m na sek. Jezeli 100 m liczy¢ jako §rednig, odle-
glo$é tylnej granicy podwdrza od kanatu uliecznego, to na
przejScie joj woda zuzyje okolo 100 : 0,5 — 200 sek,; czyli
3 minut czasu. Czas ten powinien byé wzigty pod uwage
w dalszych obliczeniach. '

Jezeli czas trwania deszezu oznaczyd przez Ty, czas zas
przeptywu wody w kanale—przez 75, to pomiedzy temi war-
tosciami bedzie nastepujaca zaleznosé:

Tk —l— 3 —= T{l 3 (29)

ilogé za§ wody, spadajaca na 1 ha terenu stoku, moze byé
obliczona wedlug wzoru:

388

(Ty 4 8) %

Powierzchnia terenu, na ktéry spadajs, deszcze i ulewy,
ma zwykle pewne granice, przyczem natezenie ulewy, do-
siegajace w pewnej chwili maximum w §rodku terenu opadu,

I/sek. (30)

\iga“
R

&

Rys, 5,

stopniowo sig zmniejsza w miarq oddalenia punktu terend,
na ktéry spada deszcz, od ogniska spadania ulewy. W punk-
tach bardzo odleglych od tego ogniska natezenie ulewy spa-
da do zera, to jest opadéw w tych punktach w tej same]
chwili obserwowaé nie mozna. _ o
Ulewa, natezenie ktérej dlaréznych punktéw terytorjum
graficznie przedstawia rys. 5 ma zwykle ruch postgpowy.
Jezeli linja A B przedstawia trajektorje maximum jej nate-
zenia, to przy postepowym ruchu ulewy kazdy z punktéw
linji A B kolejno bedzie sig znajdowal pod dzialaniem opa-
du réznej intensywnosei, zaczynajacej sie od zera, przecho-
dzace] przez swdj maximum izndw powracajacej do zerd.
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Suma iloczynéw odecinkéw czasu i odpowiednich im nate-
zeni da nam obciazenie wods punktéw wzdluz linji 4 B w cza-
sie trwania deszezu. Sume te wyraza catka funkeji, wskaza-
nejnarys.5linjg 4, O, By, czylipowierzchnia figury 4, 0, B, 4,.
Wszystkie punkty, lezace na jakiejkolwiek linji ¢ D, réwno-
legle] A B takze sg zraszane deszezem, zmieniajacym swe
natgzenie podezas ruchu, lecz zaden z nich nie bedzie zra-
szanym przy maximum natezenia dane]j ulewy, poniewaz
nad zadnym z nich nie bedzie przechodzié ognisko spadu
deszezn. Podobnie jak dla punktéw drogi 4B, ogélne obcia-
zenie woda punkiéw linji C D graficznie przedstawi sie w po-
staci powierzehni figury C, E, D, E, .

Poniewaz ta powierzehnia jest mniejsza, niz powierzeh-
nia 4, 0; B, 4,, to ogdlna ilosé wody spadajacej na pukty
wzdluz linji C D, jest mmiejsza niz ilo§é jej, odpowiadajaca
powierzchnion, zraszanym ogniskiem natgzenia opadu.
Jezeli wziaé pod  uwage, ze tereny stoku dla oddzielnych
kolektoréw moga zajmowaé czg$é powierzehni rozprzestrze-
nienia ulew lub tez nawet wychodzi¢ poza jej granice, to
staje sig widoeznem, ze obliczanie ilogci wody, spadajacej na
dany teren, na podstawie najwiekszego natezenia deszezu,
odpowiadajgcego ognisku jego spadu, ktdra bytaby wprowa-
dzona do wzoru intensywnofci opadu, doprowadziloby
do wynikéw przesadzonych. Wobee tego, bardziej prawi-
dlowem jest okreslaé ilosé wody, biorac za podstawe nie
maximum natezenia deszczéw, lecz uwzgledniajac racze]
zmienne nategzenia dla réznych punktéw terenu, Takie ekwi-

walentne natezenia beds pewnsa funkejs krzywej 4, O, B,
~ imoga byé przedstawione wysokoseis prostokatéw o diu-
go$el mn, réwnowielkich powierzchniom figur m m, n, n.
Innemi stowy, do obliczenia moze byé wprowadzone maxi-
mum natezenia ulew, odpowiadajace ogniskom ich spadania
i okreglone sig przyjetym dla nich powyze] wzorem, z wa-
runkiem pomnozenia go przez pewien spélezynnik K, , war-
tosé ktérego wynika ze stosunku: '

' K— powierz. mmnyn
mn

Aby obliczyé powierzehnie m m, n, n, konieczne jest
posiadaé réwnanie krzywej 4, m, O, n, B,. Friilling'®),
na mocey spostrzesen,, dokonanych we Wroclawiu, wywnio-
skowal, ze w-odleglosei 3000 m od punktu najwigkszejintensy-
wnosei, okazuje sig ona o polowe mniejsza i, ze w tych gra-
nicach jej zmniejszanie sig moze byé przyjete wedlug prawa
paraboli. :

Réwnanie paraboli wzgledem wspdlrzednych 0 Xi10Y
(rys. 5%) jest: : ' ‘

Yt = 2p;
k
7 — __”1' ‘/\’
] { %3
A
i
a /
% , 3000 —— -
Rys, 6. v

wzgledem za$ spéirzednych 0, Li 0, K, dla ktérych:
’ r=Il1y=1~k
(1—k)?=2pl,
czyli: o
4 . k=1—V2pl.
Gdy L =3000m, kt==0,5, a wige:

0,5 =1—"V2pV 3000,
skad:

Sy =— -— 1/
Vep= 20y |

1 e
k=1————=V1.
20/30 ]

}E)-. A. Frithling. "Die Entwisserung der Stidte, 1910, str. 23.
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Powierzchnia 4 0 4 rdwns sig:
i . i
[zadz—_— / PR F'7 S S Y
Joo . 20130 601730
. =1(1—0,0061) %,
spélezynnik zas
' kp=1-0,006117%5, (31)

Najbardziej obeiazonym woda przy danej powierzehni
okaze sie teren formy okraglej lub bliskiej jej, ktérego gl6-
wny kolektor przechodzi przez $rodek kola. Ogdlna ilosé
wody, spadajaca na taks powierzchnie, nie bedzie w za-
leznosei od kierunku ruchu ogniska intensywnosei deszezu,
jezeli tylko ruch ten. odbywaé sie bedzie wzdtuz érednicy
kola; przy takiej translokacji ulewy otrzymamy najwieksza,
ogblng ilo§¢ wody. W warunku tym wartosé ! mozemy
uwazaé jako potowe dlugosei drogi przeptywu wody od naj-
bardzie] oddalonego punktu terenu do przekroju kolektora
w punkeie, dla ktérego prowadzimy obliczenia. Oznaczajac
tg dlugo§¢é przez L i biorac pod uwage, ze ona spada
prawie calkowicie na kolektor, ze saybko$é przeplywu w nim
wody tylko w rzadkich wypadkach wyjatkowo intensywnych
opadéw moze dochodzié do 2 m na sek., znajdujemy, ze:

L _ 60wt _ 60.2.7

= S

2 9 2

=601%.

Zatem -wzér spdlcaynnika rozprzestrzenienio ulewy przed-
stawl sig w postaci,

K,—1—0,0061 (60£)% =1—0,04718%5 .
gdzie ¢ jest czas trwania deszezu w minuta(d'l.

(32)

Ogdlna ilosé wody, spadajace] ma 1 ha terenu stoku,
wyznaczong bedzie przez pomnozenie natezenia opadu i odpo-
wiedni spétezynnik rozprzestrzenienia ulewy. :

Pozostaje jeszcze uwzglednié t. zw. spdlezynnik zabudo-
wania, ktérego wartosei mozna znalezé w kazdem dziele
specjalnem. Wigkszo$é autoréw podaje ich wartosei w zale-
znosei od stopnia zabudowania miasta, rodzaju brukéw oraz
od gesto$ei zaludnienia. Spélezynnik ten zalezny jest jednak
takze 1 od czasu trwania deszezu: w czasie deszezéw krétko-
trwatych bedzie on niewielki, poniewaz w pierwszych chwi-
lach opadu woda bedzie nasycaé ziemie i w znaczne] iloei
zotrzymywaé sie bedzie w drobnych zaglgbieniach na po-
wierzchni ziemi i brukéw. Poniewaz takie zatrzymywanie
sie wody nie jest zalezne od czasu trwania deszezu, to sto-
sunkowo do opadéw diugotrwalych bedzie sig ono wyrazaé
mniejszym odsetkiem, a zatem zwigkszy sie ilo§é sptywajace]
wody jako tez i spélezynnik, odpowiadajacy w danym razie
spGtezynnikowi zabudowania.

Ze zmiennofcig tego spdlezynnika liczy sig wzdr, za-
proponowany przez Ch. Gregory'): -

K.=o0,175¢th .. .
gdzie ¢ jest czas trwania deszezu w minutach.

- (33)

W granicach czasu, krytycznego ala kanalizacji, mia-
nowicie miedzy 8120 minutami, wzér ten daje wartosei
spGlezynnika 0,25 i 0,475, doé¢ bliskie do wartosei, wskaza-
nych przez wielu innych autoréw.

Przez polaczenie wzordw (30), (32) 1 (83) otrzymujemy
og6lny 'wzdr do obliczania ilosei wody w kanalach:

388

Q= TTd‘*‘—?’W (1 - 0,047 TdO,S)'. 0,175 T0¥B =

67,90 T¥ — 3,191 T,
(Td__i_3)0,5

W celu uwidocznienia charakteru zmiennosei trzéch
wartosei, ktére weszly w sklad ostatniego wzoru, w nizej za-
lacezonej tablicy sa podane te wartoei oddzielnie i odpo-
wiednio do réznych czaséw trwania deszcezu. :

(34)

1) I. Metcalf and H. P. Eddy, American Sewerage Praktice,
vol. 1, str. 272.
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Tablica oset wody na | ha powierzchni terenu, spdl-
czynnikcw rozprzestrzenienia opaddw i zabudowania oraz
ogdlnych spdtczynnikdw rachunkowych.

——
Czas trwania | 11546 wo- Spétezynnilki g 2 .
== - _| B2 4| Ogéluy
I dy na 3 588 .
ulewy | Pr4ePYY- 11 ha tere:| & % RN spétezyn-
g e 2 |82 % bk ra-
wu wody| ny stoku 3 g % 55N nik ra
Te | wkanale 338 | & ;’(f g § E g, | chunko-
Tu-3=Ty|"= Too5| §2~ | § ¢ |£<N ©
minut minub Usek S'e U»- 2 lv‘n g : e
A PEN | 8N 2R
3 0 2240 | 0918 | 0252 | 51,8 1,18
4 ! 1 199,0 0,906 0,278 48,9 0,98
5o 2 1785 | 0,895 | 0,209 46,4 0,93
|
6 3 158,4 | 088 | 0,318 446 0,89
7 4 146,7 | 0875 | 0,335 43,0 0,88
8 5 137,2 0,867 0,350 41,6 0,83
9 6 129,3 0,859 0,364 40,4 0,81
10 7 1227 | 0,851 | 0,377 39,4 0,79
12 9 112,0 0,837 0,401 37,6 - 0,75
14 11 1037 | 0,824 0,422 36,1 0,72
16 13 97,0 | 0811 | 0,441 34,7 0,69
. ! .
18 15 q 91,5 0,800 0,469 33,6 0,67
20 17 86,8 | 0,789 0,475 305 0,65
25 22 71,6 0,764 0,512 30,7, 0,61
30 o7 708 | 0742 | 0,544 29,6 £ 0,59

W celu uniknigeia stalego mmnozenia tych trzech war-
todcl przy obliczaniu kanaléw, w powyzsze] tabelce sa podane
takze ich iloezyny, odpowiadajace réznym czasom trwania
ulewy lub deszczu i czasom przeplywu wody w kanale. Te
iloczyny daja mozno$€ obliczenia ilosei przeptywu wody
w kazdym punkeie kanatu zaleznie od wielkosei terenu stoku
i od ezasu trwania przeptywu wody od poczatku kanalu do
punktu, dla ktdrego sg prowadzone obliczenia.

Zeby nie wprowadzaé do obliczeri zmiennych ilosci
wody () na kazdy ha powierzehni terenu, mozna wziaé pe-
wng staly ilo§é wody i mnozyé otrzymane ilodei przez pe-
wien spdlezynnik, przedstawiajgcy stosunek iloSei wody dla
réznego czasu trwania opadu do wziete] przez nas stalej
ilodei wody na 1 ha. Wybieraé nalezy takie ilosci wody,
aby mnozenie ich przez powierzchnie terenu nie sprawialo
trudnoéei. W tym celu, w naszej tabelce jest wzigta zasadni-
cza ilosé wody 50,//sek na 1 ha, przez co splezynnik K,
ktéry wlasciwem bedzie nazwaé spdlezynniliem stolku, dla
czasu przeplywu mniejszego niz 1 minuta stal sig wigkszym
od jednostki. Nie oznacza to wszakze, ze nalezy obliczaé ka-
naly na ilo§é wody, wigksza niz iloé przyplywu jej do po-
czatku kanatu; wyniklo to jedynie z tego powodu, ze jako
staly ilo§6 wody wzielismy nie 51,8 lecz 50,0 I/sek.

Otrzymany tym sposobem spélezynnik stoku odpo-
wiada spclezynnikowi opéznienia, o ktérym byla mowa wy-
se]. Nasze obliczenia wykazujg, 26 w rzeczywistosei nieuza-
sadnionem byloby prowadzenie obliczen na zasadzie pewnej
statej intensywnoSci deszezu lub tez stale] ilosei wody, sply-
wajace] w sekunde na 1 ha i, ze wprowadzenie do obliczenia
pewnego spdlezynnika, redukujacego te ilosei, jest niezbedne.
Redukeja ta wyplywa nie wskutek opdznienia $cieku wody
do kanalu, lecz z innych przyczyn, mianowicie dlatego, ze:

1) natezenie ulew i deszczéw zmniejsza sig w' miare
zwigkszenia sig czasu ich trwania;

2) natezenie opadéw zmniejsza sig w miare tego jak
w danej chwili bedziemy oddalaé sig od punktu, dla kté-

rego ono dosiega swego maximum—i

3) im dluzej trwa deszez, tem stosunkowo wigce] spa-
dajace] wody moze wplywaé do kanaléw. o '

Pierwsze dwie przyezyny wplywajs na zmnie]szenie
ilo§ci wody, trzecia za$ dziala odwrotnie, lecz wszystkie trzy
razem zmniejszaja ilo§¢ przyplywu wody w miarg wzrastania
czasu trwania deszezu, jak to jest uwidocznione w ostatnie]
kolumnie tablicy.
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Praktyczne zastosowanie opisanego sposobu obliczeri
przedstawia pewne trudnosei, poniewaz za podstawe rachun-
kéw sluzy czas trwania przeplywu w kanalach jeszcze nie za-
projektowanych, dla ktorych szybkosé przeplywu wody nie
jest jeszeze znang. Wobec tego, obliczenie wymaga pewnych
préb, nastepnie za§ korekty i doprowadzenia obliczeri do
takiego stanu, aby czas przyplywu wody do kazdego prze-
kroju kanalu zgadzal sig z spétezynnikiem $cieku, odpowia-
dajacym czasowi trwania opadu. Nizej podany przykiad
ujawnia porzadek obliczen jak réwniez ich wyniki. W przy-
ktadzie wybrany jest teren stoku szerokosei 200 m, wzdiuz
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ktérego przechodzi kanal (rys. 8) ze studzienkami co 50 m.
Oddzielne odcinki kanatu majg zatem dtugo$é réwniezpo 50m.
Kazdemu odcinkowikanatu odpowiada teren eieku 50 . 200=
=10000 m = 1 ha. Ilo§6 wody na hektar wzigta 50 I/sek.
Wiyniki obliezenia podane sa w ksztalcie tablicy.

Badajac uwaznie tablice (p. str. 887), tatwo zauwazyé
w niej pewns niedokladno§é, mianowicie gdy obliczamy
pierwszy odeinek kandlu, to, wskutek wzglednie wysokiej
intensywnosei deszcezu, otrzymujemy znaczng szybkosé prze-
plywu wody w kanale i wzglednie krétki czas przeplywu,
w danym wypadku 62 sek. Gdy przechodzimy do obliczenia
ostatniego odeinku kanaty, to dla niego przyjmujemy deszez
mnie]j intensywny, co widaé z tego, ze spélezynnik K dla
pierwszego odcinku - byl 0,98, dla ostatniego za$ 0,77. Do
ostatniego odeinku woda moze doj§é tylko w czasie ulewy
bardzie] dlugotrwalej czyli mniej intensywnej. Woda tego
opadu bedzie przeptywaé takze i w poczatkowym odecinku
kanaty, lecz nie w iloSei 50. 0,98 =49 I/sek., jak jest podane
w tablicy, lecz w ilosei 50.0,77 = 38,56 I/sek. Wskutek
zmniejszenia sig ilodei wody szybko$é jej przeplywu zmniej-
szy sig, czas za§ trwania przeplywu bedzie nieco wigkszy,
niz podany w tablicy. To samo, lecz w niejszym stopniu
powtdrzy sig w innych odcinkach, tak, ze w wyniku ogdlny
czas trwania przeplywu okaze sie nie 466 sek., lecz wiece];
pociagnie to za soba zmniejszenie spélezynnika K, co moze
teoretycznie wywolaé zmniejszenie wymiaru kanatu i wogdle
niezbedno$é powtdrnego obliczenia. Jak wielki moze byé
blad, wynikajacy z wyzej wskazanej okolicznogei? Jezell

) 1 Rysunek 6 wyoBraiauzmiennoéé oddzielny wartofci ¢,
K i Ky zaleznie od T¢ i Ts+-8 jak réwnicz zmiennoéd ogdinego
spblezynnika stoku K,
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Tablica obliczenia kanatu do odprowadzania wody deszczowey.
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| .
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zamiast 49 Ifsek. liczyé 38,5 [/sek., to, przy tym samym
spadku kanaly i érednicy, stopiein napelnienia bedzie nie
80%, lecz 65Y%, szybkosé przeplywu 0,77 m/sek. zamiast
0,80 m/sek. i czas przeptywu 65 sek. zamiast 62 sek. Réznica
ta stanowi na jednem- odeinku 8 sek. Na innych odeinkach
bedzie ona mniejsza, na ostatniem za$ znika zupelnie. Biorac
§rednig réznice 1,5 sek., na 10 odcinkach mamy réznice
15 sek., poprawiony za$ ogdlny czas przeplywu 466 + 15=
= 481 sek. = 8 minut, ktdrym odpowiada spdlezynnik
K=0,77. Widzimy stad, ze pominigcie w obliczeniach wyzej
opisane]j okoliczno$ei doprowadza do bardzo matych bledéw,
czasami, jak w danym przykladzie, zbyt malych, aby je
dostrzedz w granicach dwéch znakéw dziesietnych. Wynika
stad, ze kolejne dodawanie czasu trwania przeplywu wody
w poszezegdlnych odeinkach kanalu czgsto moze byé dopu-
szczalne bez obawy otrzymania nieseistych - praktycznie
wynikéw.

Opisany powyzej sposSb obliczenia kanaléw do odpro-
wadzania wdd deszezowych, oparty na racjonalnem zastoso-

waniu wynikdw spostrzezen meteorologiczuych, wigeej zaslu-
guje na wiarg, niz obliczanie wedlug starych wzordw
typu pierwiastkowego. Jedyng trudnoseis w nim jest wybdr
norm natezenia deszezu, ktére majs stuzyé za podstawe
do obliczeni, poniewaz kwestja, jak czesto kanaly mogg byé
przepelione woda, nalezy do tych, ktdre nie poddajs sie
badaniu analitycznemu. Zastosowanie powyzszego sposobu
mozliwem jest tylko wtedy, gdy autor projektu posiada do-
kladne dane o krétkotrwalych opadach wielkiego natezenia.
Miasta polskie, w ktdrych obecnie odczuwa sig wielka potrze-
ba urzadzen kanalizacyjnych ze wzgledéw na zdrowotnosé
ogdlna, po wigksze] czesci nie posiadaja takich danych
w odpowiednim opracowaniu, lub tez wogdle takich danych
braknie. Poniewaz dane podobnego rodzaju maja warto§é
tyko wtedy, gdy obejmuja, szereg lat, to nalezy uwazaé za
pozadane, aby miasta polskie, oraz instytucje specjalne orga-
nizowaly copredze] prace obserwacyjne, aby ich wyniki
moglyby byé praktycznie zuzytkowane przy budowie

przysztych urzadzeh kanalizacyjnych.

PRZEMYSL TLENOWY W POLSCE.

Podal d-r A. Sznerr.

Jak wiadomo, jako materjal do fabrykacji tlenu sluzy
woda, lub powietrze. W pierwszym wypadku rozkladamy
wode drogg elektrolizy na tlen 1 wodér; w drugim zad wy-
padku dzielimy powietrze ciekle droggdestylacjinatlen i azot.
Wadliwe prowadzenie elektrolizy moze dac ten wynik,ze gazy
otrzymane sg w stanie niezupelnie czystym, t. j tlen z do-
mieszks wodoru, lub woddr z domieszks tlenu, co stwarza
niebezpieczenstwo wybuchu tworzgcej sig mieszaniny pioru-
nujgcej. W wypadku destylacji powietrza cieklego otrzymuje
sig jako zanieczyszczenie tlenu domieszks gazu chemicznie
obojetnego w stosunku do tlenu w temperaturach fakrykacji
1 przechowywania tlenu, zatem tlen tg droga osiggnigty daje
zupelng gwarancje, ze nie zawiera nawet $ladu substancjipalnej.

Poniewaz w Polsce tlen otrzymuje sig wylgcznie metods

skroplania i destylacji powietrza, ponizej podajemy krotki

-opis powyzszej metody, stosowanej w warszawskiej fabryce
,Perkun®, jako charakterystycznej dla produkeji tlenu u nas.

Na zalgczonym planie uwidoczniony jest rozklad ma-

szyn, sluzaeyeh do fabrykacji tlenu i azotu (rys. 1). Do na-
pedu sluzy lokomobila o sile 176 k.m. (1), ktéra zapomocs
pedni (12) napedza sprezarke (4), sprezajacs powietrze
do 40 at, Powietrze to, po przejsciu przez naczynia, napelnio-
ne sodg kaustyezng i potasem kaustycznym (8), gdzie po-

- chlaniasie kwas weglowy i para wodna, zawarta w powietrazu

skierowane zostaje do aparatu systemu Cloude‘'a(Ne 7), ktéry
sklada sig: 1) z aparatu do skraplania i rektyfikacji powie-
trza, 2) z rozprezarki, t.]. silnika pedzonego sprezonem powie-
trzem, 3) i z dynamo, pedzonej przez silnik powyzszy. Przez
zmianeg obecigzenia dynamo wplywa sig na prace rozprezarki,

-a tem samem i na aparat do skraplania. Cylinder rozprezarki

jest izolowany. DPrzez stosowanie rozpresarki powietrze
ochladza sie wiecej, niz przy stosowaniu zaworu dlawiacego
Joule-Thomson’a. Dzieki temu do skraplania powietrza metods,
Claude‘a wystarcza cinienie 40 at., kiedy w innych syste-
mach (Linde, Hildebrandt) stosowane sg poczatkowe cisnienia
od 150 do 200 at. : :
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Nie wechodzac w szezegdly urzadzenia aparatu do rekty-
fikacji skroplonego powietrza, zaznaczamy,zew tej czesci apa-
ratu na zasadzie roznic temperatar wrzenia tlenu (— 181,4°C.)
i azotu (—195,7°C.) otrzymuje si¢ oddzielnie tlen 1 azot,
obydwa w stanie gazowym. Tlen zbiera sig w zbiorniku ze-
lagnym (9) o ruchomym kloszu, lub w balonach z mater-
jalu dla gazéw nieprzenikliwego; sprezarka (5), smaro-
wana wods, zasysa tlen ze zbiornika (9) i tloczy go do
przyrzadu rozdzielezego (18), gdzie réwnocze$nie napelnia
sig po b butli stalowych na ci$nienie 125 ew. 160 at. W tych
wlasnie butlach tlen dostarcza sig odbiorcom.

| ~aAas2Y SKewg
Haea 24 \9/ — lenren bg»‘rrr;wm bl g
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Rys. 1.

W razie zapotrzebowania mozna tym aparatem wytwa-
rza¢ azot technicznie ozysty, ktdry zbiera sig w oddzielnym
zbiorniku i sprezarks (6) tloczy do butli przez oddzielny
przyrzad rozdzielezy. .

Innde fabryki w Polsce pracujg wedlug systemu Lindego
lub Hildebrandt’a, réznigcego sig od systemu Claude‘a tem,
%6 powietrze skrapla sie drogg rozprezania sprezcnego po-
wietrza, przy przeplywie przez zawér bez wykonania pracy
zewnetrznej. ‘

Nizej podajemy wytwornie tlenu w Polsce ze wskaza-
niem przyblizonej wytworczosci w m® na godzing.

Nazwa wytwérni Rok Wytworezost
zalozenia | w m® na godz.
1) Tow. Ake. ,Perkun“—Warszawa . 1910 - 50 m?
2) Tow. Sosnowiec. Fabryk Rur i Ze- ’
laza—Sosnowiec . Co 1910 20 ,
3y ,Fr. Wagner 1 S-ka*—rG6d%. 1910 5,
4y ,Te-ha-te* —Szczakows . 1919 15
3)  ,Gaz —Trzebinia 1920 20
6) ,Sawja" - Czempith 1922 10 ,
Ogélem . . | 120 m?

Poniewas jednak wytwérezodc tlenu ograniczona jest
iloscig, butli posiadanych do dyspozyeji i bedacych w stalym
obrocie, i poniewas, z natury rzeczy, fabryki te pracujg bez
przerwy calg dobg w przeciggu trzech do czterech dni, a potem
nastgpuje zwykle przerwa z powodu braku butli, wigc zadna
fabryka nie osigga teoretycznego maximum swej wytwor-
czosci. Mozna przypuszezalnie okreslié, ze powyzsze wytwor-
nie i ,Ostdeutsche Sauerstoffswerke“ w (dansku dostarczaly
w ostatnich miesigeach od 30000 do 35000 m?® miesigeznie;
co odpowiadaloby spozyciu do celéw cigeia i spawania, do
ktérych tlen jest gléwnie uzywany, okolo 120 ton karbidu
mieslgeznle., o

Gldwnymi odbiorcami tlenu, sg warsztaty Kolei Pah-
stwowych i wigksze wytwdrnie maszyn, przyczem istnieje
caly szereg firm, ktdre spawanie traktujs jako swojg wylgcz-
ng specjalno§é w zastosowanin do masowej produkeji, lub
tez w celach reparacyjnych. Z tego widzimy, ze wytwdrnie
" tlenowe majg odbioreéw tlenu rozrzuconych po calym kraju
1 to od drobnych warsztatéw do najpowazniejszych wytworni,

ktérym dostarczajg tlen w swoich lub ich wlasnych butlach,
‘ Sprawnosé zatem tego przemystu opartg jest na szybkie]
cyrkulacji butli, co jest tem wazniejsze, ze obacnie w. Polsce
‘nowych butli sig nie wyrabia. W tym wzgledzie sprawnoseé
ruchu towarowego ma ogromne znaczenie. Niestety stwier-
dzié¢ trzeba, Ze pozostawia ona wicle do zyezenia; tak np.

!
7

z Warszawy do Malopolski butle zostajg w drodze okolo
4 tygodni, do Wielkopolski okoto 3 tygodni. Liczac na po-
wrotng drogq tylez czasu, widzimy, ze niezaleznie od czasu
niezbgdnego na opréznienie butli przez odbiorce, na samej
kolei zostaje ona od 6 do 8 tygodni. Jezeliby sprawnosé ta
by!a podniesiona chociazby o 50%, wytworczosé tlenu poszeze-
gélnych fabryk moglaby znacznie wzrosngé. Oprécz szyb- -
kiej cyrkulacji pierwszorzedne znaczenie dla sprawnosci dzia-
tania fabryk, a takze dla bezpieczenistwa, ma racjonalny sposéb
obchodzenia sigz butlamipoza wytwoérnigusamych odbiorcéw.
Musimy ustalié jako ogdlnie przyjets zasade migdzyna-
rodows, %e butla sluzy do napelniania wylgcznie jednym ga-
zem, ktérego nazwa wybita jest na butli. 'W zadnym zas ra-
zie butla nie moze stuzyé do celéw wewngtrznych odbiorey,
np. préb laboratoryjnych z innemi gazami lub cieczami pal-
nemi, do przesyfonowywania gazéw z jednych butli do dru-
gich w celach magazynowania i t. p. Jako zasadg przyjaé na-
lezy, ze najlepiej jest trzymac sig jednego dostawey, u ktére-
go stale te same butle sg napelniane i przez to zawigzuje sig

" blizszy kontakt, ktéry umozliwia kontrole nad stanem butli.

Fabrykanci tlenu ze swej strony nie powinni pod zadnym po-
zorem napelnia¢ tlenem butli, majacych inny zawdr, niz nor-
malny dotegocelu uzywany. Szczegdlniezas niepowinni w zad-
nym wypadku zgadzaé sig na napelnianie tlenem butli od
wodoru lub gazu Blau’a, t. j. z lewym gwintem zaworu.

Butle od wodoru powinny by¢ wymyte i wyprébowane
na ci$nienie prébne, przyczem napis woddr powinien bwé za-
tarty i zastgpiony napisem ,Tlen“, z wybiciem daty préby
i firmy, ktéra préby dokonata; butle od gazu Blau’a pozatem
powinny by¢ poddane dzialaniu pary wodnej, poczem staran-
nie przemyte, dla usunigcia najmnisjszych sladéw substancji
ttuszezowyeh, ktére mogs zawieraé. Oczy wiscie zawdr w tym
wypadku réwniez musi byé zastapiony przez zawor normalny
uzywany do tlenu. ‘

Poza tem butle powinny co 5 (pigé) lat podlegaé probie
hydraulicznej na cisnienie, ktére wynosi¢ winno 160% cisnie-
nia normalnego przynapelnianiu butli tlenem.

Nie wspominamy tutaj o butlach, napelnionych acety-
lenem rozpuszezonym, gdyz butle te prébowane sg na mniej-
sze cidnienie, zawlerajy w sobie mase porowats i aceton
1 posiadajg zupetnie odrgbny zawdr bez gwintu, zatem z but-
lami temi dla fachowca wszelka mozliwos¢ pomylki jest wy-
kluczona i o przerébce ich na butle tlenowe mowy byé nie
moze. ,

Rys. 2.

- Jaskraws ilustracje tego jakie skutki wywoluje nieprze-
strzeganie przepisu co do uzywania butli do jednego wylacz-
nie gazu, stuzy¢ moze wypadek eksplozji, jaki sig wydarzyl
dn. 13-go wrzesnia r. b. w warszawskiej fabryce tlenu ,Pe-
run“. Przy napelnianiu butli tlenem nastgpil gwaltoway wy-
buch, nastgpstwem ktdrego byly ofiary w ludziach. Silg wy-
buchu charakteryznje wywolane przezeh zniszczenie, ktore
ilustrujg fotografie )rys. 2. 3, 41 5). Eksplodowala mianowl-
cie butla o pojemnosci wodnej 40 litrétw i wadze okolo 72 k.
Butla ta zostala sila wybuchu rozszarpana na drobne kawalkl,
ktérych czesé odnaleziono, ogdlnej wagi okolo 14 1f.
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Rysunek 2 przedstawia odnalezione odlamki, przyczem jed-
nak dno, umieszczone w srodku, prawdopodobnie nalezy do
innej butli, ktéra zostala réwniez rozerwana w nastepstwio
wybuchu pierwszej butli. Na rysunku 8 widzimy posrod-
ku rozerwang butlg bez dna, ktdérej dno zapewne przedstawia
rysunek 2. Oprécz tego widzimy dwie butle rozerwane w spo-
s6b analogiczny. W chwili wybuchu najwyzsza butla (rys.

3) o pojemnosei wodnej 40 litr. byla réwniez napelniona
tlenem, dwie pozostale: jedna o poj. wodnej 26,8 litr., druga
13 litr. byly juz od dluzszego czasu napelnione tlenem, tak, ze
nie moze byé watpliwosei, ze eksplodowaly pod wplywem
dzialania wybuchu pierwszej butli, rozszarpanej w kawalki
(rys. 2). Opréez tego zostaly podziurawione lub wgiste

okoto 20 butli, z ktérych & przedstawia rys. Ne 4. Butla,

Rys. 4.

z prawej strony zostala wygieta na calej diugosci, tak ze
dluzsza strona ma 1,575 mm. Maksymalna strzalka wyglecia
wynosi 35 mm. Pozatem dach w sali, gdzie napelniano butle,
kryty dachéwks i tynkiem na siatce drewnianej, zostal odgiety
i oparlszy sig o ziemig (rys. Ne 5) podpart Sciang budynku,
Sciane ktéra siq zarysowala i pochylila. Oprécz tego dach
przyleglej sali maszyn zostal zniszczony, szyby powybijane
w calym budynku dlugosci 30 metréw. ‘
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Do sali, gdzie napelniano butle, i sali maszyn przylega
budynek, majacy jedng Sciang wspdlng z temi salami. W $cia-
nie tej znajdowalo sig oszklone okno z sali napelniania
butli do jednego z.tych bocznych pomieszeze. (magazyn).
Budynek ten byl oswietlany gérnem sSwiatlem; ramy tych
okien zostaly wyrwane, rama zas okna, znajdujgcego sig naj-
blizej od miejsca wybuchu, odrzacong zostala na odleglosé 26
metréw.

Niezaleznie od tego gfdwne rozsuwane wrota budynku,
wymiardw 3% 3, 6=10,8 m?, ktére w chwili wybuchu byly
otwarte na szerokos¢ 2,8 m?, czyli otwér wrét wynosil 3 X2,8
=8, 4 m? zostaly wyrwane i ranily Smiertelnie czlowieka
i zabily konia. Pojemnosé sali, w ktorej zaszed] wybuch, wy-
nosi 1254 m?, powierzchnia okien 40 m?.

Nie zatrzymujac sie blizej nad dalszemi szczegélami
spustoszenia w fabryce, przechodzimy do rozpatrzenia
przyczyny, ktora mogla spowodowaé taks katastrofe.

Przypusémy, Ze eksplozja nastapila z powodn niedosta-
tecznej wytrzymalosci materjatu butli. W takim razie do sali
pojemnosei 1264 m3, nie liczge otwartych wrét, wprowadzono
dodatkowo 6 m® gazu, przy cidnieniu atmosferyczoem, po-
czatkowa objetosé tego gazu, t.j. objetosé wodna butli wy-
nosi 40 litrow, a maksymalne ci$nienie 160 kg/cm?. Jezeliby
nawet rozerwanie z braku wytrzymalosei butli moglo spowo-
dowa¢ rozerwanie trzech innych, zawierajacych razem 80 lit-

'réw gazu pod cisnieniem 150 kg/em?, czyli 12 m® przy ci-

$nieniu atmosferycznem, przyczem z powodu gwaltownego
rozprezenia gazu objetosé ta mogla racze] sig zmniejszyd, niz
powigkszyé, w mysl zasady Joul-Thomson'a. Stosunek

Rys, 5.

tej ilosci gazu do pojemnosci pomieszczenia wynosi 1,4%.
Nie ulega watpliwosci, ze tego rodzaju powigkszenie objetosci
nie mogloby spowodowad spustoszenia, jakie widzimy z opi-
séw 1 rysunkéw. Pozatem, z braku wytrzymalosci butla
mogla byé rozerwdna w miejscu najslabszem, lub tez czedéd
butli mogla byé¢ urwang i odlamek na drodze swej mdgl
zniszezyé spotkane przedmioty. ' .

Typ takiego rozerwania widzimy na rys. 3, gdzie
zauwazy¢ nalezy, ze $rodkowa butla ma wyrwane dno, naj-
wieksza wyrwany 1 wygiety caly kawal butli, najmniejsza
zad nie ma czgscl brakujscych. Rozszarpanie jednak ma setki
kawalkéw, jak to widzimy na rys. 2, z powodu niedosta-
tecznej wytrzymalosci materjalu na normalne cidnienie jest
nie do pomyslenia. -

- Pozostaje zatem jedyna mozliwo$é wyjasnienia przyczy-
ny rozerwania butli przez proces termo-chemiczny, ktéry za-
szed! w butli podezas jej napelniania tlenem, wskutek dziala-
nia” tlenu na jaki$ materjal palny, ktdry; z prayczyn dotgd
niewyjasnionych, znalazt sig w butli. W tym wypadku wcho-
dziloby ew. w grg cidnienie, siggajgce kilka tysiecy atmosfer
przy zoacznem podniesieniu sig temperatury. (Temperatury .
wybuchu réznych mieszanin tlenu z substancjami palnemi
wahajg sie w granicach od 3740° — 4500°) i zjawisko rozszar-
pania butli poréwna¢ mozemy z dzialaniem wybuchajgcego
pocisku, ktéry, jak wiadomo, sieje spustoszenie we wszyst-
kich kierunkach. :

‘Poniewaz z gazdw palnych w fabryce ,Perun“ wy-
twarza sig jedynie acetylen rozpuszczony w acetonie, do ktd-
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rego uzywa sig butli zupetnie odrgbnego typu, przechowywa-
nych i napelnianych w innym budynku, pozatem nie posiada-
jacych zaworu z gwintem do lgczenia, jak to zaznaczyliSmy
w poczatku, i wobec u$wiadomienia personelu, ze wszelkie
smary i tluszcze sg niedopuszezalne, jest rzeczg wykluczong,
zeby materjal palny mdgl dostaé sig do butli na terytorjum
fabryki.

Moze zatem tylko byé mowa o zlej woli lub nieuswia-
domieniu wéréd konsumentéw tlenu. 7 praktyki znane nam
sg wypadki oliwienia wentyli od butli, lub manometréw re-
dukeyjnych, co powodowalo stopienie sig tych czgsei pod
dzialaniem sprezonego tlenu, nie wywolywalo jednak wigk-
szych katastrof. Jako przyklad wigksze] katastrofy zacyto-
waé mozemy wypadek, ktéry zaszedl w jednej z fabryk na
poludniu Rosji, gdzie do urachonienia Diesla uzyto tlenu
zamiast powietrza, przez co smar w motorze zapalil sig i spo-
wodowal eksplozje, ktéra pociggnela za sobg utrate zycia
kilku o0sdb i zniszczenie instalacji. Opréez tego mozemy przy-
toczyc, ze niejednokrotnie w fabryce' ,Perun® zdarzalo sig
odbiera¢ butle z zewnsetrznemi cechami zaoliwienia, po
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zbadaniu butli za§ okazywalo sig, ze 1 wewngtrz znajdowala
sig oliwa, co niechybnie spowodowaloby katastrofe, gdyby
personel w porg nie zauwazyl tych zanieczysazczen.

‘Mozemy zatem tylko unikngé podobnych wypadkdw
przez dokladne obznajmianie personelu, zatrudnionego w war-
sztatach, zuzywajgcych tlen,jakie niebezpieczenstwo grozi fa.
bryce i pracujgcym w niej przy nieprzestrzeganiu zasady, ze
butli od tlenu do niczego innego poza tlenem uzywaé nie na-
lezy 1, ze wszelkie czgscl, wchodzgee w kontakt z tlenem, jako
to: zawdér przy butli z muterks, zawdr redukeyjny z mano.
metrami, przewody gumowe, palniki it. p. w zadoym razie
smarami 1 wszelkiemi tluszczami zanieczyszczane by¢ nie
mogsa, jak rowniez, ze nalezy unikaé kontaktu benzyny
i wogdle wszelkich materjalow palnych. Odnosne ogloszenia
powinny by¢ wywieszone w warsztatach, w ktorych tlen znaj-
duje sig na przechowaniu.

Sadzimy, %e te nasze ostrzezenia zwrdcg uwage konsu-
mentéw tlenu 1 tym sposobem uda sig unikngé podobnyech
kutastrof na prazyszlosc.

NOWE WYDAWNICTWA.,

Konlejowa taryfa towarowa i bagazowa. Wydanie nieoficjalne,
wedlug stanu z d, 5 listopada 1922. Nakladem ksiggarni
J. Zawadzkiego w Wilnie. :

In2. B. Niewiadomski O wszechéwiecie, ziemi 1 ludziach, War-
szaws 1922.

Kazimierz Pawlowicz. Cegielnictwo., Wyroby cegielniane i ma~-
terjaty surowe. Czeéé I-sza i II ga. Wydanie drugie uzu-
pelnione, 342 vys. w tek§eie. Z zasitkiem Min. W. R.
i 0.P. 19238 1. Skiad gtéwny Gebethner 1 Wolff w War-

szEAwie, :

ZRZESZENIA TECHNICZNE.

Stowarzyszende Technildw w Warszawie. Posiedzenie lech-
niczne z dn. 24 listopnda 1922 v. Przewodniczyt kol. Cz. Klarner.
Przewoduniczacy odezytul porzadek duzienny Walnego Zgromadzenia,
w duiu 1 grudnia r. b. Nastepnie kol. . Drzewiecki zreferowat
uchwaty Panstwowe] Rady Kolejowej w sprawie wydzierzawienia
Kolei Parstwowych. W dalszym ciggn zabrat gltos kol Tillinger,
ktéry wyglosit odeczyt o budowie kanalu Slask - Torun. Prelegent

jest zdania, ze projekty rozszerzenia obecne] szczuplej sieci, kolei ze- -

laznych droga budowy 10 tysiecy km nowych linji powinny zostaé
zredukowane, 1 powstate w taki sposdb oszczgdnoéei winny byd uzy-
te na budows kanalu Zaglebie Smskie_—’l‘oruﬁ. Prelegent poréwnal
koszty budowy i eksploatacji oraz taboru drdég wodnyeh i Zelaznych,
oraz uzasadnil kierunek projektowanego kanalu zestawil- projekt
kanstu z kanatami budowanemi obecnie oraz gprawg zaopatrzenia
kanata w niezbgduy ilosé wody. Nastepunie prelegeut przeszedt do
sprawy kosztéw budowy kanalu, okreélajac je na 315 milj..mk. w zlocie.

W dyskusji po odezycie kol. Drzewiecki wskazal na powaing
konkurencje, jaks obecnie czyuiy Zegludze rzeczne] kolejo zslazne
oraz podkredlit warunki klimatyczne, ktére. sn, w stanie na diuiszy
okres podczas roku unieruchomié kanal.

Przeciwko projeltowi wypowiodzieli sig rdwniez prof. Wasiu-
tyfski 1 inz. Heinemann.

KERONIIK A,

Wystawa narzedzi rolniczyeh w Paryzu.. W-konou stycznia

1923 r. odbedzie sig w Paryzu wystawa narzedzi rolniczych i trak-

tor6w, tudziez jarmark nasion,

Targi handlowe w Brukscll. Od 9 do 2) kwietnia 1923 r. od-
bywaé sig beds w Brukseli po raz 4-ty Targi handlowe.

Wyrost kolejowego rachu towarowego w Polsce.
rowy na kolejach stale sig zwigksza. Wediug obliczen w pierwszych
trzech kwartatach biezacego yoku ruch towarowy w poréwnaniu z ro-
kiem ubieglym wzmégl sig 0 17 1 pél proc, zas w pierwszych tygo-
dniach czwartego kwartatu o 22 proe, )

Majgtek panstwowy na Slashu Gérnym. Na paistwowy ma-
jatek polski na (érnym Shysku_ w dziale gérnictwa i przemysh
skladajy sig: huta srebra i olowin w Strzybuicy, fabryka zwigzlkéw
azotowyeh w Chorzowie i kopalnie wegla Krol, Bielszowice, Knurdw.
Produkcja hnty srebra i olowiu w chwili przejmowania jej przez
Rzad Polski, wynosifa okoto 1000 ¢. otowin i 100 kg svebra miesie-

Ruch towa-

cznie; obecnie zwigkszyla sie mniej wigcej o 309, tak, ze produkeja
olowiu dosigga 1300 —1500 ¢, srebra za$ do 150 kg. IHuta posiada
duze zapasy otowiu (przeszlo 2500 t), lecz sprzedaje go ze wzgledu
na to, by nie trzymaé pienigdzy w markach niem. — tyle tylko, aby

. pokryé Dbiezgce potrzeby. Produkeja fabryki zwigzkdw azotowych

w Chorzowie wynosi okolo 7000 £ miesigeznie; fabryka rozwija sig
bardzo dobrze; znacznn czesé produkeji wywozi zagranice, gléwnie
do Holandji, Alzacji i Lotaryngji. Produkeja kopalfi waglowyeh, od-
danych w dzierzawq Spélce, wktérej 509/, udzintéw majs kapitalisci
francusey, a 509/, rzad polski, wynosi okoto 400000 ¢ miesigeznie
co - przy nowych cenach wagla --daje okoto 4 miljardéw miesiges
nego obrotu.

Sprawa upanstwowienia dozoru nad kottami parowemi w Niem-
czech, Sprawa przekazania organom rzadowym spraw dozoru nad
kottami parowemi poruszona zostala w memorjale, zioZonym przez
Centralny Pruski Zwiazek Maszyuistow i Palacay na rqce pruskiego
ministra handlu. 0O ileby rzad pruski przychylit sig do tej prosby,
oznaczaloby to powrdt do stosunkéw dawniejszych, kiére panowaty
w Prusiech przez 50 lat. Poczgtkowo dozér nad kotlami parowemi
ograniczat sia do badania, czy przepisy co do materjain na kotly,
oraz co do sposobu iclhh wykonaniaiich uzbrojevia zastaly wykonane
wreszeie obejmowal przyjmowanie kottéw nowoustawionych., W dal-
szym ciggu, wr. 1856 w Prusiech polecono urzgdnikom dokonywania
,réwniez ogledzin kotldw pracujgcych. Wkrétce okazalo sig jednak, ze
urzedy parisiwowé nie byly w stanie naleiycie peinié tych zadad i po-
zostawaly w tyle za 'szybkim rozwejem techniki budowy kotléw. Pod
naciskiem parlamentu, rzad niemiecki, poczgwszy od r. 1872, prazeka-
zywal sprawg rewizji urzgdowych zrzeszeniom prywatnym, o ile by-
ty one w stanie zapewnié prawidlowy dozdér instalacji kotlowych.
Poczawszy od tego okresu, doz6ér nad kottami parowemi stopniowo
coraz bardsie] .przechodzil do rak stowarzyszen dozoru nad kottami
parowemi. Szczegdlny rozwdj tych instytucji datuje si@ od r. 1900,
gdy zostaly ogloszone urzgdowe przepisy, dotyczyce koncesji na ko-
tly parowe i ich ‘badania Stowarzyszenia te powstawaly jako je-
dnostki autonomiczne i potrafily zadodé uczynié wszelkim wymaga-
niom co do ‘bezpieczenstwa 1 racjonaluosci urzydzen kotlowych.
Z ogdlnej ilosci istniejacych w Niemezech kottéw parowych 82% znaj-
dowato sig pod dozorem instybucji tego rodzaju. Przecigtna ilosé
wybuchdw kottéw, ktéra w okresie 1877—1900 wynosila 16,6 rocznie,
spadla do lieczby 9,2, co nalezy uwazaé za wyrainy dowdd polepsze-
nia sprawy dozovn, tem bardziej, ze w owym czasie ilo§é kotiéw
znacznie wzrosta i zaczeto stosowaé wyzsze ciénienie pary, co natu-
ralnie zwigkszalo mozliwo§¢ wypadkéw. ’

Wielkie zastugi polozyly réwniez w Niemczech zrzeszenis te
w sprawie racjonaluej gospodarki opalowej, co przyszto im tem la-
twiej, ze Dblisko polowa spalanego w parstwie wagla, zuzywana jest
przez paleniska kotléw parowych. Nie od rzeczy réwniez bedzie
zaznaczyé, Ze caly szereg paiistw europejskich o rozwinigtym prze-
my$le, ksztattowal swe ustawy kotlowe, korzystajac 2ze .wzoréw nie-
mieckich, jako to: Francja, Belgja, Szwajcarja, Polska, Ozechy, Austrja,
Finlandja. S

Zasada samorzadnosel w tej dziedzinie §wieei wyradne trjumfy,
gdy za$ padstwo nie bylo w stanie nalezycie tej dziedziny zorganizowaé.

" Sprawa bezpieczedstwa instalacji kotlowych jest §cisle zwigzana z moi-

nosdeig rozwoju stowarzyszen dozoru, nie hamowanego zhytnim biu-
rokratyzmem.

Znana instytucja viemiecka, Zwinuzek Iniynieré{v Niemieckich,
wypqwiada slg rdéwniez przeciwko nowej prébie ingerencji panstwa
w tej dzledzinie (Z. d. V. d. I. z dn. 11 list. 1922 r.).

ZEOZONO W REDAKCJI

Na pomnik ks. J6zefa Poniatowskiego przoz uczestnikéw ,Kur-

~ 86w cleplnych* pray Stowarzyszeniu Technikéw w T.odzi 46080 Mkp.

. Wydawca: Spétka z o. 0. ,Przeglad Techniczny*.

_—

Redaktor odp. Prof. Bohdan Stefanowékii

Drukarnia Techniczna, Sp. Ake., w Warsznwie, ul. Czackiego Ne 3 (Gmach ‘Stowarzyszenia Technikéw).
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Posiedzenie techuiczne. W pigtek dnia 15-go grudnia
r. b., godz. 8 m. b wiecz., w wielkiej sali gmachu Stowarzy-
szenia Technikéw odbedzie sig posiedzenie techriczne o aa-
stgpujgeym porzgdku dziennym:

1) Komunikaty Rady i Wydziala posiedzen tech-

nieznych.

2) Wolne glosy.

"8) Sprawy biezace.

4) Odezyt inz. Eugenjusza Bergera p. t.. ,'Techuiczne
sposoby wigzaunia azotu (syntetyezna soda, azotniak i amo-
njak)“ z przezroczami. :

5) Dyskusja i wnioski czlonkéw.
Wistep na posiedzenie maja czionkowie Stowarzyszenia
Technikéw i goscie przez nich wprowadzeni.

Wydzial posrednictwa pracy.
Pogady wakujgce:

226 — Poszukuje sig insyniera - technologa (hutniks Jub metalurge)
z odpowiednig praktyks, z dobremi referencjami.

228 — Potrzebny natychmiast technik-handlowiec do lat 30, z prak-
tyks biurowa, na stanowisko pomocnika naczelnika Wydziatu
Zakupéw do biura budowlanego. .

230 — Wydzist Sejmika Kieleckiego poszukuje

inzyniera (technika)
drogowego. : '

Kupujcie 8% Pozyczke Ztota!!

'a

DEKALKI-KALKOMANIE

do celdw technicz. na: drzewo, metal, farby i ceramike

poleca: Sp. Akc. ,,T E c HP 0 M ol 2

WARSZAWA, Warecka 10, tel. 257-50.

Dr. W. P. Klobukowski

Inzynier-chemik ‘
Fabryka masuyn i urzgdzed ogrzewniczyeh i zdrowotnyeh

Spélka Akcyjna
w Warszawie, Aleje Jerozolimskie 67. — Telef. 15-03 i 15-04.

\
I

Suszarnle do owocdw. warzyw. okopowizn, wystodkéw buraczanyel, eykorji, zbota, nasion i t. p
Urzadzenia do przetworow z owocdw i warzyw.

Warnlki prézniowe Waknum, Autoklawy i p.

Kuchnie rpiekarnie wojskowe polowo. .

Multiplikatory ogrzewania do piocéw pokojowych — oszozedzajg 50%, opaln.
Drzwiczkl plecowe, nigdy nie tracq hermetycznosei, zwigkszajg wydajnosé ciepls...
Plece zelazne zasypne plaszczows do powolnego cigglego palenja.

Centralne ogrzewanie za pomocy kaloryforéw Zolaznych, nicprzypalajgeych kureu.
Nasad kom?nowe 1 wentylacyjne obrotowe i state. Kratkl wentylacyjno.
Wantylyatory turbinowe dla fabryk nizkiego | wysokiego ¢ snienia,
Wrzagtniki perjodyczne i ze stalym wyptywem wruntku gorgeego i ostudzonogo,
Urzgdzenia kapielowes piece kolumnowe, naftowe 1 gazowe, natryski i t. p.
Aparaty dezynfekcyjne stale i przewoino.
Aparaty asenlzacyjne.

Plece do spalania smiecl state i przowoine.
Prainle ! suszarnle do bielizny.

‘ Pasy skorzane, ,, Ballata” 1 wielbladzie, h

Oleje i Smary
poleca Dom Handlowy ,,Anglopol”

T’rqbacka 13, tel, 118-51. 597
_“

© 361

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie.

232 — Inzynier lub technik budowlany, specjalnosé zelbeton, budow-
nictwo podziemnse, statyk potrzebny do Poznania. ‘

234 — Poszukiwany mlody inzynier do samodzielnej pracy pray pro-
jektowaniu konstrukeji, zelaznych déwigarek towarowych, ko-
lejek wiszgcych, urzadzed transportowyeb, jak réwniez do
opracowy wania rysunkdw wykonawczych wymienionych przed-
miotéw.

236 — Potrzebny technik do studjow szosowych.

Pos=ulkwv) oy Pracy:

207 -— Inzynier - technolog Jat 5, z obszerns dzialalnodciy techniczna
i administracyjng poszukuje pracy w fabrykach sulfit-cellnlozy,
cegielni lub w innym zskladzie chemicznym. Podejmie sig réw-
nies wykouywania robét budowlanych, urzsdzen sanitarnych
i zarzgdu stacjami wodociggowemi.

~ 209 — Inzynier - technolog z 18-letnig praktyke w dusych fabrykaech

chemicznych, w przemysle rolnym i drzewnym i budownictwie
fabrycznem poszukuje kierowniczego stanowiska.

211 — Inzynpier - mechanik, lat 86, z 9-letniy praktyks binrows i war-
sztatowsy poszukuje pracy w przemysle.

213 — Ingynier-technolog - chemik, 2 Ll-letnia, praktyka, b, kierownik
wigkszych fabryk zapalek w Rosji, moze objyd odpowiedniy
posade- lub zsjaé sig budows nowych fabryk, wprowadaa-.
jac ostatnie ulepszenia.

UWAGA., Adresy wakuajacych posad podaje sig wylacznie.
czlonkom Stowarzyszeuie, albe kandydatom -przez nich
poleconym. Na korespondencje uprasza sig o przesyla-
nie znaczkéw pocztowych. : ‘

7ELAZOBETON

w zastosowamits -
jako stropy, stupy,
‘dachy, mosty,
zbiorniki pod - i
nadziemne, spich-
lerze i t. p. projek-
tuje i wykonuje

Dach deskowy dla dutych rozpietosci systemu ini. Jana Brody.

TORUNSKIE BIURO INZYNIERSKIE
{ BUDOWLANE JAN.BRODA

TORUN, ul. Koszarowa 11/13

Tel. Nr. 14-41. Adres telegr.. BRODABIURO.

9

N

Nozyce (o ciccia grubej blachy

kupimy |
Czerniakowska 189, tel. 72-01.

§ _ I W)

f

Numer 51-szy ,Przegiadu Technicznego”
migdzy innemi zawieraé bedzie: | |
~ Prace i stan taboru na P. K. P. w 1921 roku. '
: Przyvrzady do rewizji Iﬁosﬁéw ielaznych,.

2
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~ Sklad sprzedazy przy ul. Piotrkowskiej N¢ 211_'

‘ Zjednoczone Zaklady Przemys’mwe

‘K. Scheiblera i L. Grohmana

Spotka Akcyjna
w hLodzi
Biuro gléwne przy ul. Targowej Ne 65

| Posiadaja:

przedzalnie 0 270.000 wrzecionach przedzalniezych, tkalnie
o 6.500 krosnach tkackich, wykonezalnie, drnkarnie, bielnik,
rytowni¢, warsztaty mechaniezne i t. p. "

Zatrudnia 12.500 robotnikéw.

Zaktady wyrabiaja: |
- 1. Przedze bawelniany watkowa i osnowns, nitkowana ponezo-
szniczy, gazowang i t. p. |
2. Tkaniny bawelniane wszelkiego rodzaju w stanie surowym
i bielonym, towary farbowane drukowane, zakardowe i t. p.
(Krosniaki, plotna, szyrtingi, madapolamy, nansuk, batysty,
satyny, recznild, chusteczki do nosa, wsypy, podszewki,
~ plotno niebieskie, barchany, zefiry, koldry, tkaniny na ubra-
nla meskie 1 damskie ete:). o

Y
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Z SIERSCI
WIELBLA-
DZIEJ

PRASY

poleca’
lleigrykafep aséw wielbladzich
‘Bracia DEUTSCH

Warszawa, Moniuszki N¢ 4
" Tel.: 116-70, 205-59 i 171-31.

II'"I "m nummf".'...

2

Elektryczne

KUZNIE

i do kuini

amerykariskie, oryg. ,,Champion” i krajowe

~

polecaja:

ol Brun i

™ WARSZAWIE,

Plac Teatralny.

-/ +Filja: Danitowiczowska 9.

r. odp..
\

8

li wentylatory |

L_—-- ' ~

‘I

GAZOWNIE

na gaz weglowy, wodny i olejowy buduje .
i urzsdza
inz. Jézef Konopka,

rzadowo upowazniony inzynier budowy maszyn
w Jarosfawiu.

Zastepstwa pierwszorzednych fabryk zagra-

nicznych. Wykonuje wszelkie instalacje na

gaz i wode— specjalnosé pompy z motorami
powietrznemi.

Adres telegraficany: ,Konopka Jaros%a‘w“.
543

T

: ":ﬂlll""'"lll/
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VERTEX Tow.z 0

Ml g, e e
lew
TR TRt ,|_|II||mn

P

Lo

w Warszawie, Marszatkowska N 98,
Adr. telegr. WERTEX—~WARSZAWA. Tel. 16-32 i 76-64. g

f e aiet N PR P
R A R s TR S SN T PR S et

8554 wagonow towarowych. |
. 500 wagonow. osobowych. . |

 SPOEKA AKCYJNA |
FABRYKI WAGONOW

LWAGON™

zg\xmby i DYREKCJA: OSTROW (POZN,)

. TELEFONY: 304, 305, 309.

. Wagony osobowe wszystkich klas, wagony
- salonowe, sypialne, restauracyjne, wagony
specjalne, -wagony towarowe wszystkich
- typéw, wagony dla kolejek podjazdowych,
. wagony dla kolei elektrycznych.

~ Lokomotywy = elektryczne. - Przesuwalnie
> " ikrany elektryczne.

 PRODUKCJA ROCZNA:
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GalICYJSkle Karpackle Naftowe Towarzystwo Akcyjne

dawniej Bergheim & Mac Garvey
Fabryka Maszyn i Narzedzi Wiertniczych
Tustanowice — Glinik Marjampolski — Borysiaw
dostarcza z wilasnej produkeji
a) w dziale wiertniczym:

Wszelkie maszyny, narzedzia, przyrzady i aparaty, wchodzace w zakres techniki glebokich
wiercen, wediug d}ugoletmch wlasnych dos$wiadczen, lub tez wedtug podanych dat,
w szczegblnosci zas Zorawie oraz wszelkie narzqdzxa i przyrzacdy wiertnicze systemu polskoz
kanadyiskiego— Zérawie oraz wszelkie narzedzia wiertnicze do wiercen ptuczkowych udaro-
wych— Catkowite urzqdzcma do wiercenia p}uczkowego obrotowego ,Rotary*” — Urzadze-
nia i narzqdzxa do wiercen recznych, udarowych i obrotowych—wszystko w réznych typach,
wielko$ciach i wyposazeniu, odpowiednio do glebokosci 1 celu wiercenia—Maszyny parowe,
wiertnicze — Wyciagi parowe (hasple) do tlokowania plynéw z otwordw wiertniczych -—
* Urzadzenia pompowe réznych systeméw, grupowe i pmedyncze — Pompy ss3co-wydzwigo- )
we*Przyrzqdy i narzedzia miernicze. E

b) w dziale ogo6Inym:

Maszyny, aparaty i prasy do rafmerjx nafty—Pompy parowe— Krany (suwnice i diwigi)—
Urzadzenia do opalu plynnego i gazowego—Cysterny (wagony) kolejowe —Zbiorniki Zelaz-
ne—Konstrukcje zelazne—Beazki zelazne, czarne lub ocynkowane — Odlewy surowe zeliw-
; e 1 mosi¢ine— W szelkie wyroby kute stalowe i telazne, surowe lub obrobione.
N

Wykonujemy réwniez wszelkie naprawy maszyn i urzadzen wchodzacych
o zakres kopalmctwa i rafinerji naﬂy.
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00 WSZELKICH PLYNOW

DO I(AZDEJ WYSOKOSCI
POBNOSZENIA

i wvnnmoécl do

30 m?’/mln. i wne;cej

Z AWO R Y
SSACE i ZWROTNE*

” WARSZAWA

 ZLOTA 65. TEL. 68-25

FABRYKA MASZYN i APARATOW

A N
LI T

Drukarnia Techuiczna, Sp. Ake.,, w Warszawie, _lrxl._’(ha{ckieéb’N 8—0 (Umach Stowarzyszenia Pechuikow),
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