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PRZEGLAD TECHNICZNY

'lYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSLU.

Wydswniotws rok ozferdxlesty 6smy.
Reuaktor Prof Bohdan Stefanowski.

§ . . . ‘g . | § : Ceny ogtoszen: ?
§ Przedptate kwaralng . mk 2000 . | 4 Cena | 3 1 Za l;‘},}"‘s ;g&rg;e ----- mk. 99.000 ’
A przyjmuje Administracia i Pocztowa Kasa |% " . numeru pojedyiczego 1§‘ , bwerc 4 - .. ... . 30.000 4
. R . L X jedng 6smg . . , . . . . 20.000
Oszczgdnofei na konto M 515. : Mk. 300. ; § ! . jedng szetnasty . . . . 12.000
%- é P! Doptaty: plerwsza stronica 50°/,. g

. EMW™.  Bliro Redakejl i Adminlstracll Warszawa, ul, Czackiego Ne 3 (Gmach Stowarzyarenla Tochnikéw). Telefonu Ne 57-04. PG
. Redakcja otwarla we wtorki, czwartki i pigtkt od godz. 7 do 8Y, wieczorem. Administracja otwarla codzleunie od godz. 12 do 2 po pol. 1 od 6 do 8 wieczorem.
Wejécie przez schody gtowne budynkn albo przez sien w podwérzu wprost bramy N 3.

Pompy reczne, transmi-

npy % STANISLAW
gyjne i parowe. X ‘
Sikawlki i praybory dla TREBICKI,
strazy. WARSZAWA

Weze gumowe i parciane.
Beczki asenizacyjne

i wodne poleca fabryka:

e ! Lodzi
PEDNIE,
FOKARKI,
IARKI

STREBEL’A do
OGRZEWAN CENTRALNYCH

Kopernika 33,
Telefon 10-30,

78

| Uchwyty samoeentrujace. | Imadla rdwnolegle. Kola quaie.
Wlas‘ne Biura Sprzedazy
Warszawa Lwow Krakéw  Poznah Lublin

AL Jerozolimska 51.' ul. Chmielowskiego 11-a.. ul. Basztowa 24 Waly Zygihunta Augusti 2, Krak.-Preedm, b8,
Adres telegraficzny; ,,TRANSMISJA”,

Dostawa ze skltadow lub w terminach krotklch.
Zaklady urzadzone na 1300 robotnikéw i urzednikow.-

&~ Do numern niniejszego- dolacza sig katalog Komisji Wydawniczej Tow. Bratniej Pomocy Stadentéw Politechniki Warszawskiej. g
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Wlamywacm nie prnznusa' a

Timor nieprzebyla zapora dla zlodziei - wlamywaczy?

Najnowszy wynalazek opatentoweny nieomeal we
wsaystkwh krajach i zastosowiny z wielkiem uzna-
niem w panstwowych i prywatnych instytacjach.

Polecamy nasza. instalacje, pieszgca ziodziei - wlamywaczy niezawed-

uym ala-mem mechanicznym w kazdym wypadku proby wlsmania sig

do ubezpieczonego objektu, nawet jﬂleKO|Wi6kh'}dZ préby zdemolowa-; .

nla Instalac|i poweduje alarm, tak np.:  przecigcie drutdw, spowodo-.
wanie krétkiege splqcla wylaczenie slementéw .i t. p.

‘ZABEZPIECZAMY przeciw  wlamenin i pozarowi ~drzwi, okna,’

szyby, dciany, sufity, podlogi, kasy Zelazne i cale zabudowania.:

$9  Centrala w Warszawie, Foksal 15, m:3, tel. 160-40,

,,Tlﬂlﬂl’ 9 Oddzml w Poznaniu, cleszkowskhago 7 tel, 25 04.
Poszukujemy przedstawmleh na caly obszar Rzeczypospolltej Polski.

453 J
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Biuro Techniczne

_mmc i WYGANOWSKI

War‘;zaww Bm(,ka 12, tel 12S~08 i 92-04.

" Poleca

' Gunuy techniczne, gumy powozowe, rowerowe, masywy,
‘pneuamatyki, weze ssgce 1 tloczace, pakunki azbestowe,
 grafitowane, lojowane 1inne, azbest w arkuszach, niei |
‘azbestowe | wldkna, ebonity, uszczelnienia, pasy it. p.

Tylko wysokie gatunki towardw.

Ceny konkurencyjne. ,
' ' 186

W Admnmstracn ,,Przeg-l@du-- Technwzn_ego”
jest do nahycia odbitka
z P T pod tytulem
,Bogactwa Kopalne

Gornego-; Slaska¥*

d-ra Czeslawa Kuzniara.
Cena Mk. b0

&

&

:
:
k:
E

Warszawa, Foksal 18,

" tel.: 60440, 24-40, 34-40, 294450
o 29.16.
Sosnowiec, ul. quhnska 1, tel. 101.

Adres te l.e.g raficzny

WWWWWWWWVWWW

POLSKIE ZAKLADY

SIEMENS- SCHUCKERT

Spotka Akcvina

Zarzad i Dyrekcja w Warszawie, ulica Foksal 18,
Telefony: 29-16, 98-45, 56~15, 91-24.

Adres telegraficzny:

Warsztaty w I‘.odzl.
ODDZIAEY:

Specjalny oddzlat prqdow slabych
Warszawa, Foksal:Nr 18, Tel. 305,91.

nDYRSIEMENS ”, Warszawa.

L0dzZ, ul. Piotrkowska 96, tel. 45.
Krakow, ul, Grodzka 58, tel. 15-55.
Lwéw, ul. Jagiellosiska 7, tel. 121.
Lublm,ul Krak -Przedm. 47, tel 213.

X

N

oddzialsxar: SIEMEN‘"—)" S
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a . . A
Sktad odlewéw i wyrobiw Zelaznych

Inz. WE. EFATKIEWICZ i S-ka

Warszawa, ul. Diuga Ne 50, tel. 309-61.

. Adres telegraficzny: ,Zelemal“.

Posiada stale na skladzie odlewy i wyroby zelaz~

ne jako tor naczymia kuchenne, piece, blachy,

ruszty, buksy, pity, pwozdzie, kosy, babki, miotki,
topatki i t p.

WAG! i Odwazniki stemplowane.

Pizedstawicielstwo Nadprogniafiskie] Fahryki Wag
dostarcza i posiada na skludzje

Wagi dxiesietne, do wazenia bydla, amerykanskie
i Odwazniki.

CALKOWITA BUDOWE, AEC! ¢ w0 )
TELEFONICZNYcH i /YGNALZACY] NycH- .
ORAZ Do/TAWY W/ZEIKICH Dr. W. P. Klobukowski
. , : b . _ : InZynier-chemik .
APARATB\V ' MATEQZAL}Y . Fabryka maszyn i ursadzen ogrzewniczych i zdrowotnyeh |
V ZAKRE/IE /ABYCH- Soflka Akcyina
DQAwa W Warszawie, Aleje Jerozollm‘skie 67. — Telef. 15-03 i 15-04.

_Suszarnie do owocdw, warzyw, okopowizn, wystodkéw buraczanyel, cykorji, zhn2a, nasion i t.p.

\/ OH A\ : Urzadzenia do przetworéw z owocow i warzyw,
K__ ] A Warnikl rréiniowe Wakuum, Autokluwy i t. p.

Kuchnte | piekarnie wojskowe polowe. .

Multiplikatory ogrzewanla do piecéw pokojowych — oszczgdzajg 50°/, opatu.
Drzwiczkl piecowe, nigdy nie tracg hermetycznodel, zwickszajy wydajnosé ciepla.
Piece zelazne zasypne plaszczowe do powoinego cigglego palenia. :
Centralne ogrzewanle za ponocy kaloryferdw zelaznych, nieprzypalajaeych kurzu,

) : Nasady kominowe | wentylacyjne obrotowe i siale. Kratkl wentylacyjne.
' ) Wentylatory turbinowe dla tabryk nizkiego i wysokiego cisnienia.
0 Wrzgtnlki perjodyczne i ze stalym wyptywem wrzgtku gorarego i ostudzonego, :
- A Urzgdzenia kgpielowe: piece kolumpowe, naftowe i gazowe, natryski i t. p.

Aparaty dezynfekcyjne stals i przewosne.
Aparaty asenizacyjne.

‘ 1-t LEF O N bw Framnie 232:'3.’-‘_.',?:53 ety P | 3ol
. . s *E D
PRZED/TAMICIEL/TWe NA PoL/KE, [l @ o - )
ZAKLADSY L M- El{l(//oNlA Fabryka Pasow do Maszyn
L i Technicznych Wyrobow Skdrzanych
WAR/ZAWA (i * : .
“OEGLANA 14- || | Tomasz Lisowski

TEL |15 WB 102
aore/ TELEG: *IKC UfrwIQ]A”
\_ Y o o W O

Warszawa,
ul. Mlynarska M 7, telefon 22-94.

Rok zalozenia 1898. .
\ . _ o W
(S - 5 95

BIURO TECHNICZNO-HANDLOWE

Iniynier 0. KALWARYISKI

WARSZAWA, Wilcza 31, tel. 272-92.
Sklady Mokotowska 27.

Poleca:
MASZYNY i NARZEDZIA do obrébki metall | drzewa. Surowce,
metale, fechniczne artykuly dia fabpyk. Siiniki na rézne pa-
.liwsa, lokomobile, kotly parowe, pompy. Kompletne urzadzenia

S 0 L : l' " fabryk, Miynéw, Tartakéw, ete, Ceutralue ogrzewanie, kapiele,"
u p uIE l e 0 i uzynl e u a . chlodnie i suszarnie.
: 1t '
' _ _ _ ‘ : PROJEKTY 1'-KOSZTORYSY. 400
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Stosujcie wszedzie w mechanice stale lub wahliwe

Kulkowe fozyska i kulki asrit AD WF

Zaoszczqdzwle do 50¢% sily i do 90% smaru! Wyzyskacie silniki do maksimum !

Osm, niscie najwigkszg pewnosé¢ ruchu!

. Kulkowe lozysko ,DWF”—to najwazniejszy element m%hamcany‘

Oferty i projekty bezplatme. Dostawa niezwfoczna!
Generalny przedstawiciel na Polske:

KAROL KUSKE, WARSZAWA,

ul. Nowogrodzxka 12; depesze Karkus, telefon 63-61.
lstnieje od r. 1909.

60

Fabryka Motordw Elektrycznych

* L K U REW A l 8 ka AkCYilZ k’;’:;»:s:zyﬁzgg nl?:zi:)t,llﬁsto.we
* Warszawa - Wola, ulca Syreny 7. Lilpop, Rau & Loewenstein”

Telefon 31-75.

- w Warszawie
Zakiady istnieja od roku 181&-go.

Wyfabua motory. elektryczhe praduy tro;fazchgo do 5 koni.
Dziat reparacyjny przyjmuje do naprawy motory, transforma-

tory, dynamomaszyny i wszelkie maszyny i przyrzady w za- | Kapitat Zakiadowy 240.000.000 marek.
kres elektrotechniki wchodzace, wszelkiej wietkosci i rodzaju : . o
pradu ‘ 1) Wagony osobowe i towarowe wszelkich
e 420 5 typow. .
o 2) Czesci zapasowe do wagondéw i paro-
o . ‘WOZOW .
’ ") - 3) Roz;azdy kole;owe -~ zwrotnice 1 krzy- -
Z_S'ERSO[ ’ Zownice. ‘
WIELBLA- 4) Odlewy Zeliwne.
"DZIES v 5) Rury wodociggowe stojaco-lane. ,
_ . 6) Pontony i powézki wszelkich typow---
poleca dla potrzeb wojskowych‘

Fabr ka paséw wxelbladzmh : -
4 P - Zamoéwienia przyjmuje Zarzad w. Warsza«

Bracia DEUTSCH | wie—Wola, ul. Bema Nr 65.

Adres dla depesz: ,,Warszawa Lilpoprau“
Warsz’iwa, l\/IOD]LISZL{l Ne 4 2 e pop
‘ Telefony: 4-27, 4-43, 307-43.

"~ Tel.: 116-70, 205-59 i 171-31.

344
524 l s»\mﬂsfsmsx'\s@'\\rsx@xﬁ«\@x

,?"‘é’-"’%"”ﬁ IDEKALKI KALKOMANIE

do celéw technicz. na: drzewo, metal, farby 1 ceramike
7 Odlewnia Zelaza

| sics: 0. ke, s TECHP O M
Wi, Ambrozew1cza

518

\ WARSZAWA, Warecka 10, tel. 257-50. J

-

P

Warszawa, Kolejowa 37/9, ‘ | Pasy skérzané, »Ballata” i wielbfadzie,
rég Karolkowej. Tel.: 13-99 1 74-99. ‘ OIEje i smaﬁy

), poleca Dom Handlowy ,,Anglopol” |
é%.éa. Trebacka 13, tol. 118-51. 507 J
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SPECJALNA |
-~ WYTWORNIA

dotychcezas
- sprowaduzanych wylgeznie
Z zagranicy wyiobow to-
czonych. Wykonyaa na
‘automatach rewolwerkach
i dekolterkack masowej
produkeji. wszelkiego ro-
dzaju ‘drobnych wymia-
i t. p. czedel na zamdwie-

‘i row: Srubki, rolki, gatki
‘ nle i posiada takowe na skladzie,

W‘“’“‘W BO Z Y M

TELEFON 72-74

- BIT.

& @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

| PILNIK]

ang1elsk1e, firmy

%
|
|
-

Sanderson Brothers__
and Newbould Ltd.”

oraz: kra;owe w dobrym gatunku

=

polecaja:

Iirzszlni Brun Svn '

w Warszawie

Plac Téalralh}-- F|I|a I]amiuwnczowskaﬂ

Hm-t Detal

Rok zaloZzenia 1704.

533
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okragle, gramaste i profllowe .

LESZNO 27|

"FabrykaiWyrobéwfﬁGumowych
C ‘
Sp. z ogr. odp -
‘w Lodzi, ul. Plotrkowska 123 tel 4/94 R
TR wy;rabia Sl el \n‘%ﬂ‘
‘Klapy gum’owe do: wedy i, pary; szczehwo, s
kra,zkx, pierdcienie, sZRury do- -uszezelnien. ' ;

1t

- Spotka Akeyjna Fabryki Maszyn
S. WABERSKI & S:XA
- Warszawa-Praga,

Markowska 8, tel. 21-81.

e DZIAYL 1. :
Wentylatory do wazelkich celéw pasowe i elektryczne.
Aparaty ogrzewnicze puro-powietrzne dla fubryk, su-

szartl, odemglania bieloikéw, farbiard, papierniit.p
: Rawilzanie tkalni i przedzalni

- w zwigzku z przewietrzaniem.
Transportowanie pneumatyczne
wezelkich materjalow i odkurzanie.
Kominy fabryczne—sztuczny ciag
do kotldw parowych, piecéw prze-
myslowych i odcigganie gazéw.
Wyzyskiwanie ciepla gazéw spa-
lmowych do wszelkich celdw.

) DZIAE: II
Masowa wybtworczosé patent, kit transmisyjnych z bla-
chy stalowej .Windobona* oraz czgdci
pednianych, loZyska kulkowe.
80p0 kit stale na skladzie.

SKtADY w kodzi Adolf Richter, tel..380..
w Krakowie Sp. AkKc, ,,Tepege y
wPuznanlu Sp.z ogr.-edp. G T.Z.%, tel. 32-18, '\
w Torunih ., -, . tel. 405.. A
Reprezentanci =
Sp. Ake. ,Tepeqa“——Sosnowlec, Katowice, Krosno, Bory

slaw i Lwéw
527 J
\

/ﬁ

I\Iozyce do cigcia grubej blachy
kuplmy .

| _Q-Z__.emiakpws_ka 189, tel. 72-01.

‘ 540 )
Eﬁﬂﬂﬁﬂﬁﬁﬂﬁﬁlﬂmmnﬁﬂﬂﬂﬂﬂlﬂﬂ

3501460 H.P.
Z generatorem 250 KLW.

 Maszyna parowa stojaca, budowy 1903 r.,
" Generator budowy 1912 r. S. S. W

sprzedaje
Biuro Handlowe
Lucjan Strasburger

Wspdlna 39,
~tel.: 206-46, 92-22, 22-19.

Euuasnuumﬁmgaﬂs

EEEE?SEEEEEE:EEEEEEEEEEEIEHEEEEEEJ .
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‘ Do nabyela w AdmlhlstraCJl » Przegb,du Techmeznego“ '

”Z praktykl budowy drdg gruntowych“

CLoprzez -
mz Leona Borowskiego
Cena 300 mk.

irz.i- PRI
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‘ SP. AKC _
Zaklady Meohanlozne 1 Odlewnla
- ROHN, ZIELINSKI i S-ka
Telefon Nt 588 WARSZAWA Iero7ohmskd 105 : :
POMPY: OBRABIARKI : o DO CENTRALNEGO OGRZEWANIA
-}l":zr;ﬁ;vrgis o ‘ Tokarki ) g Radjatory ’
OdSrodkoywe ' . Strugarki poprzeczne Rury sebrowe
Zerdzinowe Strugarki podiuzne-.- - P
Pneumatyczne Imadila, o asony. (B
Specjalue dla cukrowni : :
340 ‘
& = —= )
Biuro Techniczne -
lanusz ﬂuerzawskl Ska i J TUKOWSKI
Biuro Inzymerymu Buduwlane - w e HUARN R
Egzystuje od 1906 roku - Krakow, ul P.- Michatowskiego 1.
o i Gtowne zastepstwo na Polske:
Warszawa ‘ P‘ana 1, tel. 113-79. Fabryk elektrotechmcznych JFr. Krlzlk”
.. Sp. Akc. w Pradze, . .
~Wyk Ik b kres -- ’ o
Y OEZ;Z;VSCZ&V;CWZ%OO;ZYQ;' zakres Zakladow elektroteclmlcznych ,,Bergmann
- Sp Akc w Padmokiein..
Posxada‘ na ?k*ada"h szmelc Zelazny W su-lkie maszyny . pradu stulego i zmiennego
w ilodciach wagonowych.. . dowolnej wielkodcel.
Dostawa dla hut Transformatory ‘i aparaty wysokiego napigeia.
- Mie rmki regulatory i prayrzady do akumula-
Rachunkl blezqce toréw.
Bank ziemi Kaliskiej, . o Komplotne elektrownie pradu stalego i zmien-
- Bank Zwiazku Spohak Zarokar 0 nego o' nirkiom i wysokiem apigein,
wych w Poznaniy, ... - . Tlamque i koleje el«ktryuue o
- Bank Towarzystw Spo%dnelczych\____ : - Diwigi | wyciggi eloktryezne. * | i
w Warszawie, Kable i przewodmkl oraz wszelkie materjaly b
Bank Przemysfowy Warszawski. ‘ instalacyjne. ’
) o L Armatury do oswnetlepia i znrowkl
~£ Adres dla depesz: Jandmerz—Warsza_sz o Wlasny skla d w I(rakowie.

N

--Berent i Plewmskl

Wai'siawa Moniuszki i2
‘1-e pthl‘O Te?efon 28-89 :

Skiad- i fabryka przyrzqdow laboratory]nych do kontroh
- - . chemicznej i techmczne] o ,_
_ Polecamy specjalnie nastqpujace wyroby wlasne: S
Termometry fabryczne.: Pyrometry do pary przegrzanej do' 550° G.” Przyrzady .

Orsatha. Biuréty Bunte’go. Ap. do anal. gazoweJ Hermpla..Ciggomierze Krella Rurkx'
o Brabbego. Wagi precyzyjne. Wsgelkie- arcometry. . s R

Naprawa ‘wag analitycznych iprecyzyjnych, mlkrosklmow i t p
o . Firma 1stnie]e od roku 1870 N T S ll

HERREH

I “
R e

EERE R R R

r



Warszawa, dnia 5 grudnia 1922 r.

Tom LX.
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"I‘REéC‘: S. Wroblewski., Wymiary kanaléw do wéd deszczowych, — ‘M. Piechowski. Nowoczesne urzadzenia trakeyjne. — 4l Rothert.
Kalkulacja w kopalniach. — Bibljografja. — Kronika. — Nekrologja.
Z 5-ma rysunkami w tekscie.

WYMIARY KANALOW DO WOD DESZCZOWYCH.

Podat prof. inz. §. Wroblewski. :

Gl6wny warunek, kiéremu kanaly do odprowadzania
wéd deszezowych winny czynié zadosé, polega na tem, %e ka-
naly te, we wszystkich swych punktach, powinny przepuszezaé
takie ilodei wody,jakie w zaleznodei od warunkéw klimatycz-
nych, meteorologicznych oraz uksztaltowania powierzehni
mogg sig gromadzié na terenie, obstugiwanym przez kanal.
Hydrotechniczne obliczenie kanatéw tego rodzaju sprowadza
sie zwykle do okreflenia ich ksztaltu, wymiaréwipolozenia
przy okreslonym przeplywie wody. Im §cisle], im blizej ku rze-
ezywistosel okreglona zostanie ilo§¢ opaddw, tem doskonale]
z punktu widzenia technicznego 1 ekonomicznego moga byé
wybrane wymiary kanaléw. Prazyjecie w obliezeniach zbyt
wielkich ilosei wody prowadzi do zwigkszenia wymiaréw ka-
naléw, a zatemikosztéwich budowy; nadmierne przekroje ka-
naléw nie sgszkodliwe pod wzgledem technicznym, wywoluja
jednak nieprodukeyjne koszty budowy. Jezeli w zalozeniu
przyjete sa zbyt male ilogei wody, kanaly o przekrojach
zbyt szezuplych nie sy w stanie przepudeié splywajacych

do nich ilosei wody, czego nastgpstwem jest zalew piwnic '

i urzadzen podziemuych réznego rodzaju. Przepelnienie
. w kanalach odplywowych latwo moze powodowaé ich uszko-
dzenie, zniszezenie brukéw i uszkodzenie fundamentéw przy-
legkyeh budowli.

Opis sposobGw okreélania ilosei wody w réznyeh punk-
tach sieci kanalizacyjnej, chce poprzedzi¢ blizszem rozwa-
zeniem zjawisk opadéw atmosferyeznych i wyéwietleniem,
jakich iloSei wody moze wogdle deszez dostarczyé. Spostrze-

zenia meteorologiczne, dokonywane zapomocs specjalnyeh -

przyrzaddw, t. zw. pluwiograféw, notujy ilos¢ wody, spa-
dajgcej na powierzchnig ziemi w przeciagu pewnego czasu.

Automatycezne zapisy tych przyrzadéw wyrazaja te ilosei -

wy8oko$cia opaddw atmosteryeznych, czyli wysokoseia war-
stwy wody, ktéra powstalaby na powierzehni ziemi podezas
deszezu, jezeliby woda z niej nie sptywala, nie wsiakala
w ziemig 1 nie parowata.

Znajac wysoko§é opaddw atmosferyeznych za pewien
czas, latwo jest obliczyé wysokosé ich, odpowiadajacy
jednostee czasu. Wysokosé te, odpowiadajaca jedne] mi-
nucie, nazywaja intensywnoseig lub natqzeniem opadu.

Jezell oznaczymy przez: :

T, — czas frwania deszezu w minutach; L

H — wysoko§6 warstwy wody w mm, ktéra powstala
w ciagn 7%, to intensywno$é deszezu mozna wyrazié wzorem:

7= 7 mm .

r M

ilosé za§ wody, opadajacej na ha powierzehni ziemi, okreglic
wzorem: g o
104

4=, 60 = 0,006 7; 1% 2

Woda deszezowa nie spltywa catkowicie do kanaléw: czg$é
jej wsigka w ziemie, czg$¢ zatrzymuje sig w zaglgbieniach po-
wierzehni ziemi, brukéw i dachdéw, cze$é wreszele wyparo-
wywuje. Aby okreslié te czesé wody, ktéra sptywa do kanaléw
ulicznyeh, nalezy og6lna ilog¢ wody deszezowe] pomnozyé
przez pewien spGlezynnik, o wartoSel mniejsze] od 1.
" Absolufna warto§é tego spélezynnika zalezy od rodzaju
bruku -oraz od stosunku, w jakim znajduja sig powierzchnie
~ dachéw, brukéw asfaltowychi chodnikéw do powierzchni,
mniej lub wiecej absorbujacych wodg. Poniewaz w miastach
wzrostowi gestosei zaludnienia towarzyszy zwykle wzrost
ilosei budynkow i, w zwigzku z tem, zwigkszenie powierzehni

dachéw oraz nie przepuszezajaeyeh wody brukdéw i chodni-
kéw, przeto wspomniany spdlezynnik znajduje sie w pewnej
zaleznoSel od gesto$el zaludnienia i stopnia zabudowania
miasta. Dlatego tez spélezynnik ten nazywajs spolceynni-
Iiem zabudowanio.
Jezeli oznaczymy go przez ¢, to ilosé wody, ktéra moze
spltywaé do kanaldéw z 1 ia powierzehni miasta, bedzie:
' (3)

§1=¢q .

Wartosel spétezynnika ¢ nie daja sie wyznaczyé teore-
tyeznie, wobec czego przy jego wyborze musimy z konie-
cznodei positkowaé sig danemi praktyeznemi, ktérych nie
brak w literaturze specjaluej.

‘W celu okre$lenia, jakie ilogei wody mogg w rzeczywi-
sto$ci dochodzié wezasie deszezu do pewnego punktusieei ka- |
nalizacyjnej, wyobrazmy sobieprostokatny terenstoku (rys. 1),
szeroko$ci b metr,i dowolnej dlugosei, wzdluz ktérego lezy ka-
nal 4 B. Zalézmy, ze szybkosé przepty wu wody we wszystkich
punktach kanalu pozostaje niezmienns i yéwna v mfsek. Do
kazdego punktu tego kanatw, naprzykiad do punktu C, pod-

:'<——-— I:vf

~gdzie ¢ oblicza sig wedlug wzoru 2).

| 7 /
] L4 ‘ /C _ Vi,
S R

Rys. 1.

czas pierwszych chwil deszezu 'przyplywa woda z najbliz-
szych, wyzej polozonych, czesei terenu. Przy trwaniu deszezu

" w dostarcézaniu wody do tegoz punktu przyjma udzial coraz

bardzie] oddalone miejsca terenu stoku, wskutek ezego bedzie
ilogé wody przyplywajacej wzrosnie, ezyli wzrosnie przeptyw
jej w punkecie €. Po uplywie czasu ¢ do tego punkiu tez
przyplywaé woda z czeSei terenu, wzdluz ktérej lezy czesé
kanalu dlugosei { =%, liezac od punktu C w kierunku,
wstecznym ruchowi wody w kanale. Jezeli czas trwania
deszezu jest #, to maximum przeplywu wody w punkeie
C wyniesie: ‘ '

| =997, (4)
gdy za$ ogdlna ilo$¢ wody deszczowej, spadajacej na po-
wierzehnie calego terenu stoku, znajdujacego sig powyze]
badanego punktu C, jest:

(5)

Stosunek najwiekszego przeplywu wody w pewnym
punkeie kanalu doilodci wody, spadajacej na cala powierzch-
nie terenu, znajdujaca sie powyzej tego punktu, nazywamy
spdlczynnikiem opdinienia stoku. Wartosé jego okresla sig
z wzoréw (4) 1 (5), mianawicie: _ -

bl
Qi =1%g 1—0% lsek.

vl
= (6)
Ostatnl wzér wykazuje przedewszystkiein, ze spélezynnik
opdinienia wzrasta w miarg wzrostu czasu trwania deszezu
1 zwielszenia szybkosei przeplywu wody w kanalach, Wzér
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ten uwidocznia réwniez, ze spélezynnik opéZnienia wzrasta,
gdy I, t. j. odlegloéé od poczatku kanalu do punktu bada-
nego, sig zmniejsza, prayezem w wypadkach, gdy ta odlegtosé
réwna sig v¢, czyli dlugosei drogi, ktéra woda przechodzi
w kanale w czasie deszezu, 9 =1, czyli w tych wypadkach
zadnego opdZnienia w przyplywie wody byé nie moze. To
samo zjawisko zachodzi, gdy v¢>1[; w tym wypadku naj-

wigkszy przeplyw-wody w badanym punkeie kanalu bedziesie -

okreglaé calym terenem stoku, znajdujacym sig powyzej tego
punktu. Wynika stad, ze opdénienie stoku nie moze sie 0bja-
wiad 1w punktach pewnej poczqtlhowes czedei kanatu., Wzdr (8)
prowadzi réwniez do wniosku, ze spdlezynnik opdznienia
zalezy jJeszeze od szerokosei terenu stoku; dla terendw
o keztalcie prostokatnym szeroko$é jest niezmienna i ni-
wpiywa na warto$é ¢; w ogélnym zas§ wypadku wartoéé b
uwazaé mozna jako pewngy Srednis szeroko$é terenu stoku,
zmiennsg w zaleznosel od wartodei 71 [, wobec czego wnio,
skujemy, ze spdlcaynnil opdénienia zalezy takze od kszialiu
terenu stoku.

Okre$lenie ilosei wody do odprowadzenia, oraz spéi-
czynnikéw opGznienia sposobem powyzszym wymaga zmud-
nyech obliczen oraz przyjecia pewnych zalozen co do czasu
trwania deszczu. W celu ulatwienia pracy wielu specjalistéw
proponowato rézne wzory do bezposredniego okreslenia
przekroju kanaléw,jakotez do obliczenia spéiezynnika op6z-
nienia, kitdry stuzy do okreslenia ilosei przeplywu wody
i wymiaréw kanain. Niektdre z tych wzoréw przytoczone sa
ponizej.

W polowie zeszlego stulecia angielscy inzynierowie
Hawlsley i Bazalgette ') zaproponowali do -wyznaczenia
Srednicy kanal6w olcrqglych wzor: '

1 d__:-}}g’_F‘—— lg G --4,97306
4= 10 a
ktsry moze byé przedstawiony w postaei:
10

(7)

ya

. . . . . . . (8
V . L ®
gdzie d oznacza Srednicq kanalu w m,

. teren stoku w ha,

G spadek kanalu w %, (pro mille)

Wazor podany wyze] wozony zostal dla wypadku, gdy
intensywnosé deszezu jest 70l/sek. na ha, co odpowiada
warstwie opadu 25 mm na godzine.

Obliczenia $rednicy kanatu do okreélonej ilo§ci prze-
ptywu wody mozna dokonaé réwniez na zasadzie ogélnego
wzoru ruchu wody w kanatach, wzoru Chezy: :

v=c¢VRI. . . . . . . . (9)
gdzie v jest szybko§é przeplywu wody w kanale, kidra, przy
catkowitem zapelnieniu woda jego przekroju, jest:
40)
wd*’
R — promien hydrauliezny, ktéry w tym wypadku

d=0,318

. oa
jost -

I — spad hydraunliczny, wyrazajacy sig liezba, T()Cf)—o’
gdzie G — spad pro mille oraz
¢ — sp6lezynnik liezbowy. .
Zakltadajae wartosé tego spétezynnika, wedlug Eylelwein’a,
réwna, 50,9 1 wprowadzajae go do wzoru (9), otrzymamy:
4¢) CE '
Y =509/ 2. Y . (10
Td? 4 1000 (10
5 . :

= v, .1
d= 1,2 G (11)
Warto$é @), wyobrazajaca ilo§é wody, przeplywajacej

w kanale, réwna sig powierzchni terenu stoku £, pomnozonej
przez ilosé wody, wypadajacej w sekunde na ha. Wprowa-
dzajac te wartoSei do wzoru (11), otrzymamy :

5 p———
FZ 2
d=1,2l/ GQ .

y H N Ogden. Sewer Design, New-York 1913, str. 8.
(Wzér jest podany w miarach angielskich, wiqe zamiast 4,97306 ma
w sobie 6,8). ‘ : ‘

skad:

(12)
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Przez polaczenie wzordw (8) 1 (12) mamy:
10 0, ___
osisl/ 2 =10/ Q"
G @?
stad za$ .
a
m.[sek)=0,036 {/ L,
Q tmfook) ]/ ¢
ezyli )
I
=36 |/ L I/sek . 17
¥ V U (13)

Wzér ten okreéla najwieksza ilo§é wody na kazdy ha
na sekunde, ktdra moze doj§¢ do kanatu jezeli intensywnogs
opadu bedzie 707/sek. na ha.

Stosunek tej ilosci do 70 Ifsek., to jest

4 4
36 G G
70 r
wyraza sp6lezynnik ilosei wody, na jaka nalezy obliczaé
kanaly, zaproponowany w swoim czasie przez Brirkli-Zie-
gler'a®) 1 znany pod ta nazwa w literaturze technicznej. .

Wzér (14) jak réwniez i pierwowzdr jego, podany przez
Hawlsley'a, zawiera w sobie jednocze$nie oba spéiezynniki,
zabudowania ¢ i opdinienia ¢, a zatem :

‘ 4

=00, (14)

G

=05/ .

wp=05]/ %

W péiniejszych czasach Bawmeister®), zalozywsazy

wartos§é =0,5 1 spad G=1 (I=0,001), przedstawil wzdr (15)
w postaei:

(15)

‘P—._:‘z]f— (16)
v

Wezér ten znany jest w literaturze technicznej pod na-
zwa spolezynnika opdZnienia wedtug Brirkli’ego.

Dzieki sweéj prostocie wzér Biirkli'ego bardzo czgsto
byl uzywany przy obliczeniach systemdéw kanalizacji, po-
mimo to, ze prawidlowo$é jego nie moze byé uzasadnions
teoretycznie. Przedewszystkiem warto§é wskaZnika pier-
wiastku nie zawsze réwna sig 4. Jezeli wziaé prostokatny
teren stoku szerokodei 6 metr., to spdiezynnik opdznienia,

zgodnie z wzorem (6) bedzie sie réwnaé %t— i wskaznik pier-
1 L
wiastku da sig wyznaczyé z réwnania:

vt __ 1
ll 17 F‘ E]
Poniewaz zaé:
by
. 104
to
lg (bl)—4

o= .
lgl—Ilg (v?) :

Jezeli t = 1200sek., &= 400m 1 v = 1mfsek, to

miedzy wartoSeiami n il okaze sie zalezno$é nastepujaca:

[ = 1471 1845 2086 2287 2603 3158 4361 8314 576007
n= 20 10 8 7 6 5 4 3 2

Analogiczne obliezenia wykazuja, ze przy v==0,6 m/sek-
wskainik 4 odpowiada miejscu, odlegtemu od poczatku ka-
nafu o 2207 m, przy v=1,5 m/sek.,—o 7488 m. oo

Bezposrednie obserwacje biegu wody w rzekach 1 ka-
natach w czasie wielkich ulew, réwniez nie- potwierdza)a
Scistosei wskaznika pierwiastku 4. W dolinie rzeki Ardéche
naprzykiad, gdzie G=11%,, i F'=242900 ha, n okagzalo sig
réwnem 16—17. W jednym z kolektoréw Paryza n okazalo
sig jeszeze wieksze, Dla kolektora kanalizacji Budapesztu
gdzie G=18°, 1 F'=2000 ha, n okazalo sig rGwnem 7, gdy
za$§ w kanatach miejskich Monachjum, dla ktéryeh G=2,8"u

1 F'=200ha, n dochodzilo tylko do 2,5. : :

Z umieszezonej powyzej tabelki wartosei n, odpowiada-
jacyeh réznym diugosciom kanaldw, widaé, ze n=4 tylko
w wypadkach dlugich kanaléw, dla punktéw zas kanal6w
mniej odlegtyeh od ich poezatku, n winno byé wziQte__CO'kOI‘

). Burkli-Ziegler. Grbsste

Abflusskanilen, Ziirich, 1860.
: %) Deutsche Bauzeitung, 1884, str, 178,

Abflussmengen bei gtadtischen
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wiek wigksze. Okoliczno$é ta doprowadzila wislu autordw

.do nowych wzoréw spélezynnika opéznienia, réznigeych sig
od wzoru Burklilego tylko wartoSeig wskaznika pierwia-
stku n. Briz*) naprzyklad podal wzér:

=5 — (17)
VF
Mairich?®) za$:
: 1
¢=7__ - .(18)
VF

Me. Math ®) zwiekszyl warto§é wskaznika do 5, za-
chowal jednak warto$¢ spadu w ogélnej jej postaci i w taki
sposéb otrzymal wzdr:

5 )—
14
SCA.

Wzér ten zastosowany byl przy obliczaniu kanalizacji
8t. Louis, przyczem spélezynnik zabudowania przyréwnany
zostad 0,75, intensywno$é zas opadéw — 69 mm na godzine.
0 ile wzor Hawksey'a, utozony na podstawie bezposrednich
spostrzezent nad przeptywem wody w kanalach w czasie ulew,
moze da¢ zadawalniajace wyniki w wypadkach, gdy wszyst-
kie warunki odprowadzania wody nie rézniy sig od tych, ja-
kie zachodzily w czasie spostrzezen, o tyle powstale pGznie]

1

z niego wzory typu ¢ = l}'—F— , z powodu wielu przyjetych

(19)

przy ich ukladaniu dowolnych zalozen, utracily w znacznej
mierze prawidlowos$é swego pierwowzoru i obliczanie prze-
krojéw na ich podstawie nie moze daé nalezytych wynikGw.
Wzory tego typu maja wiele brakéw.

Przedewszystkiem, niema $cisle wskazanych danych
-co do wartoSci wskaznika pierwiastku; jedyne wskazanie ja-
kie robi Ziegler, ze wigksze wartosei odpowiadajg bardziej
pochylym terenom, nie wystarcza do prawidiowego wyboru
warto§ei wskaznika, poniewaz okreslenie wielkich i malych
spadkéw powierzehni terenu nie jest Sciste.

Powtére, wzér Biirkli’ego i inne wzory tego rodzaju
nie licza, sig z wplywem szybkosei przeptywu wody w kana-
lach, a jednakze ilo§é wody, przyplywajacej do obliczanego
przekroju kanalu, zalezy od te] szybkosei w bardzo wysokim
stopniu. Nie ulega watpliwosei, ze pewna powierzchnia stoku
dostarcza do kanalu tem wieksza 1loé¢ wody, im wigksza be-
dzie szybkosé jej przeptywu w kanale. Wzér Biirkii'ego za$
daje jednakowsa, warto§é spélezynnika opdznienia przy wszel-
kich szybkosciach przeptywu wody. Tylko jeden z wyzej
wymienionych wzoréw, mianowicie wzdr Me. Math’'a (19),
liczy sig z szybkoSeig przeplywu i zawiera ja w ukrytej po-
staci jako warto§¢ G czyli spad kanalu.

Opréez tego, wzlr Biirkli'ego i podobne mu wzory in-
nych autoréw byly ulozone w przypuszczeniu, ze deszez lub
ulewa trwa 1 godzing i ze ich intensywno$é nie przewyzsza
25 mm na godzine. Blednem byloby dokonywanie obliczeri
na podstawie tych wzoréw w wypadkach deszezéw innej in-
tensywnoS$ei. Korzystaé z nich mozna tylko przy obliezeniach
przekrojéw kanaléw w punktach, dla ktérych przeplyw
wody od poezatku kanalu trwa wiece] niz godzing, i niema
zadnych podstaw do positkowania signiemi przy obliczeniach
tych punktéw kanalu, do ktérych woda przyptywa w krét-
szym okresie czasu. Dla wszystkich punktéw te] ostatnie]
kategorji spélezynnik ¢ wedtug wzoru Birfii'ego jest mnie]-
szym od 1, skad wynika, ze obliczone przy jego pomocy
iloéci wody okazuja, sig mniejszemi, niz te, ktére wypadaja
przez pomnozenie powierzchni terenu stoku i ilosei wody
na jednostke tej powierzchni, gdy w rzeczywistodei ilosé
wody dla tych punktéw réwna sig catkowitemu przyptywo-
wi jej z calego terenu, polozonego powyzej tych punktdw.
Znaczy to, ze wzér Biirkli'ego daje zbyt male iloSci wody dla

4 Bekampfung der Infektionskrankheiten, herausgegeben
von RBehring. Hygienischer Teil, bearbsitet von Brix, Leipzig 1894,
str. 273, Brix, Die Kanalisation von Wiesbaden, 1887,

% Transactions of the American Society of Civil Engineers.
Tom XVI, str. 179.

wszystkich punktéw kanatu, lezacych pomigdzy jego poczat-
kiem i punktem, dla ktérego czas trwania przyplywu wody,
lezae od poczatku deszezu 1 poezatku kanalu, réwna sig je-
dnej godzinie.

1

Nastepnie, z uktadu wzoru typu o = ;77 wynika, %e

dla niektéryech punktdw poezatkowyeh czeSei kanaléw, dla
ktérych teren stoku ' jest mniejszym od 1 ha, spétezynnik
v staje sig wigkszym od jednostki. Wobec tego jawnego
absurdu warto$é ¢ przyjmujs zwykle réwna 1 we wszystkich
wypadkach, kiedy 77 < 1 ha. Takie ograniczenie zastosowa-
nia wzoréw typu pierwiastkowego wskazuje na to, ze wzory
te powstaly na zasadzie pewnych wytycznyeh, ktére nie mo-
g8 by¢ prayjete we wszystkich, w praktyee sig zdarzajacych,
wypadkach obliczania przekrojéw kanaléw do odprowadza-
nia wod deszezowych.

Wzory typu pierwiastkowego pokazuja wreszcie, ze
warto$é spétezynnika ¢ zalezy wylacznie od wielkosei terenu
stoku F i ze ksztalt terenu nie odgrywa tu zadnego
wplywu., W okolicznosei tej zawiera sig wielka wada podo-
bnych wzoréw, poniewaz iloé wody, przyptywajacej do prze
kroju kanalu, podlegajacego obliczeniu, w wielkim stopniu
zalezy od polozenia kolektora w granicach danego terenu
stoku ijego keztaltu. W celu wyswistlenia tego przypusémy,
26 pewien kolektor obstuguje teren stoku o 200 ha powierzch-
ni, %e szybko$é przeplywu w nim wody jest 1 m/sek. i, ze .
deszez trwa 1200 sekund. Do chwili gdy deszez sig kotiezy,
woda zdazy przeplynaé w kanale dystans 1200 m, liczac od
poezatku kanalu, Stad mozna okreslié te czesé terenu, ktéra
przyjmuje udzial w dostarczeniu wody do koricowego punk-
tu kanatu, jak to jest wskazane na rys. 2 dla kazdego z 16
terenéw réznego ksztaltu lecz niezmiennej wielkodei 200 ha.

W S20-r

YWia|| |24

v
il ol

~

PONERCIIR RAZDICO
rerentt stonv 2004a

Rys. 2,

Tloezyn powierzehni stoku powyzej punktu, odleglego:
0 1200 m od poezatku kanalu, 1 ilosei wody, jaka moze sply-
waé z 1 ha, daje ilo§é wody dla wszystkich nizej polozonych
punktéw kanalu, i w tej liczbie i dla koficowego punktu
tegoz kanatu. Jezeli zatozyé, ze z kazdego ha w czasie deszezu
moze splywaé po 80 Ifsek. wody, to ogdlna ilosé wody dla
koficowego punktu kanatlu kazdego z terenéw bedzie
30 . 200 = 6000 [/sek.,1stosunek rzeczywistego przeply wu do
te] ilodei wody da nam spélezynnik opdinieniag. Wyliczone
wartodei tego spdlezynnika dla kazdego z 16 terenéw znaj-
duja sig w odpowiednich tablicach ).

Tablice te uwidoczniaja, ze wartosci spélezynnika ¢, za-
leznie od uksztattowania terenu stoku, moga sig zmieniaé od
0,15 do 0,82 przy niezmienne] wielkosei terenu, gdy zas wzér

1

B?'/Jfrklz"égo daje tylko jedna warto$é, mianow. ¢ = V%(YO =0,27.

Tylko w pigeiu wypadkach rzeczywiste wartosei ¢ s mniej-
sze niz te, ktére daje wzdr, we wezystkich za$§ 11 pozostalych
wypadkach 9 znacznie przewyzsza warto§é 0,27, okreSlong
przy zastosowaniu wzoru Biirlkli’ego. \

Wzdr ten, jak sig okazuje, daje czasami wyniki jawnie
zmniejszone. Niektdrzy specjaliei w takich wypadkach sto-

8) Max Knauff. Berechnung von Regenwasserleitungen. Ges.-
Tng. 1911, Ne 38, str. 702
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suja, dosé oryginaluy sposéb ?). Cheac obliczyé spélezynnik
v dla punktu kanalu, powyzej ktérego lezy teren stoku o po-
wierzchni F, dziels te powierzchnig na czesei F',+I7, + . ..
=F, stosownie do terenéw stokulaczacych sig w tym punk-
cie kanatéw i, obliczywszy spélezynnik o iilosé wody dla
kazdego z tych kanaléw oddzielnie, sumujs otrzymane ilo-
gei, aby otrzymaé ilo§¢ przeplywu w gldwnym kolektorze.
W taki sposéb, zamiast przeptywu, obliczonego bezposre-
dnio ze wzoru: S
I
Q-n =945
Vr
otrzymuja oni uteco wigkszy przyplyw, odpowiadajacy
réwnanin: :
' F F, _
Q_”’:(pq -"--1-+”“——i—.... .
VF, VT,
Sposéb ten, jako nielogiczny i nie majacy w sobie za-

dnych dostatecznie umotywowanych podstaw teoretyeznych,’
.moze daé odpowiadajace rzeczywistosei wynikitylko w rzad-
kich, przypadkowych razach. Jest to sposéb nieseislty, po-
niewaz za$ stosowanie dzielenia terendéw na czeei, od-
powiadajace oddzielnym kanalom w miejscach ich polacze-
nia, do calej przestrzeni kanaléw, moze prowadzié do przesad-
nego wyniku dla wszystkich kanaldw sieci.

Powyzsze uwagi wskazuja, ze wzory typu ¢ ==

: VF
zawieraja w sobie zasadnicza wade, i, ze stosowanie ich

- cezesto moze doprowadzié do wynikéw blednych. Okolicznosé
ze kanaly wielu miast, obliczone na zasadzie tych wzordw,
funkejonuja zadowalniajaco, tlumaczy sig tem, ze wyréw-
naweczemi czynnikamiobliczenia sg zazwyczaj: wysoka norma
intensywnoéci deszezu oraz wysokie wartosei spdtezynnika
zabudowania. Obydwa czynniki te wplywaja na zwigkszenie
obliczanych ilosei wody w poczatkowyeh czeéeiach sieci ka-
naléw, wskutek czego przekroje otrzymuja sig nieco wigksze
i, w nastepstwie, sa, w stanie przepuszczaé wode w ilosciach,
rzeczywideie do nich splywajacych. Dla punktéw, znacznie
odlegtych od poczatkow sieci kanaléw, wzdr Biirkli’ego 1 in-
ne podobne wzory moga czasami dawaé zbyt wielkie ilogei
wody, ezyli przesadne wymiary kolektordw. :

Istnieja, réwniez réznego rodzaju normy wartosei spét-
czynnika ¢. S5 to normy Mank'a '), na zasadzie ktérych
obliczone byty kanaly miast Freiburga (Badenja)i Chemnitz.
Wedlugtyech norm warto§é spélezynnika ¢ znajduje sie
w odwrotnej zaleznogei od wielkosei terenu stoku, miano-
wicie:

jezeli F'== 1 ha,to ¢ = 0,85
0, 0,58
20 0,43
40 0,29

Normy te, jako zalezne tylko od wielkoscei obszaru sto-
ku nie sy wolne od wad, wlaseiwych wzorom typu Buirkli’ego.
Stosowanie ich w obliczeniach nie moze daé mnalezytych re-
zultatéw we wszystkich, mogacych sig zdarzyé w praktyce,
wypadkach obliczania wymiaréw kanaléw.

Jak zaznaczone bylo wyze], wielki wplyw na iloé prze-
plywajace] w kanatach wody wywiera szybko$é jej przeply-
wu. Jako najbardziej odpowiednienalezy przeto uwazaé takie

wzory lub normy, ktére uzalezniaja spéiczynnik ¢ od war-

togei, bezposrednio zwigzanych z szybkoscia przeplywu,
t. j. od odleglodei obliczanego przekroju kanatu, od jego po-
czatku lub tez od przeciagu czasu przeptywu wody w kana-
le do tegoz punktu, czyli od czasu trwania deszczu.
. : [ ]

% I'riz Grimm. Bewiihrte Berechnungsweise stidtischer Xa-
nalisation. Gres.-Ing. 1911, N\e 20, str. 867.
' 19 Mank. Welche Maximalwassermengen haben stidtische Ka-
nile abzufithren. Deutsche Bauzeitung, 1884, ’

Zalezno§¢ tego rodzaju_podana jest w normach N.Czy-

zowa 1), mianowicie:

pray o == 0 — 200 sazni - ¢ = 1,00
200 — 300 0,90

300 — 400 , 0,80

400 — 500 , 0,70

500 — 1000 0,60

1000 — 2000 0,50

wigee] niz [ 200 0,40

Zalezno$¢ te mozna z dostateczny Scislosein, wyrazig
WZOTrem :
9

¢ = i (20)

gdzie L jest dlugosé kanalu w m.

Obliczenie wartosei spélezynuika opdznienia w zalez-
nosei od dlugodei kanaln mozna uwazaé jako najbardziej
prawidlowe, poniewaz wtedy odpadaja bledy, wiasciwe innym
sposobom obliczania. Przytoczone powyze] normy wskazu-
ja, ze dla poczatkowych sekeji kanaldw ¢ = 1, to jest ilosé
przeplywajacej wody jest réwna catkowitej ilo§ei wody, spa-
dajacej-podezas deszezu na teren, polozony powyzej oblieza-
nego przekroju kanalu. Powtdre, spdlezynnik ¢ nie zalezy
bezposrednio od wielkosei terenu stoku, lecz od dlugosei kana-
Iu, ktéra w pewnym stopniu okregla takze i wielko$¢ terenu.
Obie'te zasady najzupetinie] zgadzajs sie z teorja,.

Co sig tyczy bezwzglednych wartosei spétezynnika o,
odpowiadajaeych kanatom rdznej dtugosei, to o nich trudno
wyrokowagé, poniewaz autor nic nie wzmiankuje o ich pocho-
dzeniu, ani tez o sposobie, w jaki powstaly. - :

Kuichling: nazasadzie spostrzezen, prowadzonych prze-
zeni w-Rochester, N. Y., przyszedl do przekonania, ze czas
trwania deszezu ma niewatpliwy wplyw na ilo§é wody w ka-
natach. Ilo§¢€ te on wyraza zapomocs wzoru:

Q =70 ¢ F (b—ect) (21)

. gdzie () jest ilo§é wody w I/sek.,

F — vpowierzchnia terenu w ha,
¢ — spélezynnik zabudowania,
! — czas trwania deszczu w minutach i

b i ¢— spdlezynniki liezbowe, réwne 2,1 1 0,0205.:

Wazér ten wykazuje, ze spélezynnikiem opdznienia jest -

w 11*01 warto$é ¢ = b — ¢t i, ze jego warto$é zwieksza sig
w Mhiarg zmniejszania sig czasu trwania deszezu. Poniewaz
przy tem zmniejszaniu skréeca sig takze i droga, ktéra prze-
plywa woda w kanale od jego poczatku, to spéiezynnik op6z-
nienia bedzie sig .zmniejszaé w miare zwigkszania diugosci
kanalu; charakter zmienno$ei spélezynnika opéznienia pozo-
staje takim, jakim on jest w normach, wiazaecych miedzy
sobg, spélezynnik opéznienia i dlugo$é kanalu.

Pozostaje jeszeze wskazaé jeden z rzadko stosowanych
sposobéw okreslenia iloSei wody deszezowe]j w kanalach, pole-
gajacy na zalozeniu, 2e iloeczyn spdlezynnika zabudowania
1 opéznienia jest niezmienny, t.j. ¢ ¢ = const. Sposdb ten
moze byé stosowany tylko przy przyblizonych obliczeniach,
wogble za$ nie moze daé¢ wynikéw zblizonych do rzeczywi-
stoSei. NajezeScie] prowadzi on do zbyt malych przekro-
jow w poczatkowyeh sekcjach kanatéw izbyt wielkich w bar-
dziej oddalonych od poczatku sekejach. -

Chybiony wybdr wartoei spdlezynnikéw opdznienia
moze doprowadzi¢ do znacznych bledéw. Poniewaz do Wy-
boru wartosel i wzoréw spélezynnika ¢ nie istnieja jakie-
kolwiek &cidle okreslone wytyczne, to jako jedyna racjo-
nalng droge przy obliczaniu ilosei przeptywu w kanalach
uwazaé nalezy dokladne zbadanie zjawiska opadu wody
atmosferycznej i.gromadzenia sig jej w kanatach.

(Dok. nast.)

iy N K, Czysow, Wodostoki. 1895, str. 41,
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- NOWOCZESNE URZADZENIA TRAKCYJNE_-;;,_;_'.__'

Podat M. Piechowski, inz.

W artykule , Urzadzenia trakeyjne a brak parowozéw*

(Przegl. Tech: Né 26 z r. b.) rozpatrywalem ogélne wymaga-
nia, ktérym powinny odpowiadaé urzadzenia trakeyjne na

wigkszych stacjach. Obecnie cheialbym wykazaé na przy-
ktadzie, jak wyglada tego rodzaju nowoczesna instalacja.

Opis dotyezy urzadzenia trakeyjnego, zaprojektowane-

go i czesciowo juz wykonanego dla stacji Gelsenkirchen-Bis-
mark w Westfalji !).
dzie, okazal sig wielki brak parowozéw w dobrym stanie;
zwrdcono wiee baczng uwage na stan urzadzed maszyno-

wych w parowozowniach i w warsztatach i poezyniono kro-

ki, w celu powigkszenia ich sprawnosei.
Odpowiednio do nowoczesuych praddw spolecznych,
wprowadzono, przy wspdtudziale przedstawicielstwa robotni-
kéw i urzednikéw, pewne zmiany w kierownictwie eksploa-
tacji tych urzadzen. Jednoczesnie ulepszano urzadzenia te-
chniczne, celem podniesienia sprawnosei calego ustroju.
Tok pracy na torach trakeyjnych, przedstawionych na
rys. 1, jest nastgpujaey. : .
Parowozy, wracajace
ze sluzby, po odstawieniu
wagonu bagazowego na
wladciwe niejsce na torach
stacyjnyeh, trafiajs przede-

T

il

Po wojnie w Niemeczech, jak i wsze-

W tym samym czasie, o ile otwdr kadzi tendra trafia
wprost pod wysiag wylotu zérawia wodnego, mozna réwniez
nabieraé wode (czerpige ja z wiezy ci$nied, wigczonej do
przewodu wodociagu misjscowego). Jezeli ponadto jest wol-
ny zéraw chwytny, to jednocze§nie moze byé uzupelniony
zapas wody i paliwa. Napelnianie woda, tendra. (20 m?) trwa
okolo 10 minut, branie za$ 5 £ wegla — okolo 5 min. . Czas,
niezbedny do odzuzlowania, zaopatrzenia w.wode i wegiel
oczywiéeie jest rozmaity — odpowiednio do wielkosei paro-
wozéw, stanu ich i zapaséw posiadanych, Nie pozwala to
uniknaé catkowicie tego, aby parow6z, nie wymagajacy diuz-
szego oporzadzania, zanim zjedzie do remizy lub na stuzbe,
nie oczekiwal przez czas diuzszy na stojace przed nim paro-
wozy, wymagajaee dluzszego oporzadzania. Jednak zlo, mo-
gace oddzinlywad bardzo niekorzysinie przy istniendy tiylko
Jednego torw do oporzgdzanis, — w tym wypadku, przy
dwdeh torach do oporzadzania, jest znacznie ztagodzone.

Z toréw do oporzadzania parowozy, jak widaé z rys. 1,
ida do punkicw rozniecania ognia, nesypywania piasku

N

e — e
~ " Bocexulsla LT

el by

wszystkiem na kanal do ' —

Vi e

ogledzin (u,). Jezeli wykryja

one wiegksze uszkodzenia, to

parowdz kierowany jest nie-
. zwlocznie do naprawni, po-
{ozonej obok parowozowni.
Jezeli nie ma uszkodzen za-
dnych lub sa tylko nieznaczne, to parowsz dazy po jednym
z toréw a; @, lub a; na obrotnicg lub do remizy.

Parowozy, nie potrzebujace oporzadzenia i wymagajace
tylko obrécenia lub wstawienia na krétki czas do remizy,
zdazaja tam po torze @,. Parowozy, podlegajace oporzadze-
niu, ktéryeh ilosé stanowi naturalnie wigkszosé, wprowadza-
nesgnajedenzdwdch toréw e, lub a,, stuzacych do oporzadza-
nia. Z nich tor a, z krétszym kanatem, na 8 do 4 parowo-
z6w, przeznaczony jest do parowozdw, ktére natychmiast
muszg wracaé na stuzbe, naprzykiad do parowozéw mane-
wrowyceh; gdy tor ¢, o kanale prawie dwa razy tak dlugim—

. do pozostatych, mniej pilnych parowozéw. Przy uszkodze-
niu jednego toru, mozna czasowo skierowaé caly ruch na tor
drugi.

Odsuslanie parowozdw na tych torach odbywa sig
w sposéb nader dogodny. Zuzle spadaja do kanalu do opo-
rzadzania, tam sg gaszone zapomocs strumienia wody i na-
stopnie sg spychane po skosnej pochylni do wspélnego ‘ka-
natu do zuzli, potozonego glebie].

Mate wagoniki, zaopatrzone w kolnierze z blachy ze-
laznej, tworzace jak gdyby przedtuzenie pochylni, utatwiaja
usuniecie zuzli. Wszystkie kanaly wymurowane sg z kamie-
nia ogniotrwalego. Uzywany do weglowania przesuwny £0-
raw chwyiny, widoezny narys. 3, od czasu do ezasu opréznia
kanal z zuzli, przerzucajac je do wagonéw niekrytych, w ktd-
rych zuzle dostarczane sg nastepnie do znajdujace] sig w po-
blizu instalac]i do.wylawiania resztek paliwa. Kanal do zuzli,
celem uniezaleinienia instalacji od doplywu wagondw do
zabierania zuzli, jest bardzo przestronny, co zostalo osiggnie-
te przez rozstawienie toréw a, i@, na odlegloSei > 6 m
jeden od drugiego. To ulatwilo réwniez wigczenie, w dogo-
dnym punkeie, innych waznych urzadzen, jak naprzykfad
‘instalacji B. 4., stuzgee] do zaopatrywania w piasek. Lesz,
przedstawiajacy prawie czysty koksik drobny, wyrzuca sig
do kanalu zuzlowego do osobej kwatery L, azeby potem
m6gt byé ladowany oddzielnie od zuzli.

-~ W trakecie odzuzlowywania, ktére, naprzykiad, dla paro-
wozu G, trwa okolo 80 do 45 minut, druzyna parowozowa
uzupelnia:zapasy oleju, szezeliwa i t. p. w znajdujacym sig
w poblizu skladzie materjaléw eksploatacyjnych.

‘_') Patrz Zeitschrift des Vereines deiit. Ing. 1921, Ne dd/46.

i saopatrywonic w gaz (B 4), ktére zbudowano z podwdjne-.
mi piecami (przy odleglosei toréw 6 m), Ustawiono tam do
suszenia piasku, zamiast zwyklych piec6w, dwal piece do
rozniecania ognia 1), ktérych ruszta przypadajs na wyso-
kosei podtogi budki maszynisty, tak, ze zarzacy sie wegiel
bardzo Jatwo moze byé przenoszony na ruszta parowozow,
stojaeyeh na obocznych torach. Po podlozenin ognia, paro-
woz przejezdza kilka metréw dale] pod ruchoma rure
spustowa zbiornika z.suchym piaskiem (patrz rys. 2).

. Preekrs) c~a Przekrdf o—1

Rys. 2.

Surowy piasek, do zbiornika z wilgotnym piaskiem, czer-
pie si¢ z wagonu z piaskiem albo z zasieku z piaskiem, za-
pomocy dZzwigu chwytnego, dostarczajacego réwniez wegiel
na podpatke. Stamtad piasek spada na suszarnig i nastgpnie
na pasg transportowy lub tez do rury transportowej, dziala-

jace] zapomoea, powietrza spreznego, i nastgpnie przenoszo-
ny jest do zbiornika z suchym piaskiem. Podnoszenia su-
chego piasku zapomocs dzwigu chwytnego zaniechano, po-
niewaz chwytacz, aby uniknaé straly piasku, prawie przy
kazdem podnoszeniu, musialby byé specjalnie uszezelnia-
1 Ciepto ich* zuiytkowywa sig fé:\'\}r_\ie'z_do; 'p'rzygoto.\_vy\v‘z‘m‘ia
wody wrzice]. '
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ny zapomocs, ptétna zaglowego, przytem dzwigi chwytne -

o malej wysoko$ei podnoszenia nie zawsze umozliwiaja na-
danie rurze spadowej do piasku dostatecznego spadku.
Jednocze$nie z zaopatrywaniem w piasek parowozy
i tendry czerpia tutaj potrzebny zapas gazu z ustawionych
przy budynku stupkéw z kurkami gazowemi,
- Najlepszem dla ruchu jest takie urzqdzenie do weglo-

wania parowozdw, przy kirem caly sznur wagonéw z we-

glem, samoezynnie sig wyprézniajacyeh po pochylni, jest
podnoszony tak wysoko, ze paliwo, przez boczne otwory wa-
gondéw, wlasnym ciezarem wyladowuje sig do zbiornikéw
1 stad, po specjalnych pochylniach, trafia do tendréw.

Poniewaz jednak niema tam do dyspozycji wagondw
samoczynnie sig wyprézniajacyeh, wydalo sig najwigcej ce-
lowem weglowanie zapomocqg preesuwnego déwigu obrotowe-
go chwytnego (rys. 8), wprowadzone w ostainich lo-
tach ma lkolejach z dobrym skuiliem. Unika sie wtedy wy-
sokich kosztéw statego urzgdzenia do wagondw, samoczyn-
nie sig wyprézniajacych, dzwig za$§ chwytny umozliwia je-
dnocze$nie uprzatanie zuzli i leszu, jak réwniez obstugiwa-
nie innych urzadzen w sposéb najprostszy. Daje nadto moz-
nosé lepszego mieszania paliwa i lepszego ochraniania go,
niz wéwezas, gdy ono z wagonu jest wyladowywane wprost
na tender, z pominigeiem zasiekéw, jak to dzieje sig zazwy-
czaj w tym wypadku.

Wada, dzwigéw obrotowych chwytnych sg przede-
wszystkiem znaczne koszta eksploatacii ?), z powodu zuzy-
wania znaczne] ilosci energji, ze wzgledu na uszkodzenia wago-
néw, powstajace przy wpadaniu chwytacza do wagonu i wresz-
cie z przyczyny ucigzliwego wyladowywania resztek paliwa
z wagondéw i niedokladnego wymierzania iloSci wegle, pod-
noszone] zapomocs, dZwigu.

Aby zmniejszyé te wydatki, tord (rys. 1) do wa-
gonéw z paliwem kladzie sig tuz obok toru do oporzadzania.

SO

Wriszd wy—
Weinzdowy ¢
t konaleo

™
I
8
E)

=

To:

Rys. 3.

Ponadto zas do ddwigdw obrotowych chwytnych stosuje sie
nie tor normalny, lecz szeroki, ktéry daje mozno$é uzyskania
wigkszego wysiegu dzwigu i dzieki temu budowania zasie-
kéw szerszych i, co za tem idzie, przestronniejszych (rys. 8).

Jedyna wade dZwigu szerckotorowego stanowi ta oko-
liczno§é uboezna, ze skutkiem odmiennej skrajni tadunko-
wej i przeswitu toru, dzwig taki nie moze byé przewozony,
bez rozbiorki, z jednej stacji na druga, w razie potrzeby za-
stgpienia tam innego dZwigu. Zabieranie wszakze jedynego
diwigu ze stacji, gdzie on nigdy nie jest zbednym, nie moze
byé brane w rachube, Celem mozliwego za$ uniezaleznienia
sig od dluzszych przerw pracy diwigu—dla wigkszych okrg-
géw, z jednakowemi warunkami eo do pradu — jest korzy-
stnem trzymanie w pogotowiu, w pomoc dla wszystkich
stacji, jednego dZwigu normalnotorowego.

W tym celu w torze szerokim % (rys. 1) zostala ulozona
odrazu frzecia szyna, i prad doprowadzono tam w ten spo-
s6b, by mdég! by¢ stosowany do obydwdch dZwigdw.

Naped reczny do podnoszenia i opuszezania chwytacza
zabezpiecza dziatanie chwytaczy na wypadek wylaczenia
pradu elektrycznego tak, ze diwigi do tadowania pomocni-
cze, zwy kle] budowy, sa zupelnie zbgdne—tem bardziej, ze, na
wypadek potrzeby, jeszeze parowozy moga wprost podjez-
dzaé do zasiekéw.

Co do zasiekéw, to pod kazdym wzgledem najkorzy-
stniej jest miec jeden zasiek paliwa, mozliwie krotki i prze-
stronny, polozony tuz naprzeciw toréw do oporzadzania,
wlwezas howiem osiaga sig krdikie drogi déungu i paliwa;
do tego jednak -potrzebny jest dzwig szerokotorowy, ktéry
przy wysiegu 15 m dopuszeza szeroko$§é zasieku do 18,5 m,

I3 .
3) Mianowicie ich cigrar martwy jest wiglkszy, niz cigiar uiyteczny.

gdy tymezasem dZwig normalnotorowy ma najwigkszy wy-
sieg 9 m i zezwala tylko na szerokodé zasieku nie wyze] nad
8m, tak, ze sklad paliwa wéwezas musi byé podzielony na kilka
zasiekdw, czestokroé zaledwie o 5 m szerokosei. W tym wy-
padku, z odleglejszych zasiekéw paliwo z wielkiemi koszta-
mi musiatoby byé tadowane najprzéd z powrotem do wa-
gonéw %) i nastgpnie przewozone ku torowi do oporzadzania,
o ileby parowozy z toréw do oporzadzania nie podjezdzaly
do zasiekéw i do dzwiga. Zasiek (rys. 1 i 3) ze §rednig
wysokoécig nasypu 5m, ktéra przy dizwigach chwytnych
jest dopuszezalna, zawiera 14000 ¢ wegla kamiennego.

Réwnoezeénie jednak dzwig szerokotorowy, pozostajac
bez zmiany na torze, k umozliwia takze weglowanie paro-
wozéw, ktére wprowadzono na tor drugido oporzadzania
a, (rys. 2), gdy tymezasem dZwig normalnotorowy, do
weglowania toru do oporzadzaniaa,ido oczyszezania kanatu
zuzlowego, musialby przejezdzaé na tor b, przeznaczony do
wstawiania wagondw z paliwem, czyli ten po wigksze] czedei
musialby byé uprzednio oprézniany. Te wszystkie trudnosei
czynia dZwig normalnotorowy mniej sprawnym od szeroko-
torowego, 1 przewazaja, szale ostatecznie na jego korzysé.

Do postoju parowozdw wybrano typ parowozowni pol-
okraglej = obroinicq, majac na uwadze wigkszy tanio$é tej
budowli oraz wigksza moznoé§¢ wydiuzania jej stanowisk.
Jako §rednice obrotnicy w tym wypadku przyjeto 23 m, dtu-
go$é stanowisk okreglono na 26im, poniewaz, pomimo wy-
powiadanych tu i owdzie pogladéw wreez przeciwnych,
nalezy sig spodziewaé odpowiednio do tego, co zachodzi
w Ameryce, ze dlugosé parowozdw bedzie jeszeze znacznis
wzrastaé, szczegdlniej po wprowadzeniu 40 i 50-tonowych
wagonéw towarowyeh, co juz sig rozpoezeto. ,

W tym celu pozostawiono iz przodu i z tylu parowo-
zowni dostateczny plac, aby péinie] mée powigkszyé obro-
tnice do 80 m i stanowiska do 85 m dlugosei.

Za najbardziej celowe obrotnice uznano takie,w ktérych
belki podiuzne posrodku majy przegub, tak, ze rozktad cigza-
rujestlepszy, i glebokogé fundamentéw oraz koszta sy mniej-
sze. Zwréeono przytem uwage na fakt, ze w dnie §wiateczne
nadliczbowe parowozy zwyklo sie ustawiaé na torach wjaz-
dowych pomiedzy parowozownig i obrotnicy, i odpowie-
dnio do te] potrzeby dlugo§é tych toréw dostosowano do
diugosei parowozéw. Ponadto za$, ze wzgledu na mozliwa
niezdatno§é chwilows do uzytku obrotnicy, przewidziano,
aby kazdy z 2 budynkéw parowozowni, majaeych byé po-
budowanemi, mial osobny tor wjazdowy i osobny tor wy-
jazdowy. Przewidziano réwniez jeszcze, %e czeSé Sciany
zewngtrzne] budynku, polozona naprzeciwkoparowozu, moze
latwo uledz uszkodzeniu przy przestawianiu parowozéw
i dlatego te cze$é Sciany wstawiono luzno bez zwiazania.

Ze szczegSléw, dotyczgeyeh wewngtrznego urzadzenia
parowozowni, podkregli¢é nalezy co nastgpuje:

Parowozy z tendrami w budynkach stoja zwrécone wkie- .
runku obrotnicy. Kanaly pierdcieniowe do odprowadza-
nia dymu zbiorowego sg umieszezoné w murach zewnetrz-
nych. W parowozowni po kazdej jezdzie sa przedmuchi-
wane rury plomienne i dymowe zapomocs spreZonego po-
wietrza o cisnieniu 6 do 8 at.,celem usunigeia kurzu i sadzy.
Robota ta nie bedzie wykonywana na ‘zewnatrz skutkiem
zbyt dlugiego trwania jej (okolo 1/, do 1 godziny), co prze-
szkadzaloby oporzadzaniu. We wschodnim koricu budynku
Ne 1 i wsasiednim zachodnim koficu budynku Ne 2 urzadzono
po- kilka stanowisk pomoeniczych, zaopatrzonych w odpo-

- wiednie zlacza do umozliwienia myecia kotléw gorgea woda,

unikajac szkodliwego ochladzania kottéw; mycie to, od-
powiednio do wiasciwosei wody, uzywanej do zasilania
kotl6w, uskutecznia sig co 8 do 14 dni. Instalacja jest oparta.
na zalozeniu, aby goracs wode z kotla, nieprzydatng juz do
zasilania kotta skutkiem pszesycenia jej solami, przedewszyst- -
kiem spuszezaé do kanatu, skad, zapomocs pompy odsrodko-
wej, czerpaé ja pod cidnieniem do plékania kotla. PoniewaZ
Jednak manipulowanie wylotami kiszek, niestety, jest mozli-
wem tylko przy temperaturze nie przewyzszajacej 60°C., to
temperature wody do plékania doprowadza sig do tego stopnia
przezzmieszaniejej z woda ziimng albo przez doprowadzenie do
wody zimnej pary odlotowej z drugiego kotia, oczekujacegona

3 Do czego wéwezas po wieké;z_ej czqéci_byiby potrzebny

dizwig drugi.-
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wymycie. Woda, zuzyta do pidkania, jest jeszeze ciepla,
~ prébuje si¢ wige zuzytkowaé pozostale w niej cieplo do
szprycowanla na goraco wagondéw po przewozie bydia.

Po zupelnem. ostudzeniu woda ta posiada juz tylko

wartos¢ -wody Sciekowej, 1 uzywa sie ja wéwezas gldwnie
do gaszenia zuzli. Woda z wiezy ciéniefi, nadajaca sig do
zasilania parowozéw, przed uzyciem jej do napelnienia
kotla, réwniez jest podgrzewans (dla ochrony kotta od
~uszkodzenl) mozliwie do 100°C, zapomoey pary odlotowej
parowozu, oczekujacego na wymyeie. Gléwnym warunkiem
powodzenia takich instalacji jest jak najwieksza ich pro-
stota, poniewaz tylko wéwezas roboty moga byé wykony-
wane szybko i tanio. ’

Instalacja do sprezonego powietrza i polaczona z nig
instalacja do gazu sprezonego (G. L. P. A. patrz rys. 1)
nie przedstawiajg nic osobliwego, réwniez jak ogélue urza-
dzenie skiadu materjaléw eksploatacyjnych, positkujace sig
sprezonem powietrzem do przettaczania oleju z piwnie skiadu
do punktéw wydawania.

Osobliwosé stanowi przewidziane na pierwszem pigtrze
sktadu (rys. 8) pomieszezenie z wykuszem, skierowanym
w strong poludnia, dla kierownika stuzby ruchu; posterunek
ten ma by¢ stale zajety. Z tego ganku, polozonego w srodko-
wym punkeie wszystkich urzadzed trakeyjnych, urzedunik
bedzie mdgl nalezycie dozorowaé czynnos$ci oporzadzania
i ruchu na obrotnicach réwniez w nocy, przy zwyklem do-
brem o$wietleniu. Réwniez dozorea skiadu z naroznego

pokoju na 1-szem pietrze bedzie mdgl czuwaé nad dowozem

1 wydawaniem paliwa. Kontakt za§, wytwarzany przez
ugiecie szyny w torze wyjazdowym parowozéw z jednej
strony przy kanale do ogledzin U, (rys. 1) 1 pray
z6rawiu wodnym, lacznie z urzadzeniem samozapisujacem
zegarowem, sygnalizuje w pokoju kierownika ruchu mo-
ment rozpoczecia sluzby kazdego parowozu.

Dodaé nalezy, ze wieze ci§nien, transformator oraz
instalacje do zaopatrywania w gazi w powietrze sprezone
(G. L. P..A.) umieszezono (patrz rys. 1) w rozwidleniu po-
miedzy dwiema remizami pélokraglemi, to jest w miejscu,
najmnie]j sig nadajgcem do innych celéw, i, ze tory (R. W.
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1 U. W. patrz rys. 1), réwniez niepotrzebne do oporzadzania
parowozdw, zuzytkowano do mycia wagonsw bydlecych, aby
mie¢ mozno$§é korzystania z taniego Zrddla wody wrzace],
o0 czem byla mowa wyzej.

Na tem koriezy sig w artykule Z. d. V. d. I. opis wla-
seiwyeh urzadzed trakeyjuych, i dalej nastepuje opis urza-
dzen warsztatowych, zbyt krétki jednak, by daé nalezyte
pojgcie o cafodei, pomijam wige ten opis 1 przechodze do
wnioskdw.

Jak widzimy, wylozone w moim poprzednim artykule
ogdlne zasady prawidlowego planowania toréw trakeyjnych
calkowicie daja, sig urzeczywistnié i mozna istotnie otrzymad
ukfad bardzo zwarty, mimo to jednak odpowiadajgcy wszy-
stkim wymaganiom co do zapewnienia pierwszenstwa, przy
oporzadzaniu, tym parowozom, ktére tego wymagaja, jak
tez co do zachowania kolejnosei w wykonywaniu poszeze-
géluych robdt odpowiednio do potrzeby i natury parowozéw.

Géruje nad wszystkiem w nowoczesnej organizacji, nieu-
stanna dbalosé o catkowite wyzyskanie wszedzienajmniejszych
resztek energji cieplnej i troska o taky sprawno$é dzialania
catego urzgdzenia, jaka daje sig uzyskacétylko przy wyklucze-
niu, gdzie tylko mozna, pracy ludzkie] i zastapieniu jej praez
prace maszyny.

Uwiericzeniem dziela za$ jest wprowadzenie mechani-
cznego kontrolowania czasu pobytu parowozu na torach
trakeyjnych, co wylaeza wszelkie spory pomiedzy stuzba,
‘maszynows i stuzbg, ruchu i daje zarzadowi moznoé¢ kon-
troli zuzytkowania parowozu przez te stuzbe, zwlaszeza jesli
parowozy posiadajg szybkosciomierze z samozapisujacym
mechanizmem zegarowym,

System premjowania zuzytkowania parowozu przez
stuzbe ruchu, w tych warunkach méglby daé réwniez bardzo
znaczne korzysei i przyczynié sie tem do usunigeia braku
parowozéw, wzglednie do opedzenia potrzeb jak najmniej-
szg ich ilo$cig,. '

Ta, droga i§6 muszg i koleje polskie, zwiaszeza linje
stare ze zdolnoscia, przewozowa, bedacs juz na wyezerpaniu,
jesli tylko dalszy wzrost ruchu, przy rozwoju zyeia gospo-
darczego w kraju, na tych linjach jest przewidywany.

KALKULACJA w KOPALNIACH.

Podat prof.

Zasadniczo kopalnie np. niczem sie nie réznig od kaz-

dego innego zakladu przemyslowego, bo nawet zwykle wy-
twarzajg, 1 sprzedajg kilke rodzajéw wegla, tak, iz najprostszy
typ kalkulacji, polegajacy na podziale wszystkich wydatkéw
w ciggu roku przez ilodé w tym czasie wyprodukowanego to-
waru, tem samem odpada. Poniewaz jednak gérnicy zwykli
uwazaé przemysl swéj jako co$ zupelnie odrebnego, dobrze
bedzie parg sléw pos$wigcié specjalnym warunkom goérnictwa
weglowego, przyczem wszystko, co powiem, stosuje sig oczy-
wiscie, w odmiennej tylko.formie, do wszelkich innych ko-
palni, a takze przewaznie réwniez do zakladéw tego rodzaju
jak cementownie, huty 1 t. p. . '
‘ ‘W kopalniach wegla przyjety jest ogélnie system placy
akordowy, od tony wegla wydobytego,a koszta ogélneliczg sig
tez 6d tony, tak iz w praktyce wychodzi to na to samo, jak
dodatek procentowy od robocizny.

Wskutek tego niedocenianie cR@su ma ogromne zna-
czenie, bo i tu robotnik w praktyce system plaoy akordowej
rozumie, nie jako zachetg, by przez moznosé wigkszego Zarob-
“ku dziennego wyprodukowaé¢ mozliwie duzo wegla w ciggu
dnia, ale poprostu jako sprawiedliwg podstawe wynagrodze-
nia za jednostke wyniku swej pracy, wielkosé zas produkeji
dziennej z reguly bywa przez zmowe migdzy robotnikami
normowans, czyli $wiadomie ograniczana. A i sami przedsig-
biorey zwykle, przez rutyne, dochodzg do tego, ze o powigk-

Al. Rothbert.

szenie wydajnodci pracy robotnika malo wzglednie dbajs.
Dgznosci ich idg . raczej ku zmniejszeniu placy za tone we-
gla, niz ku powigkszeniu, przy danej placy za tone, ilosei ton
wydobytych dziennie przez robotnika; czyli inaczej mdwiac,
o czas zuzyty na wydobycie jednej tony przedsigbiorca malo
zwykle dba. .

Zapomina sig przytem, ze przecies, podobnie jak w kaz-
dym innym przemysle, koszta ogdlne calej kopalni sg mniej
wigeej stale i bardzo mato zalezg od produkeji. Ziatwo o tem
przekonaé sie, przejrzawszy np. drukowany blankiet do
obliczenia kosztéw wydobycia, opracowany przez zwigzek
kopalh w Zaglebiu Dabrowskiem, w ktérym, précz wlasciwej
robocizny produkeyjnej, zadna bodaj pozycja nie zalezy od
produkeji, a niektére tylko pozycje zalezg od ilosci robotni-
kéw, wigkszodd zad pozyeji jest stalg i zupelnie niezalezng od
ilodci wegla dobytego. :

Wobec tej zupelnej prawie stalosei kosztéw ogdlnych,
w interesie kopalni lezy wydobyé wegla jak najwiecej w cig-
gu dnia lnb doby, aby zmniejszy¢ koszta przypadajgce na
tone; jest wige ona w najwy#szyra stopniu zainteresowana w wy-
dajnosci pracy robotnika, czyli w skréceniu czasu wydobycia .
jednej tony wegla. Im wigeej robotnik w ciggu dnia wydo-
bedzie, tem mniejsze, przy jednakowe] placy za tong, badg
koszta wlasne tego wegla, _
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- Dgzyé " do powigkszenia produkeji dziennej kazdego ro-
botnika nalezy w pierwszej linji: 1) przez wszelkiego rodzaju
ulepszenia natury technicznej i ulatwienie roboty same]
oraz przez unikanie straty czasu; 2) przez odpowiedni system
placy, lepiej niz system akordowy podkreslajacy znaczenie
wielkosci produkeji; 3) przez u$wiadamianie i ewentualnie
zainteresowanio personelu techunicznego, mogacego wplyngé
na powigkszenie produkeji; 4) przez system zestawien mie-
sigeznych, czyli przez statystyke kosztéw, uwypuklajges fakt,
e koszta ogodlne sy prawie stale i ze koszt wilasny wegla sil-
nie spada przy zwigkszeniu wydobyecia zspomocy istniejgeych

nrzgdzen. ‘
Zamiast systemu akordowego lepiej byloby wprowadzid
system placy premjowy, wyznaczajscy np. dla robotnika
pewne dzienne minimum wydobyecia 1 wyplaeajacy obok zwy-
klej dnidwki premje, czy to proporcjonalng do zwigkszenie
tego wydobyecia ponad minimum, czy nawet wigkszg jeszcze.
Np. dniéwka 1000 mk. dziennie i za kazdg tong ponad mi-
nimum przepisane, tyle samo marek premji, ile wypada za
tong przy wydobyciz tego minimum. Bedzie to premja
wynoszgea 1004 1 zarobek robotnika wypadnie taki sam, jak
przy akordzie, ale przez wyplacanie premji za zwigkszenie
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Jak poeznawaé . wadliwose “dziakania maszyn tlokowyeh, inz.
Bohdan Rzeszotarski. Warszawa 1922 r, Sklad gléwny w ksiegarni;
Trzaska. Evert i Michalski.

Literatura techniczna polska zostata wzbogacona przez krétks,
lecz rzeczowa prace, traktujacy o kontroli silnikéw cieplnych tloko-
wych. Mdéwiac o znaczenin zestawienia bilansu ciepta dla kontroli
zespotu urzadzen cieplnych, o sprawnodci calkowitej instalacji lub tez
poszezegdlnych urzadzen, jak np. kociol, masszyna parowa — aujor
zwraca uwage na roleg, jaks odgrywa tu indykator, dajacy moznosé
znalezienia te] ilogei pracy, ktora wykonal czynnik roboczy przez

zmiang preZznosci w cylindrze silnika tlokowego. Objadniwszy punkty.

charakterystyczne wykresu indykatorowego, odpowiednie zachowa-
nie sig floka i stawidel rozdzielczych, autor przechodzi nastepnie do
opisu budowy i dzialania réznych systeméw indykatora, jak Waitta,
Richardsa, Thompsona, Crosbyego, Kinella, Buchanana, Rozenkranza
1 Maihaka. Wspomina o indykatorach lusterkowych, stosowanych
przy duzych ilodciach obrotéw, podajac »zarazem praktyczne wska-
zowki, dotyczace uzycia indykatora, jego-zaloZenia, polgczenia z kray-
zulcem maszyny i zdejmowania wykresu, zaznajamiajac przytem czy-
telnika ze skals, spreiyn indykatora i jego lkonmserwacjg. Reszta pracy
poswigcona jest badaniu dziatania niaszyn tlokowych na zasadzie
zdjetych wykreséw; zalaczono tez poprawne wykresy maszyny paro-
wej, prawidlowo dzialajycej, jedno i dwucylindrowej, z wolnym wy-
dmuchem i ze skraplaczem, z pobieraniem pracy z przelotni, dla
biegu jalowego—oraz wykresy wadliwe, spowodowane #le dzialajacym
indykatorem (4le dopasowany sznur, tarcie ttoczka i tarcie w mecha-
nizmie piszacyn, zacinanie sig tloczka i falowanie sprezyny). Nieza-
leznie od tego podano szereg wykreséw, kidre méwig o ztym dzia-
zaniil same]. maszyny ttokowej wskutek wadliwego nastawienia sta-
widet rozdzielczych, mianowicie: zawczesnego lub spéinionego wlotu
i wylotu, dlawienia w czasie wlotu i wylotu, rdznego napelnenia
po obu stronach cylidra, zamale] lub zaduze] kompresji i wadli-
wego osadzenia mimosrodu walu sterujgcego na wale korbowym.
Ksigzka niniejsza jest bardzo pozyteczng dla inzynieréw i technikéw,
majacych do czynienia z tlokowemi maszynami parowemi.
' : S. K. Wisniewski.

KRONIK A.

_ Kursy. cieplne dln inzyuieréw w Fodzi. Wskutek ostatniego
strejku 'w przemys$le widkienniczym, termin kurséw dla inzynierdw
w Yodzi ulegl pewnym zmianom; obecnie podaé mozemy ostatecznic
ustalony program: ‘

R - Wylktady. 7/XII gods 64 wicez. ,Nowe typy kottdw i wybdr
kottownit Ing. K. Nowicki, dyr. Poznariskiego Stow. Kottowego.

8/XII godz. 64 wiecz. ,Wspdlezesne silniki cieplne o éredniej -

1 duiej mocy*. Dr. inz. Wiesiaw Chrzanowski, prof. Politechniki
- Warszawskiej. - o

9/X11 godz. 6% wiecz ,Gogpodarka cieptem®. Dr. inz B. Ste-
.- famowski, . prof. Politechn. Warszawskie],
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produkeji wyraznie sig podkresla, wobec robotnika -samego
1 calego personelu wyzszego, jak waznem jest to zwigkszenie.
W' dodatku caly ten personel moze otrzymywaé takze pre-
mjg, proporcjonalng do sumy premji podwiadnych mu robot-
nikéw. .

Amerykanski National Coal Association (Zwigzek Ko-
palh) zaleca dzielié robocizne na 3 kategorje: 1) dobywania
wegla, 2) roboty przygotowawcze w kopalni i 3) naprawy,
Koszta ogdlne dzieli na: zarzad ogélny, biuro kopalniane,
biuro ruchu i sile. Wegiel, spalony pod kotlami, zaleca liczyd
po cenie rynkowej, w razie za$ uzycia odpadkdéw, nadajscych
sig na sprzedaz, po cenie wlasnej. Wszelkie ryzyka majg byé
uwzglednione przez wliczanie odpowiednich odliczenn do
kosztéw ogdlnych.

Aby unaocznié¢ wplyw stopnia zajgeia kopalni na koszta
wlasne, amerykahski ten zwigzek dzieli koszta ogdlne na:

.1) koszta rosngce proporcjonalnie do ilosci wydobytego
wegla (jak np. robocizna); ‘

2) koszta czgiciowo niezalezne od ilosei wydobytego wegla;

3) koszta stale, zupelnie niezalezne od ilosei wydoby-
tego wegla.

10/X1I godz 5} wieen. ,Zadanie inz. ruchu, prowadzenie kon-
troli i statystyki* Inz. I Wagner, prezes Stow. Technikéw w Y.odai.

Wyecieczlei. 8/XII 1 9/XII rano zwiedzanie lepszych instalacji
przemystu tédzkiego. : ‘

Zajecia praktycene. 11—12—13/XII. Préba odparowalnosci,
sprawdzanie maszyny i turbiny parowej. Pod kierunkiem inzynierdw:
B. Kroha, B. Michelisa, K. Spolitiskiego i L. Talera.

Wystawa Polska na Giérnym Slasku. W celu zaznajormienia
mieszkancéw Slyska z tem, czego im Polska dostarcsyé nioze, Tow,
»Polskie Wystawy Ruchom* organizuje w Katowicach wystawe. Prace
praygotownwez juz rozpoczgto. Podezas trwania wystawy wygloszony
zostanie cykl odezytéw o gospodarczym stanie Polski.

NEKROLOGJA

S. p. Alfons Grotowski. (Wspomnienie podmiertne). W dniu
13 listopada r. b. zmart inzynier A. Grotowski, kiéry w ciggu 54 lat
pozostawal na stuzbie miejskiej w Warszawie i polozyt wielkie za-
stugi dla sprawy wodociagdéw i kanalizacji m, Warszawy.

Urodzit siq dn. 23 lutego 1833 r. w Olkuszu, Po ukoifczeniu
gimnazjum w Kielcach wstypil do stuzby rzgdowej w zarzadzie okregu
komunikacji, gdzie pracowal w ciggu lat 12-stu. W tyin okresie Gro-
towski delegowany zostat do Niemiec i Francji w celu obznajomienia
sie z robotami wiertniczemi przy poszukiwanin soli i wéd podziem-
nych. Studja te byly poczatkiem zainteresowania sig zmariego robo-
tami wodociagowemi. Po powrocie z zagranicy w r. 1862, A Gro-
towski objat kierownictwo robotami wiertniczemi w Ciechocinku i pod
Proszowicami w ziewi Kieleckiej. W r. 1864 Rada miejska Warszawy
.powolnta go na stanowisko inzyniera wodocingn miejskiego.

Podeczas jednej z wycieczek stuzbowych zagranicg, majgcych na
celu zapoznanie sig z pracami w dziedzinie kanalizacji i wodociagow,
A. Grotowski poznal siq 2 W. Lindley‘em i odby!l z nim konferencje
w sprawie projektu kanalizacji i wodociggdw dla m. Warszawy. Kon-
fercneja ta miala skutek niezmiernie doniosty, gdyz zapoczatkowala,
na podstawie opinji Grotowskiego, porozumienie zarzadu miasta z W.
Lindleyem i powierzeniu mu opracowania projektu. Wybdr ten okazat
sig bardzo szczefliwy. W roku 1877 Grotowskiego mianowano starszym

- inzynierem miasta, w r, 1881 wraz z rozpoczeciem robét kanalizacy)-
nych (budowsy kanalu ,A“) Grotowski zostal zastepes inzyniera Lin-
dleya. Na stanowisku tem pozostal do czasu podania sig do emery-
tury. W zwigzku z rozruchami w r. 1908, byl ciezko ranny; jedynie
dzigki umiejetnej opiece lekarskicj uratowano mu zycie. Wypadek

" ten ztamal energje Grotowskiego. :

Pogrzeb jego odbyt sie na Powszkach w dnin 22/XI 1922 roku,

Mieszkancy m. Warszawy, powinni zachowaé wdzlgezng pﬂmi_eé
o tym dzielnym pracowniku, ktérego energji, pracowitosci i umie-
jetnosci fachowej miasto Warszawa w znaczne] czedei zawdzigezd

" dobre funkejonowanie urzgdzen wodociagowych i kanalizacyjnych.

' L. S

- Kupujcie .8°|0 Pozyczke zlotg!__

Wydawea: Spétka z o. 0. ,Przeglad Techniczny*.

—

~Redaktor odp. Prot. Bohdan Stefanowski.

Drukarnia Techniczna, Sp. Ake., w Warszawie, ul. Czackiego Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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Wydziat posrednictwa pracy.
Posady wakuigce:
226 — Poszokuje sig inzyniera - technologa (hutnika ]ub metalurga;
iz odpowiednig praktyks, z dobremi referencjami.

‘22$ — Potrzebny natychminst technik handlowiec do lat 30, z prak-
‘ Y tyky biurowa, na stanowisko pomocnika naczelnika Wydzialu
i  Zskupdw do biura bndowlanego.
930 — Wydzis} Sejmiku Kieleckiego poszakuje inzyniera (technika)
drogowego,
232 — Iuzyuier lub technik budowlany, speclalnoéu zelbeton, budow-
" miétwo podziemne, statyk potrzebny do Poznania.

264—— Poszukiwany mlody inzynier do samodzielnej pracy przy pro-

jektowanin konstrukeji, zelaznych dZwigarek towarowych, ko-:

lejek wiszacyeh, urzgdzen transportowych, jak réwniez do

opracowywania rysuunkdw wykona.wczych wymienionych przed-
miotéw.

236 — Potrzebny technik do studjéw suzosowych.
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towarzyszenie Technikow w Warszawie.

Poszukujgey pracy:

207 — Iniynier - teéhnolog lut BC, 2 obszerng dzlalalnodcia techni'czn:';
i administracyjng poszukuje pracy w fabrykach sulfit-cellulozy,
cegielni lub w innym zakladzie chemicznym. Podejmie sig réw-
nies wykonywania robét budowlanych, unrzgdzen sa.nltarnych‘

] i zarzadu stucjami wodociggowemni.

209 — Inzynier - technolog z 18-letnig praktyks w duzych fa.blyl(ach
chemicznych, w przemysle rolaym i dezewnym i budowmctwne
fabrycznem poszukuje kierowuiczego stunowiska. '

211 — Iniynier- mechanik, lat 86, z 9-letnig metylm4 biarows i war-
sztatowa posznkuje pracy w przemysle.

218 — lnzynier-technolog - chemik, z 11-letnig praktyks, b. Llerownik
wigkezych fabryk zapalek w Rosji, moze objyé odpowiednia

posade lub zajaé sig budowg nowych fabryk, Wprowu.dm
jac ostatuie ulepszenia.

UWAGA. Adresy wakuojgeych posad podaje sig wylgcznie
czlonkom Stowarzyszeunia, albo kaudydutom przez nich
poleuouym Na korespondenci  uprasze sig o przesyla—
nie znaczkéw pocztowych. .

Iniyhier-handioviiec,

¢ dyplom yoljtechniki -w- Monuch.)um (mechamk&), 7 lat praktyki
“tehn. handl. w widlkim praemysle w Niemezech (Slask, Nad-
* Fenja); 4 lata w kraju, jezyki: polski, niemiecki, rosyjski, fran-
. tu~ki, puszukuje odpowledniego stanowiska w dzialach: admi-
N nlth&LJ& oferty, zakup, kalknlucjn. Otferty do  Adm. Prz Techn.
~dla 5. N. 530

*Tow. Ake. Budowy. Maszyn i Urzadzed. Sanifarnych”
Drzewiecki 1 .lezmransln

Warszawa, Al. Jerozolimskie 85.
Oddzial: Krakéw — Rynek glowny.

3

il Ogrzewania centralne. . Wodociagi.
' Wentylacje. Kanalizacja.
Suszarnic mechanicane. Zaklady
Pralnie.1 kuchnie. hydropatyczne.

Urzqdzema do bezpiecznego pzechowywa-
nia plynéw tatwopalnych.

k
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TORARTYSTHO - PRZEMYSLONO-BANDLOWE
OXINSKI | Ska Inzymerow:e

Spolka % ogr, por. .

Inz. L. KsiaZkiewicz, Bud. Fr.
Inz. T. Oxifski, Inz. M. Slésarski.

Warszawa, Obozna .11. Tel.. 234-48 i 158-72,
Adres telegraficzny: ,0XACO%.
TECHNIKA — PRZEMYSL — HANDEL:

1) Maszyny do obrébki metali i drzewa. Lokomdtjwy,

lokomobile, kolejki wyzkotorowe,
2y Artvkuly techniczne, nurzqdzia metale,

Wlasciciele: Mazurkmwncz,

8) Silniki elektryczne, parowe i gazowe, 14

Inzynier dyplomowany

nzynier dypl

potrzebny do pxelwsznrzqdne] fubryki maszyn w Wie’ ko-

polsce. Konieczna . znajomods fabrykacji preuyzy]nych Imaszyn,
dlugoletoia praktyke oraz zmyslt organizacyjay, -

Uprasza slg o zloienie ofert wraz z curriculum vitae pod adre-
sem: B. l(mast, Poznan, ul. Matejki Ne 5. .

538

na wynalazln re;estrac;a marel, mo-

PATENTV dely, wzoréw w Polsce i zagranica

1 Czempinski i Skrzypkowski imiynierowie
Petnomocnicy przy Urzedzie Patentowym Rzeczyposp. Polsk.

! Warszawa, ul, Krucza Ne 43

129

Tel. 226-70, adres telegr. ,Prawo-Warszawa".

_ flumer 50-ty ,,Przegladu Technicznego®
migdzy innemi za,wier_aé bedzie:
| Przemyst tlenowy w Polsce.

Bnergja V.vylotowa,. silnikéw ttokowych.
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Lachodnie Towarzystwo dla Handlu i'Przemyslu

Sp. Akc.
Oddziat Techmczny Semtmskfi Ne 10, tel: 290-91, 4()9 47

poleoa ze skladu )
Pns BALATA ANGIELSKIE
SKORZANE krajowe i zagra.mczne
N n — —n

o : S | ‘ T RA?? .
- SPOLKA AKCYJNA . Telefon ZEM | Adres telegr.:
- 120 Cieszyn gy Zem Cieszyn

1 FABRYKI WAGONOW
w Cieszynie,

” eksploatujace na obszarze Rzeczypospolite] Pol
11 skiej licencj¢ znane] francuskie] firmy L. Be-
” quart w Paryzu, dostarczala:

- Maszyny elekiryczne

wlasnego wyrobu, nie ustgpujgce co do precyzji
wyrobom zagranicznym.

Nasza Odlewnia

zeliwa, bronzu, aluminjum etc. wytwarza wszelkie

zydane odlewy maszynowe. Wyjgatkowo przyj-

mujemy takze powazniejsze reparacje maszyn:
. elektrycznych wszelkich systeméw.

Zaktady Eiektro-ﬂlechaniczne

ZAKLADY i DYREKCJA: OSTROW (POZN.)
TELEFONY: 304, 305, 309.
Wagony osobowe wszysthch klas, wagony
salonowe, sypialne, restauracyjne, wagony
‘speqalne wagony -towarowe wszystkich
typéw, wagony dla kolejek podjazdowych, -

wagony dla kolei elektrycznych. .
, L L e p e - Fabryczne Biura Sprzedazy:

° omotywyk ee trlyizne fzesuwainie Warszawa, ul. Marszalkowska 72, tel. 108-70,

1 krany clektryczne. w firmie Maruszewski i Pedzich, Inzymerowne
Adr. telegr. \Marpe¢dzich~, 1l i
PRODUKCJA ROCZNA: ' . w Poznanin: ,Ardora“ T.wo Przem.-Handlowe || |f
, ul. Skladowa N 4, tel. 33-42. L
{ 3000 wagonow towarowych. | ’ Adr. telegr. ,Ardobrak ~Poznan, ;
500 wagonéw OSObOWYCh.; " Biura te posiadajg nasze maszyny (
: . - _ na skliadzie. , ‘ ;

l . 011 : : 271

N ||ll'm ; , Il,!:::l',lﬂlm““ "ullllll lﬂ" ] lm‘n::m""nl"""lmlll Ih lI|||||II||n

® il sl “Uops® oty ||||||||I||m||
g _///////////////////////// . ///

Zakiady Eleklryczne \IERTEX an Z ojr. udp r harszawie, '““"‘"“"‘““:i';: et o

Adr. telegr. WERTEX-—WA‘RSZAWAn Tel.
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POLSKIE ZRAKLADY ELEKTRYCZNE

BROWN-BOVERI,

SPOLKA AKCYJNA

Naczelna Dyrekeja w Warszawie, ulica Bielanska N 6 (dom wlasny)
Sklady — ulica Smocza N 7.

Telefony: Dyrekeja 208-01 i 136:63. Wydzial Cochniczny 20-96.
Wydzial lll\t‘lldcﬂlly 220-b4.

Turbodynamo pradu stalego i zmiennego,

Centrale turbokompresory, tablice rozdzielcze, elektryczne

silniki, materjaly instalacyjne.
-Maszyny wyciagowe
do kopaln.

- Trakcja elektryczna,

Silniki pradu stalego

i zmiennego na skladzie

, Wl’ésne oddziaty: ‘

w Warszawie, w Krakowie, we Lwowie, w Poznaniu, w Sosnowcu,

Bielariska N2 6 Dominikaiiska N¢ 3  Plac Trybunalski1  Stowackiego Ne 23 Pilsudskiego No 108,
17o

| ) r = = - m
| EHTHY'}Z“E 1 Dzwigniki
' ‘ o Generalna' reprezentacia na Polskg specjainyoh faﬂryk

Diwignikéw i kadcuchow C. F. Martiv marka ,CEFMA-

ZAGRAN]CZNE i KRAJOWE 1§ Hanower —Praga — Budapeszt ~Wiedei, ||

‘ . L. N ie: Weiagiz drub i rozniczkowe
Na skiadzie wszystkie przekrofe od 1 do 12 kw. réznego a skladzie: Weiggiz srubowe 1 rizniczkowe

typu. Hackethal. Druty motorowe. Pleclonki. Kabelki do 1 Diwigic korbowe: w drewnia-
lamp przenoényoh i wlertarek kB X nej oprawie, rubowe: trd]nOZne

drubowe lane z kutem wrzecio-
Linki- miedziane i druty elektrnhtyczne' |

nem; $rubowe ma samanh kor- .
bowe 2z plhsiezens stalowym,
réine prrekroje autOmobilbﬁe i “li:yd'rauli'fmne.
Diwigarki: koztowé z prze-

K bl ] . : B ' kladala, pojedymecza i podwdjnq,
a e Zlem“e kopslniane. )
 Linki zelazne i stalowe. Drut Zelazny pocynknwmw L wtélo-k'nqikl._r ‘taﬁcuchy.kghhr’hwe ) 26_rawie ‘ pr_z&suwahe.’
Artykuly elektrotechniczne. - : : © . Legary patentoware do ladowania drzetwa.
mivmznomz

Warszawa, ul. Z6rawia 33 (dom wk). Tel. 272- 74,
Oddzlalyn Krakow, ul. Starowislna 8. Tel. 21- 3t,

375
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~Galicyjskie Karpackie Naftowe Towarzystwo Akcyjne

dawniej Bergheim & Mac Garvey

Fabryka Maszyn i Narzedzi Wlertmczych
" Tustanowice — Glinik Marjampolski — Boryslaw

dostarcza z wiasnej produkcji

bt a) w dziale wlertmczym' |

Wszelkie maszyny, narzedzia, przyrzady i aparaty, wchodzace w, zakres techniki giqboklch
wiercen, wedlug d}ugoletmch whasnych  doswiadezen, lub tez wed*ug podanych dat,
w szczegolnosci za$ Zorawie oraz wszelkie narzedzia i przyrza‘dy wiertnicze systemu polsko-
kanadyjskiego— Zérawie oraz wszelkie narzqdzxa wiertnicze do wiercen pluczkowych udaro-
wych—Ca*kowﬁe urzqdzema do wiercenia p{uczkowego obrotowego , Rotary” — Urzadze-
nia i narzgdz:a do wiercen recznych, udarowych i obrotowych—wszystko w réznych typach,
wielkosciach i wyposazeniu, odpowiednio do glebokosci 1 celu wiercenia—Maszyny parowe,
wiertnicze — W yciagi parowe (hasple) do tlokowania plynéw z otwordw wiertniczych -—
Utrzadzenia pompowe roznych systemdw, grupowe i po1edyncze — Pompy ssa,co»wydzwxgor
3 ' ‘we—Przyrzady i narzedzia miernicze.

b) w dziale ogélnym:

Maszyny, aparaty i prasy do rafinerji nafty—Pompy parowe—Krany (suwnice 1 dzwigi)-—

Utrzadzenia do opatu plynnego i gazowego— Cysterny (wagony) kolejowe-—Zbiorniki Zelaz-

ne— Konstrukc;e zelazne— Beczki Zelazne, czarne lub ocynkowane — Odlewy surowe zeliw-
ne i mos1qzne——Wsze1k1e wyroby kute stalowe i zelazne, surowe lub obrobione.

Wykonujemy réowniez wszelkie naprawy maszyn i urzadzen wchodzqcych
w zakres kopalmctwa i rafinerji nafty.

262
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Towarzystwo
dla Handlu i Przemysiu

. Sp z ogr odp.
Warszawa Bracka 17. Tel. 78 52

Adres telegr.: ,.Warsztechmk-Warszawa.“,ﬁ

GDANSK V. Damm 7.
BERLIN S. W. Grossbeerenslr. 1.

M_aszyny wszelklego rodzaju: kompletne urzadzenla (raszyny) gorzelmcze cukrowmcze ‘miynéw, tarta-
kow, fabryk, do masowej produkcji wyrobow z drzewa. Maszyny do obrébkisinu.~

Lokomoblle, Lokomotywya dia kolei normalnych, wazkotorowych polowych fabryeznych) kopalnianych.
. Lokomotywy motorowe.

Odlewy. starowe specJaIne okretowe, do maszyn kopalmanych kola zebate tramwa;owe, dla kolejek kopalnlanych |t P

I(olejmctwoa dostawa wszelklego rodzaju wagondw, zwrotmc kompletne urzadzenia warsztatowe obrotmce prze-
suwnice, krany, narzedzia i przyrzady do budowy tory kolejowego, wagi wagonowe.

Cysterny: do przewozenia nafly, spirytusu, olejow mmera|nych it p.

Dziat specjalny obrabiarki i narze;dua wszelklego I‘OdZH]u i typéw do obrobki metali i drzewa, najnow-
szych konstrukeyi, plerwszorzednych fahryk. T

429
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Druknrl}iu Technicznay Sp. Ake., w Warszawie, ul. Czuckiero Mo 8—b6 (Qmach Stowareysgenia Technikow).
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