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TOK.A.EEKI szy'bl:o‘cnefce-

patentowane.

LBY rewolwerowe.
ODWAZNIKI kilogramowe cecKowanse.

i modeli. .

ODLEWY podlug nadestanych rysunkow -

“RUSZTY

_ Wiasne Biura Sprzedazy: :
‘Warszawa Lwow Krakow Poznan Lublin

Al Jerozo]imskn 51. ul. Chmielowskiego 11-g, ul. Basztows 24, Waly Zygmunta Augusta 2. Krak.-Przédm, b8.
Adres telegraficzny; ,,TRANSMISJA”.

Dosiawa ze skladow lub w terminach krotkleh

\ Zaktady urzadzone na 1300 robotnikéw i urzednikéw. 163 '
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ZAIULMIY LLEKTRYGINE | MEI]HANIIIZNE W PHLSEE

Pl/edstdWIGlelsth w Lodzi, Kaliszu, Radomiu, szstochO/_

' PR

Sp. Ake.

Zarzad i Dyrekcja_ w Warszawie

ulica Al. Jerozolimskie Ne 63.
Telefony: 30-50, 30-90,

Adres telegraficzny »Elga-Warszawa”

Oddzizlly' w Krakowie i Poznaniu

wie, Wloclawku, Bydgoszczy, Biatymstoku.

USKUTECZNIA DOSTAWY:

a) z dziatu elektrycznego: Contrale elektryezne, Turbogeneratory, Trans-

formatory, Motory, Dynamomaszyny, Liezniki, Ade aty wy-

sokiego napigeia, Tramwaje.

bz dzmlu mechanicznego: motory patentu Diesla- “Leobersdorfskiej Fa-

bryki Maszyn Sp. Ake., turbiny wodne syst. Francisa, posta-

w Budapeszeie.

- wy walcowe dla mlynow oraz wallkido nich oryginalue fir-
~omy Ganz & Comp. ~Danubius”, pompy Odb[UdkO\Ne silniki ben-
- Zynowe, turbiny parowe syst. Aoelly fdbrylu tu1bm. ,,L Lang”

'_Sklady w. Warszawie i Krak0w1e stale obficie
_zaopatrzone W przedmloty obydwoch dzialow.

' 531
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Biuro Techniczne Stanistaw Nehring, iniynier

lni J . ZUKUWSK] | Warstawa, Stopena & 17. Tel, 166-93

, Ma stale na skfadzie w Warszawie:
KP&kOW, ul. P. MlCh&}OWSkiegO 1. Sprezarki powietrzne (kompresory).
Gtowne zastepsiwo na Polske:

Fabryk elektrotechnicznych ,Fr. Krizik”
Sp. Akce. w Pradze,

Zakiadow elektrotechnicznych ,,Bergmann”
' Sp. Akce. w Podmoktem.

w2

Hamulce systemu Westinghouse,
wszelkie czgsci zapasowe do nich, kiszki
gumowe do hamuledw, kurkii t. p.

Dostawa natychmiastowa.

AP

|

Wszolkie maszyny prgdun stalego i »miennego
: dowolnej wielkosei.
Transformatory i aparaty wysokiego napigcia.

Mierniki, rvegulatory i przyrzady do akumula-
torow.

l(omé)lotne elektrownie pradn stalego i zmien-
nego o niskiem i wysokiem napieciu.

Tramwaje i koleje elektryezne.
Diwigi i wyciaei elektryczne.

Kable i przewodniki oraz wszelkie materjaly
instalacyjne. .

-_l
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2E SZKLA
MLECZNEGO

lPEALNE
SWIATLO

=

[

Arge
SWIETLNA KULA

Armatury do oswieflenia i zarowki.

Wilasny skfad w Krakowie.

\t | 121 J

lenseralni Przedstawiciele na Poiske

BRACIA BORKOWSGCY

Warszawa, Jerozolimska 6.
T S— [ S—

SPOLKA AKCYJNA FABRYK METALOWYCH

NORBLIN, B-cia BUGH i T. WERNER

o Warszawa, ul. Zelazna M b1, Telefony Mo 18-80 i 60-80. |
| | Przyjmujemy zaméwienia na: | .
Druty miedziane, do celow elektrotechnicznych,
Druty krzemo=bronzowe, do telefonow 1 telegrafow,
Druty mosiezne do wyrobu siatek, o Srednicach

| od 0,10 do 10 mm.,

Kable miedziane gote, o przekrojach od 10 mm.
do 150 mms,

Przeciaganie i glijowanie drutow miedzianych
id

i mosieznyceh,
Spoiwa.
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KUZNIE

| wentylatory
do kuzni |
‘amer'ykéﬁskie,oryg. ,,Champion”i krajowe B o v S

poleoaja:

Iirzvszlm Bun i ]

w WARSZAWIE,

‘od 1 do 3 mtr. toezenia.

‘Do podiuznego i poprzecznego to-
czenia, oraz rinigcia gwintéow.

Dila mniejszych warsztatdw mecha-
mcznych ‘polecamy uniwersalne Q :

AMERYKANSKIE TOKARKT JEDI\OMFTRO“‘E,
DO NAPEDU NOZNEGO I DO TRANSMISJIT,

Fabryka i/ 99 SpStka
MASZYN ”KRA AKkcyjna

dawniej ALFRED YAEDTKE.
Zarzgd fabrykl | bluro sprzedazy

Warszawa, Chmielna Nr 26, telefon Nr 24I- 33

Cenniki, oferty na zadanie.

Plac Teafralny.

| Filja: Danifowiczo wska 9.

ODSRODKOWE
TURBINOWEZ

DO WSZELKICH PLYHOW

E DO KAZDEJ WYSOKO&‘:OI
POBNOSZENIA

i wvmuuoScI do

30 m’/mm. i wugcej

ZAWO RY
SSACE 1Z\VROTNE
99 WARSZAWA

 ZLOTA 65. TEL. 68-25

FABRYKA MASZYN'i APARATOW
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Warszawska Fabryka Uszezelnied
Jan Czyz i S-ka |
Warszawa, Przyokopowa 54. Tel. 212-88. )
Wykonywamy na zamdwienia i posiadamy na skladzie:
Szczeliwa ,,URSUS”

1) do maszyn pa.rowyuh,'pomp i sprezarek (kompresoréw)
¥) do przewodéw parowych wysokopreznych i wodnych
3) do kotldw wodnorurkowych wazystkich systemdw

4) SZCZELIWA do wlazéw kotlowych,

Ceny i proby wysyltamy na zadanie. -
448
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VERTEX Tov. 1 oy

SY k|

. poleca

Liktady Elektryczne

. Fabryka b?a's'(')w ‘wielbtadzich.. |

Bracia DEUTSCH

Warszawa, Moniuszki Ne 4
Tel.: 11670, 205-59 i 171-31. '

'Z SIER§CI
WIELBLA-
DZIEJ

' : : 624
[TRRIRNERRRERR__—

—
Spotk

2 Mkcyjna Fabryki Maszyn | 0

RPRZEGLAD TRCHNICZNY.
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™
Dzial mechaniczny.

Dzwigi reczne, transmisyjne, elektryczne. Suwnice mo-
stowe od 1—60 tn., Zérawie, Wagony do wgzkotoréwek;
wielkopiécowe. Wagonetki kopalniune i do robét zlemnych.
Zlozenia osiowe. Tarcze obrotowe.

Dzial kotlarski.

Kotly parowe, zbiorniki, rurociagi, chlodnice, powietrzniki,
beczki Zelazne,. aparaty { urzadzenia dla cukrowni, gorzelni,
" fabryk benzolowych i t. p. :
Konstrukcje zelaxne. Remonty wszelkich maszyn

i urzadzed. Wszelkle roboty kotlarskie i mechaniezne.

Kosztorysy na zadanie.
Spotka Akcyjna
pinz, Gniazdowski i Janiszewski”

Zakiady Kotlarskie i Mechaniczne
w Lublinie — Bychawska 69, Telefon 2-42,

odp.

Adr, telegr. WERTEX*W_)\_RS,ZAWA_. Tel. 16=32 i T6-64. ¢

ANIERY EMALIE

najprzednisjszych gatunkdw, nie- -
ustgpujace angielskim wszech-
dwiatowej marki: ,sATLAS?

| Stale na skiadzie u reprezen-
tantow

. Goldman i L. Endelman
| Warszawa,

. Widok 11, Tel, 130-88.
‘ 506

e

ewni ,Orthwein, Karasifiski i S-ka”

w Warszawie,

Fabryka ,,Wiochy”
pod Warszawq.

Y

Biuro Zarzadu:
Ziota 68.

Maszyny parowe, wentylowe i suwakowe. Motory do gazn ssanego.

Kompresory, Motory do gazu ziemnego,
_ Pompy. Tartaki, e |
Wirdwki, blotniarki, Transmisje. - - -

Calkowite urzgdzenia cukrowni.

et
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Biuro Techniczno-Handlowe

Zygédlo, Legotke, KIII‘GEWSI(I\

lllly' nierowie

A Warszawa, ul. Marszaltkowska 72, tel. 76-7‘3.

Dostawa materjatéw i budowa urzadzen efektr.

Sity .
Swiatla 528

W¥asne warsztaty Telefonow -
~ telefoniczno-sygnalizacyjne. Sygnalizacji i t. p-

o@—@@ﬁ:@@h?ﬁé@-m

B "
- Fabryka Paséw qunych %
FR NOWAKOWSKI )
1

WARSZAWA ‘
Wolska 5. Telefon 207- 54
Adres telegr.: Frano—Warszawa.

Specjalnogci: Pasy blankowe, Manzety do pomp,
Troki wszelkiego rodzaju i Struny skérzfuna.‘

Yoo

Oddziat Likwidacji
‘Demobilu Wojskowego

,,'D EM A T ” sprzedaje: |

Skéry polgarhowane, stare trzewiki, -1

akumulatory polowe zuzyte, izolato- o

- ry pottuczone . . . . . . . . w Warszawie.

'W_ARhZAWA e 402-02 WILCZA 58”_-_ : Wyczeski szer§ci konskiej, motocykl, '
. o T s - fortepian, kase ogniotrwala, olej

Iniany; maszyne do: wyrobu pusta-
. kow, prase do siana, $rutownik, mlo-
ﬂmmvmmmmm - carnie, woz ciezarowy, klacz ze Zre-
bigciem, marynowana wloszczyzne,

E W Admlmstra,cjl »Proegladn Technicznego” | szkko tluczone, gater, kuznie polowe__w Wilnie,

Odpadki sukienne, bawelniane i hiato-
stockie, ekstrakt toluolowy, Zelazne
podklady artyleryjskie . . . . . w Krakowie.

Wozyiichezesei.. . . . . . . . we Lwowie.
‘ __we Lwowie.

. jest do nabycia odbitka

T

Szezegoly w biuletynie:

..DEmo.Bll.“.-, zeszyf Nr 53.

A
Gornego Slaska“ g
d-ra Czestawa Kuzniara.
. Cena Mk.‘ 50. . , Termin skiadania:ofert 13 grudnia 1922 r.

|
E z ,,P. T.” pod tytutem
E ssBogactwa Kopalne

przez
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TRESC: M T. Huber.

C. Mikulski.

Teorja a praktyka w naukach technicznych.—K. Pomianowslki.

O rochu burzliwym pod}qytycmym (dokoﬂczeme)

Pyt weglowy jako paliwo (dokonczenie)

Z 9-ma rysunkami w tekscile.

"TEORJA A PRAKTYKA W NAUKACH TECHNICZNYCH.

Podal prof. dr.

Ze szczers radoseis i zadowoleniem przyjatem zaszezy-
tne .zaproszenie Zarzadu W.T. P, do wygloszenia referatu
z moich | Studjow nad belkamsi o przekroju I* na drugiem
dorocznem zebraniu Towarzystwa, Pragnae jednakie za-
interesowaé poza specjalistami w odnoéne] galezi nauk te-
chnicznych takze szersze kola technikéw z posréd Szan.
Zgromadzenia, sprébuje uzyé referatu za tlo do przedsta-
wienia zwigzku miedzy teorjs a praktyka w naukach techni-
cznych, zwigzku dosé podobnego do spétki, w ktére] kazdy
ze spbluikéw przypisuje glosno sobie pomyslny rozwdj
przedsigbiorstwa, lekcewazac pozornie udzial drugiego, pod-
czas gdy w skrytosci ducha obaj czuja, ze jeden bez drugiego
nie méglby i8¢ naprzdéd.

Wiadomo, ze stary jak $wiat spdr miedzy teorjs a pra-

ktyks nigdy nie przycicha, ale tez przycichnaé nie motze, bo
jego korzenie tkwia gleboko w organizacji umystow ludzkich,
w réznicy miedzy umystami spekulatywnemi a konstrukeyj-
nemi, jak pozwolitbym sobie nazwaé dwa gidwne kierunki
myslenia, wiasciwe twdrezej pracy technika. Do wyjatkéw
naleza ludzie, faczacy wréwnym stopmu obadwa te kierunki
przy Wysoklem uzdolnieniu w jednym i drugim. Sg to nie-
liczni wieley inzynierowie, jacy znacza swojemi pracami
etapy poteZnego nowoczesnego rozwoju techniki. Reszta,
nawet z posréd wielce zasluZOnych objawia przewage ba,da
to jednego, badz tez drugiego kierunku; oni to szerza i wzna-
wiajs odwieczny spér miedzy teorjs a praktyka,.
' Niemal kazdy z Szan. Kolegéw pamieta z czaséw
swoich studjéw nasfepujacy zwrot, styszany nader czesto
,0% cathedra“:  Teoretycenie wypada naprezenie bezpieczne,
grubosé, wysoko$é i t. p. w rozpatrywanej czesei konstru-
keyjnej tyle a tyle, ale w praktyce przyjmuje sig inacze]
z takiego a takiego powodu“. Jezeli wykladajacy stabo
opanowuje teorje a jest tegim konstruktorem, to rzadko
pomija sposobnos¢ zdyskredytowania teorji w oczach swoich
stuchaczy. Natomiast wigce] wyrozumialosei objawia zwykle
zapamigtaly teoretyk, zdajac sobie sprawe z tego, ze opo-
zycja praktykéw moze takze wynikaé z niedoskonalosei
teorji. Wlaseciwie bowiem niema przeciwieristwa miedzy
teor]a a praktyla, jezeli teorja jest dobra. Ilekrog stwierdza-
my niezgodnosé teorji z praktyka, to czasem dlatego, po-
niewaz praktyka lekcewazy wskazéwki teorji (oczywiscie
ze szkods dla odno$nego technicznego dziela); ezqéme] za$
z powodu niedostatkéw teorji. Skoro je usuniemy i teorje
nalezycie uzupeinimy, niezgodnosé znika.

Znana kazdemu inzynierowi teorja zgigeia belek po-
dyktowala juz dawno praktyce postaé przekroju I (dwuteo-
wego), jako najodpowiedniejsza do belek walcowanych Tub
‘nitowanych tak ze wzgledu na wytrzymalo$é jak i szty-
wno$é. Poniewaz wytrzymalosé na zginanie mierzy sig war-
toseig J/e, a sztywnoséé wielkos$eig J. E, przeto zwwkszeme
J (momentu bezwladnoéei przekroju) przy niezmienione]
- wielkosei przekroju, a wige state] ilogei materjalu, zwigksza
wytrzymatosé i szty wnosé. Stad tendencja do jaknajwigksze]
wysokoécl przekroju i najszerszych stopek, wzglednie paséw,
a najciensze] Scianki, krétko méwiae do skupienia materjatu
- w mozliwie znaczne]j odlegtoéei od osi obojetnej przekroju.
Nasuwa sig tedy pytanie, jak daleko mozna i§¢ w ten
" 8pos6b z oszezednoscig materjalu. W te] sprawie dawala
(klasyezna) ,szkolna® teorja zgigeia tylko jedns wskazowke;,

1 Odezyt, wygloszony 29 paZdziernika 1922 r. na dorocinem ze-

branin Warszawskjego Towarzystwa Politechnicznego; odezyt ten obej-

mowak zarazem 1 referat pracy prelegenta p1zedstaw1one] W, T. P-emu

‘ »Studja nad bellkami o przekroju I*, ktdry w niniejszej publi-

acp pomnnqto poniewaz, ,,btud]n." te ukazn sig w 4-tym zeszycie
,,Spruwozdaﬂ 1 prac, W. T. P-ego“.

. T. Haber. Y

ograniczajac zmniejszenie gruboéci Seianki wzgledami na
naprezenia $cinajgce. Te naprezenia sg uwarunkowane silg
poprzeczna, towarzyszaes z reguly momentowi zginajacemu.
Obliczano zatem potrzebna, grubosé écianki z warunku, aby
wylesenie?) w niej nie przekraczalo wartosci bezpieczne]
1 z rachunku wypadaly najczesciej grubodei tak male, ze ze
wzgledéw praktyeznych, jak sie wyrazano, zdwajano je przy-
najmniej.. Mimo to doswiadczenia wykazaly, e w przypadku
obciazen skup1onych nawet rzekomo niepotrzebnie grube
§cianki (a wraz z niemi i pasy) doznawaly trwakych od-
ksztalceni pray naprezeniach rachunkowych znacznie mniej-
szych od uznanych za niebezpieczne. Tu wyszly na jaw
braki teorji w dwéeh kierankach:
=~ Po plerwsze, przy silnie skuplonych obcigzeniach wy-
stepuja, obok n01malnych naprezen widkien poziomych
i naprezen $cinajacych, takze dos¢ wielkie naprezenia nor-
malne widkien poprzecznych, ktdre, w przypadku obeigzenia
gérnego pasa poziomego, sa widoeznie cignieniami. Te na-
prezenia mogy sig oczywiscie przyezynié do miejscowego
zwigkszenia wytezenia materjalu, do jego »przeciagzenia‘.
Powtdre, zwykla ,szkolna“ teorja zgigeia miala na oku
tylko belki o przeklo]ach zwartych, jak np. okragly, kwa-
dratowy, i t. p. Jezeli wykluezymy podtuzne sily sciskajace,
to, przy jakichkolwiek zreszta obciazeniach zginajacych, sg
belki tego rodzaju dostatecznie sztywne, wobec czego kwe-
stje statecznodei nie wychodzg na jaw. Inacze] ma siq rzecz
w przypadku belek o przekrojach smuklych, jak np. waski
a wysoki prostokat przy obciazeniu pionowem. Wtedy, od
pewnego stopnia smuklodei poczawszy, jest taka belka za
malo szbywna, aby mozna bylo polegaé¢ na obliczeniu na-
prezen wedlug klasyczne] teorji zgigeia i obok ZngCla WY-,
stapl wéwezas skrecenie o nieznacznym momencie, uwarun-
kowane postacia przekroju i stalemi- sprezystosci. Zja- -

. wisko to, dajace sig doskonale demonstrowaé na wegielnicy

rysowniezej lub na dlugim i cienkim linjale, nazywamy

. wyboezeniem poprzecznem albo torsy]nem (skrgtnem). Ono -

wystepuje wogéle tem latwiej, im mniejsza jest sziywnosc
zginania belki w plaszezyinie prostopadlej do plaszezyzny
obeigzenia i im mniejszy jest jej setywnodd skrecania. Takie
warunki zachodza wlasnie u przekrojéw dwuteowych zelaza
walcowanego duzego kalibru a zwlaszeza u belek takiegoz
przekroju, znitowanych z cienkich Seianek, katdwek i na-
kiadek. Ale nie koniec na tem.

Obok wyboczenia torsyjnego. calej belki moga przy do-
stateczne] smuklosel eianki [ub paséw (stopek) zaj$¢ przy-
padki miejscowe] nibstatecznosei, ezyli wyboczenie miejsco-

_we tych czefei skladowych. Seianka np. zachowuje sig

wéwezas jak plyta prostokatna o brzegach ustalonych w pa-
sach i zebrach belki, a narazona na sily lezace w jej pla-
szczyznie i rozmieszeczone wzdluz brzegéw w okreslony
sposGb. Stopka za$, wzglednie pas, zachowu]e sig jak plyta
o jednym brzegu utw1erdzonym a przeciwleglym swobo-
dnym, §ciskana -sitami rozmieszczonemi réwnomiernie na
dwu pozostatych brzegach podpartych.

Liczne wynikajace stad zagadnienia nalezato rozwiazaé
przynajmniej w przyblizeniu, aby odpowiedzieé na postawione
powyLe] pytanie ogdlne i pogodzié teorjq z praktyks z ko-
rzyseig dla postepu techniki, przejawiajacego. sie, ]ak wia-
domo, przedewszystkiem w gospodarczej wartosei jej dziel.
To by}o celem przytoczonej na wstegpie pracy. :

' 7 po$réd zagadnien szezegblowych, w niej rozpatry-
wanych, pozwole sobie wybraé jedno, jako szezegolnie na-

2) Wryraz ,, wytezenie* odpowmda niemieckiemu , die Anstrén-
gung* i oznacza wogble wielkosé mierzace, stopied mebezpleczeﬁst“a
osiggnigeia granicy plnstycznosm lub tez nlebezpleczeﬁstwa Peknigela,
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dajace sig do wykazania, ze rozdZzwigk miedzy teorja a pra-
ktyka w naukach technicznych jest tylko pozorny. Mam
na mys$li pewien przypadek poprzecznego wyboczenia.

Nadmienie tuta), ze zjawisko poprzecznego.czyli tor-
syjnego wyboczenia bylo najpierw przedmiotem jednoeze-
snych badad L. Prandtl'ai A. G. M. Michell’a (1899). Sto-
sujae teorje do belek I, obaj autorowie pomineli (§wiadomis)
korzystny wplyw zgiecia poprzeczuego stopek na opdr prze-
eiw skrecaniu. Uwzglednit go dopiero S. P. Timoszenko
w pracy ,O statecznoSei plaskie] postaci zgiecia belek dwu-
teowyeh*, 1905.

Rozpatrujac przypadek torsyjnego wyboczenia cienkiej l

deski Jub wstegi zelanej pod wplywem czystego zginania
w je] plaszezyznie i jednoczesnego osiowego Sciskania, zala-
twiamy tem samem przypadek mimosrodkowego Seciskania,
jezeli mimosréd lesy w podiuznej osi prostokatnego prze-
roju. Ot6z obliczenie teordtyczne poucza, ze nawet maly
mimoéréd o tym kierunku zmniejsza wyraznie wartos$é
obciazenia krytycznego w stosunku -do wartosei Eulerow-
skiej Pz Tego wyniku nie przewidywali niektérzy ekspe-
rymentatorzy przy badaniu sprezystego wyboczenia cienkich
stalowych wsteg i, wskutek tego, dbali tylko o to, aby mozli-
wie starannie zesrodkowaé dziatanie sily w kierunku gru-
bosei wstegi, jako malej wobec jej szeroko§ei. Ci badacze
traktowali mimos$réd obeiazenia o kierunku szerokosei wetegi
tak, jakby on byl bez wplywu na warto§é krytyezna, obeia-
zenia. A poniewaz celem ich doswiadezen bylo sprawdzenie
wzoru Eulera, wige skoro stwierdzili dostrzegalne wygiacie
wstegl juz przy obeiazeniu znacznie mniejszem od wartosei
Eulerowskie] Py i to wygiecie rosnace dalej z obcigzeniem,
wywnioskowali stad ,niedokladno$é* tego klasyeznego wzo-
ru i szukali nawet lepszego. Typowym przypadkiem takiego
blednego rozumowania jest praca wiedenskiego profesora
B. Kirscha ogloszona w r. 1904 w ,Mit. des k. k. technol.
Gewerbemuseums in Wien“. Zachowalem debrze w pamieci
klopot, jaki mialem z poszukiwaniem zrédia bledéw do-
$wiadezen Kirscha, choé latwo mozna bylo wykazaé blad
w jego rozumowaniu teoretycznem (,0 wytrz. slupéw*,
Przeglad Techn., 1907). Dopiero bowiem z teorji wyboczenia
torsyjnego wynilia zalesnosé wartosei krytycznej obcigzenia
od mimosrodu podiuznego, ktdry ignorowata zwykia teorja
zgigceia. o
Obok powyzszego przykladu latwo przytoczyé bardzo
wiele innych, dla zilustrowania wzajemnego oddziatywania
- teorji i praktyki w naukach technieznych. Przy tem oddzia-
Iywaniu badZ to postep teorji wplywa dodatnio na praktyke,
ulepszajac konstrukeje i pozwalajac na lepsze wyzyskanie
bogactw przyrody do celéw czlowieka, badz tez nowe udatne
pomysly konstrukeyjne daja impuls do rozwoju teorji, ktéry
mozna zwykle spozytkowaé korzystnie i w innych dziedzi-
nach praktyki. ' . _
Tak np. rozwdj statyki konstrukeji budowlanych
i inzynierskich powolal do.zycia owe wzbudzajace podziw
$mialoscia, a przytem ekonomiczne konstrukeje zelaznych
lub zelbetowych mostéw i hal o wielkiej rozpigtosei, podezas
gdy konstrukeyjny pomyst Vierendel’a belek bezprzekat-
niowyeh dodal teoretykom bodzea do mozliwego uproszcze-
. nia zawile] teorji takich belek i zastosowania jej do zlozo-
nych slupéw i 4. p. .
~ Wydoskonalonej od dawna dynamicznej teorji baka,
wzgl. girvostatu zawdziecza swe powstanie pomyst konstruk-
eyjny mowoezesnego kompasu girostatycznego, kolei giro-
statycznej jednoszynowej Brennana i Scherla, na konstrukejg
za§ turbiny Laval’a zareagowali, natychmiast teoretycy
opracowaniem donioslej praktycznie teorji gietkich wiruja-
cyeh waléw. - :
Korzystng harmonje wzajemnego oddzialywania teorji
i praktyki zakldca niestety jedna okolicznogé. Oto praktycy
maja zwykle uznanie tylko dla teorji bardzo prostej. Nie za-
dowalaja sig gotowemi wynikami teorji zawilsze], choéby
one byly wecale proste i wygodne w zastosowaniu, jezeli tych
wynikéw dostarczy im ktod, ze sig tak wyrazq, nie z ich
pcechu“, Domagaja sig uzasadnienia §rodkami elementarne-
mi, do jakich nawykli, a skoro to sig nie da zrobié, to raczej
_dorobig sami jakad pseudoteorje, pigtrzac najbardziej awan-
turnieze hipotezy, byleby ta ,teorja“ prowadzita do elemen-
tarnych rachunkéw i rozumowan.: W hydraulice, aerodyna-
mice lotniczej, teorji parcia ziemi, roilo sig i roi teraz jeszcze
«od pomystéw tego rodzaju. Tutej przytocze przykiad z innej

1922
dziedziny, w ktérej sam niedawno pracowalem. Mam na
my$li obliczenie ptyt dokola podpartych, narazonych na zgie-
cie sitami prostopadiemi do ich powierzchni.

Od czaséw Navier'a wiadomo, Ze obliczony z teorji
niebezpieczny moment zgigeia w plycie kwadratowej, dokola
podpartej i obeigzonej réwnomiernie, jest prawie dokladnie

8 razy mniejszy (%Z qgl? ) od takiegoz momentu w belce,

wyeiete] z te] plyty i podparte] na obu koﬁcach (% ql2) ,

Ten wynik przyjely juz dawno urzedowe przepisy zelbetowe
we Francji dzigki decydujacemu glosowi inzynieréw o gigh. |
szem teoretycznem wyksztalceniu. Natomiast przepisy pru-
gkie, inspirowane widocznie przez praktykéw, pozwalaly do
r. 1907 co najwyzej na przyjecie ?/, z momentu dla belki

proste] (t.j.% ql”) 1 doplero w r. 1915 zdecydowaly

sie na zmniejszenie do polowy wartosei tego momentu
b 1
(%) 1.
tyezne] wartosei, podrazajac przez to zupelnie niepotrzebnie
konstrukejq przynajmiej o 25%. Nie troszezono sig w Pru-
siech zupetnie o to, ze do§wiadczenialaboratoryjneipraktyka
budowlana we Franeji potwierdzily wyniki klasycznej teorji
plyt—teorji, co prawda wielce zawilej w poréwnaniu do nad-
zwyeczajne] prostoty .zwyklej teorji belek i wskutek tego nie
wehodzacej do- niedawna w zakres normalnych kurséw
, Wytrzymalo§ei materjatéw*, wykladanyeh w politechni-
kach. Przyczynila sig do tego przewaga praktykéw nad teo-
retykami w politechnikach $rodkowej Kuropy z koficem
ubieglego i na poczgtku biezacego stulecia, ktéra niewatpli-
wie obnizyla czasowo wysoki poziom naukowy np. politech-
nik niemieckich z czaséw Girashofa i Winklera. Ale od pe-
wnego czasu podnosi. si¢ ten poziom na nowo, zdazajac
do harmonji miedzy teorja a praktyka. Swiadezy o tem
migdzy innemi i to, ze wielkie firmy przemystowe zatrud-
niajy tegich inzynieréw-teoretykéw dla doraznego opraco-
wania zagadnieri, wylaniajacych sig z praktyki fabryczne].
Drzieje sig to juz nawet i w Ameryce, gdzie do niedawna byta
teorja traktowana bardzo lekko. Skutki tego traktowania
widzielismy jeszeze nie tak dawno na katastrofach, wywola-
nych np. bledng konstrukejg protéw $ciskanych w wielkich
mostach (pod Quebec), ktérej bezwarunkowo nie dopuseiliby
inzynierowie europejscy lepie] teoretycznie wyksztatceni.
Niebezpieczng, daznosé do prostoty teorji za kazdg ceng
okupujg wybitni praktyey zamilowaniem do do$wiadezen,
kladac czesto wielkie zastugi w tym kierunku, jak np. znany
autorytet (do niedawna) niemieckie] techniki C. Bach. Ale
ten niestrudzony i nader sumienny eksperymentator nie
zawsze byt szezedliwym w interpretowaniu wynikéw swych
doswiadezen, a to wlasnie dlatego, poniewaz ignorowal teo-
rje trudniejsze. Klasycznym przykladem jest opinja Bacha
o teorji ciskania kul i waleéw, datujace] sig od fundamen-
talnej pracy H. Hertza z r. 1881. Kiedy z poréwnania dat
do$wiadezalnyeh z wzorem teoretycznym Hertza wypadly
mu warto$ei naprozai-bezpiecznyech w miejscu najbardzie]
wytezonem kilkakro¢ "wigksze od takichze wartodel przy
prostem rozeiaganiu lub Sciskaniu preta z tego samego ma-
terjatu, to, zamiast szukaé objasnienia takiej razacej anomalji
przez rewizjg podstaw teorji wytrzymalo§ei— droga jedynie
racjonalng — odrzuca po prostu wzory dokladne, zastepujac
je przyblizonemi, zbudowanemi tak, aby wartosci naprezen
bezpiecznych wypadly réwne. Tymeczasem trudno o lepszy
praktyezny przykiad do wykazania blednodei hipotezy naj:
wigkszego wydluzenia jako miary wytezenia materjalu, hi-
potezy, ktéra Bach (a za nim wigkszo$¢é praktykéw) stosowal
czgstokrotnie nawet wéwezas, gdy pojawily sig nowsze teorje
wytrzymalo§ei, ugruntowane bez poréwnania lepie] na do-
Swiadezeniu. ‘ : g
Alejakkolwiek doswiadezenie jest prazrédtem wszelkie]
wiedzy przyrodniczej, a wige i spozytkowujaeych ja nauk tech-
nicznych, to jednak tylko umyst wyszkolony na nau}{owych
teorjach i traktujacy je krytyeznie a nie dogmatyecznie, moZ6
w sposéb pewny ijasny interpretowaé wyniki do$wiadczen.
Dla takiego umyslu nie ma przeciwiedstwa migdzy d_gbrg
teorja a praktyka, Umiejetnosé odréznienia zlej teorjl o

gl? > , é. wiec 1 tak jeszcze o 50% wiece] od teore-

- dobrej jest jednym % najwazniejszych celéw wyksztatcenia
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mlodych inzynieréw. My starsi, skupieni w W.T. P., marriy coraz liczniejsze i przyczynily sig do podniesienia ogdlnego

doskonalg sposobnoéé do éwiczenia sig w tej umiejetnosei przez

dyskusje nad referatami prac eztonkéw. Oby te prace byly

poziomu naukowego polskiej techniki dla dobra catej Rze-
czypospolite].

O RUCHU BURZLIWYM PODKRYTYCZNYM

(The hydraulic Jump and critical depth in the Desing of Hydralic Structures by Julian Hinds, Eng Nevs-Record. Vol. 85. Nr. 22).

Dokoxezenie,

Najeze$eiej zdarza sig wypadek przejécia z jednego
stanu nadkrytycznego w drugi nadkrytyczny, z mniejsza
predkosdeia. Daje to powdd do powstania réznych nieregular-
nosei w ruchu wody. Jest zwyeczaj, iz przy obliczeniu przej-
§eia uwzglednia sig odzyskanie malej tylko czeéei stracone-
go spadu na wytworzenie predkosei, oraz wprowadza spét-
czynnik oporu dosé duzy, aby uwzglednié nieznane niedo-
kladnosei w wykonaniu koryta, oraz jego zamulenie. Z ta-
kiego zalozenia wynika czesto nadmiar spadu, a zatem
i energji, co moze da¢ powdd do obnizenia sig poziomu wo-

dy i przejécia przez gléboko$é krytyczna. Jeéli linja min.

energji lezy dostatecznie nisko ponize] rzeczywistej linji
energ]i, nadmiar spadu objawi sig obnizeniem zwierciadia
wody i zostanie zniszezony zwigkszonemi oporami tarcia,
wywolanemi zwigkszong predkoscia. Jesli jednak linja min,

. i | . )
Linje gwﬂdlo ubsqrquegv ;Tz/an;y wody

By e , ,
T R T 4, Ires apergsi' pa oolskoky
VN8 OofoZ, //',z/‘,',T,m';il,‘ B i

'V_/—':-\\_
J —= i?
] B
TUvEL przgiscie § l l XoRyTO
3| $ ’ SEGMENTOWE

JAss mbr. dugis

v D=2 53 miy

Rye. 10

energji lezy wysoko, tak, iz rzeczywista linja energiji moze

do niej siggnaé, nie da sig uniknaé przejscia przez glebo-
ko§é krytyczng, .do stanu podkrytyeznego, a nastgpnie
powstania odskoku. Rzeczywisty taki wypadek podaje rys. 10.
Przejscie z tunelu 1,86 m Srednicy w koryto 2,5 m szerokie
wykonano na diugosei 80,5 m. Gdyby gleboko§é krytyezna
w tunelu i pa przeéjsciu- lezata dostatecznie nisko, zwier-
ciadto wody obnizyloby sig okolo punktu  J, a spad jedno-
stkowy, t. ]. nachylenie linji energji do poziomu byltby zgo-

dny z nachyleniem ponizej punktu J. Ale wysokie polozenie -

linji min. energjio granicza wielko$§é obnizenia sig poziomu
wody. W punkeie J powstaje gleboko$é krytyczna, jako przej-
§cie do stanu podkrytycznego, oraz powrét do stanunadkryty-
cznego, zapomocs odskoku, ktdéry powstaje w punkeie K.

Rysunek podaje zdjecie z natury polozenia odskoku, jak:

réwniez wykreélne obliczenie jego polozenia. Zgodnodé
obliczenia ze stanem rzeczywistym jest zadziwiajaca.
Gdyby zwierciadlo wody w przekroju L lezalo znacznie

wyze] od projektowanego, tak, iz linja energji w tym prze- .

kroju lezataby ponad poziomem linji min. energji w punkeie J,
powstanie glebokosei krytyeznej w przekroju J jak réwniez
odskoku w K byloby wykluczone, i daloby sig w ten sposéb
uniknaé. ZaznaczyG trzeba, ze predko§ei wzrastajs od J do
przekroju’ bliskiego K, aby nastgpnie na odskoku odrazu sig
zmniejezy6,. Wihasciwe pr..ejécie lezy zatem nie na przestrze-

ni J—K, jak to projekt przewidywat, lecz na bardzo krétkiej

przestrzeni K—L. W pewnych warunkach przejscie to mo-
ze nastapié poza punktem I, t.j. za poczatkiem koryta. Nie-
regularnogei'w ruchu, wynikle z powodu powstania odskoku,
mogg byé dla koryta szkodliwe, tak, i% zalecaloby sig w tym
wypadku przeprojektowanie przejécia takie, aby odskok nie
nastapit. N

Glebokoéé krytyczna da sie obliczyé z konstrukeji
krzywej energji lub ilodei ruchu, da sig jednak i wprost obli-

C 8

@ '

zyé z réwnania: ‘= = —, gdzie A oznacza pole prze-

. T , ‘
kroju, T szeroko$é koryta wazwierciadle wody. Jesli uwzgled-

Podat dr. K. Pomianowskl, prof. Politechniki.

nimy ze H =d - h,, zaé powierzchnia A jeet jaka$ funkejs
glebokosei: A= f(d), réwnanie powyzsze da si¢ udowodnié

2 2
jakna.stqpuje:H:d—{—huzd—{;%:d"{_% %:
L@ orkuiac zag: SH_ @) _ &
+W2—g . rézniezkujac za$: dd“l =g

gdzie f#(d)=a’, za$ [’ (d), t.]. pierwsza pochodna z powierzch-
ni wzgledem glebokoéei d bedzie T, t. j. szerokosé koryta

w zwierciadle wody. H jest wige najmniejsze jesli = ]
. 3 2
czyli podéwezas, gdy _a,T = —% . Kladac 4Q=4.v, otrzy-

a _ v = h,. W przekroju pro-
5T T ag T v " Preckrolnp
stokatnym o szerokoSci b pole przekroju A4 = b, d, za$
2 2 'fs
T—b, skad: Qg- — 1P 42, 788 do = (% ; %) . Réwnanio
to prowadzi do znanego wzoru: i, = 1Y/, d.. .
W przekroju tréjkatnym, gdzie T:d — X réwnania po-

2 5 72 1
wyzsze prowadza do wzordw: %— = de Bx s Rpe = e de.

mamy inny ksztalt wzoru:

Metody powyzej podane znalazly szerokie zastosowanie
przy robotach wodnych w Stanach Zjedn. Jedno z takich
zastosowan podaje Eng. Rec. Vol. 85 Nr. 26 Dec. 23 1920 1
Sept. 21920, a mianowicie pomiar objetosei przeplywu w ko-
rycie sztueznego kanalu.

‘Kanal, o pewnym stalym przekroju, jest na pewne]
dtugoéci zwezony, 1 na tejze dlugoéei dany znacznie wigkszy
spad niz normalny. Spad w przestrzeni zwezonej musi byé
tak duzy, aby na zwezeniu wywolal i stale utrzymat ruch -

PRILATRILH DOMARGMA
1.
)

}

Przewrd)

. Rys. 11,

podkrytyezny. W mysl poprzednio wyluszezonyeh zasad,
w punkeie B (rys. 11,) musi powstaé gleboko§é krytyezna.
Wodoskaz tu postawiony pozwolitby odezytywaé kazdoczés-
ng objetosé przeplywu, gdyz przy stalym przekroju, kazdej
objetosci odpowiada jedna tylko, éci§le okreglona, glebokoéé
krytyczna. Poniewaz jednak poziom wody w punkeie B jest
bardzo niestaly, ustawiamy wodoskaz powyzej punktu B,
w punkeie 4. Odezytujae tu gtebokoéé d, mozemy obliczyé
objetosé przeptywu wzorem Venturi, gdyz strata spadu
h jest w znane] zaleznoSci od glebokodeid,. Najlatwiej to
uskutecznié obliczywszy tabele nastepujace:.

1) Dla réznych glebokosei d, w punkcie B obliczyé
objatosci przeptywu, przyjmujac glebokoéé d, jaks krytyezna,

a zatem z wzoru Q) = I/éa?g. .
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- 2} Dodaé straty spadu na ‘przestrzeni 4— B i znalezé
polozenie linji energji w 4. :

3) Prébami oznaczyé w A takie glebokosei d,, ktdre
odpowiadaja danemu polozeniu linji energji oraz objgtosci
przeplywajacej przez B. o
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Rye. 15.
Rys, 12..

4) Wykresli¢ krzywe zwiazku pomiedzy d, i objatoseia
@) (rys. 12). :
o Wykresy obliczone teoretycznie dawaly doskonals,
ngodnogé pomiarami wody w naturze, metoda ta wige jest
ziewatpliwie doskonala,

- Ziasady powyze] wyluszezone pozwalajs bez zarzutu
rozwiazaé dwa zagadnienia z budownictwa wodnego, trakto-

Rye 3.

wane dotychezas w sposéb empiryezny i bardzo niekomplet-

ny. Saniemi: obliczenie przejazdu tratew, oraz kwestja tak,
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wazna w wodnem budownictwie jak pietrzenia na mostac

oraz jazach, otwieranych do samego dna rzeki. . .

Przejazd (rys. 18) jest prostokatnem korytem, dla kt6-

rego gleboko$¢ krytyezna wynosi-2/8 2, ‘W punkeie K musi

powstaé gigbokosé krytyeczna; objetdéé plynacs przejazdem

obliczyé mozna zatem z wzoru: Q=7V. 385 b V2 gh, glebokosci
wody za§ ponize] punktu K wzorami na ruch zmienny,
Jesli odskok powstaje w obrebie koryta, co z reguly sig
zdarza, polozenie odskoku obliczyé mozna w sposéb poda-
ny na rys. 10. Obliczenie jest tak proste, ze nie wymaga dal-
szych objagnien:

KRZYWE SPADU | WYSOKOSC =
HYDRAULICZNYCH
dla roznvch glebokodei - ',d "
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Rvc. 15.

Bardziej zawilg jest sprawa wyznaczenia pigtrzenia na
mostach. Rozrézniamy tu dwa wypadki: 1) predkoéei sy
male przed mostem jako tez pod mostem, czyli §wiatlo mo-
stu duze, linja energji w rzece mostem nie spigtrzonej lezy
ponad linjg min. energji w przekroju mostowym. Wdwezas
w rzece jako tez pod mostem mamy predkosei nadkrytyezne,
niema przejécia przez glebokosé krytyezna, niema odskoku,
wysoko$6 pigtrzenia obliczyé moznazréwnania Bernouilli’ege,
jako réznice wysokoSei hydraulicznyeh powyzej .i pod

b 8om

Rye.16

mostem, zwigkszonej o wzrost straty spadu w obrebie
mostu. ’ :

2) Most znacznie zweza koryto, linja- min. energjt
w obrebie mostu lezy nad linjg energiji w wolnym przekroJu
rzeki, wskutek ezego w profilu mostowym zwiercia‘le_.W(?dY_
musi sig obnizyé do gtebokosei krytyeznej; (rys. 17), poniZe]
zas mostu musi powstaé odskok.. T e

Wypadek ten w praktyce czesty, z powodu wysokiego
pigtrzenia i duzych predkodei w obrgbie a zwlaszcza -pomZeJ‘
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mostu dla techniki bardzo wazny, da sig metods powyzej
przedst%tivw'na, dokladnie zbadaé. Obliczyé mozna nietylko
wysokosé pigtrzenia wywolanego mostem, ale i wykreslié ca-
ly przekrdj podluiny zwierciadta wody.

Glebokos¢ krytyezna powstaje tam, gdzie sie koricza
1'6wno_1‘eg}e Sciany filaru. Dla tego miejsca obliczona rzedna
- energji, zwigkszona ostrate spadu w obrebie mostu, da
1z¢dng linji energji powyzej mostu. Tej rzednej za$ od-
powiada w przekroju rzeki pewna »
rzgdna glebokosei wody, t. j. pewien

niewaz rzedna min. energji pod mostem jest o 0,74¢m Wyzsza
niz rz¢dna energji w rzece niepietrzonej, pod mostem musi
powstaé glebokosé krytyczna, a kousekwentnie ponizej
mostu odskok. Przed mostem rzedna energji musi byé
5,72 m wigce] spad w obrgbie mostu, po obliczeniu szezegé-
Jowem 5,76 m tej rzednej energji odpowiada w rzece glebo-
kos$é¢ 5,18 m. Pietrzenie wywolane przez most wynosi zatem
1,18 m. Glebokosei 4,0m w rzece odpowiada ilo$é ruchu

Rye. 17

poziom zwierciadla wody ponad
.dnem. Réznica pomigdzy tak obli-

czonym poziomem wody, a pozio-

mem pierwotnym, jest wysokoseiy
pigtrzenia, wywolanego przez most.

uw Q1gsm

Wysokos¢ odskoku znalezé mozna,
wychodzac z te] zasady, iz ilosé ru-

ss%0

chu w przekroju niepigtrzonym rze-

ki, przy ruchu nadkrytyeznym, mu-

strdte na
T
gy

si 8i¢ réwnaé ilosei ruchu w tymze

przekroju przy stanie podkrytyecz-

nym, Réznica w glebokosei wody

wasge] loegod. U
il

dla obu mostéw jest wysokoscia, od-

skoku. Zmajac wysokosé odskoku
oraz polozenie tego punktu, w kté- : bodosc]

irr/r:f“']ﬂ

o380 i T

rym zwierciadlo wody przechodzi

przez glebokosé krytyczna, caly
dalszy - przebieg linji zwierciadla

6rs
-

3.
&

a=2325-
kX

wody moznaobliczyé ruchem zmien-

nym, obliczajac spady linji-energii,
a nastgpnie okreslajac glebokosei,

jakie poszezegdlnym rzednym linji
energji odpowiadaja,.

y:LJ‘V,u drkdom
v: 73] -
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Sposdbliczenianajtatwiej obja-
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Odleglosci

$ni¢ bedzie mozna na przykladzie e

(rys. 14—17). Przyjmnjg dla uprosz-
- czenia przekrdj rzeki jako prostokat
o pionowych brzegach, 4-ch m gle-
bokosei wody, 80-ciu m szerokosei w zwierciadle. Most, czy
tez otwarty jaz Stoneyowski, posiada dwa przyczélki weho-
dzace obustronnie na 6 m w rzeke, oraz dwa posrednie fila-
ry, po 4 m szerokie. Wolne Swiatto wynosi wige 60 m 1 jest
0 20 m mniejsze od szerokosci wolnego przekroju rzeki.
Rzeks ptynie 1400 m®/sek. wielkiej wody, co odpowiada spa-
dowi 3,1%/,, dna, liczac formula Manning’a, dla spélezynni-
ka Kuttera 0,030.

Obliczam teraz glebokosé %krytyczna pod mostem

. %a
w rzece wzorem: d, = %; }[T/,’Ska‘d otrzymuje, ze w rze-
S 1400% 1 :
ce dcr = —_!_ ' 3 — ) 5 ' em —
" =981k B0 8,145 m, pod mostem za$ d.,
_1400% 1

=580 60 — 8,81 m. Nastepnie dla réinych glebo-
kogel liczg rzedne linji energji oraz ilosei ruchu w przekroju
mostowym-oraz w wolnym przekroju rzeki. Rezultaty obli-
czenia podam w ponizszem zestawieniu.

RZEEKA MOST
Rzedne Rzedne '

. . oo | s1maas | Spad S | e |Spadsy
tabok. | ener - ilodel oii | ilosel
gg CROTEI 1 uchu glab. | encrg] ruchu

1,8 m| 6,620m | — |44,200,(/2,0 m| 8,92 m | 1789 £ |62.00%,
20 ., (5921, [1410¢ |8120, |[25 |69 , |1522 , 31,20,
L0 | 5650, — 125,00, |30 »|.610 , |1382 ,|18,00,
22. | 5440 , — 121,50, |86 {577 , | 1322, 1140,
23 15260, — 18,60, 381,572 , |1313 , | 870,
24 | 5,110, (1272, 16,18, |[40 .| 574 , | 1815 , | 7,62,
245 | 5,060 , — 1515, [|4,08, |57 — 7,16,
25 | 5000, 1250, |14,06, {410,676 , — 7,10,
30 | 4740, |[1264, | 8,10, |/418,]| 575 , — 6,15,
3,045 ,, | 4,720, |1191, — 145 , 588 , 1851 .. 540,
36 .| 4,780, 1204, | 4,90, |50 ,| 6115, | 1420 , | 3,95,
40 | 4,980, 1264, | 3,10, |55 .| 6,488 , | 1515, —
45 ', | B270, |1364, | 210, |

50 ,| 5622, | — 1,52, | :
51, 5700 . — 1,42 ,,

52 | 5719, | — 1,34 , : . .
55- | 5,018, - 1,07, | | |

_‘ Dla glebokosei- 4,0 m w rzece,

rzedua energji jest
4,98m, rzedna za§ min. energji pod mostem 5,72 m. Po-

: VAL i hial Lkch i d S i
S thss T ¢ D73 40 4BAS 464 G40 SAio | 60 80 100 {0760

[ S,

1264 1, przy stanie nadkrytycznym. Ta sama ilo§é ruchu
przy stanie podkrytycznym odpowiada: glebokosei 2,425 m;.
wysokosé odskoku wynosi Jwiee 1,575m. Poniewaz odpo-
wiednie rzedne energji sy 4,980 i 5,085m, strata w energji
na odskoku wynosi 0,105 m." R

Cheae otrzymaé caty przekrdj podiuzny zwierciadla wo-
dy, nalezy zaczag obliczenie ruchem zmiennym od odskoku,
w gbére. Gdy obliczona rzedna linji energji zbliza sig co’ do
swe] wartoéei do rzednej energji pod mostem w punkeie kry-
tycznym, prébami trzeba znalezé odleglosé migdzy ostatnim
liezonym punktem, a punktem glebokodei krytycznej, przy-
czem trzeba zatozy¢ diugoéé, na jakiej kontrakeja wody wy-
wolana filarem sig gubi. Z do§wiadezen nad wplywem rdzue-
go ksztaltu przeszkéd w strumienin powietrza wynika, iz
odlegtos§é ta wynosi, w zaleino$ci zreszta od predkosei do
5-ciokrotnej wartosei odchylenia strugi, t. j. w danym wy-
padku przy 4,0 m grubych filarach i odchylce sfrugi 2,0 m,
okolo 10-ciu m. W ponizej podanem obliczeniu przyjeto diu-
gosé te trochq za mala, mianowicie 5,0 m, co jednak na re-
zultat rachunku wplywa w stopniu tak malym, iz ewentu-
alny stad powstaly blad mozna pomingé. T

Tabelarycznie zestawione obliczenie podano w ponizszem -
zestawieniu, wykres za$ na rys. 17, ' SR v

Wykres przedstawia ten ksztalt strugi wody, jaki Reh-
bock otrzymal w Karlsruhe w doswiadczeniach laboratoryj-
nych. Jama, jaka sig tworzy ponizej mostu, iniedzy mostem-
a odskokiem, napelnia sig przy srednich predkosciach woda,-
ktéra struga plyngcej wody spodem. porywa i przerzuca,
tworzace wir poziomy. Znaczna cze$é pracy wody zostaje zu-
zyta na tym wirze i spad linji energji zgodnie z doswiadeze--
niem Rehbocka bedzie stromszy niz spad obliczony, zas- od-
skok ku mostowi sig zblizy. Na wypadek gdy wiru niema,
lub zostal przy duzych predkosciach przez wodg.wyniesiony,-
powstanie ksztalt zgodny z obliczeniem. Z wykresu widaé,
jak wielka przestrzen rzeki ponizej pigtrzenia jest narazona
naniszezaey wplyw powstatych duzych predkoéei wody., Jesli
dno rzeki jest ruchome, prad wody wymywa jame, w ktdrej
idac spodem powigksza jeszcze 6w wyze] wzmiankowany wir
poziomy. : :
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We wzorach powyzej podanych nie byt uwzgledniony
spélezynnik o przy obliczenin wysokosei hydraulicznej.
Jesli ten spdlezynnik wprowadzimy z wartoseia przyblizo-
ng: o == 1,118, gtebokos§é krytyczna otrzyma warto§é wigksza,
a mianowicie trzeba mnozyé wynik poprzedni spélezynni-
kiem ¥ 1,118==1,086. Glebokoéé wzrasta wige o 8,69. W po-
przednim przyktadzie obliczenia pigtrzenia na moseie, gle-
bokoéé krytyezna waro§niez 8,81 m na 3,958 m, rzedna energii
z 5,74 m na 5,92 m; doliczajae za$ spad w obrgbie mostu,
otrzymamy rzedne energji powyzej mostu na 5,96 m zamiast
576 m. Odpowiadajaca rzedna glebokosei wody bedzie
5,356 m zamiast 5,18 m. Wprowadzenie spélezynnika o
podnosi pigirzenie na moseie o 0,175 m, co dowodzi, iz nie
powinno sig go w obliczeniach pomijaé. Pietrzenie na moSecie
wynosi wige w rzeczywistosel 1,855, wysokoéé za$ hydrau-
liczna odpowiadajaca predkosei*przed mostem k, = 0,605 m.

Ktadac we wzorze na przelew zatopiony p, = p, = p,
otrzymamy spélezynnik p = 0,736.
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ad |5 — 59 ’ o Rzedne ponad pozio-
sf spad | sy spad ! 7§ p poz1o
ponad |Rzedna| S'8: | linji | éredni ;Pg‘d. ~§ g Zi mem dna w punkcie i‘é
A | dnem | linji | 8 % 89| energji | miedzy 1peo_m %8| 29 odskoku 2
glebok. | energji ggg D4 pun- punkta-| oouo | S g2 Be T B
a a4 ha BT RCe W MW dgonye| O & =0 dni linji |zwierc.
foo |, %o 3,19/ g o na energji | wody
i o0
o [4000m| 4,980 0108 8,100/, B 3 _ b,, | 0 |4980m 4,00 m l
6 2495, | 508 1566 . [ ' 5 | 6 |B5085 ,|242 ,
T 0075 | T 15,9290, 12,829, | 5,84m T
1 (2400, | 5110 |—— 16,18 ,, B,84m| 0,019m 5,120 , 2,419 , !
— 0,050 [ 17,30, 1420, |10B1 , /T T T g
2 (2300, | 5,260 18,60, |7~ 1635, 0051|5311 , 23851, R
; 0,180 |~ 120,05, 16,95 , 10,60 , ] 2o
8 |2,200, | 5440 2150, | 9005, 0084 , 5524 , 2,284, l
7 0210 [T~ 12825, |20,15, 1042 , — T
4 12100, | 5650 [T 2500, [ | 37,37, | 0,116 , | 5,766 ,, [2,216 ,,
T T T 0070 6,85, 18,75, | 5,08 , [ .
5 13810, | 5720 — | 8,70 ,, 4245, 10,131 ,, 16,851 ,, 13,041 , 3
T T 0020 T 1816, | 506, | 895 . 2
6 (4,000, | 5740 |7 162, [ "4640, (0144 , 5834 , 4144 ,| &
: — 0.015 787, | 427, | 400, |
7 14,000, | 5755 | 712 5040 . | 0,156 , | 5,911 , 4,246 ,
0005 | 423, | 113, | 400, [ = — 1
8 5,180, | 5760 1,34 ,, - 54,40 , 0,169 , 5,929 5349 , g
- 0,090 T (1,415, |-1,686, | 58,40 , | e o
9 5,060, | 5670 R N 2 O e 107,80, | 0,334 ,, | 6,004 ,, | 5,304 , B

Jeli przypuscimy, iz przy tej samej gtebokosei normal-
nej 4,0 m w korycie ptynie nie 1400 m?/sek ,locz 1200 m3/sek.
w odpowiednio mniejszym spadzie dna, otrzymamy rzedng
min. energji pod mostem 5,45 m, odpowiadajaca, za$ glebo-
kosci 4,0 m, w rzece niepigtrzonej, rzedna, energji 4,492 m.
Poniewaz rzedna min. energji pod mostem jest o 0,955 m
wyzsza od rzednej energji w rzece, musi w obrgbie mostu
nastapié przejscie przez glgboko$§é krytyezng i odskok. Po:
niewaz spad zw. wody w obrgbie mostu wynosi okolo 12 mm,
rzedna energji w rzece powyze] mostu bedzie 5,462 m, co od-
powiada glgbokofei 4,942 m. Pigtrzenie, wywolane mostem,
wynosi wige 0,94 m, wysoko$é nydrauliczna 0,521 m, spél-
czynnik za$§ p. we wzorze na przelew zatopiony wypada:
p = 0,784, Wynika stad, iz spélezynnik ten nigdy nie mo-
ze by¢ przyjety jako staty, lecz jesl zalezny od predkodci pod
mostem 1 powyze] mostu, a zatem od spadu rzeki i rozmiaru
zwezenia przekroju, co zresztg do§wiadczenia laboratoryjne
stwierdzajs,. ' '

PYL WEGLOWY, J

AKO PALIWO DO PAROWOZOW.

Podal Czestaw Mikulski, inz. techn.

(Dokorczenie do stronicy 369, w % 47 r. b.)

WladciwosSei pylu weglowego i zasilanie nim palenisk.

Kwestja zasilania paleniska pylem nie ma jeszeze roz-
wigzania zupelnie zadowalniajacego, zwlaszeza dla kottéw
parowozowych. Co do kotldw stalych istnieje obecnie kilka
sposobéw zasilania, dzialajacych doé¢ sprawnie, a stosuja-
eych powietrze sprezone, badz rozrzedzone, w pomystowy
spos6b. Sg o, m. in., patentowane sposoby Holbeck’a oraz
Quigley'a. Nie nadajy sig jednak one do parowozéw., Do
tyeh ostatnich wige moze byé zastosowany jedynie najstar-
szy ze sposoblw zasilania, t. zw. Fuller-Lopuleo !), nadajacy
sig tu réwnie dobrze jak i do kottéw statych. Jest to whasnie
opisany wyzej przeno$nik limakowy w polaczeniu z rurami
wdmuchowemi. Ma on jednak, obok pewnych zalet, powas-
ne wady i miedzy niemi, jak sig okazafo, najwazniejsza bo-
daj, niejednostajnosé zasilania. Niejednostajnosé ta wynika,
z jednej strony, wskutek rozmaitego $cignigeia wzgl. zmien-
nej gestosei pylu w zbiorniku (w zaleznosei od wysokogei
poziomu pylu 1 sposobu wsypywania go), z drugiej za$ stro-
ny, wskutek wiasciwosci fizyeznych samego pytu.

Jak sig okazalo, pyl, swobodnie wsypany do zbiornika
pojemnosei V; == 11 dem®, posiada wagg gatunkows,

1 == 0,60 kg/dem®,

Jezeli za§ wsypiemy go do zbiornika, mMieszezacego

V, = 72 dem?, to otrzymamy '
: 1 = 0,66 kg/dcm®.

-’) _Lo-pules-Locomotive pulverised fuel company.

Po obeiazeniu wreszcie powierzehni pylu, wsypanego
do tego ostatniego zbiornika cigzarem takim, %e otrzymamy
1580 /g/m? obeigzenia, okazalo sig ze:

: 1= 0,75 kg/dem®.

Obciazenie 1580 kg/m?, jest to, ktére powstaje na po-
ziomie ¢limakéw na dnie zbiornika, napeinionego pylem
wskutek jego wagi wlasnej, .

Préez tego, wyjaénilo sig jeszeze, ze, w miarg zuzy-
wania pylu ze zbiornika, tworzy, sig w nim. leje w tych miej-

- scach, gdzie §limak zabiera pyt, i to tak trwale, ze pomimo

wstrzaénien podezas jazdy, nie zawsze sig zasypuja, wskutek
tego powierzchnie §limakéw zostaja, chwilami czeseiowo od-
slonigte i zasilanie paleniska na pewien czas moze sig znacz-
116 zmniejszyé. Poza tem, niejednostajnosé zasilania powstaje
jeszcze z tego powodu, ze podezas gdy $limak sig obraca
1 wygrzebuje pyt wzdiuz swojej osi, powstaje nad nim jak-
gdyby sklepienie z pylu, utrzymujace sig przez pewien czas
1 wstrzymujace normalne zasilanie. '
Na ten ostatni objaw, zwréecono tez uwage podczas
ostatnich badad w Ameryce i prébowano zaradzié temu
przez wprowadzenie podwéjnych slimakéw, jeden obok dru-
giego lub nad drugim, ktére majs sig obracaé jednoczesnle.
Mdwiae o wlageiwoseiach pyhu weglowego, jako opaluy
trzt?lba- Jeszeze dodaé, ze wytworzenie krdtkiej zagwi W ps-”
lemslgq jest jedynie mozliwe przy b. drobnych ezastecskach
pylu i Jaknajmniejszej zawartosei w nich wody hygroskopi]"
ne]. ‘Blorge wige.pod uwage powyzsze wywody, dotyczace
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‘przebiegu palenia, widzimy, jakie znaczenie ma naleiyte
mielenie i suszenie wegla, podezas przygotowania pyhu.

Jak zauwazyliSmy, wysuszony i zmielony py! weglowy
odznacza sig bardzo mala hygroskopijnoéeia. Pyt, ktory byt
brany do naszych. badad, przechowywano w wagonach cie-
zarowyeh (krytych) w zwyczajnych workach w ciagu catej
jesieni, zimy i wiosny. Niergz przytem wagony, przez za-
pomnienie lub zaniedbanie lub z powodu ciagtych kradziezy
work6w, zostawaly przez dtuzszy czas otwartei worki z pylem
polewat deszez lub pokrywat $nieg; jednak § wody w skladzie
pytu zwigkszyl sie tylko o 0,53 do 1,0¥ przez caly ten czas.
Pyl, lezacy bezposrednio na ziemi, pod wplywem opadéw
przesigkal woda zaledwie na grubo$é 1—2 mm, z ktérych two-
rzyfa sig jakby blonka, nie przepuszezajaca dalej wilgoei.

Popidk, zuile, sadza i pyl niespalony w odpadkach.

Poniewaz wegiel, uzyty do badar, zawieral bardzo du”
z0 popiotu (przecigtnie 26,8%), kwestja usunigcia jego stano-
wila jedno z najtrudniejszych zadan.

Zasadniczo usunaé popidl i zuzle moznaby 2-ma spo-
sobami: albo, wytwarzajac b. wysoka temperature, roztopié
je i zbieraé w stanie poczatkowo ptynnym w skrzyni popiel-
nikowej, do ktérej masa plynna §cieka i gdzie dopiero osty-
ga i twardnieje (jak zrobiono na kolejach brazylijskich),
albo, nie dajac roztopi¢ sig czasteczkom popiolu, usnwaé je
zapomocg clagu przez komin, w postaci drobnego pytu.

" Zastosowanie kazdego z tych sposobdéw jest mozliwe
przy odpowiedniem dla kazdego z nich ustroju paleniska,
zalezy jednak, préez tego, od wiasciwosel uzytego wegla.

Jak wykazaly badania, dany wegiel wytwarza zuzel
majacy punkt topliwodei 13800 C. Jakkolwiek w palenisku
powstawala temperatura wyssza od te], jednak przy zetknie-
ciu ze Sciankami z cegly, pokrywajacej dolng czesé skrzyni
ogniowe], plynne czasteczki zuzla o tyle sig ochladzaly, ze
$ciekad do skrzyni popielnikowej juz nie mogly i badz zo-
staly na miejscu, badz tez splywaly tylko bardzo nieznacznie

(0.10—15 e¢m) na-dé). Nie zmienily tego préby podwyzszenia -

temperatury plomienia przez wydluzenie obu sklepied, gdy
plomien posiadal temperature do 1600° C. i wyze]. .

, Przypuszezalnie wige dla tego rodzaju wegla nalezy
zastosowaé usuwanie zuzla, razem z gazami spalinowemi,
do komina.

Wéwezas potrzeba, przeciwnie, unikaé zbyt wysokiej
temperatury, by czasteczki popiolu i zuzla ulatywaly ze
skrzyni ogniowej juz ostudzone do pewnego stopnia, bedae
w stanie stalym.

Ze jest to mozliwe, widaé z tego, ze nawet przy tak
wysokiej temperaturze plomienia, jak bylo w naszem pale-
nisku, temperatura przy $ciance sitowe] wynrosila juz 900 --
1000° C. )

Charakterystycznym objawem przy tworzeniu sig na-
warstwienn na S$ciankach komory paleniskowe] jest to, ze
warstwy, powstajac naogst w zaleznodci od panujacej w da-

nem miejscu temperatury, osiadaly w tych miejscach, gdzie -

nastepowata albo zmiana kierunku gazéw, albo zmiana
szybkosei ich przelotu. To samo tyczy sig osiadania czaste-
czek pylu w paleniskach, wszelkie wige raptowne zmian
przekroju powinny byé unikane. ~
Warstwa zuzla, tworzaca sig na boeznych Sciankach
w dolnej cze$ei komory paleniskowe], byla tak twarda, ze
mozna byto ja odlamywaé tylko zapomoca uderzen oskar-
dem. Wskutek wysokiej temperatury nadtapiala sig tez po-
wierzchnia cegly il!tworzy! sig tak ,zlepek z zuzlem; przy
czyszezeniu wiee odpadala nieraz razem z zuzlem zewngtrzna
warstwa cegly. Grubo§¢ osadu wynosita tu 50—150 mm;
najwigksza—powstaje tam, gdzie plomierl zawraca ku gérze

.izaczyna ruch powrotny pod gérnem sklepieniem (do 200mm

W pasie okien bocznych). . o .
Na dolnej powierzchni gérnego. sklepienia powstaja
narosty w ksztateie oddzielnych stozkéw, przypomm.a]a,cych_
stalaktyty, nieco pochylonych w stosunku do powierzehni
sklepienia (odpowiednio do kierunku-odbijajacych sig od
sklepienia gaz6w). - W ten sposéb powierzchnia ta pokrywa
.8ig koleami, ktdre po czeéei odpadajs stopniowo do popiel-
nika, przewaznie za$ pozostajs na miejscu. Nie przeszka-

-dzaja jednak one opalaniu i dajy sig pdZnie] Yatwo usunaé.

Jednocze$nie boczne $cianki, wzdiuz powrotnej drogi
plomienia, przerywaja sig najtwardszig warstwy zuzla, pra-
. wie ezarnego koloru, lecz stosunkowo b. clenka,: 25-—40 mm
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grubosci, Tu mamy wige wplyw znaczne] szybkosei gazéw
przy bardzo wysokiej temperaturze.

Wreszeie w rogach, powstajacych przy sklepieniach,
gdzie gazy nie siegaja, zmieniajac kierunek i szybkogé i two-
rzac ewent. wiry, powstajs najwieksze zbiorowiska zuzla,
a whasciwie slabo juz stopionego popiolu. Takikat (ezy , wo-
rek”) otrzymujemy: a) pomigdzy dnem paleniska a przednis,
Scianka komory, b) nad sklepieniem dolnem i ¢) nad gérnem

- gklepieniem.

Przytem nad sklepieniami popiotu osiada wigcej okolo
boeznych $cianek niz podrodku, tak, ze po pewnym czasie
gérna powierzchnia sklepienia staje sig plaska, a w poehy-
tein sklepieniu gérnem nawet zblizong do poziomej, bo za-
sypuje sig glebszy kat pod Scianks sitowa,

Ponad sklepieniem gérnem gazy spalinowe stykajg sie
juz ze Sciankami metalowemi skrzyni ogniowej, znacznie
chlodniejszemi niz §cianki komory dolnej. Wdéwezas zuzel
nie osiada na nich, z wyjatkiem $cianki sitowej, na ktdre]
moze sig wytworzyé wyze] opisany plaster i zatknaé plomie:
niéwki. Jednakze, jak juz wyzej wyjasniono, jest to objaw,
mogacy powstaé tylko przy wadliwem prowadzeniu opala-
nia, a zatem normalnie nie grozny. ‘

Boezne seianki metalowei podniebienie pokrywa cienka
warstwa sadzy, ok. 1 mm po kilkugodzinnem opalaniu, ale
ta od czasu do czasu wzdyma sig, kruszy i odpada. Réwniez
na tebkach sworzni kotlowych zbiera sig trochg popiotu
1 sadzy w postaci uko$nyeh stozkéw z wierzcholkiem, zwré-
conym przeciw pradowi gazéw; miejscami powstaje na tych
lebkach, m. in. czasem na korkach ochronuych, blonka cie-
mno-gzara, ok, 1 mm grubodei. - '

Dla usuwania osadu popiotu i mialu z plomieniGwek
zastosowali§my przyrzad do przedmuchiwania ich parg, uzy-
wany tez przy recznem opalanin weglem.

. W plomieniéwkach tworzyly sig twarde korki dlugo-
gei 20 - 40 mm, w plomienicach za$ popié! osiadal nieraz na
glebokosé prawie do czlondw przegrzewacza.

Przy przeciekaniu plomieniwek, zalepianie ich naste-
puje predzej.

Jaki ¢ odpadkéw pozostaje 'w wyzej opisany sposéb
w kotle i ile ich ulatuje, uwidocznia nast. tablica:

| = —
‘ ! Pozostalo od- | Pozostato od- S
g .lO,gréljJa { 1loéé po- | padkéw wpa- | padkéw w dy- : b:
g [HOSC SPAT ih1 w Tenisku Tanicy =R
@ lonego |/ 1 ) ~ =g
E o0 | tym pyle | — — | BE
LRY A kg 1% 0gdl- $ogol- |
Z f (B) Ly kg (nejilo-| kg | mnejilo- gg
A | 6l (4) | &ci (4) @
‘ ) | [ \
1 7250 1930 | 447 | 23 178 1 90 68
943 | 3060 @ 1070 | 607 i 57 12| 95 | 385

Znaczna réznica ilosel popiotu, usunigtego przez komin
w obu wypadkach, powstata wskutek rézuicy ciagu, jak wi-
daé z nast. tabliczki:

1 T -
‘|Cin,g w pa]e—é Ciag w dy-!| Rdznica % odpadkéw

Badania ! . i : _ .
nisku 4, | mnicy 4, Ay — Ay w palenisku

i’ | ' '

l .
1 9mm st. w. |39 mmst w. 30 mm 23
213 5,28 7., 57

Temperatura w palenisku i dymniey.

Pomiaréw temperatury w palenisku dokonywalismy za-
pomocg dwdch pirometréw elektrycznych ze stopem druci-
kéw platynowego i platyno rodowego, umieszczonych w 2-ch
najbardziej charakterystyeznych miejscach, mianowicie, i'e-
den—pod goérnem sklepieniem na polowie szerokosei pale-
niska i pod §rodkiem diugoéei sklepienia, drugi za$ tez po- -
§rodku—przy samej Sciance sitowe], nad sklepieniem. W taki
sposéb moglismy mierzy¢ temperaturg najwyzsza plomienia
T, i najnizsza—gazéw przed opuszezeniem paleniska T,

Préez tego, notowaliémy temperatarg 7y w dymnicy,
mniej wigcej w érodku strugli gazéw, zapomocg termome-
tru rteciowego. ‘ . 3

Otrzymane temperatury wykazuja wykresy na fig, 7.
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- Z poezatku duzo eiepla pochlania obmurze wewngtrzne,
ale ogrzewanie jego odbywa sig bardzo predko i temperatu-
ry ustalajg sie szybko na poziomie normalnym dla danego
opatu (w odpowiednich warunkach): 7T, = 1600° C; T, =
=~ 1000°C; T, ~ 300°C;
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Jednakze, w zaleznosci od natezenia pracy paleniska
(f) , nadmiarn powietrza (o) i czystosei powierzehni ogrze-
‘walnej kotlta, temperatury te wahaja sie w bardzo szerokich
granicach. ' ' o

Temperatura T, jest tak wysoka, ze czesto nie mogia
‘by€ zmierzona, T, bowiem bywa wyzsze niz 1600° C; T, nie
przekracza 1100° C. Waznem wige jest zwréeié uwage na to,
ze punkt topliwosei zuzla wynosi 1880° C., a jednak zalepia
‘on w tem miejscu Scianke sitows,.

Co sig tyezy temperatury przegrzania pary przy opala-
niu pytem weglowym, to nalezy zaznaczyé, ze temperatura
‘ta ustala si¢ bardzo szybko na pewnym poziomie i sigga po
8—>5 min. opalania kotla (w naszym wypadku) 850—860°C.
Najwyzsza temperatura wynosita 7}, = 380" C..

Na turbing i dmuchawkq zuzywano pary (o prezno-
sei 12 atm.), zaleznie od natezenia powierzchni ogrzewanej
kotla, od 3,8—0,75Y%. . '
Straty eciepla. _

Na podstawie wynikéw analizy spalin i pomiaréw tem-
peratury, obliczono straty ciepfa, mianowicie: ¢ — ciepto
nieuzyskane, wskutek niecalkowitego spalania i wytwarza-
nia sig tlenku wegla (C0) oraz (); — cieplo stracone wsku-
tek wylotu gazéw do komina. Stosufiek tych strat do ogél-
nej ilodei ciepla, ktdra daje spalanie pylu, w %% oznaczamy
odpow. przez q,1i ¢, Te straty ¥-we sa wyobrazone na
Tys. 4 1) w postaci wykreséw, w zaleznosei od spélezynnika
nadmiaru powietrza o dla wynikéw badania N 2. Opréez
tego, mamy tu wykres ¢, 4 ¢ _ P

- Krzywa g, = [ () ma ksztalt linji prostej. Natomiast
gy = @ (o) posiada wyraine minimum przy « = 1,1 (bada-
nie Ne 2). . -
 Suma strat ¢, -+ ¢; w najlepszym wypadku (bad. No 1)
wynosita 16%. Przy-bad. No 2 mamy (g, <} ¢;,) min = 22g,
przy.a = 1,05; natomiast 28%—przy a = 1,30, i az 48% przy
"o = 0,75. ‘
o Préez strat powyzszych mamy tu, jak zwykle w kotle
parowym jeszcze: g, — na wegiel, pozostajacy w popielniku
g, — pyl weglowy, ulatujacy ze spalinami, g, — na we-
wngtrzne promieniowanie i ¢, —na bezuzyteczny uptyw pary.

W normalnyceh warunkach, przy opalaniu pylem po-

“.winno byé ¢, = 0, q; = 0—2%1 g; = 0. Straty g; mozemy
przyjad, wedtug danych dla innych parowozéw, g; = 5—6Y%.
~Wreszcie dochodzg straty pary na naped turbiny i dmu-
chawki, ktére przy normalnem obecigzeniu, jak wykazano
wyze] wyhoszg ¢,==0,75% (przy male] sprawnosei turbiny),
Przyjmujac sumg tych strat: .
| 0+ s+ 4 + g =8,

‘oraz majac ¢, ¢; = 16—22%,

otrzymamy sprawno$é kotla :

" =100 — X7, g, = 76 — 70,

) Patrs, Praegl. Techn. Ne'47, str. 360,
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ezyli zoacznie wigksza, niz dla kotléw o paleniskacli ruszto-
wych. Rdznicg mozna ocenié blisko na 15%.1)

Ogélne zestawienie wynikow badan.
Zestawiajac wyniki badan kotla, opalanego pytem wg-
glowym, widzimy ze ten opatu wymaga nieodzownie pewnych,
$cisle okreglonych, warunkdw, przedewszystkiem zas$ whasei-
wego nadmiaru powietza i odpowiedniego ciggu, a nastepnie

. (co zreszty jest $cisle zwigzane z powyzszem) nalezytego

ustroju paleniska; procz tego, trzeba mieé wegiel zmielony
jaknajdrobniej i jaknajsuchszy. :
Nieznaczne uchybienie gtéwnym warunkom prawidio-
wej pracy doprowadza do niezwyklego wzrostu strat ciepla,
a dalsze — do niemozliwosei opalania wogdle. Wyniki préb
dajg prawo do wyeciagniecia nastepujacych wnioskéw :
1) obstuga paleniska nie wymaga zadnego wysitku fi-

zycznego, gdyz zasilanie odbywa sig samoczynnie,

2)zwigksza sig wydajnosé kotta (ilo§é wytwarzanej pary); .

8) zwigksza sie jednoczeénie sprawno$é kotla (spdl-
czynnik 7); \

4) parowéz moze rozwinaé wiekszg sile pociggowa,
wobec zmniejszenia przeciwprezno$ei w cylindrach, wskutek
rozszerzenia dyszy dymnicowe] (potrzebny jest o wiele
stabszy ciag)!); ' .

Szerokie zastosowanie tego opatu pozwoli zuzytkowaé
7 doskonalym wynikiem: a) odpadki w postaci miatu we-
glowego, b) najgorsze gatunki wegla kamiennego i brunat-
nego 1 wreszcie ¢) torf; . ‘ o .

6) ogromnie skraca sig czas, potrzebny do rozpalania
kotta (do 30 min.)

7) daje mozno$6é niezuzywania wegla na opalanie kotta
podczas postojéw na stacjach, poniewaz palenie moze byé

.wstrzymane z gérg na 1 godzine;.

8) ulatwia zatadowanie paliwa na tender. -

Paliwo sproszkowane coraz bardziej zaczyna sig roz-
powszechniaé. St. Zjedn. posiadajs juz, opréez parowozdw,
caly .szereg silowni centralnych, opalanych pytem, i zuzy-
waja, roeznie z géra 10 milj. ton wegla w tej postaci.

Préb zastosowania do parowozéw dokomano w Anglji,
Indjach, Szwajcarji, Francji, Niemczech, we Wloszech (opal.
weglem brunatnym krajowym, zamiast angielskiego-kamien-
nego), wreszcie majg by¢ wprowadzone w Hiszpanji i Japonji.

Pyt torfowy byt badany i zastosowany w Szwecji i Ho-

- landji.

Jednoczesnie pyl weglowy zaczyna wechodzié w uzycie
jako opal do piec6w metalurgicznych (Martenowskich, grzej-
nych i do walcowni); wreszcie ‘wynalazek inz. Basset’a we
Franeji, ktéry przez zuzycie pylu weglowego daje moznosé
bezposredniego wytapiania zelaza zrudy, przyczyni signiowat-
pliwie do jeszcze wigkszego rozpowszechnienia tego paliwa.

O kosztach przygotowania pylu daja pojecie obliczenis,
przeprowadzone w Ameryce (na kolei Lebigh Valley Rail-
way), gdzie opalano parowozy mieszanina miatu antracy-
towego (5380 cal.) i wegla gazowego (7040 cal.) w stosunku
256% na 75% 1 58'/,% na 411/,%.  Mial-antracytowy kosztuje
1,48 dol. tona, wegiel za§ gazowy — 4,28 dol. tona. Koszta
mielenia wynoszg 40 cent. na tong, przy wydajno$ei 1000 ton
na dobe. : o

Przy takim rozchodzie dziennym oszczednosé na paliwie
wynosi 1825 dol. dziennie, czyli 485 625 dol. rocznie (ok. 4
miljardéw mk. pol.), nie liczac oszczgdnos$ei na obstudze it p.
korzyéei innych?). | ‘ : o

Gdyby$my cheieli w Polsce zuzyé w postaci pytu tylko
mial, ktérego roczuie otrzymujemy ok: 8 milj. ¢1 ktéry malo
moze znaleZé zastosowania dotychezas, mieliby$my przy
przygotowaniu pylu nietylko ulatwienie mielenia (w poréw-
naniu z weglem grubym), ale nie potrzebowaliby$my go su-
szyé, jak w opisywanym wypadku. o

‘W .dodatku, poniewaz wegiel nasz nie zawiera tak
wielkie] ilosci popiolu, trudno$ei z usuwaniem odpadkéw
zapewneby nie bylo. - .. - . . :

Natomiast korzysei moglibySmy osiggnaé znaczne.

Y Inz Muhlfeld, na podstawie dodwiadczen na kolejach a-meryk-
stwierdza réwniez, ze przy opalaniu pytem sprawnosé kotla wzrasta
o 16% (,,Pulverised coal f, locomotives*). . ’

) Railway Engineer, July, 1920. o

Wyda%vca: Sp6ika z 0. 0. ,Przeglad Techniczny®.

‘Redaktor odp. Prof. Bohdan Stefanowski.

Drukarnia Techniczna, Sp. Ake., w Warszawie, uls Czackiezo Ne 3 (Gmach Stowarzvszenia Taechnikdw).
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Terminy zebrah Kot i Wydziatow.

30 listopada — Kolo b. wychowmicdw Wysszej Sekoly
Technicznej w Moskwie—sala 1IT—godz. 7 wieez.

WALNE ZEBRANIE

Rada Stowarzyszenia Techuikéw w Warszawie zawiadnmin,
ze Walne Zebranie Czloukéw Stowarzyszenia odbedzie
sig w pigtek dnia 1 grudnin 1922 r., 0 godz. 8 wieczorem.

-PORZADEK OBRAD:
1. Zagajenie Zebrania.
2. Wybdr Przewodniczacego i Sekretarza Zebrania.

8. Odeczytanie i prayjecie protokulu Walnego Zebra-
pia % dnia 30 czerwea r. b. '

4. Projekt zmiany Regulaminu Sadu Kolezenskiego.

5. Wniosek Rady w sprawie podwyzszenia skladki
czlonkowskie;. N

6. Woiosek Rady w sprawie wydatkéw reprezenta-
-¢yjonych. o

7. "Wybory do wladz Stowarzyszenia.

8. Balotowanie nowych kandydatéw na czlonkéw
Stowarzyszenia. ‘

9. 'Komunikaty Rady.
, 10, ‘Wniogki. czlonkéw do rozpatrzenia przez Rade
i przedlozenia na nastgpne Walne Zebranie.

Inzynier=-handlowiec;,

dyplom politechniki w Monachjum (mechanika), 7 lat praktyki
techn. . handl. w wielkim przemysle w Niemczech (Slask, Nad-
renja), 4 lata w kraju, jeayki: polski, niemiecki, rosyjski, fran-
cuski, poszukuje odpowiedniego stanowiska w dzialach: admi-
nistracja oferty, zakup, kalkulacja. Oferty do Adm. Prz. Techn.

‘ . dla 8, N. 580

Stowarzyszenie Technikow w Warszawis.

Wydzial posrednictwa pracy.
Posady wakujgce:

224 — Potrzebny techuik ~akwizytor, samotny, w wickn do lut 30,
pozadana znajomosé jeryka niemieckiego. .

226 — Poszukuje sig inZyuiera - technologa (hutnika lub metalurga)
z odpowiedunig praktyks, z dobremi referencjami,

228 — Potrzebny natychmiast technik-handlowiec do lat 30, z prak-
tyks biurows, na stanowisko pomocniks naczelnika Wydzialm
Zakupéw do biura badowlanego.

230 — Wydzizl Sejmikn Kieleckiego poszokuje inzyniera (fechnika)
drogowego,

232 — Tnzynijer Jub technik budowlany, specjalno$é zelbeton, budow-
nictwo podziemne, statyk potrzebny do Poznania.

284 — Poszakiwany mlody inzynier do samodzielnej pracy przy pro-
jektowanin konstrukcji. zelaznych dZwigarek towarowych, ko-
lejek wiszacych, urzadzen transportowyel, jak réwniez do
opracowywania rysnnkéw wykonawezych wymienionych przed-
miotéw.

PoszukUujgcy pracy:

205 — Oficer rezerwy,z zawodu inzynier budowlany z 6-letnig prak-
tyks w zakresie konstrakeji zeluznej w kraju i zagranics,.

207 — Inzynier - technolog lat 60, z obszerng dzislalnodcig techniczna
i administracyjng poszukunje pracy w fabrykach sulfit-cellulozy.
cegielni lub w innym zskladzfe chemicznym. Podejmie sig rédw-
niez wykonywania robdt budowlanyeh, urzadzen sanitarnych
i zarzgdu stacjami wodociggowemi. )

209 — Inzynier - technolog z 18-levnia praktyks w duziych fabrykach
chemicznych, w przemysl+ rolnym i drzewnym i-budownictwie
fabrycznem prszukuje kierowniczego stanowiska.

211 — Inzyuier- mechanik, lat 36, z 9-letnia praktyks binrows i war-
szbatowsq poszukuje pracy w przemysle.

213 — Inzynpier-technolog - chemik, z Ll-letnig praktyka, b. kierownik
wigkszych fabryk ' zapalek w Rosji, moze objsé odpowiedniy
posadg lub zsjad sig budows nowych fabryk, wprowadaza-
jac ostatnie ulepszenia. . ‘

DEKALKI-KALKOMANIE |

do celéw technicz. na: drzewo, metal, farby i ceramike

poleca: Sp. Akc. ”T ECH Po IV &6 2

WARSZAWA, Warecka 10, tel. 257-50. °

r

Dr. W | P Kiobukowski

Inzyunier-chemik
Pahryka maszyn i urzgdzen ogrzewniczyeh i zdrowotnych
2 S Spétka Akcyjna - _
w Warszawie, Aleje ierozolimskie 67. — Telef. 15-03 i 15-04.

Buszarnie do owocsw, warzyw. okopowizn, wyslodkéw buraczanych, cykorji, #bota, nasion.it. p.
Urzadzenia do przetworow z owocow i wanyw.

‘Warniki -proiniowe - Wakunm, Autoklawy i t. p. :

Kuchnie | plekarnie wojskowe polowe, - .
Multiplikatory ogrzewania do pecéw pokojowych — oszezgduajg’ 50%/, opain.
‘Drzwlczki plecowey nigdy nie tracg bermetycunosci, zwigkszajs wydajnoss ciepla.
Plece xelazne zasypne plasuczows do powolnegd cigglego palenin. )
Centralne ogrzewanle za pomocs kaloryferdw zelaunych; nieprzypalajgeych kured.
Nasady kominowe | wentylacyjne obrotowe i stale. Keratkl wenlylacyjno.
‘Wentylatory turbinowe dia fabryk nizkiego i wysokiego cisnienia.
Wrzgtniki porjodycine isze stalym wy-ptywem wr2atku gorgeego i ostudzonego.
‘Urzgdzenia kapielowe: piecs koiumnowe, naftows i gazowe, gatryski i t. p.
Aparaty dezynfekcyjne stale i praewoine. -
Aparaty asenlzacyjne.

Piece do spalania smiecl atale i przewoine,

Prainle | suszarnie do bializny.

361

Do nabycia w Administracji , Przegladu Technicznego.

ok prakiyki budowy drig gruntowych*
- inz; .i‘eom‘l F"lriz:)zrowékiego
Cena 35 mk.

. : . a - ' o
w zagtor | y " DACHY
sowaniu ' AR } DESKO-
jako WE
‘stropy, ; -
7 dachy, ' dIa du
mosty, P 2ych roz-
zbiorni- pigtosci
ki, $pi- systemu
chlerze in%
projektu- y
je 1 wy- JANA
konuje - _ ‘BRODY
TQRUI‘ISKIE BIURO INZYNIERSKIE T BUDQWLANE
JAN BRODA 5
TORUKN, UL. KOSZAROWA 11/13
Telefon Nr 14-41, Adres telegr. BRODABIURO,

Numer 49-ty ,,Przegladu Technicznego’’

miedzy innemi.zawieraé¢ bedzie:

Wymiary kanatow do wod deszczowych.

Nowoczesne urzadzenia trakcyjne.
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Wykonane przez nas urzadzenje skladu monopolowego NﬂgPOdze})i Zoﬁmliﬁn_ly na wystawie wszech.
na wystawie w Paryzu 1900 roku nagrodzone zostalo GRAND PRIX swiatowej w Turynie w roku 1911,

Za sparaty przemyshu cukrowmmego wielki medal zdoty na wystawio wszech§wintowej w Paryzu,
Najwyzsza i jedyna nagrodn w dziale Cukrowniczym i Gorzelnjezym, WIELKI MEDAL ZXOTY, Kijéw 1913 r.

TOWARZYSTWO AKCYJNE ZAKLADOW MECHANICZNYCH

Bormamn, Szwede i S©

Biﬁro Handlowre 7-22, ) W ARSZA W IE { e
%Y y:
l e 86, » Adres telegraﬁczn g

Telefony \ , Techniczne 20-63, al. SREBRNA 16. »Bormanszwede —-

,  Warsztatowe 278-28, arsza 3
Miedzymiastowy 7-22, W wa“,

Rok zalozenia 1875.

7. Aparaty gorzel-
nicze i rekty-
fikacyjne syst.
y,Bormanna®
i ,Barbet - Bor-
mann®,

1. Kompletna bu-
dowa i remont:
cukrowni, go-
rzelni, syropiar-
ni, fabryk droz- .
dzy,. krochmal-
ni, suszarni, fa-
bryk chemicz-
nych i suchej
destylacji.

8. Regulatory au-
tomatyezne do
pary dla gorzel-
ni (oszczednosd
na opale i obstu-
dze).

2. Wszelkie ~apa-
raty i kotly do
przemysiu naf-
towego.

9.Precyzyjnei
zwykle rozle-
waczki do bute-
lek.

3. Kotly parowe
bydraulicznie
nitowane wszel-
kich racjonal-
nych systemow
na wysokie 1 ni-
skie cisnienie.

10. Beczki  zelazne,
miary bronzo-
we 1 zelazne do
wszystkich ply-
néw.

4. Maszyny paro-
we 1 pompy
zwykle, tryplex
1 wirowe,

11. Konstrukeje ze-
lazne i wszelkie

5, Aparaty do roboty wcho-

zmlchzanla \\\\
» i é)czyszczama ) ||| ‘1 iz%f:rs:vw :ak;&:

i laznego 1 mie- -

6. Odparnice syst. dzianego.

»Kestnera®, -\ -

»Walner Joli- ‘ T o B 12 Wazelkie robo-

nek* i zwykle G ‘ ‘ ty mechaniczne

stojace. : ~N , > _ 1 armatura.

Kotly parowe wodnoturkowe na wysok1e ciSnienie
Oz przegrzewaczam1 1 rusztami mechanicznemi. O

k- ‘ - | - S 475
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Na podstawie pozwolenia Ministerstwa Przemysia i Handlu w porozumieniu z Minister-
stwem Skarbu z 11 pazdziernika 1922, N 271

_ ZARZAD
- Warszawskiej Spalki Akeyinej Budowy Parowosu

przystepuje do powiekszenia kapitatu akcyjnego o dalszych

390 miljondw mp. czyli dofacznej wysokosci 500 miljondw mp.

przez wypuszczenie drogg IV emisji T0Q tysiecy sztuk akeji po 00 mkp. nominal-
nej wartosci kazda, na nastepujacych warunkach:

1) Wiascicielom akeji poprzednich emisji (I—III) przyslaguje prawo naby(na jednej
nowej akeji na kazdg akcje poprzednich emisji po cenie 1,500 mkp. za sztuke
oraz 200 mkp. na koszta konfekeji, razem 1,700 mkp. za sztuke oraz prawo
pierwszenstwa do nabycia jednej akcji nowej na kazde 3 akeje poprzednich emisji
po cenie 2,000 mkp. oraz 200 mkp. na koszta konfekcji, razem 2300 mkp. za
sztulke. ' '

(2%
~——

7 ceny emisyjunej przeznacza sie 500 mkp. na kapitat zalktadowy, reszte za$ na

pokrycie kosztow, zwigzanych z emisjg i na kapitat zapasowy. .

3) Pod wazgledem udzialéw w zyskach i praw, przystugujacych akcjonarjuszom,
akcje nowej emisji bedg zréownane z akcjami poprzednich emisji z prawem do dy-
widendy od 1-go lipca 1922 r.

4) Akcjonarjusze, pragnacy skorzystaé z przystugujagcego im prawa nabycia nowych

“akeji, winni najpézniej do dnia 20-go grudnia 1922 r. przedstawié swoje akcje do

ostemplowania i wplacié pewng naleznosé w miejscach subskrypcji.

h) Akcje nierozebrane przez dawnych akcjonarjuszéw beda przydzielane wedlug

uznania Zarzadu po cenie nie nizszej od ceny emisyjnej.

Wplaty na IV emisje przyjmujg:

Polski Bank Przemyslowy, Ziemski Bank Kredytowy, Bank Dyskontowy
Warszawski, Warszawskl Bank Przemyslowy oraz wszystkie ich Oddziaty
i Filje.

Stan przedsiqbiorstwa. |

Spotka rozporzgdza terenami ogélnej przestrzeni 70,000 m* na ktorych znajduja sie
hale fabryezne, magazyny, centrala parowo-clektryczna, budynek administracyjny i do-
my mieszkalne dla urzednikéw o tacznej powierzchni uzytkowej 26,840 m*.

" Fabryka. wydata dotychczas 96 parowozow wraz z tendrami z gtéwnej naprawy, zas -

w roku biez. przystepuje do fabrykacji nowych parowozéw, zwigkszajac rownoczesnie
roczny ilo$¢ napraw. Na podstawie kontraktu zawartego z M. K. Z. ma Spélka zapew-
niony zbyt na dalszych 8 lat. :

Za rok 1920/21 wyplacono 12 proc. dywidendy, za$ za rok 1921/22 —2% proc.

Fabryka zatradnia 1,500 robotnik6éw i jest Wyposazona W najnowsze maszyny i urzg:
dzenia techmczne

|
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-Gallcy]skle Karpackie Naftowe Towarzystwo Akcyjne'

dawniej Berghelm & Mac Garvey

Fabryka Maszyn i Narzedzi Wiertniczych
Tustanowice — Glinik Marjampolski — Borystaw
dostarcza z wlasnej produkeji

a) w dziale wiertniczym:

Wszelkxe maszyny, narzedzia, przyrzady i aparaty, wchodzace w zakres techniki gh;bokxch
wiercen,  wedlug dl‘ugoletmch whasnych doswiadczen, lub tez wedlug podanych dat,
w szczegdlnosci zas Zdérawie oraz wszelkie narzedzia i przyrza(dy wiertnicze systemu polskor
kanady,skiego——Zorawm oraz wszelkie narzqdzxa wiertnicze do wiercen p}uczkowych udaro-
wych—CaH{OWIte urzqdzema do wiercenia pfuczkowego obrotowego ,Rotary* —— Urzadze-
nia i narzqdzxa do wiercen rgcznych, udarowych i obrotowych—wszystko w roznych typach,
wielkoéciach'i wyposazeniu, odpowiednio do glebokosci i celu wxercema—Maszyny parowe,
wiertnicze — Wyciagi parowe (hasple) do tlokowania plynow z otworéw wiertniczych —
~ Urzadzenia pompowe réinych systeméw, grupowe i po,edyncze — Pompy ssa,cwwydzwxgor
we—Przyrzady i narzedzia rmermcze .

NP | b) w dziale ogblnym : ‘
Maszyny, aparaty 1 prasy do rafinerji nafty—Pompy parowe-—Krany (suwnice 1 dzw1g1)*
Urzadzenia do opalu plynnego i gazowego— Cysterny (wagony) kolejowe—Zbiorniki Zelaz-
ne——Konstrukc;e selazne—Beczki zelazne, czarne lub ocynkowane — Odlewy surowe zeliw-

ne i mosxqzne———Wszelkxe wyroby kute stalowe i zelazne, surowe lub obrobione.

-4
Wykonujemy réwniez wszelkie naprawy maszyn i urzadzen wchodzqcych
\ . w zakres kopalmctwa i rafmerjl nafty

WWWWWWWWYWWWWW‘WWWWWW"W“WWK
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° BANK HAN]]LUWY W WARSZAWIE

- ~ zatozony W r. 1870 v
Kapltal akcy]ny 300.000.000 Mkp
Kapital rezerwowy 220.000.000 Mkp.

Instytucja Centralna Warszawa Traugutta 779.

Oddzmly mlejskle-

I. Nowy-Swiat 5. IL Tlomackie L. IIl. Marszalkowska 50. IV Zabla i,
L . V Praga-Targowa 63.. ;

OddZIaly W P@Isce. '

1) -Bedzin, - - .10) Katowice (w organiz.), - 19) Miechéw; . - . 27) Radom,

2) Bxalystok(worgamzac]l), 11) Kielce, .. 20)Miawa, . . .28) Radomsk, .
3) Bydgoszcz (w organiz.), 12) Konskie, ' . 2l) Ostrowiec, 29) Sandomlerz,'
4) Ciechociiek (Ag. 3620~ }2) grakow, A : gg) II;abiang'ce, ~ -~ 30) Sosmowiec, .

nowa), ) Kutne, .. 23) Piotrkéw, . . . . 31 iecki,
5) Czestochowa, . 15) Lublin, . - 24) Plock, 335 ';'z?:if;z()w Mazowieo
6) Gniezno (w organlzacn), 16) Lowicz, - 25) Poznan (Ghiwny ' i 1l
7) Hrubieszow, ... -17) K6dZ (g¥éwny, ul. Dziel- 26) Poznai (Oddzial . ..33) Wilno (w- organmacu), .
8) Jedrzejow, na 17), Miejski, Hotel Ba- 34) Wloctawek, .
9) Kalisz, 18) Eodz (Oddziat Mle]ski), zar), 35) Zawiercie.

qe | _ oddg-at w qdaﬁaku. " 90

Drukarnia Techniczns, Sp. Ake.,, w Warszawie, ul. Czackiero Mo 8—b (Gmach Stowarzyszenia Technikéw),
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