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ODWAZNIK! Lilogramowc cechowane.

i modell.

UCHWYTY samocentrujace.
£BY rewolwerowe.

ODLEWY podlug nadeslanych rysunkdw

RUSZTY

- Wiasne Biura Sprzedazy: o .
Warszawa = Lwéw Krakéw - Poznan - Lublin

Al. Jerozolimska Bl. ul. Chmielowskiezo 1! -4, . Basztowa 24, Waly Zygmuntan Anguste 2. Krak -Przedm. 58,
Adres teﬂegr ficzny; ,,TRANRSMISIA”,

Dostawa ze skiadow Iub w terminach kratkich.
Zaktady urzadzone na 1300 robotnikéw i urzednikéw. 183
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KONKURS.

W Panstwowej Szkole Budowy Maszyn
w Grudzigdzu wakuja nastepujace posady
nauczycielskie:

1) nauczyciela elektrotechniki,

2) silnikow cieplikowych,
3) fizyki i matematyki.

”

”

Od nauczyciela elektrotechniki wyma-

gane jest wykazanie sig¢ dyplomem inZyniera
elektrotechniki 1 praktyka laboratoryjna, od
nauczyciela silnikéw cieplikowych wykaza-
nie si¢ ukonezonemi studjami politechnicz-
nemi i odpowiednia praktyka zawodowa,
od nauczyciela fizyki i matematyki ukon-
czonemi studjami uniwersyteckiemi i egza
minem nauczycielskim.

Blizszych informacji udziela Kuratorjum

Okregu Szkolnego Poznanskiego lub Dy~
rekcja Szkoly Budowy Maszyn w Gru-
dziadzu. :
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KONKURS.

Wydzial Powiatowy Sejmiku Wioclawskiego
podaje do wiadomosci, iz sg do objecia 2 posady
technikéw, jako sit pomocniczych przy Inzynierze
Komunalnym, a mianowie:

1) od 1/1 1923 r—Technika drogowe.
go do zajed przy budowie nowej szosy oraz kon-
serwacji drog bitych i gruntowych,

2) od kazdego czasu — Technika budo-
wlanego do zajeé przy budowie szkdl po-
wszechnych 1 innych bud. uzytecznosci publicznej.

W obu wypadkach do wykonywania wszel-
kich pomiaréw instrumentami, projektéw, koszto-
rysow 1 obliczen technicznych, a w dziale drogo-
wym réwniez do bezposredniego dozoru nad ro-
botami i personelem nizszym.

Wymagane kwalifikacje: odpowiedni cenzus
techniczny, oraz przynajmniej kilkoletnia prakty.
ka w odnoénym dziale.

Do obu posad przywigzane jest wynagrodze-
nie, odpowiadajgce zasadniczo VIII kategorji plac

urzednikéw panstwowych z 26°/, dodatkiem ko- -

munalnym; w razie wyjatkowo powaznych kwali-
fikacji mozliwe powigkszenie poboréw do VII ka-
tegorji.

Oferty wraz z odpisami $wiadectw i zyciory-
sem skladaé¢ nalezy do Wydzialu Powiatowego
w Wloclawku.

Przewodniczacy Wydziatu Powiatowego
Sejmiku Wioctawskiego
Starosta Olszewski.
b12

,JECHNIK”

Towarzystwo
dla Handlu i Praemystu

Sp. z ogr. odp.
Warszawa, Bracka 17. Tel. 78-52.

Adres telegr.: »Warsztechnik-Warszawa®,
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Maszyny wszelkieqo rod;aju: kompletne urzadzenia (maszyny) gorzelnicze, cukrownicze, miynéw, tarta-
kow, fabryk do masowej produkcji wyrobow z drzewa. Maszyny do obrébki Inu.

Lokomobile, Lokomotywy:

dla kolei normalnych, wazkot ’ ' ' :
S ity Lok y azkotorowych, polowych, fabrycznych, kopainianych

- Odlewys: stalowe, specjalne okretows, do maszyn kopalnianych, kota zehate tramwajowe, dla kolejek kopalnianychit. p.

Koleiniqiwo{ dostawa vo_/sz‘elkiego rodzaju wagonéw, zwrotnic, kompletne urzadzenia warsztatowe, obrotnice, prze-
suwnice, krany, narzedzia i przyrzady do budowy toru kolejowego, wagi wagonowe.

Cysterny: do przewoienia nafly, spirytusu, olejéw mineralnych i t. p.

Dziat specjalny: obrabiarki i narzedzia wszelkiego rodzaju i typow do obrébki metalii drzewa, najnow-
szych konstrukeji, pierwszorzednych fabryk. ’
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r Ogloszenie.

W Elektrowni Radomskiej wakuje od .
zaraz dla inZyniera lub technika posada :

Technicznego Kierownika Elektrowni,

‘Warunki wynagrodzenia do umo-
wy. Pozgdana lecz niekonieczna
znajomosc silnikow dyzlowskich,

Oferty z odpisami swiadectw ireferencji z krétkim
syciorysem oraz z podaniem zgdane] pensji skla-
daé pod adresem: Radom, Elektrownia Miejska.
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czenia, oraz rinigcia gwintéw.
Dla mnijejszych warsztatéw mecha-

DO NAPEDU NOZNEGO I DO TRANSMISJIL
Fabryka KRA 99 Spodtka
MASZYN ¢y Akcyjna

dawniej ALFRED VAEDTER.
Zarzgad fabryki | bluro sprzedazy

~ Warszawa, Chmielna Nr 26, telefon Nr 241-33,

Cennikl, oferty na zadante.

3 ©
od 1 do 3 mtr. toezenia.
Do podluinego i poprzeczuego to-
AMERYKARSEIE TOKARKI JEDNOMETROWE,

495

nicznych polecamy wniwersalne
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Zakiady Elektryczne VERTEX Tow. z ogr. odp.

Laboratorjum Chemiczno » Analityczne

Warszawskicgo Towarzystwa Farmacentyezuego
Warszawa, Dtuga 16, telefon 191-60

pod kierunkiem: inz. chemika W. Karczewskiego
i dr. med. F. Goebla
wykonywa

Analizy: 1) artykuléw technicanych (materjaly opalo-
© we, smary, woda i t. p.),
2) produktéw spozywezych i artykuléw pierwszej po-
trzeby (mleko, maslo, mydlo i t. p.),
3) artykuléw aptecznych i chemikalji,

oraz wszelkie hadania chemiczne.
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w Warszawie, Marszatkowska N: 98,
Adr. telegr. WERTEX—WARSZAWA. Tel, 16=-32 i 76-64. g)

f

\.

\
Biuro Techniczne

Ini. J. ZUKOWSKI

Krakéw, ul. P. Michalowskiego 1.
Glowne zastepstwo na Polske:

Fabryk elektrotechnicznych ,Fr. Krizik”
Sp. Akc. w Pradze,

Zakladow elektrotechnicznych ,,Bergmann”
" Sp. Akc. w Podmokiem.

Wszelkie maszyny pradu stalego I zmiennege
' dowolnej wielkosei. 4
Transformatory i aparaty wysokiego mapigceia.

Mierniki, regulatory i przyrzady do akumula-
toréw. .

Kompletne elektrownie pradu statego i zmien-
nego o niskiem i wysokiem napigein.

Tramwaje i koleje elekiryeczne.
Diwigi i wyciagi elektryczne.

Kable i przewodniki oraz wszelkie materjaly
" instalacyjne:

Armatury do o$wietlenia i zarowki.

Wiasny skiad w Krakowie.

121
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o SP‘OLKA AKCYJNA FABRYK METALOWYCH N

 NORBLIN, B-cia BUCH i T. WERNER

S Warsza,wa, ul. Zelazna, Je 51, Telefony N 18-80 i 60-80.

Pr/y,]mu,]emy zaméwmnh na:

Druty mnedznane, do celow elektrotechnicznych,
Druty krzemo-bronzowe, do telefonéw i telegrafow,

Druty mosiezne do wyrobu s1atek 0 smdmcach
od 0,10 do 10 mm, -

Kable mledzlane gole,' 0 pIZOkI‘Q]&C]l od 10 mm.
“do 150 mmZ,

Przeclagame i glljbwame dlutow mledylanych .
1 mosie¢znych,

Spmwa.

" mmmmmmmmmmﬂ {;
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| Towarzystwe Fabrykl Motorow

ERKON

Sp oika Akcy]na

W Warszaw1e, Praga Grochowska 46, telefon 84-40.

I. - Wyrabia Motory Spalmowe

- state o mocy od 7 do 60 k. m., przewozne od 7 do 30 k. m.

i przenosne 6 k. m., zastqpu;a(ce kxeraty

-~ Motory ,,PERKUN” uzyskaly W Paryzu w l-oku:
1921 plerwszq nagrode na konkursie motoréow
- spalmowych typu ,,Seml-Dlesel“ ;

%
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SWIETLNA KULA
ZE SZKLA
MLECZNEGO

IDEALNE
- SWIATLO

Warszawa, lerozolimska 6

leneraini Przedstawiciele na Polske

BRACIA BORKOWSCY

|
l
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Dzial mechaniczny.

Dzwigi reczne, transmisyjne, elektryczne. Suwnice mo-

- stowe od 1—60 tn. Zérawie. Wagony do wazkotoréwek;

wielkopiecowe. Wagonetki kopelniune i do robot ziemnych.
Ziozenia osiowe. Tarcze obrotowe.

Dzial koflarski.

Kotly parowe, zbiorniki, rurociggi, chlodnice, powietrzniki,
beczki Zelazne, aparaty i urzadzenia dla cukrowni, gorzelni,
fabryk benzolowych i t. p.

Konstrukcje zelazne. Remonty wszelkich maszyn

i urzadzen. Wszelkie roboty kotlarskie i mechaniezne.

Kosztorysy na zadanie.

‘ Sp6tka Akcyjna
yInZz. Gniazdowski i Janiszewski”
' Zaktady Kotlarskie i Mechaniczne

~w Lublinie — Bychawska 69. Telefon 2-42.
: : ® 4421

"METALE &
Miedz, Mosiadz, Cyna, Cynk, Otow,
Nikiel, Aluminium, Antymon, Me-
tale biate. Blachy, prety, rury.
Blacha biata. Blacha dachowa Ze-

lazna i ocynkowana. -
DOM HANDLOWY

ORINBILTUM i SEPITER

Warszawa, Grzybowska 27,
Tel.: 90-27 i'55-25.
Kupno starych metali tylko w wigkszych
' 7 partjach. :
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Adr. telegr: ,TOHAN"

POLSKIE TOWARLYSTHO BANDLOWE

W KRAKOWIE

GWOZDZIE

‘Nr telefonu 33-51. %
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KWADRATOWE

wagonowo wprost ze skladu wzgl. z krot-
kim terminem dostawy z wlasnej fabryki

Oferty na zadanie.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

Dr. W. P. Klobukowski

Ingynier-chemik

Fabryka maszyn i urzadzen ogrzewniczych i idrowotnych
Spétka Akeyjna
w Warszawie, Aleje lerozolimskie 67. — Telef. 15-03 1 15-04.

Suszarnie do owocdw. warzy w, okopowizn, wystudkéw buraczanyeh, cykorji, nhots, nasfon it.p.
Urzgdzenia do przetworow z owocow i warzyw.

Warnlki prozniowe Wakuum, Autoklawy i L p.

Kuchnle Fplekarnle wojskowe polowe. .

Multiplixatory ogrzewanla do piecow pokojowych — oszczgdzajg 509/, opadu.
Drzwlczkl piecowe, mgidy nio tracy hermetycinodei, zwigkszajy wydajnodé cispls.
Plece izelazne zasypne plaszczowe do powolnego cisglego palenia.

Centralne ogrzewanle za pomocy kaloryferéw zelaznych, wnioprzypalajacyeh kurm.
Nasady kominowe | wentytacyjne obrotowe i stale. Kratki wentylacyjne.
Wentylatory turbinawe dla fabryk nizklega | wysokiego cigsnienia.
Wrzatnlki perjodyczue § ze stalym wyplywem wriatku goracego i ostudzonego.
Urzgdzenla kgplelowe: picce kolumnowe, naftowe i gazowe, natrysk i t. p.
Aparaty dezynfekcyjne stale i przewoina,.

Aparaty asenizacyjne.

Plece do spalania smlecl stule i przawafne.

Pralnle | suszarnle da bielizny.

o -
Warszawska Fabryka Dszczelnien

Jan Czyz i S-ka
Warszawa, Przyokopowa 54. Tel. 212-88.

Wykonywamy na zamowienia i posiadamy na skladzie:

Szczeliwa ,,URSUS"

1) do maszyn parowych, pomp i sprezarek (kompresoréw)
2) do Erzewodéw parowych wysokoprgznych 1 wodnych
3) do kotldw wodnorurkowych wszystkich systemdéw

4) SZCZELIWA do wlazéw kotlowych.
ce‘ny i proby wysyltamy na zadanie.
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Fabryka Paséw Pednych z

|

FR. NOWAKOWSKI

. WARSZAWA
Wolska 5. Telefon 207-54.
. A,dr_eé telegr.: Frano—Warszawa, )

Specialndgci: Pasy blankowe, Manzety do pomp,
Troki wszelkiego rodzaju i Struny skdrzane.

LAKIERY 1 EMALIE

najprzedniejszych gatunkéw, nie-
ustepujace angielskim wszech-
dwiatowej marki (,ATLAS"

Stale na skiadzie u reprezen~
© tantow

P. Goldman i L. Endelman

Warszawa,

Widok 11, Tel. 130-88.
506 .

LELERELECEL LR LT
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TOWARZYSTWO AKCYJNE

COCK 1 WILGOX

2arzad: Oriel House, Farringdon Street. Londyn E. C. 4 |
| Fabrykia w Szkocji, Anglji, Wtoszech, Australji i Japonji.

. Oddziat w Warszawie: Smolna 32, Tel. 127-06, Adr. telegr. BABCOCK.

Ca%kowute urza,dzenla kottowni na wszelkie cuénlenla

Patentowane koﬂy parowe wodno-
rurowe, wlasnych systeméw, la- -
dowe i okrgtowe.

Przegrzewacze pary. Ekonomizery.

Paleniska faficuchowe w!asnych sy-
stemodw.

Podgrzewacze wody i pow:etrza
Wodooczyszczacze.

Zdmuchiwacze popiotu i sadzy z rur
kottow.

Przewody rurowe wysokiego i nis-
kiego cisnienia na wode i pare
Zawory parowe.

Wentylatory i pompy.

Konwejery'i transportery.

Pneumatyczne usuwanie popiofu
i zuzla.

Wodomiary, paromierze, analizatory
gazéw. :

Czqéc; zapasowe do kotlowni.’

8 l Paleniska lancuchowe z podwmwem powmtrza
]]BC]a HUSE do spalania miafu i poslednich gatunkdw wegla.
Suwnice i Zérawie elektryczne i parowe. »“‘

Szczegolowe pro;ekty i kosztorysy, jak rowniez odwnedzmy mzynierow na kaide iqdame

Oszczedne
zuzycie paliva
przez: zastoso-
wanie nowo-.
czesnych kon- . -

strukeiji. -

Wszelkle zapy-
tama prosimy
kierowaé pbd

. adresem nasze-

Catkowite ]
. '__wykorzystame '
‘ ciepta.

go oddziatu

w Warszawie.
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TRESC: €. Milkulski — Pul weglowy jako paliwo — R. Niewiadomski.

" J. Sniechowski.

O zimowem i letniem cigciu drzewa i jego wartosei technicznej.—

Niemieckie koleje pafistwowe w r. 1920. — Wiadomosci techmczne — Wiadomodel gospodarcze.

Z 3-ma rysunkami w tekécie.

PYL WEGLOWY JAKO PALIWO DO PAROWOZOW.

Podat Czeslaw Mikuiski, inZ. techn.

Pyt weglowy po raz pierwszy uzyto do opalania kotla,
podobno, wr. 1818 Jednakze do koica ubieglego stulecia
nie znalaz! on zastosowania w przemyéle. Dopiero w 90-tych
latach zeszlego wieku wprowadzono pyt weglowy (najpierw
w Ameryce) do opalania piecéw obrotowyeh w cemento-
wniach, 1 na tem polu szybko zdoby! on sobie uznanie oraz
znalazt powszechne zastosowanie. Préby uzycia pylu we-
glowego do opalania kotldw, a szczegdlnie parowozdéw, pod-
Jeto na szersza skalg w Ameryce dopiero na parg lat przed
wojng $wiatowa, w zwiazku ze znacznym wzrostem koszt6w
produkeji wegla i tworzeniem sie wigkszych ilodei niezuzy-
tego mialu (przy uzyeiu Srodkéw wybuchowych do wy-
dobywania wegla) i wynikia stad koniscznoscia wyzyskania
odpadkéw w postaci mialu. W 1914/15 r. zadanie spa-
lania mialu weglowego w postaci pylu bylo juz technicznie
rozwigzane do$é pomyslnie i budowano wielks, elektrownis,
opalang pytem (st. Parsons, kol. Missouri, Kansas & Texas)
oraz kilka parowozéw. WOJna przerwala te prace.

Jednakize wkrdtce powstala konieczno§é ponownego
ich poiljecia i to na szersza skale. Mianowicie, Brazylja, nie
posiadajaca wiasnych zasobéw paliwa; préez malowartoscio-
wego i mato przydatnegodo uzytku wegla brunatnego (obfitu-
jacegow popi6tiwode), a przywozaca wegiel ze Stanéw Zjedn.,
zmuszong zoztala, wobec zmniejszenia dowozu tego wqgla
przystapié do wyzyskania wlasnych pokiaddw wspomnia-
nych lignitéw. I to okazalo sig mozliwem tylko przy zania-
nie tego paliwa na wysuszony drobny pyl i spalanie go
w specjalnych paleniskach, zasilanych pylem zapomocsy
strugi powietrza sprezonego, czyli w sposéb, podobny do za-
stosowanego w St: Zjednoczonych A. P.

Préby te w Brazylji wypadly réwniez bardzo pomysl-
nie i dowiodly moznosei uniezaleznienia tego kraju od dowo-
zu wegla zagranicznego.

Po wojnie, dazenie powszechne do samowystarczal-
nosci gospodarczej i ogdlny brak opatu wywolaly dalsze
rozpowszechnienie tego paliwa. Obeenie juz wigkszo$¢ kra-
jéw Europy i nawet Azji (nie méwiae, oczywiscie, o Amery-
ce) przeprowadzily lub prowadzs badania réznych ustrojéw
palenisk do opelania pylem, otrzymanym z krajowych ga-
tunkéw wegla, 1 buduja szereg centrali i piecéw, opalanych
tem paliwem. Pyl znajduje zastosowanie w coraz nowych
dziedzinach (hutnictwo, ogrzewanie) i juznietylko, jako prze-
robiony mial weglowy ale tez i jako zmielony wegiel gruby,
gdyz paliwo w tej postaci daje moznosé, Jak sig okazado,
osiagnigeia wyzsze] sprawnosci kottéw.

Kazdy za$ 1% zwigkszone] sprawnodei wspokczesnych
wielu i wielkich kotléw daje miljonowe zyski rok- -rocznie
1 prowadzi do mniejszego zuzycia opatu.

W roku 1917—1918 pierwsze wiecl 0 opalaniu pytem
woglowym . dotarly do Rosji. W 1919 roku rozpoczeto pro-
jektowanie, a mnastepnie budowg odpowiedniego parowozu,

" celem przeprowadzenia szeregu badafi na kolei Moskiew-
sko-Kazatiskiej. Prace te powierzono autorowi niniej-
826g0.

Poniewaz bylo to w okresie, kiedy nlebywaly kryzys
weglowy siegal punktu kulmmacy]nego 1 wegla donieckiego
nie wystarczalo na potrzeby nawet minimalnego ruchu ko-
lsjowego, zwrdcono uwage na mozliwo§é wyzyskama W po-
staci pylu, wegla z zaglgbia mnego, mianowicie z t. zw. Pod- .
mogkiewnego. -

Zaglebie to oddawna juz przykuwalo ku sobie uwage
nietylko rosjan ale i cudzoziemesw, ze wzglgdu na swe nad-

zwyeza] dogodne polozenie geograficzne w poblizu stolicy
i wazniejszych. ofrodkéw przemystowyeh. Jednakze wegiel
ten okazal sig tak lichy (wobec wielkiej zawarto$ei popio-
tu i wody), Ze oprdez opalania piecéw w jednej cementowni
i paru drobnych fabryezek oraz niedtugiego szlaku jednej
linji kolejowej (Tula —Penza) nie znalazt zastosowania. Po-.
niewaz za$ wegiel ten byl b. tani (przed wojng gruby ko-
sztowal 4 kop, a mial 1—1!/, kop. pud) i przewdz jego na
poblizkie fabryki i koleje wynosilby tanio, optacaloby sig
wyzyskiwanie go w postaci wysuszonego pylu gdyz o ile-
by on dawal dobre wyniki, kosztowalby znacznie taniej, niz
wegiel doniecki, pomimo kosztéw przerdbki na pyt. W da-
nej za§ chwili nie bylo nawet wyboru; wobec braku wegla
innego, ten stawal sig wyjatkowo cenny i nalezalo znalezc
sposdb zuzytkowania go.

Skiad tego wegla jest nastqpu]a,cy

Wegla. 32—35%
Wodoru 2— 3%
Tlenu i azotu 11—12%
Siarki S 2— 3%
Wody w 26—28%
Popiolu a. 22—26%

Wydajnos¢ cieplikowa @ = 2800 cal

Badania musieliémy prowadzié do pewnego stopnia po-
omacku, wskutek braku jakichkolwiek konkretnych danych
o ustroju paleniska i sprawozdan z doSwiadczen zagranicz-
nych, kt6re nie docieraly wéwezas do Rosji. Dopiero pézniej
zdobylismy czesciowo te dane i mogliSmy poréwnaé je z na-
szemi. Przytem okazalo sig, ze dane zagraniczne sg jeszcze
weigz do§é ogdélnikowe, wéwezas gdy nam udalo sig wypro-
wadzié bardziej konkretne wnioski, ujmujac wyniki w.inny
cokolwiek sposéb.

- I. Ustr6éj parowozu.

Do przebudowy i préb zostat wybrany parowdz cieza-
rowy typu 4/, (0—4-—0) 0 maszynieniesprzgzonej, dz1a}a]a,ce]
parg przegrzana. Jego Wymmry zasadnicze sa nastgpujace:

Srednica cylindréw 575 mm
Suw tloka. 650
Srednica kdt . 1300
Nadprezno$é pary, . 13 atm.
Powierzchnia rusztu 3,03 m?

; ogrzewalna paleniska 12,74

n
. plomieniéwek 1180
. plomienie 46,71 ,
, PDLZegrzewacza -
‘ (Schmidt’a) 47,40
Calkowita powierzchnia ogrzewaleza . 224,85 m?
Waga parowozu zatadowanego . 64 ¢

. Ustrdj parowozu i tendra przebudowanego przedstawia
rys. 1. Urzadzenie sktada sig z nastepujacych czesei :

- Na tendrze mieSci sig zelazny nitowany zbiornik pytu (1)
o przekroju prostokatnym, zwezajacym sig od géry ku do-
fowi z 8-ch stron, napelhiany pylem przez 2 otwory na gé-
rze zbiornika (2), zamykane hermetyczme stosownemi - po-
krywami.

Dolna czgsé zblormka ma ksztalt prostoka,tne] skrzym

zbudowane] réwniez 'z blachy zelazne]j (kottowe]) i zlgozone]j
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nitami i érubami. W skrzyni tej sa umieszezone 38 §limaki (3),
obracajace sig w otaczajacym je pyle weglowym i przeno-
szace go ku przodowi tendra do odpowiednich tulei (4), opa-
sujacych §limaki, U wylotu kazde] tulei wdmuchuje sig, za-
pomoca wentylatora (5) irur (6), strunieni sprezonego po-
wietrza w ksztalcie pierScienia, otaczajacego Slimak.

Strumien powielrza porywa podany przez limak pyl

i, mieszajac sig z nim po drodze w komorze (7) oraz) dalszych
rurach gietkich (8), przenosi go ta droga do palnika (9),
a stamtad do paleniska.

Srednica weza (8) wynosi 100 mm w przeswicie, otwdr
za$ wylotowy palnika — 200 X 190 mm.

Zaznaezyé nalezy, ze w ustroju amerykanskim (i an-
gielskim) skrzynia dolna zbiornika pyln byla wykonywana
z kilku czeSei z zelaza, wzgl, stali lanej; takie wykonanie ma

oczywiscie duzo zalet, jednak w danym wypadku nie za- .

stosowano go wobec trudnosei, zwiazanych z wykonaniem
odlewu tego rodzaju.

| natezeniu rusztu 500 kg/m*h przy opalaniu weglem o wyso.

kiej wartoSei.

Tlosé obrotéw przenosnikéw wynosi 150 na 1 minutg,
silnik (15), robiacy 1200 obr./min. obraca, przez przekiadnig
zebaty (17) (1:8), wal rozdzielezy (18), lezacy wpoprzek ten-
dra na 4-ch lozyskach kulkowyeh i wsparty jeszcze dodatkowo
na storcowem lozysku kulkowem, przejmujacym cisnienie
osiowe stozkowych kél zgbatyeh, stuzacych do obracania tyeh
przenoénikéw. Kazda z 8-ch par tych spdlpracujacych ket
zgbatych, lacznie z fozyskami kulkowemi wala rozdzielezego,
miesei sig w pudle zeliwnem (19), zakrywanem stosowng
pokrywa,; do dolnej czesei pudla (19) nalewa sig olej do sma-
rowania przekiadni, fozyska za§ majs osobne oliwiarki.

Dla napedu wentylatora wstawiony byl drugi silnik
elektryczny (20) z wydinzonym walkiem, na ktérego korcu
osadzony byt wirnik wentylatora odsrodkowego. o
Srednica wirnika wynosila . 437 mm (174,
Tlo$é obrotéw -+« . 2400 na minute
Objetosé powietrza przepe-
dzanego przez rury 4500
m?/godz. - Nadpreznosé po-
wietrza przepedzan. przez
rury 300 mm st. wody. Nie-
zbedna moc napedowa 10
k. m. nomin.

Obydwa silniki (do.

wentylatorai przeno$niksw)
byly zasilane prademstalym
110 woltéw dostarczanym

Rys. 1.

Wentylator obliczony byl narazie tak, azeby dawal
ok. 60% ilodci powietrza, niezbednej do calkowitego spalania
wegla przy najwiekszem natezeniu pracy kotta.

Do mieszaniny palnej (skladajacej sig z pytu weglowe-
go i powietrza) dochodzi jeszcze dwukrotnie powietrze do-
datkowe: 1) przez otwory w palnikach, zaopatrzone w klap-
ki regulacyjne (10), obracane zapomocy zespotu dzwigienek
z budk "'i 2) przez otwory 11— 11 w'bocznyeh $ciankach ko-
mory paleniskowej, w postaci szeregu niewielkich strumie-
ni, Calkowite spalanie pylui wysoka temperatura w pa-
lenisku, daja sie osiagnaé zapomocs 2-ch sklepien, z kig-
rych jedno (gléwne) jest utworzone podobnie do stosowane-
go normalnie, tylko jest (13) nieeo dluzsze, drugie za§ (do-
datkowe) (14) jest krdtsze, skierowane w przeciwng strong
i umieszezone ponizej gléwnego. To sklepienie dodatkowe
tworzy szezegélng komorg t. zw. zapalng. Znaczenie tego
ustroju bedzie wyjasnione nizej. '

~ Sklepienia sg wykonane z cegly ogniotrwale], taks tez
coegla sg wylozone réwniez boczne $cianki paleniska do
wysokosei gérnego sklepienia. :

Dno paleniska, wylozone tez cegla, posiada w éfodko- ‘

wej ezedei otwdr z praymocowany pod nim skrzynia (12), prze-
znaczong do zuzla. Wobec itego, ze palenisko bylo budo-
wane do wegla, zawierajacego wielki odsetek popioly,
jednym z gléwnych zadan naszych bylo wiasnie usunigcie
te] wielkie] ilosei zuzla, ktéry mial sig wytwarzaé. .

Wedlug sprawozdan z do§wiadezen amerykafskich,
kwestje te udawalo sig tam rozwiazaé w ten sposéb, ze czesé
popiotu (ostudzonego) ulatywala w postaci drobniutkiego
pyiu przez komin, reszta zas, wobec bardzo wysokie]j tempe-
ratury paleniska, roztapiala sigi sptywala do odpowiedniego
popielnika. :

.Tam tworzyla sig z niej masa bezksztaltna, krucha,

ktérg, tatwo byto usunaé po odbyte] jezdzie. :
Opierajac sig na tych danych, zaopatrzyliémy i nasz

parowdz we wspomniang skrzynig popielnikows z dnem

ruchomem do oprdézniania z zuzla.

, Wszystkie -8 §limaki sg napedzane silnikiem elektry-

cznym (15), ustawionym na ramie, wiszacej na przednie]

§cianie- zblornika z paliwem. Kazdy $limak moze byé de-

.wolnie .wiaczony lub wylaczony za pomocs sprzegiel syst.

Hartmanna, ustawionyeh przy kazdym $himaku. = -
. Przenoéniki §limakowe urzadzone byly tak, ze dostar-
ezaly lacznie .do 950Kg/m*h pylu weglowego,.co odpowiada

" przez turbopradnice syst.

de Laval'a (21), uatawiong

 pod kottem parowozowym,

pomiedzy ramami, i otrzymujacs parg z dzwona parowego.

Para odlotowa wychodzita osobna rurka, umieszezony obok
komina. '

Naped 8-ch przenosnikdéw limakowych zuzywa, jak sie
okazalo, ok. 1,5 k. m. wentylator za§ 11,5 12—k. m. turbopra;
dnica wige powinna rozwijaé okolo 12k W.

Silniki powinny byé, oczywiscie, zaopatrzone w od-
powiednie oporniki regulacyjne, dajace mozno§é zmiany
ilosei ich obrotéw, a zatem 1 zasilania paleniska paliwem,
stosownie do tych cigglych zmian, kidrych doznaje nate-
zenie paleniska, w zaleznosci od obciazenia parowozu przy
zmieniajacym sig profilu kolei, szybko$ei jazdy oraz wadze
pociagu, L :

W czasie do§wiadczen na kolejach amerykariskich
uzywano opornikéw, dajgecych mozno§é zmiany obrotéw
motoréw w granicach 1—!/,. Wobec braku odpowiednich
przyboréw w Rosji, musieli§my zastosowaé oporniki, regu-
lujace ilo§é obrotéw zaled wie w granicach kikunastu procent.
To, oczywiseis, czesto odbijato si¢ b. niekorzystnie na prze-
biegu opalania parowozu, dalo jednak moznoéé lepszego
zaobserwowania kilku ciekawych zjawisk i wyjasnienia nie-
ktorych cech charakterystycznych danego paliwa.

W Ameryce, jak sig okazalo, stosuja précz wysej opi-
sanego, réwniez naped, skladajacy sie z samych tylko 2-ch
turbinek parowyeh o malej iloci obrotéw, dajacych sig
regulowaé we wspomnianym wyzej stosunku.

Pdiniejsze jeszeze préby w Anglji byly dokonane na
parowozie, zaopatrzonym w 2 pomocnicze maszynki parowe,
regulowane zaworem. dtawikowym na przewodzie parowym
i poruszajace mechanizmy dalsze przez 2-stopniows prze-
kladnig zgbata. Obie maszynki byly zupelnie jednakowe
1 ustawione tak, ze kazda z nich mogla obstugiwaé jedno-
czesnie $limaki i wentylator, na wypadek zepsucia siq jedne] -
z maszynek w drodze. _ ' o

Wazng zalete tego ostatniego ustroju stanowi nie tylko
to, ze jest on.prostszy i latwiejezy do obstugi, lecz takze ta
okolicznosé, ze- maszynki parowe mogg byé puszezane w ruc
przy znaecznie nizszem cifnieniu pary (od.1,5 atm.), niZ tur-
biny, wymagajace okolo 8 atm. nadpreznoéei pary. - Ma 0
wielkie znaczenie podczas rozpalania. parowozu, kiedy 28
chodzi potrzeba korzystania z pary, zapozyczonej z postron:
nego kotla lub przewodu.parowego. (o ile takowy istnie]®
W parowozowni). ' \ § o T

k)
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Koriezae wreszceie opis pobiezny ustroju przerobionego
parowozu i tendra, zaznaczyé nalezy, iz ustawiajac zbiornik
pylu na tendrze w tem miejscu, gdzie zwykle bywa pudio
do paliwa, musielismy zmienié ksztalt jego, mianowicie
skréci€ je irozszerzyé. Pojemnosé jednak zbiornika wody
pomimo to pozostata bez zmian (21,4 ton) Zbiornik pylu
miesei 8 ton. Pozatem trzeba bylo zmienié wspornik tylny
kotla, mieszczacy sig migdzy ramami parowozu, i ustawié
nowy innego ksztaltu, z otworem 640260 m/m w srodku,
aby mogly przej§é przezeri 8 palniki (10), przestawié urza-
dzenie do rgeznego hamowania (na tendrze) i zdjaé oczy-
wiscle, rusztowiny, wspornik ich oraz dawny popielnik.

Rys. 2.

Rys. 2 ilustruje dokladniej ustroj przerobionego paro-
wozu. Przedstawia on kociol parowozu od strony budki
z 3-ma palnikami u dotu od strony wezy, po ktérych wla-
tuje mieszanka. Z lewej strony na Sciance paleniska widaé
dzwigienki do obracania klap (10), regulujacych doplyw
powietrza dodatkowego do palnikéw, nad nimi— préznio-
mierze.

II Przygotowanie pylu.
A. Miazdienie mialu.

Donaszych badan uzyliémy mialu weglowego, zawiera-
jacego po wysuszeniu 8 —9% wody, gdy za$ poczatkowo wegiel
poddany prébie posiadat 26 —28% wilgoei. Przytem musie-
lismy braé pod uwage te okolicznosé, ze wegie! ten, jak sig oka-
zalo, czgéciowo zaczynal sie rozkladaé juz przy temperaturze
150°C.; poza tem ustrdj pieca ograniczal réwniez mozliwo$é
suszenia dalszego, Suszenie odbywalo sig w piecu przesta-
rzafego ustroju, malej sprawnosei, zbudowanym przed kilku-
nastu laty specjalnie jako suszarnia do wyrobu z tego wegla
brykietéw.

Do otrzymania 1000 kg miatu suszonego, potrzeba
bylo spalié na ogrzewanie pieca ok. 300 kg wegla §wiezego.
Jest to, oczywiscie, wynik nadzwyezaj zly, co pochodzilo
z wadliwego ustroju pieca i calej instalacji suszarni.

B. Mielenie wegla.

Wysuszony mial weglowy zostal mielony w mtynie do
cementu. Pyl byl otrzymany niezbyt jednolity, ale b. drob-
ny. Z 15 préb, wzigtych podezas mielenia, otrzymano prze-
cigtnie nastep. iloSciresztek: na sicie, majacym 900 otwordw
na 1 e¢m?—1,30%, na sicie, majacym 4900 otwordw na 1 em?—
4,46%.

Dla por6dwnania przytaczam odnoéne dane, dotyczace
Pylu, badanego w Ameryce: pozostalo§é na sicie o 10000
otworachna 1 calu kw. (c0 1550 na t ¢m?),—5%, pozostalodé na
Sicie 0 40000 otworach nal calukw. (26200 na 1 cm?) —20%.
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Z poréwnania tego widaé, ze pyl, zastosowany przez
nas, byl o wiele drobniejszy, co ma duze dodatnie znaczenie,
jak wykazemy nizej. Trzeba sig zastrzedz jednak, ze w wy-
padku opisywanym nie chodzilo weale o wzgledy ekono-
miczne, ktére zmuszajg do staraniasig o pewna, okreslong wy-
dajno$é mlyna, i wykazujg do jakich granic mielenie jest ra-
cjonalne.

Wydajnosé miyna uzytego do takiego mielenia wy-
nosita 40 ton wegla na dobe. Zuzycie energji napgdowej sta-
nowilo (na mtyn kulkowy i krzemieniowy oraz 2 elewatory)
125 kW. |

III, Wyniki doswiadczen.

I. Rozpalanie parawozu.

Przechodze do opisurozpalania kotla; zapalanie pylu
weglowego odbywa sig nadzwyczaj latwo. Niewielki zwitek
pakul, oblany ropg lub nafty, podpalony i wrzueony na dno
paleniska przez drawiczki paleniskowe lub szezegélny otwor
w palniku, wystarcza do zapalenia strugi inieszanki pylu
z powietrzemn, wpadajaeej do paleniska.

Do uruchomienia mechanizmdéw, zasilajacych paleni-
sko misszanka, potrzeba polaczyé przewdd parowy do turbin-
ki z kotlem innego parowozu (stawianego obok) zapomocs
gietkiej rury (miedzianej) odpowiedniej Srednicy; w taki sam

8posdb nalezy puéeié parg do dmuchawki. Przedewszystkiem

nalezy puscié w bieg turbing, nastepnie daé parg do dmu-
chawki; gdy pradnica rozwinie juz normalne napigeis, trze-
ba wrzucié do paleniska zapalone pakuly i pusecié w ruch
wentylator, wreszcie — wiaczy¢ jeden z przenoénikéw élima-
kowych, ktéry zacznie zasilaé pylem weglowym. Kolejnosé
ta jest konieczna, poniewaz nalezy wpierw stworzy¢ ciag
w palenisku, péznie] za§ wpuscié mieszanke, gdyz w prze-
ciwnym wypadku gazy spalinowei plomieni nie moglyby wy-
dostawaé sig normalng droga lecz -moglyby dostaé sig do
budki zamiast do komina. Drzwiczki od paleniska musza byé
stale zamknigte i jezeli sig je otwiera, -to nalezy czynié to
ostroznie, bo przy zbyt slabym eiggu ptomied moze, wycho-
dzac przez drzwiczki, popiec otwierajacego (takie wypadki
zdarzaly si¢ nieostroznym maszynistom). '

Préez tego, nalezy zwracaé uwage na to, aby wpierw zo-
stalo wpuszezone powietrze, pedzone przez wentylator, dopie-
ro potem zaé pyl, w przeciwnym bowiem razie pyl, nie pory-
wany pradem powietrza, mdglby siq zbieraé w komorze
wdmuchowej, co nastepnie utrudniloby jego rozpylenie, albo

-nawet mogloby nastapié zatkanie rur, tak, ze wypadioby je

rozlaczaé 1 przeczyszezaé (takie wypadki zdarzaly sie na-
razie, wskutek nieuwagi maszynisty).

Zasilanie turbopradnicy pars z parowozu pomocnicze-
go trwad musitak diugo, dopdki preznosé pary w kotle rozpa- -
lonym pie wyniesie co8 atm. (Przy zastosowaniu maszyn pa-
rowych, zamiast turbiny, wystarezy ogrzaé kociol do cv 2-ch
atm., jak wspomuiano wyzej). Wowczas mozemy positkowaé
sig parg wlasng zardwno do turbiny, jak i do dmuchawki.

Struga mieszanki zapala siq odrazu od niewiel-
kiego plomienia palaeych sie pakul i kociol zaczyna sig szyb-
ko rozgrzewaé. hatwo§é zapalania i szybko$¢ rozgrzewania
kotla przewyzsza tu znacznie to, co daje w tym wzgle-
dzie opalanie ropg naftowy. Wielokrotne doswiadczenia wy-
kazaly, ze zimny parowdz, o temperaturze wody 10 — 15° C,,
rozgrzewa sig do preznosei pary 10 — 12 atm. manom. w cia-
gu zaledwie 30— 40 min. Wprawdzie pare razy sie zdarzylo,
ze rozpalanie trwalo znacznie diuzej (do 1!/, godz.), ale hyly
to wypadki wyjatkowe, gdy powierzchnia ogrzewalna pa-
leniska i plomieni¢wek byta bardzo zanietzyszezona zuzlem,
popiotem i sadza. W normalnych zad§ warunkach rozpalanie
powinno trwaé¢ ok. 30 min. Na czynno$é te zuzywano
podezas préb 850 — 950 kg paliwa (do 10— 12 atm.).

2. Wykeonane préby, jazda i pomiary.

Badania parowozu odbywaly sie przewaznie wedlug
sposobéw, stosowanych przez prof. Lomonosowa podezas
przeprowadzanych przezeni do§wiadczen, w czasie ktd-
rych zbadat on b. starannie okolo 20 typéw parowozéw. Po-
czatkowe préby i badania pomocnicze odbywaliémy na po-
stoju, péinie] za$ przystapilismy do badaf parowozu wruchu,
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W czasie préb na postoju byly mierzone: 1) rozehéd pa-
ry: a)na zasilanie turbopradnicy, b)nadmuchawke przy réz-
nych preznosciach pary, c) nasmoezki, 2) straty ciepta na
promieniowanie zewnatrzne, 3) straty pary przez nieszczel-
nosei. Oprdez tego dokonano: 1) kalibrowania kotla i zbior-
nika wody w tendrze (dla mierzenia rozchodu wody na od-
parowanie), 2) kalibrowania regulatora (przepustnicy), 3) ka-
librowania dyszy (stozka), oraz sprawdzono i ustawiono
wazystkie przyrzady miernieze. ‘

- Jazd prébnych dokonano ogdlem 9, mianowicie:

'§ . Pi:zébieg Obciqienie parowozu :
— Data : UWAGI
2 w 7"31' Rodzaj po- Waga ton
S ciagu
1 141X 20 30 Bez pociqgu' —
2 8/XT 20 15 Podmiejski 16 .
3 . 8/XT 20 15 Bez poe. — (powrdt)
4 20/X 1120 40 Cigzarowy 1000
-5 | 30/X1120 40 Bez poc. — .
6 1311 21 60 Cigzarowy 920 Badan. No 1
7 IGIL 21 65 Bez poc. — (powrét)
8 21/IV 21 | 60 Cigsarowy 1015 Badan. N 2
9 2441V 21 65 1 wagon 5 Badan. Ne 3
' . (dynamome-| (powrdt)

. : tryczny) ‘
* Podezas jazd 2— 9 byly prowadzone z najwieksza moz-
‘liwg, dokladnoseiy rozmaite pomiary, charakteryzujace pra-
cg paleniska i kotla. Nie odrazu jednak udalo sig do§é do-

brze ustawié wszystkie przyrzady i osiggnaé ich sprawne.

dzialanie przez caly czas jazdy, nie odrazu tez przyzwyczaila
sig czg$6 (mniejsza, zroszta) niewyéwiczonego dostatecznie
personelu do odpowiedniej i wyczerpujacej a intensywne]

pracy przy przyrzadach, wymagajacej przytem surowej dy--
seypliny. Wskutek tego dané liczbowe pierwszych badan nie.

uwazamy za dostatecznie dokladne i dalej rozpatrywaé be-

dziemy tylko wyniki jazd Ne 6 — 9, ktére nazywaé bedziemy

nizej badaniami N 1, 2i 8, ktére moga byé uwazane za
dosé doktadne i wiarogodne do wyciagania odpowiednich
wnioskdw. ' '

Badania prowadziliémy, positkujac' si¢ przyrzadami
iurzadzeniem specjalneg\o wagonu dynamometrycznego, zbu-
dowanego na kilka lat przed wojna i zaopatrzonego, précz
tego, w §wiezo sprowadzone z zagranicy przybory.

W ten sposéb otrzymali§my nastepujace dane:

1) analize gazéw spalinowych. (zapomoca 2-ch przyrza-
déw, dzialajacych niezaleznie jeden od diugiego kolejno);

~ 2) ternperaturg w 2-ch miejscach paleniska (zapomocs
2-ch pirometréw elektrycznych, poiaczonych z milliwolt-
‘metrami); ' : A :
‘ 8) temperaturg w dymnicy — zapomocs termometru
rteciowego (stupek rteei pod cisnieniem CO,); ‘
' 4) préznig w palenisku, popielniku, palnikach i dym-
‘nicy;
d 5) prezno$é pary w kotle.
' '6) stopiefi otwarcia regulatora (p) i napetnienia - eylin-
- dréw (&); ’ '
' 1) temperature przegrzania pary;

8) rozchdd pary ogélny;

9) » pylm ,

10y -, pary na smoczki, sprezarke hamulcowa, tur-
bine, dmuchawke i t. p. :

‘ 11) predkosé biegu. ' :
Do programu badan zaliczali§émy pomiary sity pocia-
‘gowe] parowozu zapomocs dynamometru - hydraulicznego

N

- ——

i samopiszacego przyrzadu (syst. Richard’a), ale wykonaé
tego narazie nie udato sie. R .

3. 0golna charakterystyka opalaniakotia pytom weglowym,

Po wrzuceniu na spéd paleniska kawalka plongeych
pakut i uruchomieniu mechanizméw, zasilajacych paliwem,
zapalaja sig odrazu najsuchsze i najdrobniejsze czasteczki
pylu, napotykajgce na swej drodze plomien, i lecace z wagled-
nie najmniejsza szybkoscia a otoczone powietrzem. Pod
wplywem wytwarzajacego sig stad ciepla, nastepuje dalsze
rozszerzanie sig ognia, odparowywanie wody, wydzielanie
sig cze$ci lotnych z cale] juz masy wdmuchiwanego pyly,
rozklad i spalanie sig tych ostatnich i czastek stalych. Zja-
wiska wstepne trwaja okoto 1 min., p6znie] za§ widzimy jus
normalny plomien, obejmujacy cala szeroko$é paleniska.

Zrazu plomien ten jednak jest jeszcze ciemny, ponie-
waz zimne §cianki paleniska pochlaniajg duzo ciepla. W mia-
rg tego jednak jak sig rozgrzewa palenisko, plomien staje sie
coraz jasniejszy i dym, ktéry daje sie zauwazy¢ z poczatku, -
znika zupelnie. :

- Gdy wreszeie deianki i sklepienia sa juz nalezycie roz- -
grzane, a wige rozzarzone do bialoei, ptomien staje sig ofle-
piajaco biaty. ' |

Wdwezas nabierajs wielkiego znaczenia 2 wyzej wspom-
niane sklepienia w palenisku. g

Sklepienie dolne wraz z bocznemi §ciankami odgrywa
przedewszystkiem role magazynu ciepta i umozliwia szybkie
odgazowanie wegla odrazu na wstepie do paleniska oraz za-
palanie sig mieszanki jeszeze pod tem dolnem sklepie-
niem. Ma to szczegdlnie wazne znaczenie w tak krdtkiem
palenisku, jak parowozowe. ' ‘

Wychodzace nastepnie z pod dolnego sklepienia, plo-
mien skierowuje si¢ w przeciwna, strong i miesza sig z drob-
nemi strumami powietrza dodatkowego, doplywajacego
przez otwory w bocznych §ciankach paleniska i przez kanaly
wzdluz tych §cianek (a przez to nieco podegrzanego).

Dobremu mieszaniu sie 1 dalszemu wzrostowi
temperatury sprzyja teraz gérne sklepienie. Jest ono
tak dlugie, ze, lgcznie z dolnem, wytwarza osobng komorg
paleniskowa, w ktdrej rozwija sig i prawie calkowicie kot
ezy przebieg spalania, bez promieniowania na zimniejsze
$cianki paleniska, nie wylozone ceglg. Tu sig spalaja drob-
niutkie czasteczki czystego wegla. Za sklepieniem gérnem
plomien po raz 3-ci zmienia kierunek i, oddajae juz cieplo
§ciankom paleniska, przechodzi do plomieniéwek. Zawdzig-
czajac takiemu ustrojowi, gazy spalinowe odbywaja droge,
wynoszaes, prawie 8-krotna dlugoéé paleniska, czyli przecho-
dza okolo 5 m. Dlugo§é samego plomienia wynosi ok. 4 m.
W ten sposéb osiggamy to, ze przebieg spalania koriczy sig
wpierw, nim gazy dosiegng do écianki sitowej. Nadzwycze]
za$ drobne rozmiary czasteczek wegla powoduja to ze ogdlna
powierzchnia ich, dostepna dla dziatania powietrza, jest kil-
ka tysiecy razy wieksza, niz powierzchnia kawalka wegla te)
same] wagi, Wobec tego, przy dostatecznym doplywie powie-

. trza i dobrem przemieszaniu z pylem otrzymujemy niemal

idealne warunki dla calkowitego spalania wegla na CO, przy
minimalnym nawet nadmiarze powietrza i bez promienio-
wania, a wiee przy bardzo wysokiej temperaturze.

Nie méwige wiee nawet o spalaniu wegla grubego né
ruszeie, lecz poréwnywujac py} z ropa naftows, zauwazymy,
ze paliwo sproszkowane wychodzi i z tego poréwnania zwy-
cigzko, bo préez innych zalet ma jeszcze te, ze sig je rozpyla
powietrzem, ktcre sie miesza z paliwem i spala, nie zas pars,
ktéra najczescie] sig uzywa do rozpylania ropy i korzysel nié
przynosi. ‘ ' (D. n)

O ZIMOWEN | LETNIEM CIECIU DRIEWA 1 JEGO WARTOSCI TECHNICINE).

Podal R. Niewladomskl, inz. komunikacji. ‘

 Utarta u nas opinja techniezna przypisuje duza wage
do wymagan, aby drzewo budulcowe, jak réwniez przezna-
czone do wyrobu podkiadéw kolejowych, bylo $cinane zi-
‘tnowg pora, ktdrej trwanie na calym obszarze Polski okresla
“sig szablonowo - od polowy listopada do potowy lulego, nie

robiac przytem zadnego rozréznienia dla miejscoweé{li._gér‘
skich lub nizinnych, ani tez nie uwzgledniajac wezedniejsze-
go nieraz rozpoczynania sig zimy i péZniejszego jej koneze
nia w jednej i te] samej miejscowosel,. i zapominalac 2o
obecnie Panstwo Polskie mieéci sig przeszio w 7-11 stopniat

KUPUJCIE 8°. POZYCZKE ZLOTA! ———
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szerokosel, jako tez na przestrzeni wiecej niz 12-u stopni diu-
goscei geograficzne], i ze stosunki klimatyczne w poludnio-
we] Malopolsce znacznie sig réznig od panujacych w okoli-
cach Wilna lub Turmontu, zimy zaé pod Zbaszyniem, wzgled-
- nie za$ pod Luniicem, malo sy do siebie podobne.

Zamieszezajae w umowach z dostawecami wymaganie
cigeia zimowego, nie daje sig jednoczesnie odbiorcom naj-
mniejszych wskazéwek, jak mianowicie powinniby je odrgz-
nié od letniego, gdyz niestety nie istniejs zadne cechy ze-
wnetrzne, ani reakeje ehemiczne, ani tez inne sposoby, kt-
reby pozwalaly nieomylnie wyrokowaé o czasie ciecia drze-
wa. Wszystkie tak zwane niezawodne recepty poznawania
sig na cieciu zimowem, gloszone przez naszych domorostych
specjalistéw od odbioru materjatéw, sa najzupelniejszy fikeja
lub fanfaronada,—jednak takie potozenie rzeczy stwarza nie-
bezpieczny grunt do samowoli, szykan i naduzyé, przede-
wezystkiem zas utrudnia stanowisko urzgdowych odbioresw
wobec dostawedw., Tylko badania mikroskopowe, uchylaja
poniekad rabek tajemnicze] zaslony, lecz i one réwniez nie
moga, ro$cié. sobie pretensji do nieomylnosei.

Pomigdzy rokiem 1898 a 1897 bardzo powaznie zajmao-
wal sig ta sprawg inzynier komunikacji P. Raszewskij, 6w-
czesny naczelnik Stuzby Drogowej na kolejach Nadwislari-
gkich. Zgromadzil on bardzo wiele okazéw drewna ze sztuk
$cinanych w najrozmaitszych miesigeach, i przekonal sig
przedewszystkiem, ze ani wyglad zewnetrzny, ani struktura
warstw narastania drewna w lecie i w zimie—nie dostarcza-
ja zadnych cech widomych, do§é charakterystyeznych, by
mozna bylo okre§li¢ czas cigeia drzewa.

- W odkryciu tem niema zreszts nic niespodziewanego,
a jeden z powazniejszych znawedw spraw lesnych, p. K. Baj-
kowski, utrzymuje. iz najzupeiniej bezpodstawnem jest twier-
dzenie, ze drzewo $cinane w lecie lub w zimie mozna rozpo-
znaé po wygladzie'i zabarwieniu zewnetrznem. Np. drzewo
zimowego cigeia, ktdre przebylo na wietrze marcowym, ma
pewne charakterystyczne zabarwienie, jakiego po pewnym
czasie nabiera i drzewo §cinane w lecie. Nastgpnie, materja-
ly sosnowe z drzewa cietego zimows porg, o ile trwa diuzsza
odwilz i padajg cieple deszcze, mogg w wielu warstwach ze -
wnetrznyeh nabyé pozornie chorobliwego sinego zabarwie-
nia. Szcezegdlnie] dotyezy to sosny, zwanej po rosyjsku ,kon-
dowaja“, lub na Polesiu—,swinczak¥;jest to gatunek, w kts-
rym oblona nie przemienia sig w osrodek, czyli twardziel.

Rozezarowany co do cech zewnetrznych inz. Raszewskij
rozpoezat badania chemiczne, prowadzone pod kierunkiem
warszawskiego profesora cbemji, Napoleona Milicera; zatrzy-
mano sig zwtaszeza diuze] na zalecanej przez teorje reakeji
jodu na krochmal drzewny, ktdry powinienby, wediug pe-
wnych opinji, zanikaé w roslinie podezas miesigcy letnich.
Oparte na tem przewidywania wskazywaly, ze Jesli cien-
ki krazek drzewa, Scigtego w zimie, oblaé roztworem spiry-
tusowym jodu, to rdzerl i jego promienie winny sig zabar-
wié na ciemno-fjoletowo, podezas gdy sam drewnik pozosta-
nie zSttym; o ile zas§ badana prébka pochodzi z cigcia letnie-
go, wszystkie tkanki powinny nabraé barwy ciemno-zélte].
Oczekiwania te w calym szeregudoswiadczen nie sprawdzi-
ty sig, gdyz wyniki okazaly sig najrozmaitsze zaréwno dla
drzewa cigtego niewatpliwie w zimie, jako tez i dla §cinane-
go latem. Zanik krochmalu w porze letnie]j jest bowiem tak
niezupelny, nie obejmujacy catosci przekroju i najwidocz-
niej zaleze¢ musi od tylu okoliczno$ei uboeznych, ze na re-
akeji powyzszej, jako na Zrédle informacji, nie mozna sig
weale opieraé. _

Domniemania co do obecnosei krochmalu w drewniku
83 i obecnie jedynie teoretyczne i nie poparte doswiadezenia-
mi, gdyz np. G. Lang, w rozprawie swoje] zroku 1918 p. t.
. »Das Holz als Baustoif*, utrzymuje, ze najodpowiedniejszym
czasem do spuszezania drzew jest okres, gdy nie zawierajy
one weale krochmalu, co dla drzew iglastych i migkkich
lisciastych ma, przypadaé w zimie, dla dgbu za$ i buku —
w lecie, przyczem na czas tylko bardzo krétki i zmieniajacy
sig z roku na rok. W kazdym razie, zdaniem Langa, kro-
chmal winien byé usuwany z drzewa przez lugowanie.

Gdy reakeja jodu zawiodta, inz. Raszewskij i prof. Mi-
licer przerzucili si¢ do badarii chemicznych, opart_ych‘ na
okreglaniu ogdlnej ilogei popiolu drzewnego z pewnej probki
i stosunku proeentowego pomiegdzy rozpuszezalnemi a nie-

rozpuszezalnemi jego skladnikami, w zaleznoSei od pewnych
przestanek teoretyeznych. Lecz i te do§wiadezenia nie daty
zadnego rezultatu pozytywnego, i wyniki analizy w 50%-ach
wypadkéw byly w zupelnej niezgodzie z rzeczywistoScia, za-
réwno dla prébek niewatpliwego zimowego cigeia, jako te
i letniego. ' '

Wobec tych niepowodzen inz. Raszewskij zwrdcil sig
listownie o poradg do Gwezesne] slawy europejskiej w dzie-
dzinie leénictwa, profesora politechniki w Monachium, Ro-'
berta Hartiga, i w koricu roku 1895 otrzymat odpowiedz te]
tresei: ' :

» Wogdle niepodobna z krazka drzewnego okreslié cza-

"su cigeia drzewa, gdyz w rzeczywistosei niema zadnej réz-

nicy pomiedzy drzewem, écigtem latem lub zima; gdy jednak
na pniu pozostaje kora, lub powierzchnia jego nie déznala
uszkodzeri mechanicznych, mozna na podstawie badania
ostatniej warstwy nierozwinietej — wnioskowaé, iz drzewo
rostato Seigte w okresie od maja do konea lipea®.

W liscie tym profesor Hartig pisze réwniez, ze sliado-
we rezerwowe malterje drzewne (wzglednie wige i krochmal)
zantkajq w lecie 7 tylko w dwdch ostarnich warstwach.

Nic wige dziwnego, ze omawiane powyze] reakcje che-
miczne nie daly badaczom zadnych wynikéw. Zdawaloby
sig po tem wyjasnieniu Hartiga, ze wystarczy odnalezé na
badanym materjale lub podkladzie choé kawalek kory, ofli-
su, wzglednie kawalek nieuszkodzonej tkaunki, lezacej bezpo-
érednio pod kora, i te poddaé obserwacjom pod mikro-
skopem. o : )
Inz. Raszewskij przeprowadzit te badania skrupulatnie
i wydat w roku 1897.ym broszurg p. t. ,Scisty sposéb okre-
§lenia czasu cigeia drzew zrabanych (,Tocznyj sposob opre-
dielenja wremieni rubki srublennych dierewjew*), zawiera-
jaca 17 strouic vekstu i 4 tablice fototypji kolorowanych ze
zdjetych pod mikroskopem fotografji przekrojéw poprzecz-
nych drzew, $cigtych wréznych porach roku. Jedna z tych
tablic ilustruje przekroje debu, 3 inne—sosny. _

- Dobadan mikroskopowych stuzyly krazki z drzew, Scig-
tyeh w potowie kazdego miesigca, wypitowane w ilosei po 2
z czgei puia, odleglyeh o0 6,5 m jedna od drugiej,iznieh dopie-
ro wycinano preparaty, pozwalajace badaé strukturg tkanek
sasiadujacych bezpoérednio z kora. Sposéb ten rzuca po-
wazne Swiatlo na omawiang sprawe, gdyz pod mikroskopem
komdrki letnie i zimowe wystepuja charakterystycznie od-
miennie, z szeroko$ei za$ ostatnich pierseieni moznaby na-
wet poniekad wnioskowaé, czy drzewo zostalo Scigte jesieni
lub wiosng. Komdrki zimowe w soénie sa niewielkie, mocno
skupione, ksztaltu eliptycznego i koloru jasno zéitawego;
letnie za$ sa wielkie, szesciokatne, przezroczyste o szklan-
nym polysku. Pierscienie letnich formacji g3 tez dwa razy
szersze od zimowych. : :

Z krazkéw prébnych, pozbawionych kory a majacych
okolo 25 mm wysoko$ei, robiono przy pomocy ostrego scy-
zoryka odeinki przez calg wysoko$é, szerokie mna 10 mm
i grabe na 5 mm, ktére nastgpnie umieszczano w szklance
z woda, by rozmigkly istaly sig podatuiejsze do wycinania
z nich cienkich platkdw poprzecznych, grubosei papieru,
prostopadtych do osi drzewa istanowiacych preparat. do mi-
kroskopu. : _ :

Uzywano mikroskopu E. Hartnacka, ktérego cena
w owym czasie wynosita okolo 150 rb. wraz z dodatkowemi
czeSciami; lecz do samych tylko badad praktycznych, t. j.
oceniania pory cigcia drzewa, wystarczal mikroskop tejze
firmy za 45— 60 rb., powiekszajacy 140 razy. Poniewaz za$
scyzorykiem byto nieco trudno wycinaé platki dostatecznie
cienkie, nabyto mikroton E. Reicherta, kosztujacy wéwezas
tylko 20 rb., pozwalajacy otrzymywaé platki dowolnej gru-
bosei. ' '

Zdaniem inz. Raszewskiego sprawa rozstrzyga sig ta dro-
ga w sposéb niezawodny, i kazdy badacz, wprawiwszy sig
nieco na okazach, czas ciecia ktdrych jest z géry wiadomy,
moze juz §miato wyrokowaé, w jakiej porze roku drzewo zo-
stato zrabane, _ ’ -

Niewatpliwie jest to duzy krok naprzéd i w wielu wy-
padkach moze okazaé rzeczywiste ustugi. Lecz nie nalezy
zbyt pochopnie decydowaé w sprawie, ktéra w gruncie rze-
czy komplikuje sie przez mudstwo ezynnikéw ubocznych.
Wedlug opinji p. Bajkowskiego, u dgbu np. tworzenie sig
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-warstwy letnie] moze mie¢ pozory niepeinego rozwoju, jak-
kolwiek tenze jest w zupeinodei zakoriezony. Ostatnia war-
stwa, przylegajaca do oflisu, moze mieé szerokoéé parokro-
tnie mnie]sza od poprzednich z powodu wielu innych oko-
liczno$ei, np. z powodu nadmiernie suchego lata, réwniez
w zalezno$el od utraty liSei na wiosne wskutek przemarznie-
cia, lub zniszezenia ich przez jakich szkodnikéw lesnych.
‘Wiadomo, iz w wypadku podobnyin czesé sokéw, zamiast
na asymilowanie drewnika, zostaje zuzyta.na tworzenie sig
nowyeh lisci, U sosny tez powstaja zaburzenia wzrostowe,
i zakoniczenie rozwoju pier§cienia letniego moze nastapié
bardzo pézno, nawet w zimie, co przy badaniu mikroskopo-
-wem musi naturalnie wywolaé powazne nieporozumienia.

‘ Wobec tych wszystkich niepewnos$ei nasuwa sig pyta-
nie do globszego zastanowienia, czy wogdle winien byé kta-
dziony taki nacisk na wymaganie zimowego ciecia? Bylo
ono propagowano tylko w Rosji, i stad przeszlo do nas.
W literaturze jednak zagranicznej: angielskiej, francuskie]
iniemieckiej —kwestja ta weale nie jest traktowana tak ostro,
i zaledwie znajdujemy rzadkie wzmianki. iz drzewo winno
byé cigte zimows, pory, o tle to mosliwe. Jest to nataralne
i zupelnie. zrozumiale wobec faktu, ze zagranica poddaje
drzewo nasycaniu materjalami przeciwgnilnemi, co u nas
jest dopiero. w zapoczatkowaniu, czego za$ lekkomyslne za-
niedbywanie moznaby $mialo nazwaé zbrodnia panstwows

"1 gospadareza, ' :

Co wazniejsza, domaganie sig ciecia zimowego, ktérego
zreszta zaden odbiorea nie potrafi odréznié od letniego, jest

poprostu §mieszng pedanterja, wobec karygodnego - zanie- -

dbania daleko donioélejszych warunkéw wyrobu materjaléw
i podkiadéw. Wszystkie powagi z zakresu lesnictwa sg je-

dnozgodne co do opinji, ze o wiele mniej ujemuie wplywa -

na trwalto§é drzewa czas jego ciecia, niz przetraymywanie ma-
terjatu drzewnego w lesie podezas lata, pozostawianie go na

golej ziemi w zetknigeiu z humusem, zawczesne obrabywa. .

nie galezi, okorowanie nie w pore — irézne inne naganne
praktyki, stale dopuszeczane w naszyeh warunkach przy eks:
ploatacji lesnej, nie mdwiae juz o niekontrolowaniu przez
nikogo pochodzenia drzewa z siedlisk bagnistych, zarazo-
nych murszem, nawiedzonych przez owady i t. p.
Materjaly, pozostawiane w lesie podczas lata, lub skia-
dane w lesie wzdluz kolejek podjazdowych, rozsychaja sie
ipekaja, a powstale szezeliny zapelniajy sig w niezliczonej
iloSei sporami rozmaitych grzybkéw gnilnych, w szezegdl-
noséci za$ ,Maerulius lacrymans* i ,Polyporus vaporarius¥,
bedacych najwieksza kleska dla materjaléw budulcowych
i podkladdw. Przy sprzyjajacych warunkach spory te kiel-
kujs i sprowadzajy rozklad drewna. Niebezpleczenstwo to

grozi réwniez drewnu od zetknigcia sig z humusem, przepel- -

nionym sporami grzybkdw.

Pozostawienie drzewu galezi przez pare tygodni po
‘$cigeiu znakomiecie wplywa na pozbawienie go sokéw, ktére
przez to zuzywajs sie na podlrzymanie zycia w galeziach
I-lisciach. Zbyt pdine okorowanie moze narazié drzewo na
stoczenie go przez owady, jakkolwiek z drugiej strony kora
ochrania drewnik od grzybkéw. Te oba wzgledy trzeba umie-
jetnie kombinowaé. '

Co do sprawy sokdw, to twierdzenie, iz w drzewie le-
tniego cigeia znajduje sig ich wiegcej, niz w zimowem, jest
gtusznem tylko do pewnego stopnia. O ile wezmiemy np.
dab, to zdaniem prof. Hartiga zawiera on najwigksza: ilosé
sokéw w pazdzierniku i listopadzie, juz po zakoriezeniu ca-
lego okresu wegetacyjnego i utracie lisei, wzglednie zaniku
ich funkcjonowania. Ciekawe w tej materji studja podane
byly w latach 1893 -— 1896 w rozprawie tegoz uczonego p. t.

- yUntersuchungen iiber die Entstehung und die Eigenschaften
des Eichenholzes“ ), umisszczonej w czasopi§mie monachij-
skiem ,Forstlich-naturalwissenschaftliche Zeitschrift.

: Wiele cennych wskazéwek znajdzie czytelnik réwniez
w, dziele prof. Hartiga ,O chorobach drzew“, przettomaczo-
nem na rosyjski .pod redakejs prof. Turskiego, i w dziele
prof. Sorauera p. t. ,Handbuch der Pflanzenkrankheiten®,
unkoficzonem w ., 1918-ym, '

. Yy Przettomaczona. n_zi rosyijski- pl:ZGZ" prof, - Bury’sgo p. t.
Jizsledowanja choda rnsta zapasa dubowych nasazdienji Spessarta
1 kaczestw dubowoj drewiesiny*. Warszawa 1897. '
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Rozwazajac oméwione powyzej, do$é sprzeczne nieraz
opinje specjalistéw teoretykéw i- wyniki do§wiadezei inz,
Raszewskiego, dochodzimy do wniosku, iz spraw tego ro-
dzaju nie mozna traktowaé szablonowo i po dyletancku, jak
np. z punktu widzenia domorostych instrukeji do przyjmo-
wania buduleu i podkladéw. P. Bajkowski, ktéry dziesigtki
lat spedzil w gospodarstwach lesnych, powiada, ze trzebaby
dtuzszy czas pomieszkaé wsréd takich terendw lesnych, jak
np. Polesie, gdzie sig ma sposobno§é widzieé drzewo sosno-
we podezas wyrobu z najrozmaitszych siedlisk i w bardzo
wielu przekrojach, zrobionych we wszystkich kierunkach, —
by nalezycie oceniaé napotykane w dzietach odno$nych ogdl-
niki w tej sprawie. Pozyteczne jest tez gruntowne zapozna-
nie sig z pogladami robotnikéw eksploatacji le$nej i wyma.-
ganiami miejscowe] ludnosei co do materjaléw na budynki
1 na sprzety domowe. o :

- Zachodzy wielkie vrdéznice w pogladach inzynieréw
i technikéw na zewnetrzne cechy drzewa, majace stanowié
o jego wladciwosciach technicznych: wadze, trwaloSei i wy-
trzymalodei. Istnieje up. rozpowszechniony poglad, ze dre-
wno drzew iglastych jest lepsze, gdy ma warstwy wazkie,
drewno dsbu zas —odwrotnie. Lecz zasada ta moze sig stoso-
waé tylko do drzew z jednego i tego samego siedliska, gdyz
materjal pochodzacy z dwdch réznych miejscowosei nie da
sig tak tatwo poréwnaé i ocenid.

- Co sie tyczy np. dgbu, najnowsze badania wykazaly,
ze szeroko$¢ warstw rocznych nie moze sluzyé za skalg do
wyrokowania o jakoéci drewna. W danym razie za cechy
dodatnie nalezy uwazaé: wazko$é strefy warstwy wiosennej,
maly Srednice cew w te] strefie i wigkszy ilosé tak zw. skle-
renchemy, ktéra w letniej i jesiennej strefie warstwy rocznej
na przekroju poprzecznym przyczynia sie do obecnosei ca-
tego szeregu ciemnych promienistych linji, stanowiacych
o ciemniejszem lub ja$niejszem zabarwieniu drewna i o jego
wartosel techniezne]. Obraz ten uwydatnia sig wyrazi$cie na
oczyszezonym przekroju poprzecznym po silnem natarciu
go kawalkiem twardego wygladzonego drewna. P. Bajkowski
proponuje, by do oceny wartosei techniczne] debu stworzyé
mozliwg, do podreeznego uzytku skale takiego kreskowania,
na wzor kreskowania planéw sytuacyjnych przy oznaczaniu
stopnia pochylosei, co wielce umozliwiloby odbiorcom na-
lezyte orjentowanie sig. '

© Takg cechg, jak waga drzewa, réwniez nalezy trakto-
waé bardzo oglednie. U debu uwaza sig ona za wskaznik
przy ocenie wartodei technicznej drewna, a jednak nalezy
mie¢ i tu na wzgledzie, ze np. nadmierny rozwdj garbnika
wplywa dodatnio na wage i trwalosé, lecz za to oddzialywa
ujemnie na wytrzymalosé.

P. Bajkowski, z rezultatéw do§wiadczenia ktérego ko-
rzystam w znacznym stopniy w te] rozprawce, powiada, ze
i dla sosny moznaby wymienié bardzo duzo cech, stanowiy-
cych o zwigzku pomiedzy jej wartoscia techniczna a wygla-
dem zewnetrzuym, jednak lepiej nie podawaé takich uogsl:
niefl, gdyz zachodzi mnéstwo ezynnikéw i okolicznosei przy-
padkowych, w zaleznodei od gleby, wieku, gatunku, traktc_)-
wania Scigtego drzewa i t. p., — 1 jedynie dlugoletnia
praktyka przy eksploatacji las6w moze nauczyé odrézniania
cech zasadniczych od drugorzednych, przy padkowych. RGZne') )
istniejace w te] sprawie teorje sa bads jednostronne, badz
grzeszy, brakiem metody, sprawa za§ komplikuje sig jeszcze
iprzez to, ze najlepsze gatunki drewna sosnowego nie zawszeé
odpowiadajs wysokosci stopnia bonitacji miejsc i gleby gka,d
pochodzy, zardwno w stosunku jakogciowym, jako tez1 ilo-
Sciowym. - :

Radykalnem wyjéeciem z powyzszego chaosu jest natu-
ralnie nasycanie wszelkiego buduleu i podkladéw kolejo-
wych materjami przeciwgnilnemi, jak réwniez uporzadko-
wanie i umiejetne kontrolowanie obechodzenia sig z drzewem
w lesie po Scigeiu. Przy umiejetne] gospodarce sprawa Zzl-
mowego lub letniego cigeia stanie sig catkowicie podl‘Z_Qdﬂati
zanim jednak nastapi zasadniceza zmiana opinji techniczne)
co do tego warunku, rozstrzyganie watpliwo§ei winno sig
odbywaé jedynie na podstawie badai mikroskopowyeh, Przy

. jednoczesnem wszakze uwzglednieniu wszystnich okoliez-

nofei ubocznych, poruszonyeh w szkicu powyzszym, i zr6-

zniczkowaniu pojqeia okresu zimowego dla rozmaityeh oko-
| '-l_ic Patistwa Polskiego.’ o :
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NIEMIECKIE KOLEJE PANSTWOWE w r. 1920,

Podat J. Sniechowski.

Wydane niedawno urzedowe sprawozdanie niemieckich
kolei panstwowych za rok 1920 rzuca ciekawe §wiatto na sto-
sunki ekonomiczne, jakie zapanowaly na kontynencie europs;-
skim po wojnie wszechdwiatowej.

Koleje niemieckie, w szczegdlnosei za§ prusko-heskie,
nalezaty p1zed wybuchem wojny do najlepiej administrowanych
w Europie i przyniosty paistwu czystego dochodu w roku
1913—1049 miljonéw mk., z czego na koleje prusko-heskie
przypadio 787 miljonéw, co odpowmdalo srednio 3%, dla Prus
za$ 6,3% od kapitatu zakladowego, przy $rednim spélezynniku
eksploatacyjnym 709, dla kolel za$ prusko-heskich 69%.

Sprawozdanie za-rok 1920 ujawnid wyniki pracy nie-
mieckich kolei panstwowych tak niestychanie rézniace sie
od liczb przedwojennych, ze autorowie uwazali za wladciwe juz
w slowie wstepnem zwrécié uwage na tg okoliczno$é 1 wskazad
waZniejsze przyczyny tego zjawiska. Do przyczyn tych, poza
zuzyciem objektéw wskutek dtugotrwatej wojny zaliczyé nalezy
przedewszystkiem: szablonowe stosowanie w kolejnictwie prawa
0 o§miogodzinnym dniu roboczym, powigkszenie liczebne perso-
nelu jako wynik stosunkéw politycznych, obnizenie checi i za-
milowania do pracy u personelu kolejowego, ireszcie zbyt
nigkie, w stosunku do rozchodéw, oplaty taryfowe, ktérych
éwiadomie nie podwyzszano do wiadciwego pozlomu w obawie
wywotania drozyzny.

Przechodzac do szczegdétowych danych zawartych W rze-
czonem sprawozdaniu, znajdujemy w niem (w nawiasach
- zamieszezamy odpowiednie hczby, wyjete z ostatniego spra-
wozdania przedwojennego, t. . za 1. 1918);

Srednia dtugosé linji pierwszorzgdnych i drugorzednych
(Haupt u, Nebenbahnen) eksploatowanych wr, 1920— 52 129 km
(68610). Ogolna ilosé stacji i przystankéw: 11593 (13064),
parowozowni: 1791 (2821) o 16 641 stanowiskach (18 088), war-
sztatow giéwnych: 100 (99), zatrudniajaeych okoto 1 LO 000
robotnikéw,

. Tabor kole]owy obejmowal: parowozéw 81538 (29116)
t. j. 6,056 na 10 km (4,97); wagondéw osobowych 64410 (65 142)
0183041 (182507) osiach, t.j. na 10km 12,19 (11,11); wa-
gonéw bagazowych 17207 (17 934) t. j. na 10/m 3.36 (3, 08);
wagondw towarowych Wszelklego rodzaju 618 623 (573 576), t. ].
na 10 m 117,32 (99,57).

Tabor powyzszy wykonal prace nastepujacs: pociggo-
kilometréw 442725070 (770099636); parowozo-kilometrdsw
na szlakach 459589124 (799 114824), ogétem 838716702
(1222243781).

Wagono osio-kilometr. wszelkiego rodzaju: 22 095 089568
(32576524 023), czyli przecigtnie na 1 kilometr eksploatowane]
dugosei linji: pociggo-kilometrédw 8419 (13481), parowozo-
kilometréw na szlakach 8742 (13635), wagono-osio-kilometréw
431627 (554 948).

Tak wiec spadek przebiegéw wagono-osio kilometrycznych
wynidsl dla cate] sieci koleli pafistwowych niemieckich 22%.
Z tabeli szczegélowe], obejmujacej dane zlat 1911—20 wynika,
26 w poszczegdlnych okregach spadek ten przedstawia sig jak
nastepuje: dla Prus 20%, Bawarji 30%, Saksonji 27%, Wirtem-
bergji 30%, Badenji 23%, Szwerynu 17%, Oldenburga 23%.

Na powyzszy spadek przebiegédw wplynety ograniczenia
w ruchu- osobowym, spowodowane brakiem wegla. Jednakze
rok 1920, w poréwnaniu z poprzednim, dal w przebiegach
pociagéw osobowych zwyzke o przeszto 15%, dzigki usilnym
zablegom administracji kolejowe] w kierunku uregulowania
i poprawienia warunkéw ruchu osobowego. Dazigki temu prze-
wieziono przy plebiscycie w Prusach zachodnich 156 tysiecy
glosujacych, na plebiscyt za§ gdérnosdlaski w marcu 1821 r.
wyprawiono 400 pelnych pociggéw. Na stabe przebiegi taboru
towarowego zlozyly sig puewaﬁme bezrobocia, zaburzenia
wewnetrzne, tudziez przeszkody i powikiania pohtyczne na
granicy zachodniej.

Osiagnieto dochodu: z przewozu os6bi bagazu 4 594 560 509,
co stanowi 27,38% .ogélnego dochodu z przewozdw (310/
iz przéwozu towaxow 12183455212, t.j 72,62% ogélnego do-
chodu 2 przewozéw (69%)

Ryczaltowy dochéd z eksplo. wyniost 17 97023245 mk,
Jednocze$nie wydatki eksploatacyjne wyniosly: a) na utrzy-:
manie personelu 12 501 538842 (40"), b) na etat rzeczowy ekspl. -
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18551363109 (607); razem 31052901 951 czyli, praewyzki’ wy-
datkéw nad dochodami eksploat. stanowi: 13 082669 496 mk, co
odpowiada spélezynnikowi eksploatacji 172,8 (69%).

Ogélny niedobér niemieckich kolel panstwowych za r. 1920
wyraza sig licabg 15 626 416 920 mk.

Personel kolejowy sktadat sigz 1 089 840 osdb (774 484), t.j.
20,50 pracownikéw na 1 kilometr (18,21). Przy podziale na
poszczegblne okregi przypada pracownikéw na 1 kilometr
w Prusach 28,51 (14,24), w Bawarji 10,73 (8,25), w Saksonji'
20,82 (14.96), w Wirtembergji 15,42 (10,88), w Badenji 23,31
(15,81), w Szwerynie 8,45 (6,01 1w Oldenburgu 11,22 (7,80), .
najwigksze zatem powigkszenie liczebne personelu, bo wyno-

‘szace 65%, nastapito na kolejach prusko-heskich,

Wyze] przytoczone liczby wyjete ze sprawozdania w ze-
stawieniu z liczbami z roku 1918 sg tak wymowne, ze nie wy-.
Magajs dalszych komentar zy. pO7a, uwagami wy pOWledﬂaneml’
we wstepie do altykulu mnxejszego

W[ADOMOSQI TECHNICZNE,

Wyniki badan silnika Stillu 1y W biezacym roku zostaly
przeprowadzone badania silnika Stilla w Anglji na stoczni
Scotta, Silnik Stilla jest silnikiem spalinowym, pracujgcym.
jako dwnsuw plynnym paliwem, przyczem po stronie kukorbo-
we] pracuje takze para wodna w cylindrze o pierécieniowym
przekroju, Para wytwarzana jest przez specjalny kociot, opa-
lany ptynnem paliwem, za$ woda jest podgrzewana w pla-
szezu silnika oraz przy pomocy spalin, - Pierwotny projekt mialk
posiadaé trzy cylindry bliZniacze w czesei spalinowej, o sto-
pniowem rozprezaniu w czesci parowej, proby jednak przepro-
wadzono z wykonaniem jednocylindrowem. Rysunek-przedsta-
wia ukiad tego silnika, gdzie oznacza: a zawdr, regulujgoy
doplyw pary, b plzewéd parowy do kotla, ¢ kocml parowy,
d jego dymch 1 komin, ¢ przewdd z para 1 woda (182°), two-
rzgcq sie dokola cyhnd1a gilnika spalinowego f, zasilanego po-
wietrzem przez przewdd g, a odprowadzajacy spaliny przewo-
dem i przez podgrzewacz wody » do kanalu p przy. tempera.
turze 71°C. Para doptywa do plaszcza parowego k, skad dostaje
sig do cylindra parowego [, sterowanego suwakiem i odpro-.
wadzajacego pare wylotows kanalem m. Przewdd ¢ sluzy do
zasilania kotta, przyczem woda ogrzewa sig od 88° C. do 271° C,

Rys. 1.

Podezas préb pare §wiezg z kotta doprowadzano najpierw
do male] maszyny parowej, ktérej cylinder by} ogrzewany przy
pomocy czesci spalin i tam pracowala para jako w-cylindrze
wysokopreznym, poczem doplywala do cylindra - parowego
w siluiku Stilla, pracujac wnim jako w mskoprqznym i, poza tem,
uzyta byla sprezarka powietrzna, zuZywa]a(ca przy przecigzeniu -
20,7 k. m., przy '/, —I17,7, przy /,—~18,5 i przy 1/, obcxaﬁema.
6,5 k. m’ s

Moc przy petnem obeigzeniusilnika wynosita 851,5 k. m.;
osiagnieto sprawnosé termiczng 39,2%.

Wyniki do§wiadezen upowazniaja do przypusuczen, ze
o1ile silnik posiadaé bedzie, jak to jest projektowane trzy cylin-

D) ’1‘he Syren and Sh1ppma 1992, str. 788. e
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dry, przyczem czedé parowa bedzie wykonana w ten sposéb, ze
jeden cylinder bedzie wysokoprezny, dwa za§ stanowié beda
cze§é niskoprezng i o ile para wlotows z silnike wyzyskana
bedzie w turbinie, mozna bedzie osiggnaé jeszcze korzystniejsze
wyniki, '

Jako zalety tego silnika sg wysuwane: maly rozchéd
paliwa, niezaleznoéé zuzycia paliwa od obciazenia, atwosé
przeciazenia silnika, wysoka sprawno§é mechaniczna, niska
temperatura spaiin i cichy bieg silnika.

Nowa bomba kalorymetryczna ze stali chromowo-ni-
klowej. Bomby kalorymetryczne, uzywane przy okreslaniu
wartodei cieplnej stalych i plynnych paliw, zaopatrzone byly
zwykle dotychczas w powloke z emalji, chronigcs bombe od
rdzewienia pod dzialaniem kwaséw azotowego i siarczanego,
tworzacych sie przy spalaniu préb paliwa, natomiast precy-
zZyjne przyrzady tego rodzaju wykladane byly blachg platy-
nows,. Zewngtrz bomby zwykle niklowano, aby zapobiedz rdze-
wieniu w wodzie kalorymetru. Obecnie, ze wzgledu na wysokie
koszty platyny, wykladanie bomb blachs platynows przestano
stosowaé, powloka zas emaljowa ma te wade, ze przy pracy latwo
zostaje uszkodzona i nie poddaje sie¢ naprawie, gdyz przy wy-
palaniu nowej warstwy emalji nieuniknione jest kurczenie sig
gwintu. Czyniono oddawna poszukiwania materjatu, ktéry bytby
odporny na dziatanie kwaséw. Za materjat odpowiedni w tym
wypadku uwazaé nalezy stal chiromowo-niklows wyrobu Kruppa

marki V2 A, ktéra skutecznie opiera sig dziataniu kwaséw
i nie rdzewieje. Korpus bomby wyrabiany wiec jest ze stali
wspomniangj, natomiast siegajaca dna rurke wypadlo wykonad
ze srebra, albowiem nie udato si¢ dotychezas zrobié z tej stali
" cienkich, dajacych sie zginaé, rurek: L
Liczne do$wiadczenia, poczynione z nowemi bombami
priez profesora Politechniki w Brunéwigu Roth'a, wykazaly,
2e przy spalaniu préby paliwa przecietnie zaledwie 0,2 my zelaza
przechodzi w rozczyn, co nie wplywa na wyniki do§wiadezenia,
natomiast nikiel weale w rozezyn nie przechodzi. Wprawdzie
przy spalaniu préb, zawierajacych znaczny odsetek siarki, nieco
- wigksze iloSci zelaza przechodzs w rozczyn, jednakze, przy
dtuzszem usyciu bomby, odpornosé materjatu wzrasta. Zapo-
mocg bomby tego rodzaju przy analizie napotykanych w prak-
tyce gatunkach paliw mozna osiagngé wyniki zupeinie zada-
waldiajgce. o
(s Zeilschr. f. ang. Chemie*)

Wplyw osadu aktywnego na bakterje chorobotwor-

eze.. Jak wiadomo, pray oczyszczaniu wody Sciekowej zapomocs,

,08adu aktywnego“ (activated sludge) zmienia sig nie tylko
chemiczny sklad §ciekéw: wielu badaczy zauwazylo takze
znaczne zmniejszenie sig ilo§ci bakterji w wodzie Sciekowej
‘przy dzialaniu na nig wyzej wspomnianym osadem. Ardern
w Withington zanotowal ich redukcje w iloei do 98 —99Y%,

Russel 1 Bartow—95%, Hatton—87%. Bartow wskazuje, ze ta .

redukcja jest zmienng i zimows pors bywa do 75%, latem
zag—do 97%. Dienert w Columba liczy to zmiejszenie siq ilosci
bakterji do 50%. Bakterje grupy coli zanikajs wogdle w ilo$ci
80—95% lub 90 — 98%, zaleznie od sposobu ich iloéciowego
okreflenia. Nie bylo jednak dotychezas danych o wplywie
osadu aktywnego na zarodké chorobotwéreze, Specjalng,

w tym kierunku‘ prace podjeli P. Courmont i A. Rochaix., Ze’

swych badan, prowadzonych w warunkach laboratoryjnych
przy zmiennym czasie trwania aeracji wody éciekowe], otrzy-
mali oni szereg wynik¢w, ktére resumujg- w nastepujacy
sposdb.1) : '

' 1. Z bakteryjnego punktu widzenia sposéb oczyszczania
Sciekéw zapomocs osadu aktywnego nie daje jednostajnych
rezultatéw: gdy w jednem z do$windezen redukeji ilofci bak-
terji mnie wykryto, inne doéwiadczenia daty dla niej liczby
od 16 do 56% ogdlnej ilodci bakterji., ‘

_ Bakterjologiczne oczyszczenie, jakkolwiek zachodzi, nie
moze byé posunigte daleko i jego maximum (w warunkach
laboratoryjuych) dochodzi do 50%.

2. Wysoki stopien bakterjologicznego oczyszczania moze

byé otrzymany przy aeracji Sciekéw w przeciggu czasu diuz-
szego niz ten, ktéry jest potrzebny na calkowity zanik ammo-
niaku (2 tygodnie), zwykle uwazany jako wskaznik ukonczenia

1) Recherches sur lepuration bactérienne des eaux d'égouts
parr le procédé des ,Boues activées“. Revue d'hygidne, Tome XLIV,
p. 907.— 919. . o :

/

‘procesu oczyszczania, Ilo§é bakterji redukuje sie wtenczas do

iloSci, bardzo nieznacznej w poréwnaniu z ich ilocig w wodzie
nieoczyszczonej. Po.  dokonanem oczyszczeniu flora wody
sklada sie z bardzo matej liczby osobnikéw, wylacznie aerobdw.

3. Zmniejszanie sig ilosci baccilus coli przy normalnem
oczyszezaniu Sciekéw osadem aktywnym jest réwnies zjawiskiem
bardzo zmiennem. Gdy w szeregu do§wiadczeil zmniejszania sig
ich ilo$ci nie otrzymano wecale, w jednem z nich dochodzito
ono do 80%. : ‘

4. Aeracja wody bez udzialu osadu aktywnego daje
wigkszg redukeje ilodci baccilus coli: dochodzi ona wtedy do 959,

5 Catkowity zanik baccilus coli moze byé otrzymany
przy stosowaniu aeracji i osadu aktywnego nie predzej, niz jest
to potrzebne do catkowitego utlenienia ammoniaku (2 tygodnie),

8. Po ukoniczeniu chemicznego oczyszezenia $ciekdw,
ktére otrzymuje sig (w do§wiadezeniach Courmont’a i Rochaix)
po 6-oodzinnej aeracji, chorohotwéreze bakberje grupy tyfusu
i paratyfusu zawsze pozostawaly w oczyszczonej wodzie, Nie
poddajs sie one, widocznie, wplywowi aeracji i osadu
aktywnego.

7. W takich warunkach (po uptywie 6 godzin) w oczy-
szezonych fciekach nie znajdywano wibrjonéw cholery.

8. W wodach. §ciekowych, zmieszanych z osadem akty-
wnym, niezaleznie od tego, czy aeracja byla stosowans czy tes
nie, bakterje tyfusu i paratyfusu znikely w ciagu 2 —3 dnj;
w mieszaninach za§, poddawanych aeracji, lecz przedtem
sterylizowanych, bakterje tego typu jak réwniez wibrjony

- cholery pozostawaly przez diugi czas. Na bakterje te jakoby

nie wplywa ani. obecno§é, ani dziatanie osadu aktywnego.
Zanik tych zavodkéw w masie wody zdaje sig byé skutkiem
wspélzawudnictwa innych bakterji.

Badania Courmont’a i Rochaix pokazuja, ze zastosowanie
do ' oczyszczania $ciekéw osadu aklywnego w warunkach
jego normalnego dzialania, to jest, przy ukoficzonym procesie
oczyszczania chemicznego, nie moze doprowadzié do calkowi.
tego i ndwet znacznego zaniku znajdujacych sie w mich za-
rodkéw. Do otrzymania tego wyniki niezbedng jest aeracja
bardzo dtuga, przy ktérs] upada wszelka praktyczna wartusé
sposobu oczyszczania Sciekéw. osadem aktywnym, Chorobo-
twércze zarodki (tyfusu, paratyfusu i cholery) znikajg same
przez sig wskutek wspdlzawodnictwa zyciowego, ktére im oka-
zujg zarodki saprofitne. Te ostatnie réwniez ging po wyjsciu
wody z urzadzen oczyszezajacych. Calmette zwréecit uwage na
to, ze podobne wyniki dajs, i inne sposoby biologicznego oczy-
szczania ciekéw, ,Wogdle, méwi on, z zarodkami saprofi-

* tnemi w wodzie mozna sig¢ nie liczyé, dopoki woda, w ktdrej

sig ona znajdujs, nie zawiera materji orgdanicznych, podlega-
jacyeh gniciu, 1 przeszla stadjum dostatecznej nitrifikaci.
Zarodki te ging same przez sie, gdy organiczne materji -
znikajsg, ' S : '
) Z punktu widzenia bakterjologicznego sposéb oczyszcza-
nia $ciekéw osadem aktywnym moze byé przyréwnany do
innych sposobéw biologicznego oczyszczania §ciekéw.

: ‘ 8. W

WIADOMOSC! GOSPODARCZE.

Rozwdj Y6dzkiego przemysku. Dowéz baweiny do Yodzl wy-
nosit w sierpniu b 696 977 kg, welny zas—1 405 424 kg. Jednoczesnie
wywieziono z Lodzi 6 922885 kg towaréw bawelnianych i 1384 858kg
towaréw welnianych. W poréwnaniu z lipcem 1. b. wwéz surowe]
bawelny - zmniejszyl sie o 901000 kg, welny zaé — o 157000 kg.
W porownaniu do stosunkéw przed wojng obecny dowdz wyposi:
bawelny surowe] 77%, i welny 279, ilosci dostarczane] przecigtnie
na miesigc do Lodzi w r. 1914. :

Kryzys w ezeskim przemysle metalurgicznym. Zast6j w prze-
myéle metalurgicznym w Czechach uwidocznia sig: w ilo$ci nieczyr-

-nych wielkich piecéw; mianowicie bylo:

Tloéé piecéw 7 tego c(z)ynnych
. 9 .

w Czechach .

na Morawach . . . 9 2
» Slasku Ciesz. . . - 5 i : 2
w Stowacji . . . . 8 0

czyli. z ogéluej iloci 81 wielkich piecéw.czynuych jest zaledwie 12,9%:
Sytuacja ta odbija siq réwniez na stosunkach w dziedsinie przywo-
zu zelaza do Czechostowacji, mianowicie praywéz w roku biezacyb:
osiggnal liczbe 176000 t,.podezas gdy w analogicznym okresie roku.
ubiegtego przywéz wynosil zaledwie 100000 . Ten stan rzeczy spo-
wodowany jest ta okolicznodcig, ze ilo§é koksu, potrzebnego do Wy
topienia 1 g, Zelaza kosztuje tylez co 1 ¢ zelaza pochodzenia. angielskioe.
go franko. stacja konsumeji.- S ‘

g

Wydawea: Spéika z o. o. ,Przeglagd Téchniczny“.

. Redaktor odp. Prof. Bohdan Stefanowski.

Drukarnia Techniczns, Sp. Ake., w Warszawie, ul. Crackiego 'M: 3 (Gmach Stowarryszenia Technikéw).
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Stowarzyszenie Technlknw W Warszaww

Termmy zebran Kol i WdeIalow

21 llstopa.da — Kolo b. wychowaricow Wyzszej Szkoly
Technicznej w Moskwie—sala TII—godz. 7 wiecs.

20 listopada — Kolo b. wych. Petersburskiego Instyt.

Technolog. — sala IV —godzina 71 pél wieczor.

Posiedzenie tet:hniczne. W piatek dnia i7—go listopada’

1. b., godz. 8 m. 6 wiecz.,, w wielkiej sali gmachu Stowarzy-

gzenia Technikéw odbedzie sig posiedzenie techniczne o na-

stgpujacym porzgdku dziennym:

1) Komunikaty Rady i Wydziatu posiedzen tech-

nieznych. ‘ ' '
' 2) Wolne glosy.

3) Sprawy biezgce.

4) Zbionowy odezyt z bleZa,cych zaO‘admeﬁ przemysiu
chemicznego: Inz. E. Kwiatkowskiego ,Rozbudowa przemy-
slu chemigzuego zagramicy®, Inz. A. Szeunérta ,Sprawy
przemysiu chemieznego na kongresie chemji przemystowej

w Marsylji“ i Inz. W. Pluzarskiego:, Wytycme dla Polskl“_

B) DySkUSJB. i Wmoskl czlonkéw.

e

Wstqp na, posxedzenle maja czlonkoww Stowamyszema
Technikéw i goscie przez nich Wprowadzenl

Wydzial posrednictwa pracy

Pogsady wakuja,oe s

21() — Poszukiwany inzynier-elektrotechnik, !

218 — Potrzebny elektrotechnik - a.kw1zyt;or wladajgcy jezykiem nie-
mieckim, '

220 — Potrzebny dla prowadzenia cegielni i dachéwezarni ceramlk
z wyizszem lub dredpiem wyksztalceniem.

222 — W Dyrekeji Okregowej Robot Publicznyeh woj. '_Poleskiego
Waku_]a, posady: dla inz. drogowego i dla inz. do projektowa-.
nia mostéw.

224 — Potrzebny technik - akv\nzybor gamotny, w w1eku do lat 30
pozgdans znajomoéé jezyka niemieckiego.

226 — Poszukuje sig inzyaniera - technologa {hutoika -lub metalurga.)
z odpowijednig praktyka, z dobremi refelenc_]ami

Poszukuja,cy pracy'

201 — Inzynier mechanik z kilknnastoletnia praktyks fabryczng
i 8-letnis handlowo-techniczng, ze znajomodeiy niemieckiego
i rosyjskiego.

203 — InZymer-technolog z praktyks przy projektowaniu drég prazy
budowie skladéw, gmachéw szkolnych, studni artezyjskich,

205 — Oficer rezerwy % zawodu inzynier badowlany z 6-letnia prak-

tykea w zakresie konstrukcji zelaznej w kraju i zagranica,.

207 — Inzynier - technolog lat B0 z obszerng, dzinlalnofeig techniczng,
i administracyjng poszokuje pracy w fabrykach sulfit- cellalozy,
cegielni lab w innym zakladzie chemicznym. Podejmie sig réw-
niez wykonywania robdt budowlanych, urzadzen smmbarnych :
i zarzadu stacjami wodoua‘goweml

209 — Inzynier - technolog z 18-letnig praktyka, w duiych fabrykach
chemicznych, w przemysle rolnym i drzewnym i budownictwie
fabrycznem poszukuje kierowniczego stanowiska.’ :

211 — Iniynier- mechanik, lat 86, z 9-letnis prakpyks binrows.i war-
sztatowsy pOSZ[lkl]Je pracy w przemysle.

Kupujme 8Y% Pozycsz Zlota!!

e s e = = e =l = e =

W wydziale budownictwa naziems-
nego WMagistratu miasta Poznania
~wakuja posady:

a) dwdch archltektow,
b) dwéch technikow, 4
¢) dwoéch rysownikdw.

Kandydaci na architektéw powinni posiadaé
dyplom z ukohczenia wydzialu architektury na
politechnice lub podobne réwnoznaczne wyksztal-

- cenie, conajmniej ukohczony wydzial budowni-
ctwa na Wyzszej Szkole Przemyslowej.

Pobory miesigezne od 180 ——220000 mk. (dla
samotnego).

Od xandydatéw na technikéw wymaga sig
$wiadectwa ukoniczenia Szkoly Budownictwa lub
Szkoly Przemyslowej na wydziale budownictwa
naziemnego. '

Pobory m1e51qozne od 132— 180000 mk. (dla
samotnego). : A ’

Od rysowmkow wymaga sig dobrego wyszko-
lenia rysunkowego.

Pobory od 132— 160000 mlk, miesigeznie (dla
samotnego).

Koszta przeprowadzki zwracamy.

Wszystkie ‘posady mogsg byé natychmlast
objete.
: Zgloszema z dolgezeniem Zycmrysu 1 odplsa,—

mi $wiadectw z dotychczasowe] dzialalnosci przyj-
‘, muje Magistrat miasta Poznania.

509

eSO E SO S0 O ua@s"‘:gurﬂ

O=CES =25

. H * z 18-letn. praktyks techniczug i admini
|Ilzynlel‘ tBChHO gstracyjno- handlqu, byly SIefa‘fnbrykacjl
sody amoaniakalnej, z prnktykq, w réznych branzach przemystu rolnego
i drzewnego (mechaniczny i chewmiczuy przerob drzews), z duza
praktyksg w budownictwie fabrycznym, poszokuje kierowniczego
stanowiska, ewentualnie moze wejs¢é do. interesu jako Wapolmk

z ndzialem pracy 1 kapitalu.
Odpisy $windectw sg do przejrzenia w Sekretarjacie Stow. Technikéw.

Oferty proszq adresowaé do Administrecii Przeglgdu Technicznego,
Warszawz, Czackiego 3, dla ,,S. T.¢¢ 516

INZYNIER
cho\vamec szkél Wawelberga, Rotwanda i Ecole Superiemns
lectricité w ParyZu, posiadajgcy dziesigcioletnia praktykq
We Francji w zakresie kierownictwa centrali, instalacji sieci. .
elektrycznych wysokliego i niskiego napigé, konstrukcy apara-
tow mierniczych elektrycznych wszelkiego rodzaju, pragnae
wrocié do kraju, posuukuje odpowmdmej posady.

W. Morawski—100 rue d’Amsterdam a Parls.. 516

PATE"T' na wynalazki, rejestracja marek, mo-

- " deli, wzorow w Polsce-i zagranica,
Czempinski i Skrzypkowski 1nsynicrowic

* Petnomocnicy przy Urzedzie Patentowym Rzeczyposp. Polsk. - -

Warszawa, ul. Krucza N& 43 -
" Tel. 226-70, adres telegr.

. Prawo-Warszawa®.

- 128. -

Numer 47-my ,,Przegla,du ’l‘eehmcme 0”
IHIQdZY innemi. zaw1eraé deZle‘ o

0 ruohu burzhwym podkrytycznym
Szlsola wyssza jako osrodek. masowego ksztai-
cenia miodziezy. '
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- - | |, Tow. Ake. Budowy Maszyn i Urzadzed Sanifarnyeh” |

SPOLKA AKCYJNA Drzewiecki i Jezioranski
FAB RY K I WA G O N OW : Warszawa Al. Jerozolimskie 85.

Oddz1al Krakéw Rynek gléwny

ka4 Ogrzewania centralne. ‘Wodociagi.
. Wentylacje. Kanalizacja.
’ ’ Suszarnie mechaniczne. Zaklady

Pralnie i kuchnie. hydropatyczne
ZAKLADY i DYREKCJA: OSTROW (POZN) _ upzadzema do bezpiecznego pzechowywa- ||
"TELEFONY: 304, 305. 309 - nia plynow latwopalnych o
/ NY: , 305, 309. & ) | 22JJ

Wagony osobowe wszystkich klas, wagony
" salonowe, sypialne, restauracyjne, wagony r ‘ : B §
spec;alnc, wagony towarowe wszystkich

typow, wagony dla Jkolejek podjazdowych,
' ~wagony dla kolei elektrycznych. ‘ “ " "I “IVWB wv “c nwn

.__Lokomotywy elektryczne Przesuwalnie

i krany. elektrycznc | ' (benzolowq),
v C : Fabrykat fu'my Deutz“ Patent z roku 1914, do, . |
PRODUKCJA ROCZNA: ' przesuwania Waéonéw na tor normsaliny, moc .,

36—40 P. 8., szybkos¢ 4/10 km, waga 12500 kg, 5

300D Wagonow tOW&I’OW)’Ch wymagajgcg malego remontu, sprzeda: slazy do- ¢
500 Wagonow OSObOW}'Ch kladnemi informacjami - »

: - _ ‘ Magistrat w Toruniu. |

A\ ' - ' B11 )
i

ODSRODKOWE
TURBINOWE

DO WSZELKICH PLYNGW-

DO KAZDEJ WYSOKOSCI
PODNOSZENIA

1

i wvnAJnoScl do:

30 m3/m|n. i WIQGE]

ZAWORY
SSACE 1 ZWROTNE |

’9 WARSZAWA

ZLOTA 65. TEL. 68-25

it S i O BN \ e, -
! ; 3 i
. il ] 7
B . B .'~' y LT
-wo
oy

FABRYKA MASZYN i APARATOW_
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WLASNA WYTWORNIA oraz

WYLACZNE PRZEDSTAWICIELSTWO na calg Rzecapospolite Polskg

Automobilowe — Motorowe i t. p.

l FABRYKI MASZYN i NARZEDZI OGNIOWYCH W. Knaust—Wieden, mloZone_] w 1822 roku.
Sikawki —

R -

P B s 9

Powazne przedsigbiorstwo fabryczne
i przemystowo - handlowe Spétka ake.
w Poznaniu, posiadajace
obszerne spichrze i wlasny
tor dowozowy,

rozporzgdzajace wykwalifikowanym
personelem kupieckim i akwizycyjnym

przyjmie
przedstawicielstwo

wigkszych firm krajowych i zagranicz-

nych branzy metalowej lub arty-

kulow technicznych na Polske
wzgl. Wielkopolske.

Yaskawe zgloszenia uprasza sie kiero-

~Generalne przedstawiciel-

wac pod:

stwo Ne 45,112% do biura ogloszen

»Par” — Poznan, ul. Fr. Ratajczaka 8.

514

T~ ™

ladnica Strak

Spoéldzielnia Czlonkéw Zwigzku Florjanskiego

Warszawa, ul. Senatorska 29 (Galerja Luxenburga). Telefon 277-42.

POLECA: Sikawki 4" wyprébowane przez Komisje Techniczna, beczkowozy,
weie tloczace i ssace, kaski, topory, linki, naramienniki i t. p.

. 500
... .- ____{ - ]

@
Przetarg.,
Centralne Binro Zakupiw Kolei Padstwowych

w Warszawie, Al. Jerozolimskie 48

nabegdzie okolo

Szezegdlowe ogloszenia w N¢ 247 Mo-

nitora Polskiego = dn. 30 pazdziernika

r. b.1 w Gdrnoslgzaku z dnia 5 listo-
pada r. b.

25,000 skrzynek réoznych gwozdzi.

b13

)

©

D

I BUDOWLANE JAN BRODA

TORUN, ul. Koszarowa 11/13

Tel. Nr. 14-41. 3

ZELAZOBETON

w zastosowaniu
jalco stropy, stupy,
dachy, mosty,
zbiorniki pod - i
nadziemne, Spich-
lerze i t. p. projek-
tuje 1 wykonuje

Dach deskowy dla duzych rozpietosci systemun inZ. Jana Brody.

TORUNSKIE BIURO INZYNIERSKIE

Adres telegr. BRODABIURO.

Ksiazki do nabycia w Administracji .Przegladu Techmcznego”

Warszawa — Czackiego. 3.

Bibliografja Przevlqdu Teehmczneao od r. 1875—

1899. Str. 120 .

Bibljografja , Przegladu Techmcznego odr ]900—
1909. Str. 103 . .o

Borowski Leon. Z praktyki budowy drég grunto-
wych. Str. 30, rys. 14 . . .
Drewnowski Symforjan. Razad i przemysl

Geisler E. T. Pomiary techniczne zapomocq fal éwietl-
nych. Str 30, rys. 28

Mk.

50.— |,
50.—

. 150.—
. 100.—

. 160.—

Sprawozdanie z Konkursu
Str. 20 —4-to, rys. 17.

Kowalczewska Z. i Dr. W. Kasprowicz. System metrycz-
ny miar. Str. 33, rys. 3. .

Kuzniar Cz. Bogactwa kopalne Gornego Slqska.
Str. 16 .

Mierzejewski Henryk. 0 drgamach w obrablarkach do
metali. Str. 27, rys. 12 . .

Wawr. Ed. Dorazna pomoc w meszczqéhwych wypad-

kach. Str. 7, rys. 3. . .

na Odbudowe Kalisza,

Mk,
. 300.—

100, —
50, —

. 100.—

L«

10.—
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Gahcyjskle Karpackie Naftowe Towarzystwo Akcyjne

dawme] Bergheim & NMac Garvey

Fabryka Maszyn i Narzedzi Wiertniczych
Tustanowice — Glinik Marjampolski — Borysiaw
dostarcza z wlasnej produkeji

a) w dziale wiertniczym:

Wszelkle maszyny, narzedzia, przyrzady 1 aparaty, wchodzace w zakres techniki glebokich
wiercen, wediug d}ugoletnxch wlasnych doswiadczen, lub tez wedj‘ug podanych dat,
- w szczegdlnosci za$§ Zorawie oraz wszelkie narzqdzm 1 przyrzqdy wiertnicze systemu polsko-
' kanadyjsklego~Zoraw1c oraz wszelkie narzqdzla wiertnicze do wiercen pluczkowych udaro-
wych Catkowite urzqdzema do wiercenia p%uczkowego obrotowego ,Rotary" --- Urzadze-
nia i narzedzia do wiercen recznych, udarowych i obrotowych—wszystko w réznych typach,
; wielkos$ciach 1 wyposazeniu, odpowiednio do glebokosci 1 celu wiercenia——Maszyny parowe,
: wiertnicze — W yciagi parowe (hasple) do tlokowania plyndw z otworow wiertniczych -—
Urzqdzema pompowe rdznych systemow, grupowe i poyedyncze — Pompy ssaco-wydzwigo- F.
% / we—Przyrzady i narzedzia miernicze. ' E
%
g E
e K

k) w dziale ogéinym:

Maszyny, aparaty i prasy do rafinerji nafty—Pompy parowe-— Krany (suwmce 1 dzwigi)---

Urzadzenia do opalu plynnego i gazowego-- Cysterny (wagony) kolejowe---Zbiorniki zelaz-

ne— Konstrukeje 7elazne—Beczki zelazne, czarne lub ocynkowane -— Odlewy surowe zeliw-
ne i mosicine— Wszelkie wyroby kute stalowe i zelazne, surowe lub-obrobione.

Wykonujemy rowniez wszelkie paprawy maszyn i urzadzen'wechodzgcych
w zakres kopalnictwa i rafinerji nafty.

252
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VIRTITTRRT e

POLSKIE ZAKEADY

IENS-SCH UCKE R

S polka Akcvina

S IEV

Zarzad i Dyrekcja w Warszawie, ulica Foksal 18,
" Telefony: 28-16, 98-45, 56-15, 91-24.

Adres telegrafiozny: »wDYRSIEMERS*’, Warszawa.

:
T 3
‘Warsztaty w Lodzi. g
3
B
k

ODDZIALY

Wa’rsz;lwa, Foksal 18, ‘ LOdZ, ul. Plotrkowska 96, tel. 45.
tel.: 6040, 24-40, 34/40 294150 H Krakow, ul Grodzka 58, tel. 15/55

! 29-16. Lwoéw, al. Jaglellonska 7, tel. 121,
- SOSI}OWleQ,:uI. Deblinska 1, tel. 101. Lubllu, ul Krak, fPrzedm 47, tel. 213

Specjalny oddzm# pradow slabych
Warszawa, Foksal Nr 18. Tel. 305-91.

Adres teledr‘ailczlqy oddz 11}<)W ,7SIE,MFNE:.~”'

B ih AL AR AN ARG

Drukarnia Techniczna, Sp. Ake., w Warszawie, ul. Crzuciisro Ne B—b (Gmauh Slsowarzyszeum Technikdw),
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