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Kotly Strebel’a

specjalnej szlifierce.

Oblczenie starych wal
Szlifowanie -walcéw

¢ cechowane.

ODLEWY podlug nadestanych rysunkdw

ODWAZNIKI kilogramow

1 modeli.

R"US_‘ZTY patentowane.

| A ‘ Wiasne Biura Sprzedazy: |

| Warszawa Lwow - Krakow Poznan Lublin

(Al Jerozollmske Bl.  ul. Chmielowskiégo. 11-a.  ul. Basztowa 24. Waly Zygmuunta Auguste ‘2 Krak.-Przedm. BS.
Adres telegraficzny; ,,TRANSMISJA”. '

[Yostawa ze skiadow lub w terminach krétkich.
: Zaklady urzqdzone na 1300 robotnikéw i urzednikéw. 163 ’
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'KUPUJCIE
8°|o PANSTWOWA POZYCZKE ZLOTA
7R 1922 o |

'NIE TYLKO WZGLAD NA DOBRO PANSTWA
LECZ DOBRZE POJETY INTERES WELASNY
WYMAGA
ABY KAZDY OBYWATEL LOKOWAL SWO-
JE OSZCZEDNOSCI LUB KAPITALY
W 5%, PANSTWOWE] POZYCZCE ZLOTE]J.

Towarzystwo
 dla Handhu 1 Przemystt

. Sp. z ogr. odp:’ ‘
WarszaWa, Bracka 17. Tel. 78-5

. ‘Adres- telegr '.Warszteohnlk-Warszawa

o : GnAﬁsx V. Damm 7.'
PR« ,--"-«.l St I,L-;'Inr‘-;.; . . ' JQ;.”.:‘““'II*"‘ il BERL'" S. W. Gross’beel‘e"“" 1.

Maszyny wszelklego rodzajun kompletne urzadzema (maszyny) gorzelmcze cukrowmcze m#ynow tarla-
kow, fabryk. do ‘masowej produkeji wyrobow z drzewa. Maszyny do obrobki Inu.. .

Lokomobhile, Lokomotywy- dla kolei normalnych, wazkotorowych,’ polowych fabrycznych kopalnlanY“h'
~ Lokomotywy. motorowe.

Odlewy. stalowe, specjalne okretowe, do maszyn kOpaInlanych kota zehate tramwajowe, d'Ia kolejek kopalnianychli )

I(olejmc'l:wo' dostawa wszelkiego rodzaju wagonéw, zwrotnic, kompletne urzadzenia warsztatowe, obrotnice, pri¢
suwnice, krany, narzedzia i przyrzady do budowy toru kolejowego, wag| wagonowe

Cysterny: do przewozenia nafty, spirytusu, oIeJ()w mineralnych i t. p.

Dzial specjalny: obrabiarki i narzedzm wszelklego rodzaju i typow do obrobkn metah i drzewa naJ""w'
szych konstrukeji, plerwszorzednych fabryk. , BT : ;
39)




N 44

PRZEGLAD TECHNICZNY.

391

WO n

" AstiStenlin !

Rytownia walcow miedzianych %
i stalowych | %
rodz, ul. Wolezanska N 210, @

A ORy g

™~
A\

a
A

\S B
\\\\ g\\k\\\ M QD
N RN

™ 7 | L[

. NN

ﬂ

e

o

Warszawska Fabryka Uszezelnien .
Jan Czyz i S=ka
Warszawa, Przyokopowa 54. Tel. 212-88.

Wykonywamy na zamdéwienia i pesiadamy na skladzie:
Szczeliwa ,,URSUS”

1) do maszyn parowych, pomp i spreZarek (kompresorgw)
2) do przewodéw parowych wysokopreznych i wodnych

8) do'kotléw wodnorurkowych wszystkich systeméw
4) SZCZELIWA do wlazéw kotlowych.

Ceny i préoby wysytamy na zgdanmie.
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Dr. W. P. Klobukowski

Tazynier-chemik _
Fabryka maszyn i urzadzed ogriewniczyeh i sdrowotnych
Spélka Akeyjna
w Warszawle, Aleje Jerozolimskie 67. — Telef. 15-03 i 15-04.

Suszarnie do olvocdw. warzyw. okopowivn, wystodkow buraczanych, eykorji, zboza, nasion il.p.
Urzgdzenia do przetworow z owocow i wanyw. .
Warniki prézniowe - Wakuum, Autoklawy i 1. p. . .
Kuchnie t piekarnie wojskowe polowe. .
Multiplikatory ogrzewania do piecsw pokojowych — oszezgdzajy 50%, opatu.
Orzwiczki plecowe, nigdy nie tracy hermetyernodei, zwigkszajg \'f'yda_\uoéé ciepla.
Plece zelazne zasypne plassczowe do powolnego cigglego prlenin.
Centraine ogrzewanie za pomocy kalorsferéw zelaznych, nisprzypalajieych kursu.
Nasady kominowe | wentylacyjne obrotowe i stale. Kratkl wentylacyjne.
Wentyiatory turbinowe dla fabryk nizklego t wysokiego clSnienia.
Wrzatniki perindrezue i ve stalym wyplywem wrzgtku gorgeego i ostudzonego.
Urzgdzenia kapielowe: piece kolumnows, nattowe 1 gazowe, vatryski i t. p.
Aparaty dezynfekcyjne stale i przewoino.;

araty asenizacyjne.
Plece do spalania smieci stale i prrewoine. 2T
Pralnle.i suszarnte do bielizny.

Fabryka Motorow Elektrycznych

L. KOREWA i S-ka

Warszawa - Wola, ulica Syreny Ne 7.
. Telefon 31-75.
Wyrabia motory elektryczne pradu tréjfézwego do 5 koni.
Dziat reparacyjny przyjmuje do naprawy motory, transforma-

tory, dynamomaszyny i wszelkie maszyny i przyrzady w za-
kres. elektrotechniki wchodzace, wszelkiej wielkosei i rodzaju

420

Zak’}ady Elektryczne VERTEX Tow. z ogr. odp.

1

||

N

od 1 do 3 mtr. tdczenlia._

Do podiuznego i poprzeczuego to-
czenia, oraz rinigcia gwintéw.

Dlamniejszych warsztatéw mecha-
mcznych. polecamy uniwersalne
_ AMERYKANSKIE TOKARKL JEDNOMETROWE,
DO NAPEDU NOZNEGO I DO TRANSHISII.

Fabryka KRAJ” Spdika
" MASZYN ¢y Akcyjina
dawniej ALFRED YAEDTKE.
Zarzgd fabryki i biuro sprzedazy

Warszawa, Chmielna Nr 26, telefon Nr 241-33,

Cenniki, oferty na zadanie,

w Warszawie, Marszatkowska N& 3B,
Adr. telegr. WERTEX—WARSZAWA. Tel. 1632 i 7664,

6l
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¢uktadnica Strazacka

Spoétdzielnia Czlonkéw Zwigzku Florgansklego

Warszawa, ul. Senatorska 29 (Galerja Luxenburga). Telefon 277-42.
POLECA: Sikawki 4" wyprébowane przez Komisje Techniczna, beczkowozy,
weze tloczqce i ssace, kaski, topory, linki, naramienniki i t. p.
- WLASKNA WYTWORHIA oraz
WYLACZNE PRZEDSTAWICIELSTWO na caly Rzeczpospolits Polsks
FABRYKI MASZYN i NARZEDZI OGNIOWYCH W. Knaust—Wieden, zulozone] w 1822 roku.

Sikawki — Automobilowe — Motorowe i t. p.
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TORUNSKIE BIURO INZYNIERSKIE I BUDOWLANE ‘ H ‘
' =
JAN BRODA " S
TORUN, UL, KOSZAROWA 11/13° , 0
Telefon Nr 14-41. . Adres telegr. BRODABIURO , ’
]

‘ kaniny metalowe do wszel- iatki do ogro- ruciane przybory
kich celéw technicznych, dzen i budo- | kuchenne, rafy

rolniczych i gospodarczych ‘wlane i szczotki
6 o483
poleoa S-ka Akc. ,,TEGH P 0 M Warszawa Warecka 10, - .
telefon 257-50 ' 7 Adr. telegr ,,HAPETEHA”

WA.RSZ.A.WA—— CEARKEO X

szcC ZELIWA (pakunkl) antifryikcyjne do ditawnic. Pierscienie uszczelma;qce

433
do przewoddw parowych powwtrznych i wodnych. Smal- adhezyjny do pasow. Smar do lin. :

t
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JTRESC: Wiestaw Chrzanowski. — Spélezesne wielkie turbiny parowe (dok.) — Czesltaw Klo$. — Materjalty do projektowania i obliczania

bezprzegubowych tukéw parabolicanych (. d.) — Inzynier

polski Kazimierz St. Gzowski, — Wiadomosci techniczne.

Z 6-mu rysunkami w tekscie.

' SPOLCZESNE WIELKIE TURBINY PAROWE.

Napisal Dr. inz, Wieslaw Chrzanowski.
(Dokoniczenie do stromicy 381, w M 43 r. b.)

Ron()j budowy turbin typu IIL

Turbina parowa, skiadajaca sig z kilku lub kilkunastu
akeyjnych k6t Zoelly‘ego lub Rateau‘a (rys. 19), byta wro-
ku 1914 mniej rozpowszechniona niz turbiny kombinowane,
czeSciowo z te] przyezyny, Ze lopatki wirnikéw niskoprez-

“nych, w ktéryeh para wilgotna posiada duzg predkosé, pod-
legaly nadmilernemu zdzieraniu. Obecnie, po opanowaniu
kwestji materjatu topatek, buduja typ III nietylko fabryki,
ktére nigdy nie odstepowaty od niégo, lecz nawet i niektére
z tych, ktére dawnie] budowaly typ 11, a to celem usunie-
cia strat, jakie powoduje koto Curtis‘a, godzac sig na wpro-
wadzenie pary o wyzszem ciénieniu i wyzsze] temperaturze
w typie 111 do osfony turbinowej.

Najwigksze roz-
powszechnienie zna-
lazly wielostopniowe
turbiny alkcyjne Zoel- N
ly‘ego,. do  ktérych = i

—_

udoskonalenia przy- T - ARl

czynita sige przede-
wszystkiem fabryka
Escher, Wyss & Co.
w Zurychu, Budowa-
ne przez nig turboge-
neratory o mocy-10000
kW przy n = 3000
obr./min. posiadaja 7

bina o mocy 35000 kW przy n = 1500 obr./min. .posiada
22 wirniki), skutkiem czego dlugo$é turbiny jest wielka,
z powodu za$ nie dzielenia ostatniego stopnia ci§nienia na
dwa wirniki, dlugosé topatek ostatniego wirnika o §rednicy
okolo 8 m wynosi okolo 700 mm. Natomiast fabryka holen-
derska Stork & Co. w Hengelo przeprowadza w turbinach
0 moey powyze] 6000 k W dzielenie ostatniego stopnia cisgnie-
nia na dwa kola, przez co osiaga krétsze fopatki i mniejsza
. ich predkosé obwodows,.

Z innych zmian, wprowadzonyeh obecnie w budowie
typu IIL, zanotowaé nalezy przedewszystkiem te, ze niekts-
re fabryki stosuja, zamiast dawniej wylgcznie usywanej re-
gulacji jakodciowe] (dtawienie pary admisyjne]j bez zmiany
stopnia zasilania), —
regulacje  ilosciowo-
Jakosciowq przy uzy-
ciukilkuzawordw dla-
wigeyeh, dozwalajacs,
zmiane stopnia zasila-
nia pierwszego wirni-
ka, co odbija sig¢ ko-
rzystnie na spotrze-
bowaniu pary przy
zmniejszajacem  sig
obeigzeniu silnika.

Rozwdj wielkich tur-

wirnikéw, a agregaty

omocy 40000k W przy

= 1500 obr./min, —

" 10 wirnikéw, zktérych
pierwsze 7 posiadajs

grednice 2000 mm, a

bin promieniowyeh.

W ostatnich la-
tach zdobywala wiek-
sze rozpowszechnienie
turbina promieniows
o wielkiej mocy, zbu-

trzy ostatnie §rednice

2800 mm. Silniki sg

wige krétkie, a wirni-

ki biegna z wielks :
predkoseia, obwodowa, skutkiem ezego nalezy uzywaé na
poszezegélne czedei materjalu wyborowego.

W bardzo wielkiej jak na warunki europejskie, obecnie
juz czesciowo wykoriczonejlcentrali- elektrycznej w Genne-
villiers pod Paryzem o mocy 200 000 kW ustawionych zosta-
nie pigé turbogeneratordw powyZzszego typupo 40000 kW,
pracujacych z liczba obrotéw 7 = 1500 obr./min,, z ciSnie-
niem admisyjnem 22 atm. i 375° Cels,, trzy dalsze zas turbo-
generatory o takiej samej mocy maja shuzyé jako maszyny
zapasowe, lub tez do powiekszenia mocy maksymalne]_ cen-
trali. Budowa tych siloikéw zostala podzielona _pomledzy
fabryki Escher, Wyss & Co. w Zurychu, Schneider & Co.
w Creusot, i La Société Alsacienne w Belfort. Blizszych da-
nych o budowie tych turbin nie opublikowano dotychezas,
nalezy wiee przypuszczaé, ze fabryki opanowaly trudnosei
budowy lopatek i wirnikéw w'sposéb podobny do opisane-
go przy typie IL.

Juz poprzednio wspomniano, ze fabryka amerykanska
General Electric Co. buduje obecnie dla wielkiej mocy réw-
niez wielostopniowe turbiny akeyjns. Poniewaz jednakze,
prawdopodobnie z powodu obaw o trwatos¢ r'na-ter.]ah'l topa-
tek'i wirnikéw, nzywa wielkiej liczby stopni ciénienia (tur-

Rys. 19

dowana przez dwdch
inzynieréw  szwedz-
kich Ljungstroemdéw,
wykonywana za$ przez
Tow. Ake. Ljungstroem w Fispong pod Stockholmem i przez
znang fabryke francuska Sautter-Harlé w Paryzn.

Opréez promieniowego zasilania i pracy z reakeja, ce-
cha najcharakterystyczniejsza tej turbiny jest to, ze kiero-.
wnica nie jest nieruchoma, tylko biegnie w kierunku-prze-
ciwnym do wirnika i wykonywa réwniez prace uzyteczna,—
turbina sklada sig wiec tylko z dwéeh wirnikdw, przez kts-
rych wience lopatkowe kolejno przeplywa para, a ktdre po-
siadaja, bieg przeciwbiezny. : . ‘

Rys. 20 prrzedstawia turbine Ljungstroem’a o mocy
1000 kW przy n = 3000 obr./min. Na koncach dwdéch wa-
Y6w sa, osadzone wirniki 4, i 4,, zaopatrzone w lopatki. Pa-
ra §wieza doplywa rurami D, i D,, przechodzacemi przez
przestrzen wylotows, i przez znajdujace sig w piastach wir-
nikéw otwory do wewnetrznego wieica lopatkowego o naj-
mniejsze] $reduicy, przytwierdzonego do wirnika 4,, a po
oddaniu w tym wieficu pracy wykonywa ja w drugim wiei-
cu, przytwerdzonym do wirnika 4, i t.d.; — w ostatnich
czterech wiedcach niskopreznych wysokosé topatek jest po-
dzielona na dwie czeéei (dla mocy 5000 kW przy n == 3000
obr./min. wysoko$é opatek w ostatnich 6 wiericach jest po-

“'dzielona na 6 czeéei). Do wirnika 4, jest przytwierdzona
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tarcza B, do wirnika 4, tarcza B,. Zadaniem tych dwdéch
tarcz ruchomych jest dokonywanie uszezelnienia wzgledem
nieruchomych tarez G, i C,, celem odgraniczenia przestrzeni,
napelnione] parg Swiezs od przestrzeni wylotowe], oraz wy-
réwnywanie nacisku w kierunku osiowym i odpowiednie
ogiowe ustawienie wirnikéw. Rury %, i %, lezs w innej pla-

e
e,

szezyznie niz przedstawiono na rye. 20, a stuza do odprowa-
dzenia pary z diawnie. Jak z wymiaréw, umieszezonych na
rysunku wynika, turbina ta jest bardzo krétka, lecz wyma-
ga, z powodu osadzenia wirnikéw na koricach dwéch waléw
o biegu przeciwbieznyn, zastosowania dwdch generatordw
elektrycznych, skutkiem czego dlu- ‘ .
go$¢ calego turbogeneratora nie jest
zbyt mala.

Przy wigksze] mocy niz 5000
kW i n = 3000 obr./min, sa, napre-
zenia materjaléw, wywolane dzia-,
taniem sil od§rodkowych przy wiel-
kich predkosciach obwodowych,
bardzo wielkie. Z tej przyczyny
Ljungstroem stosuje w takich wy-
padkach typ kombinowany, sklada-
jacy sig z -turbiny promieniowe]
1 osiowe] w jedne]j oslonie, przedsta-

wo slabe jego polaezenie z wirnikiem, dokonane "réwniez
zapomocg nawalcowania jedne] czgéei na druga. Ze wagle.
du na réznice temperatur, panujacych w poszezegéinych -
czgSeiach, wirniki turbiny, uwidocznionej na rys. 21, skiadajs
sig z trzech czesci, polaczonych ze sobg stosunkowo stabemi
pierscieniami Z (nawalcowanie). Pouiewaz cze$é wysoko-
prezna turbiny jest zawsze reakeyj-
na, zasilang na calym obwodzie,
mozliwa jest tylko regulacja jako-
sciowa zapomocq dlawienia pary
admisyjnej.

_ Pod wzgledem zuzycia pary
turbiny promieniowe Ljungstroem’y
osiggajs nie gorsze wyniki niz wie-
lostopniowe turbiny osiowe, np.
turbina o moey 5000 kW przy
n = 8000 obr./min. zuZywala
przy cisnieniu pary przed zaworem
wlotowym 13,82 atin. nadcisnien,
1 temperaturze 366,6° Cels., przy
przeciwpreznodei w rurze wylotowej
0,029 atm. abs. i przy obciageniy
turbogeneratora 5039 kW —4,66 kg
pary na 1kW-godz., czyli wykazata

: % termgodynamiczny sp6tezynnik spra-

Vo id@d  -wnoSei 0,728 pomimo, ze ciénienie
\%////%% pary za zaworem wlotowym, wige

~ / / przed pierwszym wiericem lopatko-

//4//% wym wynosilo tylko 12,35 atm. nad-
ci$n. i temperatura 334° Cels. Przy
zmnuiejszeniun obcigzenia zuzycia
: : pary wzrasta tutaj z powodu zasto-
sowania regulacji jakoSciowej szybeie] niz w turbinach, za-
opatrzonych w regulacje iloSciowo-jakoéciowa,. _
Pomimo, ze silnik Ljungstroem’a posiada bezsprzeczny
- zalete ialej diugosci same] turbiny, watpié nalezy, cay
znajdzie on réwnie szerokié rozpowszechnienie jak wielkie

e

5
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wiony dla mocy 10000 do 14000 kW
przy n = 3000 obr./min. na rys.21.
Para §wieza doplywa tutaj 6 rurami
4, zwoér- B dziala w razie przecia-
zenia turbiny, wpuszezajac pare do
otworéw C. Wysokosé topatek cze-
§ci promieniowej jest najpierw prze-

~ dzielona na trzy eczedci, a dalej na
pieé ezeSei. Po opuszezeniu turbiny
promieniowej, ktérej zewngtrzny
wieniee posiada predkosé obwodo-
wa, okolo 140 m/sek., strumiefi pary
dzieli sie na dwie czeSci, zasilajac
dwa akeyjne, osiowe wienice topatko-
we £. Zapomocs podobnej kon- !
strukeji mozna budowaé turbiny .z
rozwazanego typu przy mniejszej
liczbie obrotéw o mocy znacznie
wiekszej niz 15 000 kW,

W wykonaniu warsztatowem swej turbiny Ljungstroem
zastosowal w szerokie] mierze spawanie elektryczne i nawal-
cowywanie. Przedewszystkiem Jopatki wirnikowe sa zapo-
moca spawania polaezone z cienkim pier§cieniem (na rysun-
kach czarno zaznaczonym), a na wystajacs jego czesé nawal-
cowuje sie silny piersciefi zewnetrzny. Poniewaz ostatni po-
siada do$é duza wytrzymalod§é, przeto wystarczy stosunko-

NN N\
. —

N
\A\-\Q\

turbiny osiowe, bo wymaga zastosowania dwdch geners
toréw elekiryeznych, a wykonanie warsztatowe wymaga s2¢-
rokiego stosowania spawania elektrycznego i nawalcowy-
wania; takich sposobéw wyrobu czesei wirujaeyeh inzyniero-
wie naogdl niechetnie uzywajs, poniewaz obawiaja sig 2
niezawodno$¢ czesei wirujacych w ten sposgb wykonanye
nie bedzie dostateczna. '



pr—— 2

POLSKIE ZRKLADY ELEKTRYCZNE

BROWN BOVERI

SPOLKA AKCYJNA

Dyrekcja Naczelna w Warszawie, ulica Bielanska N¢ 6 (dom wlasny)
Sklady — ulica Smocza Ne 7.
Telefony: Dyrekcja 208-01 i 136-63. Wydzial Techniczny 220-96.
Wydzist Instalacyjny 220-54.

Z dniem 15-go LISTOPADA 1922 r.

JRUCHOMIONA
BEDZIE CZESCIOWO

WLASNA FABRYKA ELEKTRYCZNA

SILNIKOW TROJFAZOWYCH, TRANSFORMATOROW
| TABLIC ROZDZIELCZYCH

wZYCHLINIE

(Wojewddztwo Warszawskie, Stacja kolej. PNIEWO).

Przyjmuje sig obecnie zamodwienia na: l

DOSTAWE SILNIKOW TROJFRZOWYCH DO 200 KM,
DOSTAWE TABLIC ROZDZIELCZYCH,

REPARACJE SILNIKOW WSZELAKIEGO TYPU
TAK NA PRAD STALY JAK I ZMIENNY. -

Wilasne oddzialy:
w Warszawie w Krakowie we Lwowie w Poznaniu w Sosnowcu
Bielafiska Ne 6  Dominikafiska Ne 3 Plac Trybunalskil ~ 3-go Maja Ne 3 Pitsudskiego Ne108.
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Wnioski.

Streszczajace rozwazania, wypowiedziane w artykule ni-
niejszym, mozna wypowiedzieé wniosek, ze w nastepnychla-
tach typy przedstawione na rys. 5,7,12, 18, 14,15116 znajda,
w Huropie najwigksze rozpowszechnienic jako turbiny paro-
we o wielkiej mocy (ponad 8000 kW) przy duzej liczbie obro-
téw. Po catkowitem opanowaniu kwestji materjatu wirnikéw
i ich lopatek spodziewaé sig nalezy, ze role dominujacg od-
grywac beda turbiny mozliwie prostej konstrukejii kritkiej
budowy, wigc typy, przedstawione na rys. 7, 12, 131 19,

MATERJALY DO PROJEKTOWANIA | OBLICZANIA

W warunkach europejskich 1zadko bedzie zachd-
dzila -potrzeba budowy turbin o wiegksze] moey niz
20000 kW w jednym silniku, poniewaz centrale ele-
ktryezne o mocy powyzej 200000 kW buduje sig tylko
w wyjatkowych wypadkach. A nawet wtedy inzynier euro-
pejski, budujaey centrale, bedzie powaznie zastanawial sig -
nad tem, czy moze ustawi¢ jednostki o mocy 400000
do 60000 kW, bez obawy narazenia centrali na zbyt po-
wazne straty w razie jakiego$ wypadku z jednym silni-
kiem.

BEZPRZEGUBOWYCH £UKOW PARRBOLIGZNYCH').

Podat dr. inz. Czeslaw Klos.

(Dalszy siug do str

Luki zelbetowe.

Jezeli pisa¢ fe=fe/ —k;bl, mozna dla prostokatnego
przekroju zelbetowego pisaé:

w' =Dbh, (1-+-2nk) = bh, B, (34%)

Dla momentu bezwladnosel przy dziataniu wszystkich
czedel przekroju otrzymamy:

L 327, w o Ne 43 r. b))

Dla spélezynnika sprezystosei zelbetu otrzymamy: -
B, bh=E,bh-2feE fe, '

E,bh=E,bh [1 +zzcl%ﬁ] — By bR [L-+2nk],
b

B, = E,1+2nk)] = R, E,.

1 3 he 7 = Na podstawie powyzszego mozemy, wprowadzajac np.
I = 5 bhi+4-2nfe [? - a,] (85) n = 15, wlozyé nastgpujaca tablice I
' = Ea w Iy = Cs .
; 2 R 1 45 I
=K, bh R s R, Loy Lo B : Ri.R
fo =1 ' R, ’ Ty wpe tm: | a=0,0000125 ‘
iy Y -
0. hh 0,08333 1,00 0,16667 1+ 0,9875 <—,«—, 1400000 175 tyme 0,08333
0,003 ; _
% o 0,10979 1,15 0,19092 I 41,0739 <_’;‘;’.)2 1610000 20,0 . 0,120
0,012 K y “n : . 5 ;.
. 0,14683 1,36 - 0,21583 |+ Lol 43;_3(_@2 ) 1900000 238 0,200
Jezeli podstawimy @e= 0,08 h,, otrzymamy: A Przekr()j w kluczu luku.
I, = bh® (0,08338 40,3528 n k,) (35%) I. Rownomierny cigzar niytkowy na calej diugosei fuku.
czyli podstawiajac wartosci w nawiasie = I, Podstawiajac dla 1o wartosci ze wzoréw (34%) i (35%),
" 1mozeny napisaé:
I, =0bh3R,. (86%) h
) . 141,875 2 ,
Dla momentu wytrzymalogei otrzymamy : 5y 9 (E) ~ 0 f (38)
- 2
¥ s v
W= 22 =200 B, (36) ! f
Dla dlugosei promienia punktéw rdzenia otrzymamy - 11 Cigzar winsny.
wreszcie: . .
2 R : : < Ry
rh — _Wi _ 2bh 5_1:2]“__1 (37) (12 1 i‘l)8707
) [OF3 bh R2 R2 Cy,a = ,-]»c [ M___ﬁ__z_‘“ . (39)
L. J. 8 R, -} 90 (°) R,
y — 2B !
=g
Dla betonu, t. j. dla wypadku, w ktérym odsetek ze- I1I. Wplyw zmiany lemperatury.
laza réwna sig zeru, otrzymamy:
%(Izo)gR - 1 h“R
: ‘ a _ Ol g | f =5 F il
z réwn. (34?) R,=1, Gf; =80t C, - i %2[__ (40)
| . ~ 8R,+ 90 (7") R,
z réwn. (859) B = 15

1
zatem =2 =
=2 i3 i

czyli znang relacje dla prostokat-

nego przekroju materjatu jednorodnego.

Dla zelbetu ma O, znaczenie specjalne, zalezne od wy-
soko$ci odsetku zelaza. 1)

) Pordwnaj tablice.
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IV. Paraboliczne obciazenie 1-go rodzaju.
1 1 (he 2
L R A EE AL
O IS Ve T il S P Vi

T R e 2R

Y. Paraboliczne obclayzeme 1L rodzaju.

a1 2:&20R2+ RI(%)_ 12278 Rﬂ(ﬁf"f |
2 wal’(f) RR[ +4o h,0 %] . .(48)

Przy podstawwmu fi=" Q—’{bho i zsumowaniu
. 6wnania (42) i (48) otrzymamy réwnanie (38).

B. Przekréj w wezglowiu tuku.
‘ Wprowadzamy znowu przyb]iZenie, 26:
o .
| 5, b
kréj tuku przez punkt A plonowo do linji,oporowej.

gdzie by oznacza prze-

Ni M obliczono za$§ na podstawie wprowad7en1a do
réwnafi sprezystej pracy odksztalcenia wymienione hy
w miejsee ,§redniego* i statego przekroju, ]aklegoby wyma-
gala wlasciwa teorja, dajaca wzory, ktéremi sig positkujemy.

1. Rowuomierny cipzar uzytkowy na caleJ dlugosei Tuku.
hs
_q(l , 1—}-16( ) £3,75
— ’E e

f ];4[8}%—}—90( - )2R,]'

(44)

1. Cigiar wiasny.

f)2 N
p 1 -;—16(—[ + 575 2

Gd,g=“{a7'-

(45)

8 B, +90(f R,

1L Wplyw zmiany tempemtury
Ogdlnie mamy :

A TR
T bhhy R, 3 hA'Rl !

4, v _ 451G, bR R,
R TS T 3
1+_(f) A

(B s

1

'R,
Wyliczenie stalej O, podano na str. §7.

IV, Pnraboliézne obci@ienie 1 rodzaju.
hA 2
v *t35 Bk ! ( f )
45 (ha\2 R
(f)RlR2[1+ (f) 2

V. Paraboliczue obcu;zeme 1I I‘OdZBJIl

1 2
i B __420 R2+ ¢ oec ok,

Gd’g:T

. (47)

F—=R8+ sec%zl?1 7+ SR (hA)

420 f
w32 ]

[7Im

Ss,g="111 (%)2 . (48)

i 16%nia, sie pomiedzy soba,

ROZDZIAL III.
Yuki zelbetowe o stalym przekroju Srednim przy zalozenin

4 2 :
h,Z?ho;_g‘hA.

W mysl uwag wyluszezonych na str. 5, podajemy dla
wyzej podanych schematéw obcigzen druga, serje wzorGw,
uwzgledniajacych fakt, ze §redni przekrdj, wzglednie sredni
moment, be7wladno§c1 jaki wprowadzamy do réwnan pracy

spzeZystoém jest od ho, wzglednie h, rézny, i ze lezeé¢ on
bedzie miedzy temi dwoma warto$eiami, przyczem stawiamy

hipoteze, Ze lezy on blizej ku h,, niz ku ha.

Poniewaz wszelkie rozumowania przy wyprowadzamu
wzordw tych sg identyczne z rozumowaniem w rozdziale IT,
przeto w tem miejscu ogramczamy sig tylko do podanla
wzoréw. Zaznaczamy jednak, ze proste podstawienie, jakby
to sig pozornie zdawaé moglo, w rozdziale II, zamiast h,,¢
h, 1 zamiast hy,% hy nie daje 1dentycznoéc1 wWzOréw, po-
niewaz w obydwu wypadkach tylko przekroje w kluezn,
wzglednie wezglowiu sg sobie réwne, zas »irednie® wartosei
Poww,zanw éredmch“ warto§ei
Z wartoécxaml w kluczu i wezglowiu nastepu]e na podstawie
wzoru (50%), 1 (51°) i daje niezupelnie prosts postaé nowych
wzoréw, zwlaszeza dla zelbetu, postac uniemozliwiajaca
proste wyprowadzenie jednych wzoréw z drugich.

Podstawiajac we wzory (34“) 1(85) hy==4h,=123M
otrzymamy przy n =15:

(40

w,=bh, = [1+380k] .—_-%bh0 [1—[—30751] albo - (49)
w; = bh, [1,338 4 2,666 nk,], ogblnie wige, (50)
w,=bh,7,. (50%)
Dla betonu otrzymamy:
_bh,a_l (248, 4 2 -3
Ty= 12 —1—21)(5) hy _ﬁbh’l ; (51
‘ 1 4\3
Is = — pl= faint 3 a
'120(3) ho bh, (519
Zatem dla zelbetu
16 | o
I, = bh;‘—}— 2n fe [ a,] ; (52)
podstawiaja¢ @, = 0,08%, i fe=k, bh,,
' 16 8
L="bn,’ [5 + ok, 0,34417] —
=bh,*[0,19753 4 0,9178 n I, (52%)
Li=0bhdr;;  r =0,19758 40,8361 n k. (52)
Tablica 1I.
k- 7 Ty n B n E
ory, |- R B
' 16 4 4 48
0,0 a1 3 o 12 57
0,005 | 0,26025 | 15333 0,16v72 | 10,474 1,7777
0,012 | 03480 1,81883 | 0,1919 9,2624 | 1,77786

A. Przekro] w kluezn tukn.

1. Réwnomierny cigzar uiytkowy (¢) na calej dugosci takn.

Podstawiajae dla Iiwe wartosci z réwnania (52) 1(50%

" mozemy pisaé:

\ R, hy
o _}_i(i) 1+187572 le -
9 8 B\f h

[ 2]
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IX. Ciezar wlasny.

) 141,875 L By Iy
v 1 1 72 E f .
o 4= —8—77 RGE (54)
[1 4+ 11,25 2 ( ) ]
f
III. Wplyw zmiany temperatury.
2
(1;;’) x 0,1666%-%
ok =198,8751.7, g (55)
141125 —‘(J)
+ 7o\ f
LV. Paraboliczne ohcigZenie I rodzaju.
R *~2+2o ’—“’-+26 25 .1;, :‘V;f)
oy, == 11‘ 122 (56)
1120
1120 F 2(k) [1+112 (7;"”
Y. Paraboliczne obcigzenie I1 rodzaju.
\ +120h°+23625 B, T(}—Z)
1 l I Rl o\ flo .
Gg,d:—_71f1(_) i ) _'(0’)
1120 f R, v (B,
pUjErea
B. Przekroj w wezglowiu luku.
Tablica 111
| _ 1 .7 r R
o 5 . R | nR
2 2 1 4
00w | 3 5 12 3
0,005 | 0082531 | 10,7668 | 0,0424318 | 10,4722 | 0,d4444
0,012 | 0048507 | 09086 | 00479857 | 9,2624 | 0,44446

1, Réwnomierny cigiar uiytkowy na ealej dlugosei tuku.
R r hA
1 16( +3, 75~ L=
1oy ] 7
8 b \f hA[ (hA ]
1 11 25—
Pt 7l
IT. Cigzar wlasny.

Dot b
L 1+16(l +3’75R,—2 7

._Od’y: ='f 120[1+ 11,253 (’;‘) ]

G4, g =

- (88)
R,

(59)

I1L. Wplyw zmisny temperatury.

[’;’f)+o 383 %h]‘j 1+16( )

VW) {1—{—11 251 (};)2}

1V. Paraholiczne obcigienie I rodzaju.

93,y = 196,88 L7, -

L AL 375 EEQ(’E ’
__L‘Tllz + +75’71+16(Z)Jf :t39,7 Rl’l‘a f)ﬂ—(ﬁl)
e llnenE ]

AL L1 +11,25 2
V. Paraboliczne obeigzenie I1 rodzaju.

SR SICCE S Cl

o[ e 2[5

Gd‘gz

W zastosowaniu do niezbrojonego betonu otrzy mamy:

A. Przekréj w kluezu tuku.
1. Réwnomierny ciezar uzytkowy pa ealej diugosei luku

1+ 3,338 L
P9 = é%f(; e : hov (69)
11,666 . ( "”
Bt 7l
Il1. Cigzar wlnsuy.
1t -
1.} R - (61)
gg,d —_ 87 f h P
| 4 1,666 (7})
1XI. Wplyw zmiany temperatury.
R\t
(70) F2
oEl = 38,881 R - (6D)
14 1,666'(7‘?) '
IV. Paraboliezne obcigzenie I rodzaju.
} 2
1 p F1 |—1bb6’f°+d888(f)
B¢, — Ty — 2 (66)
98,383 '1f ho) [ (h)]
= 1141,666(— :
7] [2rees()
V. Paraboliczne obcigzenie 1I rodzaju.
2
, 1410 h°+35 (EJ :
filf T _TL 1)
%27 g3, 337‘ t : '

(l;;?) [1 + 1,666 (%)A]

B. Przekréj w wezglowin tuku.
1. Réwunomierny cigzar uzytkowy na calej dfugosci fuku.
- 1—}—16( )—I—labﬁh“

o =t I
»nt =37 (f) 7;4 [1—{—04165(};‘)] (68)

I1. Cigzar wlasny.

v hy

%=1 7F hA)
f

III. Wplyw zmiany temperatury.
(7]
i

Vl—l—lG(];) [1—[—04166( fA) ]
IV. Paraboliczne obeigzenie I rodzaju.

2 2
140,625 [1+16(f) }; ﬂ:146833(ﬁé)

f

(69)
10,4166 (

1+16( )

(70)

11
Oy'dzég’{l ?

_Il;) [1 40,4166 (hf*) ]

V. Paraboliezne obeigzenie IT rodzaju.

1 pe F1H875 [1+16 (7;) ] h];‘—l—5833 (];4)
cy,d%% 1l (f) - (%) [1+0 1166 (};‘4) ]

(72)
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Prayklad.

Nalezy zaprojektowaé wzglqdhie obliezyé luk betdnowy
lub zelbetowy o nastepujacych danych, umotywowanych ze-
wnatrznemi warunkami.

Rozpigtosé luku [ =20,0m .
Strzatka luku f== 25m.

Cigzar wlasciwy betonu y=2,2 ¢/m®, zelbetu y=242/m?;
Tiuk pokryty jest nasypem, ktérego gérng powierzchnig sta-
nowi parabola o strzalce 30 c¢m. Cigzar wlasciwy nasypu
ziemnego = 1,8 {/m3,

Poza tem Juk obeigzony jest na calej dlugosci nieréw-
nomiernem obeigzeniem

P == 500 kg/m?.

Luk podlega wahaniom temperatury
' A t=410°C,
—ft=-—20°C.

Na wysychanie betonu wprowadzamy dodatkowo réw-
noznaceznosé
w=1t=—10°C.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

Powyzsze obciazenia stanowia mmniej wigce] normalny
wypadek statyeh obeiazeni na mostach, jezeli zatozyé, ze po-

Rys, 3.

migdzy parabolicznem obciazeniem pierwszego a drugiego
rodzaju, lezy réwnomiernie gruba warstwa ziemi o wysokosei
500 '
= ——==0,28¢cm .
= 1800 =

Zestawienie wynikéw otrzymanych przy powyZszem

obeigzeniu z naszych wzoréw, daje tablicq IV—VIIL. _
Wynik obliezefl, przedstawiony na rys. 314 i tablica
4—7 przedstawia bardzo ciekawy przebieg wartosci ¢ jako

fuhkcji od —’—;— .

6, w kluezu taku o statym §rednim przekroju [ = 20m; f = 2,5; hy = hy

g Bo 015 B _ LT
B 7o = o
S o l | - | , |
mo fe:::fe’:o% fe :fe’:o,s% ‘ :1,2% :—_:0% == 0,5% == 1,2% :O% — 015% J = 1,2%
| |
| 4+ 55,2 + 523 4+ 442 57,6 + 52 4+ 46,08 | + 614 - 5712 | 4 480
D + 334 | L 2001 | 4 245 265 | 4 2297 | 4 1928 | -+ 222 + 1912 | + 1605
¢t — 443 - 304l | — 5462 | — 57,0 63,9?2 " 27,51 - g;g — ggg - gggg
—t 4+ 443 + B0Al | + 5462 | 4+ 570 4+ 63,9 751 | + + 75, S+ 10,
n — 940 ~ 666 | — 4644 | — 431 | — 306 - 1908 | — 209 — 1296 | — 12
7, + 475 4+ 8938 | 4+ 3202 | -+ 838 4+ 9827 | - 2317 | 4+ 235 + 29925 | + 1826
w - 443 ( 4 B04L | 4 5462 | -+ 57,0 4+ 6392 | 4+ 6751 | -~ 67,9 + 759 + 79,93
Gumax -+ 180,7 ‘ + 15486 | -+ 16252 | + 1988 4 202,68 | -+ 20447 | -+ 2250 + 237,18 | 4 233569
. + 81 |+ 96,03 | - 2378 | 4 483 | + 28T | + 5007 | -+~ 67,0 | + 6641 | -+ 59,05
6z W kluezu tuku o staltym érednim przekroju I=20m; fe=2,5m; h,=h,
5 h ho Ry
Q o _ o __ S = 0,96
b o =015 =020 =0
< : _— o - _
E fe=fe'=0/; |fe=fe'=0,5" =1,2% = 0%, =0,6% = 1,29/, = 0%, =0,6%, =128
7 + 310 4+ 2998 | 4+ 2496 | -+ 264 + 249 | + 2L12 | + 220 + 2064 | + 1824
P + 18,8 -~ 16,2 -+ 13,7 + 121 + 104 + 8§75 + 8,1 -+ 6,9 4+ 58
+% + 518 + 60,0 + 65,1 + 69,0 + 808 + 87,75 | + 865 -+ 101,06 | -+ 109,66
— — bB1,8 — 60,0 — 651 — 60,0 — 80,8 — 87,75 | — 865 — 101,06 | — 109,56
" -+ 161,3 + 1249 + 95,76 + 955 + 72,0 + 55,44 + 59,8 + 4644 + 3564
T + 10 + 266 + 3,38 + 19 + 2,50 + 2,86 + 15 + 19 4+ 2,04
w — 51,8 —~ 60,0 — 651 | — 690 —~ 80,8 — 8,15 | — 865 — 101,06 | — 109,56
Omax + 2121 + 172,94 -+ 1378 + 1329 -+ 109,95 -+ 88,17 -+ 91,4 -+ 75,93 -+ 61,72
Omin. + 896 | + 8674 | — 61 | — 172 | — 62,056 | — 9608 89,7 | — 18314 | — 1632
' . . 4
o, w kluezu fuku o stalym érednim przekroju [=20m; fe=2,5m; h3=v3-h0
5 - h ‘ h h
(3] 0 0 (]
5 ! f F
S — :
E foe=fe'=0%, |fe=fe'=0,4%,| =1,2%, = 0% = 0,6% =1,2% =% =0,5%, =1,2%
¥ + 686 | + 6005 | + 524 | + 688 ‘ + 65,1 | 5,6 | -+~ 730 | + 688 | + 598
P -+~ 38,55 + 33,35 -+ 28,05 + 31,3 | - 26,01 + 25,54 + 26,5 + 22,95 + 190
+t — 103,95 | — 117,6 — 1365 — 1811 | — 1470 — 1694 — 1639 — 1709 © | — 1951
—t -+ 103,95 + 117,6 4- 136,5 + 131,1 + 147,0 + 189,4 -+ 153,9 + 170,9 + 1951
= — 875 — 61,25 — 41,82 — 36,96 — 23,92 | 14,78 — 15,52 — 819 — 859
®, + 52,2 -~ 434 ~+ 354 -+ 38,2 -+ 332 | 4+ 271 -+ 80,5 + 257 4+ 21,85
w + 10895 | + 1176 + 1366 + 181,] + 147, | . 1694 + 153,9 + 170,9 + 1051
Ginax. -+ QU475 | 4+ 310,75 | + 347,08 | -- 863,54 | -+ 39428 | -+ 480,26 | -+ 42257 | + 451,08 | -+ 487,25
. + 283 4+ 422 + 45,98 | 4 7004 | - 7387 |+ 68,02 | + 8828 | -+ 8631 | + 78,05
“min. i ) »
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. . 4
og w kluezu tuku o statym drednim przekroju i, = 5 Ty
e - — — ——

3] b I 0’15 Lo, — 0,20 20— 0,25

S r r r '

s . S ~

2 = 0% = 0,5% = 1,2%, = 0% = 0,5%, = 1,2% = 0% ‘ = 0,5% { = 1,2%,

i

¥ 4+ 21,08 + 2002 | 4 1482 | o 138 | + 123 4+ 826 + 663 | + 548 + 2,107

p + 12,85 4+ ILIL | 4+ 9,3 + 696 + 53% | -+ 451 + 241 | 4+ 188 , 4+ 1,728
+ t -+ 120,65 + 139,66 | -+ 165,8 ~+ 160,2 [ -+ 185 I 219,7 + 197,9 1 - 2281 | 42705
— 1 — 120,65 — 13986 | —165.8 - 160,2 — 18b —219,7 — 197,9 - 228,1 I —270,2

= + 1535 1184 | -— 90,0 + 852 -+ 65,58 ~+ 59,65 + 525 | 4 4022 + 8027

r 456 — 22 o+ — 0781 | — 3848 — 928 | — 211 — 389 | — 28 | — 974

w £ 120065 — 139,66 | 1658 — 1602 1850 | —219,7 — 1679 | —2281 | —2705

. ! | 1
_— +18°,02 147,43 \ +113,388 | +101,78 ‘ + 80,98 | + 6031 + 57,85 | L 44,798 } + 81,365
win — 7L13 — 1431 | — 227,56 — 22458 l — 204 40 — 383,6 — 340,86 |~ 413,3 | — 511,36
= (d. n)

Iniynier polski Kazimierz $f. Gzowski’).

Kazimierz Stanistaw Gzowski ur. sie w r. 1813 w Peters-
burgu, ksztalcit sig w gimnazjum krzemienieckimi w petersbur-
skiej akademji wojskowej. W roku 1870 zaliczony zastal jako
oficer do armji rosyjskiej. Rewolucja listopadowa pociggnela
go w szeregi powstancéw, po jej upadku za§, gdy wraz z dy-
wizjs Dwernickiego przeszedt do Austrji, zostal tam uwie-
ziony i w r. 1833 wyemigrowat do Ameryki.

7Z poczatku cigzko pracowal, uczge sig jezykdw, rysunku
i féchtunku. Nastepnie, jako pomocnik adwokata, w r. 1837
zdal egzamin prawny i po przyjeciu obywatelstwa Standw
Zjednoczonych dopuszeozony zostal do praktyki w najwyzszym
sadzie stanu Pensylwanji. Wszakze po parn latach adwokatury,
zamitowanie i pocigg do inzynierji sklonily go w 1. 1841 do
przeniesienia si¢ do Foronto w Kanadzie, gdzie otrzymal po-
sade w Departamencie Robét Publicznych. Zdolnosci 1 wiedza
techniczna, wysunegly go na czolo kanadyjskich technikéw.
Niema powiatu w gérne] Kanadzie gdzieby Gzowski nje zo-
stawil §ladéw swej pracy. W r. 1842 zostal mianowany glow-
nym inzynierem drég i przystani na zachodnis czesé prowineji
Ontario. Od 1850 do 1853 kierowal robotami przy budowie
portu w Montreal'n, W r. 1849 zostal gldwnym inzynierem
towarzystwa kolejowego ,St, Lawrence and Atlantic Railway
Company“, w r. 1853 za§ stanal na czele budowy linji kole-
jowych ,Great Western® (Grand Trunk) z Toronto do Sarnia,
z Port Hudson do Detroit, z London do St. Mary. Linje te
budowala firma, ktérej Gzowski byl wspélnikiem.

W r. 1867 przystapil jako wspdinik do innej firmy, zaj-
mujgce] sig¢ wylgcznie budows kolei zelaznych (K. 8. Gzowski
iD, L. Macpherson of Toronto”, 1 w tym charakterze zapro-
jektowal i wykonat most koleJowy, zwany ,Miedzynarodowym®
(International Budge) Most ‘ten, o dlugodei 1200m lgczy
miagto ‘Buffalo z Kanadg i przechodzi nad glebokiemi wodami
rzeki Niagary. Budowla ta podéweczas zaliczong byla do naj-
wiekszych dziet inzynieryjnych na kontynencie amerykanskim,

Plany mostu, jako migdzynarodowego, musialy byé za-
wtierdzone przez Rzady Stanéw Zjednoczonych i Kanady. Pro-
jekt Gzowskiego, z malemi zmianami, zostal zatwierdzony przez
wiadze,

Owczedni inzynierowie uwazali budowe filaréw mosto-
wych, na tak szybkim pradzie i glebokiej wodzie, za rzecz
bardzo trudng, niektérzy za§ nawet za wprost niewykonalng,
Jednak Gzowski, dzieki swej pomystowosei, potrafit te wielkie
trudnoéel praezwycigzyt i dokonal dziels, z ktérego amerykanie
sg dumnipo dzien dzisiejszy. G6érna konstrukeja zelazna mostu
zostata odnowiona wr. 1911, filary za$, zbudowane przez Gzow-
skiego, pozostaly. Gzowski pisze w swem dziele pod tytulem
yDeseription of the International Brigde, constructed over the
Niagara River near Fort Erie, Canada and Buffalo, New-York,
U. 8. of America, wydanem w 1873 1.: ,Ze trudnoseci byty bardzo
duze 1 nie napotykane dotychezas*, W szezegolnodel zas pod-
_ kresla: wielks glebokosé wody i zmiennoéé jej poziomu, szyb-

) Inmz S. Manduk, b. redaktor naszego pisma, obecnie konsul

w Buffalo, nadestal ciekawe dane dotyczace dzialalno$ei w Ameryce
WYbltnego ingyniera, Kazimierza Gzowskiego, twércy mostu nad
Niagara, ktére w skréceniu przytaczamy powyzej.

koéé pradu rzeki i jego zmienno$é, kouieczno$é prowadzenia
robét tylko w porze letniej, gdyz wzimie rzeka obfituje w oglrom-
ne kry; wielka réznorodnosé podioza 1zek1 i wreszcie szczuplosé
§rodkéw finansowych.

,,Most Mxedzynalodowy“ sklada sie z trzech czqém a mia
nowicie: z czefei o dlugosei 660m, laczace] osadg Fort Krie
{Kanada), z wysepkg Squaw Island, z drugiej czeSci 390 m
przechodzacej przez Sqguaw Island i czesei tgezacej Squaw
Island z amerykanskim wybrzezem 150m. Do najtrudniejszych
prac nalezalo zbudowanie czeSci pierwszej. Ta cze$é mostu
spoczywa na, oSmiu filarach, siédmy za$ filar podtrzymuje obra-
cajace sig przesto. Przy budowie filaréw jedng z najwiekszych
trudno$el nastreczalo przymocowanie kesendéw na projekto-
wanej linji mostu.

Budowe filaréw rozpoczeto w dn. 13-go lipca 1870 r.
Przy zakiadaniu pierwszego filaru pierwszy keson zostal unie-
siony przez prad wody. Najwieksze trudnoéei jednak napotkano
z powodu silnego pradu wody przy budowie czwartego i pigtego
filarédw. Umieszczenie kesondw bylo bardzo ucigzliwe, jednak
dzieki pomystowosei Gzowskiego, ktéry obmyslit specjalny
sposéb umocowania kesondw zapomocg specjalnych kotwic,
trudnodci te zostaly pokonane. Znaczne trudnoécei nastreczato
réwnies umocowanie gruntu pod filarami. W tym wypadku
Gzowski whijal w przestrzen objeta przez keson pale drewniane
w odleglodci 8 cale jeden od drugiego, ktére w nastepstwie ob-
cieto zapomocg obmys$lonej przez Gzowskiego pily, za§ w od-
stepy pomigdzy palami wbito drobne kamienie, na tej podstawie
utozono podloge z grubego drzewa i na niej oparto caly cigzar
filara kamiennego. Z doswiadezen nabytych przy budowie tych
filaréw, skorzystano przy budowie filaréw nastepnych.

Koszty budowy ,Mostu Miedzynarodowego® wyniosty
1500 000 dolaréw, most oddany zostal do uzytku 8-go listo-
pada 1873 r, i do dzisiaj peini swg stuzbe. Doskonale zbudo-
wany, odegral bardzo waing 1ble w rozwoju miasta Buffalo,
ktére dzigki temuz stalo sie miastem handlowem i ogniskiem
wywozu do Kanady, i w nastegpstwie stalo sig wielkim osrod-
kiem kolejowym.,

Wigksze jednak jeszoze zastugi polozyt Gzowski dla roz-
woju Kanady.

- Przez wybudowanie mostu zalozone zostato po stronie
kanadyjskie] miasteczko ,Bridgeburg®. Zatozyciele miasta
pragnae uczeié Gruowskiego, nazwali jedng z gléwnych ulic
roiasteczka jego imieniem. Jednakze trudno$é wymowy na-
zwiska polskiego spowodowata zmiang nazwy ,,Gzowski Street®
Lna Central Avenue*,

Kazimierz St, Gzowski byl pierwszym przewodniczgcym
komisji, ktéra zakladata ogréd ,Queen Victoria® w Niagara
Falls. Rzad prowingcji Ontario uczcll pamiegé GZOWSklego sta-
wiajac mu na terenie parku pomnik. .

Gzowski byl pilerwszym prezesem Kanadyjskiego Sto-
warzyszenia Inzynieréw Drogowych (Society of Canadian
Civil Bngineers). Rzad kanadyjski udekorowal St. Gzowskiego
wieloma orderamii nadal yéwniez tytul honorowego doradey
wojskowego krélowej Wiktorji, wr. 1896 Gzowski za$ spre.-
wowal urzad Administratora w prowineji Ontario.

Zmart w miescie Toronto, w Kanadzie, w r. 1898, pozosta-
wiajac wdzieczng pamieé po sobie w swej przybranej ojczysnie,
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Odbudown wiaduktu Lubiznia na linji Stanistawéw-
Woronienla, Zbudowana przed 30 laty linja Kerpacka, Stanista-
wéw-Woronienka-Kérosmeze, posiadala szereg okazatych mo-
stéw skleplonych, a w ich liczbie stynny tuk ponad Prutem pod
Jeremczem o 62,4 m rozpietosel.

Wazystkie te mosty zostaty wysadzone w powistrze przez
cofajacy sie w roku 1917 armje gen. Kornilowa i nastepnie
prowizorycznie odbudowane przez wojsko austrjackie i nie-
mieckie, : o

Odbudows ta jednak nie czynita zado$é w dostatecznej
mierze wymaganiom bezpieczenstwa ruchui dlatego M. K. Z,,
majac na wzgledzie polaczenie z reszty kraju pierwszorzednych

miejscowosei klimatycznych, jak: Dora, Jaremcze, Worochta,

wyzyskanie obszernych laséw, jako tez koniecznosé ot worzenia
potudniowej tranzytowej linji pomigdzy Rumunja, Polsky

i Czechoslowacis, przystgpito do stopniowej odbudowy zni-

szczonych mostéw.

Pierwszy z kolei most ponad wawozem Lubiznia kolo
Delatyna, calkowicie odbudowany w pierwotnej swej postaci,
zostal otwarty dla ruchu 80 wrzesnia 1922 r. _

Most ten zawiera, idac od Stanistawowa, 6 tukéw po
15m, 1—22m i 2 po 15 m rozpigtosei, lezy w spadlku 14,2) na
tuku o promieniu 275 7t 1 wznosi sig na 32m ponad zero potoku,

Zniszczenie polegalo na wysadzeniu w powietrze

dwéch srodkowych filaréw, skutkiem czego runety sklepienia

sz6ste, sidme i ésme, idac od Stanistawowa, a tuki piaty
i dziewiaty zostaly uszkodzone,

Wojskowa odbudowa prowizoryczna. polegala na podmu-
rowaniu zwalonych filaréw betonem i zaciggnigeiu dZwigaréw
drewnianych systemu Lembkiego, zapozycuonego przez au-
strjakéw od rosjan, ktdérzy podezas wojny chetnie sie przestami
tego systemu postugiwali, doprowadzajac je do rozpigtosei 25 m.
(rys. 1). Jednakze, skutkiem uzycia lichego i Zle wysuszonego
drzewa, przesta ulegly zbutwieniu, tak, ze juz w poczatku

1920 r. Dyrekcja Kolejowa w Stanistawowie ujrzala sig zmu-

szong do zamkniecia mostu i skierowania ruchu na Woronienksg
droga okdlng prazez linje lokalng Kotomyja-Delatyn.

Rys. 1.

W sierpniu 1921 r. przystgpiono do odbudowy mostu.
Po . stryceniu zbutwiatych przesel drewnianych, dokonano
rozbibrki czesci uszkodzonych wmuru, przyczem filary zostaty dla
poépiechn zwalone w cato$ci, W tym celu bardziej uszkodzony
filar od" strony Stanistawows zostal wysadzony w powietize,
8 mnie] uszkodzony, dla vszczednobei, zwalono zapomocs za-
stgpienia stosem . drzewnym ezqéci muru poza potowg diugodel
filaru 1 nastepne spalenie tego stosu. Sklepienia murowano
na krezynach, wspartych dwoma kohcami na wspornikach ka-
miennych, wmurowaunych w glowice filarow (rys.2). Krazyny
wykonano solidnie, azeby po rozebraniu mogly byé uzyte po
nownie do odbudowy nastepnych mostéw tej samej. linji.

Kamier wzigto z foméw kolejowych w pobliskiem Ja-
remeczu. Jest to twardy i trwaty piaskowiec kwarcytowy, jasno-
brunatnej barwy, doskonale nadajacy sig do tego rodzaju
© rob6t.  Cement, pochodzacy z cementowni w Szczakowie, byt
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-~ sku Mazowieckim.

. w wierszu 14-ym zdanie. od wyrazu ,dostosowanemi’ pOCIHW!

1922

prébowany na dawne normy austrjackie, jak wiadomo, znacz-
nie wyzsze od dawnych norm rosyjskich. .

Sklepienia fukéw bocznyeh 15 m wykonano z kamienia
tupanego, nadajac im grubosé w kluczu 1,02m. Sklepienie
érodkowe o rozpistoéci 22 m wylkonano z cioséw, skutkiem czego
gruboéé w klucau wynosi tylko 0,80 m. Wszystkie sklepienia
wykonano na zaprawie 1:3 1 przetrzymano na krezynach
w ciagu 4 tygodni. Do nadmurowania filaréw uzyto zaprawy
1:4. Rusztowanie robocze wykonano z boku z jednej tylko
strony.

5 Rys. 2.

Projekty i obliczenia wykonano w Wrydziale Drogowym
Dyrekeji kolejowej Stanistawowskiej pod kierunkiem dyrektora

- Wydziatu inz. L. Kuzminiskiego i szefa dziatu inz. W. Dziekon-

skiego. Roboty prowadzilo: przedsiebiorstwo stanistawowskie
pod firma inz. Krausz i S-ka pod kierunkiem szefa sekeji dro-
gowej inz. T. Gigbarowicza. Kamieniarze z powiatu Chrzanow-
skiego w Zachodniej Malopolsce, & mularze z Huculszezyzny
pracowali pod kierukiem kilku przodownikéw, rédwniez miej-
scowych, ktérzy mieli sposobnoéé wyuczenia sig roboty pray
mularzach wloskich, sprowadzonych podczas pierwotnejbudowy,

Ogdétem wykonano w filarach i sklepieniach muru
3800 & na rusztowanie uzyto 1000 m? drzewa. o

Komisja odbiorcza stwierdzita zupeinie zadawalniajace
wykonanie roboty, pod wzgledem jakosci jak tez i ogélnego
uktadu i czasu, a tem samem stwierdzila mozliwo§é wykonania
sifami i materjatami miejscowemi odbudowy innych mostéw
sklepionych w Dyrekcji Stanistawowskiej, nie wylaczajac  Ja-
remczanskiego.

Most TLubiznianski jest pierwszym wigkszym dzietem
sztuki, catkowicie i ostatecznie dzwignigtym ze zniszczenis

. wojennego staraniem P. K. P. Szereg innych robét tego ro-

dzaju jest w biegu i postepuje w zaleznosci jedynie od wyzns-

“czonych §rodkéw budzetowych.

Najdalej jest posunigta budowa nowego mostu Zelaznego

- na Sanie pod Rozwadowem, diugosci 294m (98X 3) wocelu

zastgpienia mostu drewnianego, zbudowanego przez rosjen
podczas wojny, kt6ry dotychczas tylko dzigki szczegdélnemu
wysilkowi dozoru technicznego udawalo siq zabezpiecsyé od
paporu kry i podmycia. Na mofcie tym wykonano podpory
kesonowe i ustawiono dwa przesta. Trzecie -jest w roboci
w warsztatach K. Rudzkiego w. Mifsku Maz. i bedzie ustawione
w clagu zimy, co wplynie na ulepszenie ruchu na wainym
szlaku bezpoérednim Lwdw-Warszawa. Odbudowa mostéw na
Bugu pod Matkinia dt. 285m i na Niemnie pod Grodnem
dt. 8007, obydwa na szlaku bezposrednim Warszawa: Wilno,
jest réwniez w pelnym biegu. Na pierwszym odbywa sie juz
ustawianie przesel zelaznych. Na drugim, po mozolnym oczy
szezeniu dna od. zelastwa pozostalego po dwéch,wysavdzon}'ch
w powietrze mostach podczas wojny (1915 r. przez rosjer
i wr. 1920 przez wojsko polskie), przystapiono do zapuszczanté
kesonéw; praesta zelazne sa przygotowywane w montowni w M-

SPROSTOWANIE. W 2o 41 P. T. str. 314 szpalta 2:ga wiers
19-ty od dolu winno byé: .do bebna dostosowaniu érubaml tak 2
catodé daje nie mniejszg sztywnoéé niz heben normalny*. Nato_m;:;
)

do kofica nalesy skeglié. .. o

Wydawea: Spétka z 0. o. ,Przeglagd Techniczny®.

Redaktor odp. Prof. Bohdan Stefanowski

Drukarnia Techniczna w Warszawie, ul. Czackiego Mo 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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Stnwarzyszeme Technikdw w Warszawie.

Posiedzenie techniczne. W piatek dnia 3-go listopada
r. b, godz 8 m. 5 wiccez., w wielkiej sali gmachu Stowarzy-
szenia Technikéw odedzm sig posiedzenie techniczne o na-
stgpujacym porzadku dziennym:

1) Komunikaty Rady i Wydzialu posiedzen tech-
nieznych.

2) Wolne glosy.

3) Sprawy. biezace.

4) Odezyt inz. Symforjana Drewnowskiego p. t.
,Rzady pienigdza papierowego“.

5) * Dyskusja i wnioski cztonkdéw.

Wstep na posiedzenie majg czlonkowie Stowarzyszenia
Technikéw i goscie przez nich wprowadzeni.

Wydzial po$rednictwa pracy.
Fosady wakujgce:

208 — Technik lub inZyuier znajacy sie na noZzownictwie potrzebny
na wyjazd.

210 — Potrzebny inzynier z pr&ktyka, fabryczng, grantownie obeznany
z maszynami parowemi, motorami spalinowemi i wszelkiego
rodzaju urzadzeniami fabrycznemi i przemyslowemi.

212 — Biuro techniczo-handlowe i mstulacy_]ne w Warszawie pogzu-
kaje inzyniera, ewent. technika do samodzielnego prowadze-
nia interesu.

214 — Fabryka kotldw parowych w Warszewie poszukuje konstruk-
tora kotlowego.

216 — Poszukiwany inzynier-elektrotechnik.

Poszukm §CcyY pracy:

189 — Inzynier (dyplom angielski) z 14-letnig praktykg budowlang,
obznajmiouy z tartakami, poszukuje zajecia. Zina jezyki, Pra-
cowal w amerykanskich firmach, jako sekretarz, ttomacz i do-
‘radca techniczny.

191 — Dlogoletni kierownik dzialu technicznego jednej z wielkich
hut Rosji poladniowej i byly dyrektor “aakladow przemysla
drzewnego poszukuje odpowiedniego stanowiska.

193 — Inzynier- technolog (technika cieplna) handlowiec ze zna,jomo—
scig jozyka niemlecklego z 10-letnig praktyke budowy i eks-
ploatacjl piecé6w koksowych na stanowiskn kierowniczem po-
szukuje posady w biurze technicznem lub przy fabrykacji.

195 — Kreslarz-miernik.

197 — Student 3 semestra inz. wodnej poszukuje posn,dy w dziale
budownictwa,

199 — Inzynier-technolog = prakiyks przy budowie kotléw morskich
wodnorurkowych, cylindrycznych i parowozowych.

Kupujcie 8% Pozyczke Ziota!!

Ministerstwo Wyznan Religijnych i O$wiecenia Pu-
blicznego poszakuje

14 Ll " L] r . 4
| dwdch inzynierdw - mechanikow.
Wymagana praktyka przemyslowa oraz wiadanie jezykiem
niemjeckim, Podsnia z krétkim syciorysem nalezy nadsylac

do Departamenta Szkolnictwa Zawodowego, Warszawa, Baga-
- tela N 12, 484

Oddziat ,,Deniat” poszukuje

Inzyniera=technologa

do szacowania.

- Blizsze informacje udziela Refernt Osobowy ,Dematu¥
w godzinach urzgdowych przy ul. Krdlewskiej No 23. 494
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Ogloszenie.

Gazownie miejska w 21i5 retorty w zupel-
nie dobrym stanie sprzeda w calosci z po-
wodu urzadzenia oéwmtlema elektrycznego

Magistrat w Sierakowie
Wojewddztwo Poznanskie.

B
R
:
%
g

S ———

- 496
CLEL LTI L L LR L LR Rl LR L EL R ELE L ELEL LT U R

DEKALKI (Kalkomanje)

do celéw technicznych na: drzewo, metal, pdpler ema-
ljg, szklo i farby, poleca

Sp. Akc. ,,TECHP OM &
Warszawa, Warecka 10, tel. 287-50.

478

Centralne Biuro Zakupow P. K. P.

zawrze umowe na roczny dostawe 2.500 tenn blach
zelaznych handlowych i kottowych.

Szezegélowe ogloszenie w Ni 240 Momtma z dnja 21

pazdmerml\a r. b.
‘ 493

Centralne Biuro Zakupow P. K. P.

nabedzie okolo 500 000 sztuk srub toczomych i czar-
~ nych z nakretkami.

Szcregélowe ogloszenie w Ne 240 Monitora z dnia 21
pazdziernika r. b,

492

Numer 45-ty ,Przegladu Technicznego”

miedzy innemi zawieraé bedzie:

Rudy zelazne w Polsce.

Opalanie parowozéw pylem weglowym.
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Dzial mechaniczny.

Diwigi reczne, transmisyjne, elektryczne. Suwmnice mo-
stowe od 1—860 tn. Zérawie. Wagony do wazkotoréwek;
wielkopiecowe. Wagonetki kopalniane i do robét ziemnych.
Zlozenian osiowe. Tarcze obrotowe,

Dzial kotlarski.

Kotly parowe, zbiorniki, rurociagi, chlodnice, powietrzniki,
beczki zelazne, aparaty i urﬂ\dvema dla cukrowni gorzelni,
fabryk benzolowych i t. p.

Konstrukcje zelazne. Remonty wszelkich. maszyn
i urzadzen. Wszelkie roboty kotlarskie i mechaniezne.

Kosztorysy na zadanie.
Spétka Akcyjna
s, InZz. Gniazdowski i Janiszewski”
‘ Zaktady Kotlarskie i Mechaniczne
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Fabryka Paséw Pednych

FR NOWAKOWSK]

WARSZAWA
Wolska 5. Telefon 207-54.
Adres telegr.: Frano—Warszawa.

Specjalnosci: Pasy blankowe. ManZety do pomp,
Troki wszelkiego rodzaju i Struny skérzane.

w Lublinie — Bychawska 69. Telefon 2-42. . o0L
- , i Ao<ioSo—ofS-ofeaiok
ﬁ?‘)ééé??‘)??é-}%é-}ir‘«é‘)é‘{\ , = _ .
2\ ‘ - NV Warszawska Dyrekcja Kolel Panstwowych nabedzie;

.Sprzedamy zaraz

kociol parowy

w bardzo dobrym stanie pojem. 27 cm?,7 atm.

Zgloszenia pod ,Kociol 2625¢ do Tow. Ake.
wReklama Polska“, Aleje Marcinkowskiego 6,
Poznan.

\ \" . Warunki techniczne na dostawe powyzszych muterjaléw
498 \” jalk réwniez wyknzy przejrze¢ mozna w Wydziale Zasobow
oy . ; P ok6j Ne 1.
L B s s T o o A s S Poko) 499 Jk
TEeesgeescseessgeseeses J
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FABRYKA MASZYN i APARATOW
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400.000 szt. podkladow szerokotorowych sosnowy(-h lab dgbo-
wych.
5.000" m* desek sosnowych obrzynanych 11/,, ,
weding wykazu Dyrekcji.
5.000 m?® klocy sosnowych od 2b mm grub. w cienkim koncu.
500 m? klocy debowych od 26 mm grub, w cienkim kor.’xcu
1.000 m?® mostownic sosnowych lub debowych.
1.000 m?® kantéwki rzoigtej wedlug wykazu Dyrekeji.
450 kompletéw podrozjazdnic sosnowych lub dgbowych,
— z_dostawg do.dnia 1-go pazdziernika 1923 roku loco
sklady Dyrekeji.
Oferty ostemplowane w kopertach " zapieczetowanych
z napisem ,Oferta na materjaly drzewne“ nslezy sklada¢ ||
w Wydziale An.sobéw Al Jerozolimskie 1/3 do skrzynki przy
pokoju Ne b mnie péameJ jak do dnia 1B listopads 1922 r.

2" i-8" grub.”’

ODSRODKOWE
TURBINOWE

DO WSZELKICH PLYMOW

DO KAZDEJ WYSOKOSCI
PODNOGSZERIA

i WYDAJNOSCI do

30 m?/min. i wiecej

. ZAWORY
SSACE 1 ZWROTNE
WARSZAWA

ZLOTA 65. TEL.7J68-25

9200
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2 i3 walcowe A

maszyny z granitowemi walcami i sta-

‘lowemi walcami z chlodzeniem v ed-

nym dla fabryk czelkolady, farb, mydla B e C Z k] Z e I a, Z n e
i chemicznych fabryk oraz

czarne i ocynkowane, nowe i uiywane,

melanzery 200, 300, 500 i 620 litréw pojemnodci,
, dla fabryk czekolady wyrobu fabryki polesa z dostawa natychmiastows
d»  .Magre*, Copitz, n/Elhg, dostarcza le- Biuro Techniczne

neralne Przedstawiciclstwo

Biuro Techniczne

J.JARECKIi A. BUKI

Wars/awa Zlota 65, tel. 405-25.

Y
oe 90 ammmmmmm

Warszawa, Gal, Luxenburga 61, tel. 221-44, 247-564

Adres telegr. ,Emrot‘—Warszawa,

Wb b i R A R R

]
InZ. Mieczystaw Rotstein ;
3
Ll

Stosujcie wszedzie w mechanice stale lub wahliwe

Kulkowe fozyska i kulki = JOWEF

Aaoszozqdzmle do 50% sily i do 90% smaru! Wyzyskacie silniki do maksimum !
Osiggniecie najwiekszg pewnosé rachu!

Kulkows fozysko ,DWE"—to najwazniejszy elemeut mechaniczny!

Oferty i *projekty bezplatnie. Dostawa niezwioczna!l
Generalny przedstawiciel na Polgkg:

KAROL KUSKE, WARSZAWA,

ul. Nowogredzka 12, depesze Karkus, telefon 63-61.
Istnieje od r. 1906.

60

Biuro Techniczne SPOLKA AKCYJNA

[nz. J. ZUKOWSKI | j reryx: waconow
| Krall;éw, 1.;1. P. Michatowskiego 1. | w AG u N ’9
Giowne zastepstwo na Polske: . vy |

Fabryk elektrotechnicznych ,Fr. Krizik” ,
Sp. Ake. w Pradze, - ZAKLADY i DYREKCJA: OSTRQW (POZN.)

Zakladow elektrotechnicznych ,Bergmann” ‘
Sp. Akc. w Podmokiem. TELEFONY: 304, 305, 309.

Wszelkle maszyny pradn stalego i zmiennego
dowolnej wielkosei.

Transformatory i aparaty wysokiego napigeia.

Wagony osobowe wszystkich klas, wagony
salonowe, sypialne, restauracyjne, wagony
_spec;alne, wagony towarowe wszystkich

Mierniki, regulatory i przyrzady do akumula- typdw, wagony dla kolejek podjazdowych,
| torow. wagony dla kolei elektrycznych.
it Kompletne elektrowunie pradu stalego i zmien- : )
nego o niskiem i wysokiem napigein. Lokomotywy elektryczne. Przesuwalnie =
Tramwaje i koleJe elektrycvne i krany elektryczne. é o
1y v lek VAN 3
Diywigi i wyciagi elektrycano. PRODUKCJA ROCZNA: E

Kable i prmwodm]n oraz wszelkie materjaly

instalacyjme. | 3C00 wagondéw towarowych.
Armatury do o$wietlenia i zaréwki. H 500 Wagon'(')w OSObOW}’Ch
Wiasny skiad w Krakowie. . ’

R . N R S

K . | . .121 j |. | 211
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Galicyjskie Karpackie Naftowe Towarzystwe Akcyjne

dawniej Bergheim & Mac Garvey

‘Fabryka Maszyn i Narzedzi Wiertniczych
Tustanowice — Glinik Marjampolski — Borystaw
dostarcza z wlasnejprodukeji

a) w dziale wiertniczym:

W szelkie maszyny, narzedzia, przyrzady i aparaty, wchodzace w zakres techniki glebokich
wiercen, wedlug d%ugoletmch whasnych doswiadczen, lub tez wed%ug podanych dat,
- w szezegdlnosci za$ Zorawie oraz wszelkie narzedzia 1 przyrzady wiertnicze systemu polsko»
g kanadyijskiego— Zdrawie oraz wszelkie narzqdzm wiertnicze do wiercen p}uczkowych udaro-
wych— Catkowite urzqdzema do wiercenia p}uczkowego obrotowego , Rotary” — Urzadze-
nia i narz¢dzia do wiercen recznych, udarowych i obrotowych—wszystko w roznych typach,
wielkos$ciach i wyposazeniu, odpowiednio do giebokosci i celu w1€rcen1a—Maszyny parowe,
wiertnicze — Wyciggi parowe (hasple) do tlokowania pltynow z otworéw wiertniczych -—
Urzadzenia pompowe roznych systemow, grupowe i po1edyncze — Pompy ssaco-wydzwigo-.
i we—Przyrzady i narzedzia miernicze.
-4

b) w dziale ogoinym: _

Maszyny, aparaty i prasy do rafinerji nafty—Pompy parowe—Krany (suwnice 1 dZzwigi)—

Utrzadzenia do opatu plynnego i gazowego—Cysterny (wagony) kolejowe—Zbiorniki zelaz-

ne— Konstrukcje Zelazne—Beczki zelazne, czarne Jub ocynkowane — Odlewy surowe zeliw-
ne i mosigzne— W szelkie wyroby kute stalowe i zelazne, surowe lub obrobione.

; ko ey G hrs kaaalaimtd asmyn L urzadzeh wohodzqcyoh
mmmwwmmmwwwvwmmwwmvmﬁ%

PERKUN

Spotka Akcyjna

w Warszame, Praga Grochowska 46, telefon 84 40.

Wyrabla Motory Spalmowe

o staie o mocy od 7 do 60 k. m.; przewozne od 7 do 30 k. m.

.[g i przenoéne 6 k. m., zastepujace kleraty

!\‘Iotory ,,PERKUN” uzyskaly w Pal-yzu w roku_
i921 pierwsza nagrode na konkursie motoréw

spalinowych typu nSemi -Blesel“

Drukarnia Techniezna,”Sp. Ake. w Waurszawie, vl Czackiero Mo 8—b (Gmach Stowarzyszenia Technikéw),
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