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MASZYNY DO PISANIA ‘ | APARATY KOPJOWE
,UNDERWOOD” ,ELLAMS’a”
biarowe i podréine. = | : plaskie i rotacyjne.
ARYTMOMETRY ODNERA

G GERLACH WARSZAWA 2%

X alandr y)

i walce do nich.
do ogrzewan
centralnych

k

liwnych i stalowych na

iar

= L3
vch walcéw nowym papierem i juts.

P

Szlifowanie walcow ze

e

TOX ARIET szy'blzotna,ce-

Wygiad=z
specjalne] szlifierce.

Oblozenie star;

Kotliy Strebel’a

LBY rewolwerowe.
ODWAZNIKI kilogramowe cechowane.

i modeli.

UCHWYTY samocentrujqcé.'

ODLEWY podlug nadeslanych rysunkéw

RUSZTY patentowine.

Wiasne Biura Sp‘rzed‘aer::
Warszawa Lwow Krakow ' " Poznan Lublin

Al Jerozolimska B1. ul. Chmielowskiego 11-a. ul. Basztowa 24, Waly Zygmunta Angusta 2. Krak.-Przedm. b8.
Adres telegraflczny. »y TRANSMISJA”.

Dostawa ze skiadéw lub w terminach krétkich.
Zaklady urzadzone na 1300 robotnikéw i urzednikéw. 163
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% Fabryka Wyrobow Gumowych
s P 2 até

\ : ~Sp. z ogr. odp.

% W Lodzi, ul, Piotrkowska 123

wyrabia:’

Klapy gumowe do wody i pary, szczeliwo,
krazki, pierécienie, sznury do uszezélnieh
okragle,

graniaste i profilowe.
468

" Biuro Techniczne

Henryk Spira
Krakow, Zwierzyniecka 23

Hurtownia metali. Artykuly do instalaci
wodociagowych. Artykuly techniezne. Weze spi-
ralne i parciane. Moorit, Klingerit i t. p.

Zakupuje stare metale i ich odpadki.

486

Y WW RTE

miedziane i zelazne na 1800- 4000 litrdw zacieru na godz,

Rparaty Rektyfikacyjne

miedzizne na 60 — 300 litrdw spirytusu na godzing oraz
inne czeci urzgdzenia gorzelni poleca z dostawy natych-
mlastowq

Biuro Techniczne

Inz. Mieczystaw Rotstein
Warszawa, Galera Luxemburya 61, tel. 221-44, 247-54

" Adves telegr: ,Emrott — Warszawn,

\
Aparaty Gorzelnicze l
J

477

L. KOREWA i S-ka

Fabryka Motorow Elektrycznych

Warszawa - Wola, ulica Syreny Ne 7.
Telefon 31-75.

Wyrabia motory elektryczne pradu tréjfazowego do 5 koni.
Dziat reparacyjny przyjmuje do naprawy motory, transforma-
tory, dynamomaszyny i wszelkie maszyny i przyrzady w za-
kres elektrotechniki wehodzace, wszelkiej wielkosci i rodzaju

pradu.
- 420
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SPOLKA AKCYJNA FABRYK METALOWYCH

do 150 mms,

1 mosngnyoh

E’""""“'_, wrTwR TR

Druty miedziane, do celow elektroteehmczuyoh _
Dru'l:y krzemo- bronzowe, do. telefonow i teleorafow, e
Dr-uty mosiezne do wyrobu s1atek 0 sredmeach

~od 0,10 do 10 mm.
I(a_ble m:edznane gole, 0 przekromch od 10 mm,
Przeclagame i glijowanie drutow mwdzxanvoh

Spolwa.‘

NURBLIN B-cia BUCH i T. WERNER

Wa,rszawa, ul, Zelazna Mo 51 Telefony No 18—80 1 60- 80

Plzylmu;]emy mméwienla na

MWMMMMMMMME
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ZWIAZEK

PRZEMYSKOWCOW ANGIELSKICH

Central House, Kingsway,
LONDON, W. C,, 2

| " Oddziat w Polsce: L6d%, ul. Piotrkowska Nr 144

- Dostarcza bezposrednio ze swych wilasnych fabryk w Anglji:

Materjatly wybuchowe dla kopali i celow wojskowych.
Turbiny, generatory, kotty parowe, silniki gazowe, ropowe i elektryczne,
pompy, okrety, dragi, barki,
Catkowite instalacje kopal.
Lokomotywy, wagony, szyny i narzedzia kolejowe, samochody, moto-
rowe walce drogowe. _
‘Chtodnie, maszyny do wyrobu lodu, kompresory.
Maszyny do obrdbki drzewa, catkowite instalacje tartakéw.
Stal, wszelkie metale, narzedzia i wyroby stalowe.
Maszyny do wydobywania i przemywania zfota. |
Rury zelazne stalowe i miedziane, zamki i galanterje budowlana.
Mlyny, maszyny i narzedzia rolnicze.
Blache stalows, zelazng i miedziana,
Przybory miernicze.
Pasy napedowe skorzane, bawetniane, balata.
Telegrafy i telefony.,
Sikawki pozarnlcze
- Wszelkie artykuty techniczne.
Wyroby elektro-platerowane. _
Naczynia kuchenne, zelazne i emaljowane. 457

_BECOS TRADERS LIMITED"

)
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‘Wykonane przez nas urzgdzenie skladu monopolowego Nagrodzeni zostaliSmy na w'ysta.wie wszech- |
na wystawie w Paryzu 1900 rokn nagrodzone zostalo GRAND PRIX dwiatowej w Turynie w roku 1911.

Za aparaty przemysiu cukrowniczego wielki medal ztoty na wystawie wszechdwiatowej w Paryzu.
Najwyzszs i jedyna nagroda w dziale Cukrowniczym i Gorzelniczym, WIELKI MEDAL ZEOTY, Kijéw 1913 r.

' TOWARZYSTWO AKCYJNE ZAKLADOW MECHANICZNYCH

Bormann, Szwede i S*

nek* i zwykle
stojgce.

Bxuro Handlowe 7-22,
» Sprzedaly 20-86,

R

w WARSZAWIE

Adres telegrafxczny

Telefony , Techniczne 20-63, »Bormanszwede —
\ » Warsztatowe 278-28, ul. SREBRNA 16. W -
Miedzymiastowy 7-22. . arszawa®.

Rok zalozenia 1875,

1. Kompletna bu- 7. Aparaty gorzel-
dowa i remont: l ~ nicze 1 rekty-
cukrowni, go- T o 4 fikacyjne syst.
rzelni, syropiar- i ot Ny ,Bormanna*
ni, fabryk droz- A (3} . i ,Barbet - Bor-
dzy, krochmal-" T FI mann®,
gi, sxil{szaini, fa- *‘\\JSJ" H )

ryk  chemicz- y "y : )
gycth Jeuchej BT DAL P  omatyoncs o
ostytact. ' N ) pary dla gorzel-
2. Wszelkie apa- o, o ni (oszezgdno$é
raty i kotly do ~— ga opalei obslu—
przemyslu naf- . < TN | ze). .
towego. ) A .

‘ — 9.Precyzyjnei
3.Kotly parowe L o zwykle rozle-
hydraulicznie ,Jr. waczki do bute-
nitowane wszel- = 3 T1 Oy o lek. -
kich racjonal- T ' i — -
nych systeméw T_ | TiT j )
na wysokie i ni- — N 10. Beczki zelazne,
skie cidnienie. ) i . miary lbron.v:io-

, _ -~ il -4 L we i zelazne do
4. Maszyny paro- - - L - % N wszystkich ply-
we i pompy ‘ u# —E‘r néw.
zwykle, tryplex TV T . LI Tpe
1 wirowe. T L 6 \ 11. Konstrukeje_ze-
5 Aparaty d o | 2 . ;I - lazne i wszelkie
znrl)iquczya,ni: S W L] AT roboty’ weho-
. - - ' T dzace w zakres
! ;azy Szezania I ®\ | 0 )\‘DE'\“U) ko%larstwa. . Ze-
woay- 0 ) Z “laznego i mie-
6. Odparnice syst. - n dzianego.
,Kestnerat N .
,Walner Jeli- 12. Wszelkie robo-

ty mechaniczne
i armatura.

Kotly parowe wodnorurkowe na wysokie ci$nienie
[0 z przegrzewaczami i rusztami mechanicznemi. [J

'k_ | B | . o 47§J
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Biuro Techniczne

Inz. J. ZUKOWSKI

Krakow, ul. P. Michatowskiego 1
Glowne zastepstwo na Polske:

Fabryk elektrotechnicznych ,Fr. Krizik”
Sp. Ake. w Pradze,

Zakladow elektrotechnicznych ,,Bergmann”
Sp. Akc. w Podmoklem.

Wszelkie maszyny pradu statego i zmiennego
dowolnej wielkosei.
Transformatory i aparaty wysokiego napigeia.

Mierniki, regulatory i przyrzady do akumula-
toréw.

Kompletne elektrownie pradu stalego i zmien-
nego o niskiem i wysokiem napigciu.

Tramwaje i koleje elektryezne.
Diwigi i wyciggi elektryczne.

Kable i przewodniki oraz wszelkie materjaty
instalacyjne. :

Armatury do oswietlenia i Zaréwki.

Wiasny skfad w Krakowie.

121 J

f

rnznwunv DLENTRCONE

ZAGRANICZNE i KRAJOWE

Na. skiadzie wszystkie przekroje od 1 do 12) kw. roznego
typu. Hackethal. Druty motorowe. Plecionki. Kabelki do
lamp przeno$nych i wiertarek.

Linki miedziane i druty elekirolityczne

rozne przekroje

- Kable ziemne

Linki zelazne i stalowe. Drut Zelazny pocynkowany.
Artykuly elektrotechniczne.

|
il

PRZEGLAD TECHNICZNY.

B STEFAN i PIOTR BERGMAN

IHZYHIEROWIE

Warszawa, ul. Zérawia 33 (dom wi.).
Oddziaty: Krakow, ul. Starowislna 8. Tel. 21-31.,

N R OGEEE——— N ——— - I

SPOLKA AKCYJNA |
FABRYKI WAGONOW

JWAGON”

ZAKEADY i DYREKCJA: OSTROW ' (POZN)

TELEFONY: 304, 305, 309.

Wagony osobowe wszystklch klas, wagony
salonowe, sypialne, restauracyjne, wagony
spec;alne, wagony towarowe wszystkich
typow, wagony dla kolejek podjazdowych,
wagony dla kolei elektrycznych.

Lokomotywy elektryczne.  Przesuwalnie
i krany elektryczne.

PRODUKCJA ROCZNA:

3000 wagondw towarbwych.
500 wagonow osobowych.

211

iﬁ
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Dzwigniki
Generalna reprezentacja na Polske specjainych fabryk
Diwlgnikéw | kafcuchéw C. F. Martin marka .CEFMA*
Hanower —Praga — Budapeszt - Wieden,
Na skiadzie: Weiggiz drobowe | rézniczkowe

Diwigis korbowe w drewnia-
nej oprawie, srubowe tréjnozne,
grubowe lane z kutem wrzecio-
nem, $rubowe na saniach, kor-
Yowe z plaszczem stalowym,
aufomobilowe i hydrauliczne.

Diwigarkiz kozlowe z prze-
kiadais pojedynhczs i podwdjna,
kopalnisne.

Wielokrazki. kaicuchy kalibrowe. Zérawie przesuwane,
Legary patentowane do Iadowanin. drzewa.

Tel. 272-74.

376
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. (& B - : ] ] - . -
\ = Oddziat Likwidacji
Demobilu Wojskowego

‘ , Y .
. - y D E M A T sprzedaje:
[ 0 I e,e, _ Narzedzia wiertnicze, rury, tréjnogi. to-

Benzyne, naftg, olej gazowy,

zyska, waly, blachy, Zelazo handlo-
we, azbest, kolapasowe, manomelry, -

s m a I"y : puszkl do konserw thezkarki i sor-

townik do kamlem, szmelc, tokarki,

' . wozy, uprzaz i iech czesci i rozne. !
h _ w ladunkach wagonowych o (sprzed. konkurs. k. 199) . . . . w Kodzi.
‘ , y Koce stare, torby parciane, lufy armat- .
poleca do .natychmiastowe; dostawy nie, wlosien, plandeki, szmel¢ na-

ezyn., zloby, pasy transm., pontony,

, kahle,'puszki hlasz., maszyny do pi- N
- sania, (sprzed. konkursowa k. 200) w Warszawie.

Towar zystwo Han["DWB' Kotly roznych typéw, waly, rury, liny

' stalowe, maszyny do obrobki drzewa

i matali, zérawia parowego (sprzedaz h
, Prod “ a f t “ _ konkursowa k 201) . . . w Krakowie.

' Samochody, baby i $ciski w1ertnlcze,

woprost z rafinerji

: WaPSZawa, ‘ szmaty, odpadki skorzane, nici(sprze- :
. daz konkunrsowa k. 202) . . . . we Lwowie.
Czernlakowska 217, tel. 106-76. Urzadzenie elekirowhi, lokomobili

(sprzedaz konkursowa k. 203).
Szezegdly w biuletynie:

Biuro sprzedazy: Zlota 25, tel. 61-34.

Adr. telegr.: ,Prodnaft —Warszawa"“. ”DEmGBll“ ZESZ,‘ Nr 50

e . ' . Termin skfadania ofert na K. 199, K. 200 i K. 203 — dnia 8/XI,

na K. 201 i K. 202 — dnia 15/X] 1922 r,

48 462 ! _ _ 416

Stosujeie wszedzie w mechanice stale lub wahliwe

Kulkowe fozyska i kulki naki [W FA

Zaowczqdzmle do 504 sily i do 90% smaru! Wyzyskacie silniki do maksimum! &%
Osiggniecie najwigkszg pewnosé ruchul . -
Kulkowe fozysko ,DWF"—to najwazniejszy element mechanlcznyf

Oferty i projekty bezplatnie. Dostawa mezwloczna'

Generalny przedstawiciel na Polskq

'KAROL KUSKE, WARSZAWA,

ul. Nowogrodzka 12, depesze Karkus, telefon 63= Gl.
Istnieje od r. 1909.

60

Dr. W. P. Klobukowskl

Inzynier-chemik
Fabryka maszyn i urzadzefl ogrzowniezyeh i zdrowotnych

Spéika Ak(,y]na .
w Warszawie, AIBJB Jerozohmskle 67. — Telef 15 03 i 15 04

348

Suszarnie do owociw, warzyw. okopowizn, wystodkdw bumcmuyo}x cykom /boiu, nasion it. P
Urzgdzenla do przetworow z owocdw i Warzyw.

Warnikl prozniowe—Wakuum, Autoklawy i 1. p.

Kuchnle { piekarnie \VOJBkOWe polowe.

Multiplikatory ogrzewanla do piecéw pokqowygh—ouuqdujq 50“/a opalu.
Drzwlczkl piecowe, nigdy nie tracy hermetyuznodei, zwigkszajs wydnjnodé ciepla.
Plece zelazne zasypne plaszczowo do powolnego ciyglego palenia:

Centraine ogrzewanle zn powocy kaloryforéw zeluznych, nieprzypalajacych kurzu.
Nasady kominowe | wentylacyjne obrotowe i state. Kratkl wantylncf.lﬂ“
Wentylatory turblnowe dla tabryk nizklego i wysokiego cisnlenia.
Wrzgtnikl poerjodycine i ze alalym wyplywein wrzgbku gorgeego ‘i ostudzonego.
Urzgdzenla kgplelowe: piece kolumuowe, naftowe i gazowo, natryski i t. p.
Aparaty dezyntekcyjne stala i przewozne.

Aparaty asenlzacy{

Piece do spalania nmlecl state i plze\volno

Pralnle 1 suszarnle do blehzny

Jenerainl Przedstawiciele na Polske
. Warszawa, Jerozolimska 6.

"BRACIA BORKOWSCY

361
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Warszawa, dnia 24 pazdziernika 1922 r.

Tom LX.

"PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIK! 1 PRZEMYSEU.

TRESC:

Czeslaw IKios. — Materjaly do projektowania i obliczania bezprzegubowych lukéw parabolicznych, — Wiestaw Chrzanowski.

Spétezesne wielkie turbiny parowe. — Wiadomosci techniczne — Bibljografja. — Kronika.
Z 7-ma rysunkami w tekécie.

MATERJALY DO PROJEKTOWANIA | GBLICZANIA BEZPRIEGUBOWYCH LUKOIN PARBBOLICZNYCH").

Podal dr, inz. Czestaw Klod.

CZESC 1L
Obciazenie na calej dlugosci luku.
Uwagi wstepne. :

Wsréd wzoréw, jakiemi sig zazwyczaj postugujs kon-
struktorzy, przy projektowaniu i obliczaniu bezprzegubo-
wych lukéw parabolicznych, napotykamy na pierwszem
miejscu ?) : -

rys 4 L 1) dla parcia poziomego
= "
f H= RV 1
' \93\ 2) dla momentu zarmocowania na
—_— : oporze

Rys. 1,

_ A
M;= 5 1—v); (2)

- 8) dla sily poosiowe] na oporze

Ny=H sec g4, 8)

gdzie ¢ jest réwnomiernie, po calej rozpigtoéei tuku roztozo-
e obeigzenie. Co do wzoru (8) odrazu mozemy powiedzieé,
ze daje on w stosunku do $cistego wzoru, mianowicie

Ny=— Hcos oy + Vsin gy (4)

wartogei zbyt male, przeto wszedzie tam, gdzie nie bedzie-
my uzywaé wzoru (4), pisac bedziemy w naszej pracy :

Ny = Hsec? g,. _ (4%
Wzory powyzsze niedogodne sa do projektowania, igdy
chodzi o wiadciwe projektowanie, nalezy je kazdorazowo za-
mienié wedlug schematu:
| N, M _
= 5
G- P + W . (5)
' gdyz naog6l za podstawe projektowania przyjmujemy do-
puszezalne naprezenie, bedace, przynajmniej teoretycznie
wskaznikiem stopnia bezpieczenstwa danej budowy. Z tego
tez powodu bedziemy sig starali podawane przez nas wzory
doprowadzié do postaci wzoru ().
Wzory te sa jednak i z innych przyczyn podane w po-
staci niedogodnej. :

o 1 s
Spélezynnik v = — 5 I ) ©)

45
1= -
+ 4 nf?

daje do§é zawilg funkejo dajacs - sie konstruktoro-

L
wf3d’
Wi uzmystowié jedynie po dlugich prébach i éwiczeniach’

") Materjaty niniejsze sluzyly na podstawg czeSci dysertacji
doktorskiej autora. .
?) Poréwnaj np. Betonkalender 1912 i inne.

%) Scisle rzecz biorae, nalezaloby ostatni skladnik mianowni-
;4 . N
ka pomnozyé przez = %f aretg. Tf Poniewaz jednak w praktycz-
‘bych wypadkach t stale mniejsze bedzie od jednostki, wiac przez
' ¥prowadzenie . t, wartoéé v jesze “wigcej zbliza sie do jednostki, co
I Ominiqcig t usprawiedliwia.

wymagajacych znacznej straty czasu, i nakladu pracy. Po-
niewaz zas spélezynnik ten fatwo wyrazié mozna w postaci
zmystom bardziej dostepnej, wprowadzajace dla Ii », stosowne
wartosel tego prostokatnego przekroju, ktéry ponizej
mamy zamlar poddaé rachunkowi, przeto wzoru (6) stale
uzywaé bedziemy w postaci nastepujacej:

1 16

veg [ el

W tym wzorze h; oznacza wysoko$¢é tego przekroju luku,
ktéry poddajemy badaniu, bedzie to za$ przekrdj w kluczu,
albo tez w wezglowiu. Te dwa przekroje uwazamy za jedy-
nie miarodajne dla sprawy wytrzymaloSei tuku. Majae bo-
wiem dane dwa dostatecznie wytrzymale przekroje, miano-
wicie w kluczu i wezglowiu, i parabole jako 0§ luku, nie da
sig praktycznie wykresli¢ takiej linji oScieznej i grzbietowsj,
ktéraby nie odpowiadala wytrzymalosei catego tuku. Tlu-
maczy sie to przemoznym wplywem zmiany temperatury na
przekroje w kluczu i wezglowiu, wplywem, ktérego dotych-
czas przy projektowaniu lukéw nie brano prawie weale pod
uwage.

Nie brano dotychezas pod uwage przy projektowaniu
réwniez i innych obeigzen, wplywajacych w wysokim stopniu
na wytrzymalo§é tych przekroi, jak np. przez obciazenie
wedlug prawa parabolicznego. Wedlug naszej metody wply-
wy te dadzg sie uwzglednié w tatwy sposéb.

We wzorze (7) oznacza dalej /1; t¢ mianowicie wartosé,
ktéra we wzorach (1) i (2) prayjmuje sie w stosunku do Jiw
jako ,stala i srednig".

Jak wiadomo, przy projektowaniu i obliczaniu syste-
mdéw niewyznaczalnych nalezy wartosei te z géry zalozy¢ ja-
ko okre$lone, Poniswaz za§ zmiana tych wartosci nie wiele
wplywa na zmiang pracy odksztalcenia systemu, przeto
praktycy uie kladg zbyt wielkiego nacisku na osiggniecie
znaczne] zgodno$ci pierwszego zatozenia z praktycznie stoso-
wanym stalym Srednim przekrojem izadawalniaja sig pierw-
szem przyblizeniem. - - :

Dazenie nasze powinno byé dla nas w imig prostoty
wzoréw usprawiedliwieniem tego, ze, w miare potrzeby, wpro-
wadzimy do wzordw albo ke = hy albo hy = h,, zalez-
nie od tego czy szukaé bedziemy wzoréw klucza czy tez wez-
glowia tuku. Wzory nasze dadza nawet dla przekroju w klu-
czu warto$el bardzo przybliZone do rzeczywistosei, dla wez-
glowia za§ wykazywaé beda pewien zapas bezpieczenstwa.

Dla uzyskania $cislejszego krytorjum w sprawie, dokad
nas prowadza niniejsze wzory, i dla wytlumaczenia réznic
wynikajacych z niniejszego obliczenia w poréwnaniu z obli-
czeniem $cislejszem, ktére zostanie przytoczone w ozeSci
trzeciej niniejszych materjaléw, musimy jeszcze po§wigeié
nieco ezasu rozpatrzeniu uproszezeni, dzigki ktérym powsta-
Iy wzory (1—4).

(7

Powstaja one bowiem przy nastepujacych zalozeniach:
1) sin ¢, = 0; cos ¢, = 1.

dr

2) a) Nu = H c0s g, 1 b) ds, = COB @Pn

8) I, cos 9, = I, = constans,

4) o, cos ¢, = w, == constans.
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Warunek pod 1) mozna stosowaé jedynie przy fukach
plaskich; kierujac sig wzgledami praktycznemi, przyjmuje-
™Y W naszej pracy, ze granica, ktéra rozdziela luki plaskie
od lukéw wysokich, lezeé bedzie okolo 1: f = 6.

Waruanek 2¢ 1 2 mozna réwniez stosowaé jedynie przy
lukach plaskich, przyczem jednak 2°) daje zbyt male war-
- todei, o czem byla mowa wyzej. 2¢) stosujemy zatem jedynie
przy ustawianiu réwnan dla najmniejszosei pracy sprezyste,
zaé przy wyliczaniu naprezen wprowadzamy wzdr (4 a).

Warunek 38) i4) nie da sig wyprowadzi¢ z charakteru
plaskiego luku. Sci§le matematycznie rzecz biorae, istnie-
je nawet pomiedzy 8) i 4) pewna sprzecznosé: cos ¢, nie
réwna sig bowiem tutaj jednosci, Jezeli napiszemy:

I, cosq,= 115 bh.® cos @, = constans;

w, cos g, = b, cus v, = constans; to, dzielge
. . . Nyt .
plerwsze réwnanie przez drugie, otrzymamy 1’_') = con-
-~

stans, wedlug za$ zalozenia, ma h, byé wysokoseig przekro-
ju zimienna wedlug pewnego prawa cosinusowego ?).

Warunek 38) i 4) wprowadza sig jedynie dla uproszeze-
nia rachunku calkowania. W rzeczy samej w réwnaniach
dla pracy sprezystej natrafiamy na calki:

f‘ ds f d
J L. ) ILcosq,

xds ~_ic_dx
J L.~ ) I, cos g,

yas _ (L _yaz

L, ) I.cos o,

y?ds (1 yldw
[ 7 _|/ T, cos 4, ;itod.

gdzie y, I, 1 cos g, s3 pewnemi funkejami od 2.

‘W praktyeznych wypadkach I, bgdzie wzrastaé znacz-
nie szybecie] anizeli liczba cos g, spadaé bedzie, tak, ze
iloczyn I, cos ¢, nie bedzie wartoscis stata, nalezy go wtedy
wyprowadzié jako zaleznosé od x, i poddaé cala lacznosé
pod calke calkowania. Widzimy poza tem, ze I, cos g, zwia-
zane jost jeszcze z wartodeiami x, ¢, 42 1 t.d, ze zatem
wplyw jaki mianownik wywiera na wielkosé calki jest bar-
dzo réznorodny, i nie mozna go przewidzieé zapomoca, ele-
mentarnych metod obliczenia. Mimo to jednak, jak wspomnia-
fem, w imig uproszezenia matematycznego dzialania, wysta-
wia sig I, cos ¢, jako wartosé stals, tak samo i v, cos Py
przed calke, otrzymujac w taki sposéb wzory co prawda pro-
ste, lecz nadajace sig do obliczenia fukéw tylko wtedy, jezeli
z cala Swiadomoseis przyjmiemy tak wysoki stopief bezpie-

czenstwa duku, ze obnizenie go przez wyniki, nlezbyt przy- -
blizone do istotnego stanu, w niczem wytrzymalosei fuku nie

grozi. W bardzo licznych wypadkach, takie wzory przybli-
zone daja nawet wyniki z pewnym zapasem, jak np. nasze
dla przekroju w wezglowin tuku. W takich wypadkach
mozna obnizy¢ teoretyczny stopien bezpieczeristwa dla tego
przekroju. '

Aby jednak naszg pracs daé praktyce cala game mo-
zliwych wartodei, dajemy dwie serje réwnolegltych wzordw.

W pierwsze] serji przyjelismy h,=h,, albo h, = Ry, jak
jest wytiumaczone wyzej.

W drugie]j natomiast serji, biorac pod uwage, ze hy mo-
ze kraricowo przybraé wartoéé okolo 2 h,, i, ze w praktycz-

nych wypadkach h, = h, bedzie lezalo blizej h,, podajemy

wzory przy zalozeniach
o 4 2
hgzhoz—g—ho :—?’—IIA.
Wartoéel takie otrzymujemy istotnie, jezeli zaloZyrﬂSr,
ze przekroje fuku wzrastaja wediug prawa: :

hy=h," sec™ g,

) Pordwnaj czeé¢ trzecls.

————

od &, w kluezu do 2 h, w wezglowiu luku, i, ze h, powstal,
jako przecigtna arytmetyczna wartosei h,. Zalozenig t,
réwniezniewytrzymuje Scistej krytyki matematycznej, jednak
stanowié bedzie w przyblizeniu druga kraticowodé w zalose.
niach mozliwych, przyczem wyniki rzeczywiste leze¢ beds,
pomigdzy wynikami otrzymanemi ze Wzoréw pierwszej serji
a wynikami drugie]j serji. Sprawe te blize] objasnig na przy.
kiadzie i wykaze, ze skala wahafi w wynikach nie jest tak
wielka, aby unicestwié korzysci naszego liczenia.
ROZDZIAL 1.

Luki betonowe o stalym Srednim przekroju.
A. Przekréj w kluczu Tuku.
1. Rownomierny cig¢zar uzytkowy na celej dlugosci luky,

Jezell przez q oznaczymy obeiazenie uzytkowe roziogo.
ne réwnomiernie na jednostke dlugosei i szerokosei, wiedy
wzory (1) 1 (2) mozemy napisaé w nastepujacej postaci:

. ql? 1
TS ) ®
16 \'f
15 ho)2
r_ql> 18 (7
T 14 22 (”o ’ Y
BTG T)
76 wzoru za$ (5) na str. 327.
. 2,13,75”7") |
Sha=q (—) : N1
f hy (ho !
16— + 15{—=2
f f) '

w praktycg mozemy wzory ponizsze zestawié raz na
zawsze w postaci tablic, wprowadzajac naprezenia w zales-
noséei:

o = kg (przy b = 1).

Dla braku miejsca jednak tablic tych podawaé nie BQ-
dziemy.

I1.  Cigiar wiasny.

Jezeli przez v oznaczymy cigzar wlagciwy materjalubu-
dowlanego, otrzymamy:

q = v bh,, przeto ze wioru (10)

‘ z' 2 + 3,75,E
1 } f
Ugd =1 — ———F (11)
i ) f ) h 9 - .
16—{—15(7")

Na podstawie wzoru niniejszego wnioskujemy, 2e na
prezenia wskutek cigzaru wlasnego sa tem mniejsze, im mnief
sze sg, przekroje tuku. .

- IIIL

. Znanemu wzorowi dla parcia poziomego, wywolanego
zmiang temperatury, mianowicie: '

Wplyw zmiany temperatury.

45 I
- _® 2o 12)
H 7 Et 7 v (
mozemy nadaé postaé nastepujaca:
)
Ho=150 Ebft 1 ik (w2
. - 16 + 15(-}3) ’
poniewaz za$:
My = & 3 Hy.f )

Y) Znak —}—_ oznacza $ciskanie i dotyezy -o géra, mak 8 ~
oznacza rozcigganie 1 dotyezy o g4 ' .
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przeto, przyréwnujac ¢ £ = C, otrzymamy dla naprezen:
—_h ho\?
T2+ )
—L M
16 -+ 15 (}if")

Dla momentu gnacego w kluczu otrzymamy :

= g I 1! F Lt !

g == —~ - ™ — —_— e e e
My Mgy SaH.f 2}_‘(2 ) (19,)
(14) ) S 0
OBCIAZENIE PRZEZ 77

Tl

+¢
g,a= 151 C

>

' Wzdr ten niezalezny jest zupelnie odl:f. Podsta-
wiajac @ = 0,0000125 i E = 1400000 t/m? otrzymamy
0= 175 t/m? ezyli w wyniku: (M

Parab, ose. pierw-
Seego rodzaju.

ke (Bt
Op 4 = 263 ¢ 12“1(—1 (w tjm?).
16 + 15 (f)

Parad. obe. drugiego
rodzaju,

Widzimy wige, ze naprgzenie, spowodowane zmiana
temperatury, wzrasta prawie réwnomiernie z wzrostem prze-
kroju tuku.

Zluzone obclyzenie,

IV, Paraboliczne obcigzenie 1-go rodzaju. , J

nys. 4
Rys. 2.

Przez paraboliezne obceiazenie pierwszego rodzajuozna.
ezamy to obeigzenie, kibre powstaje przez zasypanie skle-
pienia parabolicznego ziemis, gruzem it. p. az do poziomej,
przechodzace] przez klucz. Wprawdzie obeiazenie to nie jest
§cile paraboliczne, jednak z duzem przyblizeniem jako ta-

gdzie & == odleglodci érodka cigzkosei parabolicznego tréjka-
ta od lewej opory.

ko takie uwazane byé moze. 3 vi_ .
Wiadomo, ze moment skrecajacy dla lewej opory wy- Poniewaz § = 10 hi poom = o b1l przeto
raza sig wzorem (z réwnania dla linji wplywu) 1) 4 '
. ra(l—a) 5 otrzymamy po wprowadzeniu wzordw (L6 i 18)
M, = —‘[z_—av] 15 - !
4 Phs 2 ( ) . ]115= '{lbflz [5-12) — TE—BJ (ZO\
gdzie m oznacza zmienng silg, dzialajaca na odleglodé a od Dla naprezen otrzymamy i)rzeto:
lewej opory. Otrzymamy zatem : . 3 1Ry L8 hﬂ)z
\ o s . 280 7 56 f 1281
aM, = d’ﬂ:ai(lls @) [Z —%av] (15,) Sg.a :—17_ ’ R, T 15 Bigy2 f_ (21)
7] [+ 7] |
poniewaz za$:
dn=bz, da, Y. Paraboliczne obeigzenie 2-go rodzaju.
S . boli : : Przeztoobeiazenierozumieé hedziemy podane na szkieu,
|2 TOWnania paraboll : jakie otrzymamy przy tworzeniu spadku na jezdui. Spodek
4fz? f(l— 2ay ten mozemy zawsze w duzem przybliZenia prayrownaé zwy-
= T =y przeto klej paraboli.

Kombinacja dwdch obeigzen parabolicznych z obeia-
(1—2a)? zeniem réwnomiernie rozlozonein (do'dz'ltni'em.lup ujenfnen}]
dr=1,.bf~—, "~ da ‘ daje nain mniej wigcej wszystkie obeiazenia, jakie zachodzié
l moga wskutek nasypu, bruku i t. p. Wzory tego obeiazenia
. ) moznaby otrzymac w sposéb prosty przez odjecie wartosei
tw dalszym ciagu obeigzenia parabolicznego 1 go rodzaju od wartosei obeinZenia
2 2 - , réwnomiernego.

dMI—..: 1of ,(l——?i) a(—l:—sa—) [Z ——?— « v] l de. Poniewaz jednak niezalezne podanie tych obeinzen nie
|t ! 2 | nastrecza zadnyceh trudnosei, przeto ze wzgledu na korzysei,
jakie nam daje pewno$é uniknigeia bleddw rachunkowyeh
przez moznodé dokonania kontroli obliczefi, podajemy je
niezaleznie od siebip. Obydwa obeiazenia paraboliczne,

111; = bfl? [i _ L v] (16) musza da¢ w sumio obeiazenie roziozone réwnoimiernie.

60 84 Otrzymany zatem:

Po zeatkowaniu w granicach od 0 do J, otrzymamy :

w podobny‘sposéb otrzymaniy : dH=""qm @ (L —ayv
4 fe '
15 , a*(l—a)t
dl’:[::zd'n:————(ﬂs ) v: dr=1vbzda, (229
4/,
15 . (1—2a)? a*(l—a) = -L{la—uY), (22
GH=—n by —p— P da (174) I
5 - ) 2l —a)’
= 1 , d.H:-}f. A%lf‘—(l.av—arb'(l “ -(Hs-w vda,
H=_1,.b1% (18)
56 :
—— H = I dH=‘;;‘(lbl2vffi, (23)

'} Patrz Betonkalander 1912 lub inne.
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Przy podstawieniu f,=f; p=r+,bf i zsumowaniu
wzoru (238) i (18) otrzymamy wzér (1). Podstawiajae w (152)
wzlr (22%) wzglgdnie (22%), otrzymamy w podobny sposéb
dla momentu gnacego na oporach:

11A=71bf112[i~~iv],

24
15 14 (24)

Ponlewaz znowu:

7 11

El ' B
Ms:'—MA"{"’%E al— Hef— Z nl(%m &) , przeto:

Ll (25)

3
— 2 _
My="1,bfil {80 TME

Dla naprezeil otrzymamy znowu:

380 T 28 F 1w
) s )]

B. Wzory dla przekroju u wezglowia tuku

3 8 hy | 27 (hn)2

&gn@ﬁl (26)

Na str. 827 wspomniano, ze nasze wzory odbiegaja od
§cistodei o tyle, o ile do wzordw dla pracy odksztalcenia nie
wprowadzono ,$redniego przekroju” lecz przekrdj w kluezu
lub wezglowiu.

Tamze podaliSmy powody, dla ktérych uwazamy za
dopuszczalne podstawiaé b, = h., gdzie h, oznaczatoby prze-
kréj staty i ,§redni%, Twierdzenielto mozna w dalszym ciggu
utrzymad, zwlaszeza wobec wszelkich innych zalozen przy-
blizonych jakie stosujemy w praktyce budownictwa przy
obliczaniu fukéw zamocowanych. Nalezy tu na pierwszem
miejscu wymienié nieznana zmiennoéé spélezynnika spre-
zystosel, zalezna od szeregu zewngtrznych i wewngtrznych
warnnkéw tuku, ktdry jednakze wprowadzamy do obliczenia
jako liczbe stala. Réwniez nie nalezy pominaé milezeniem
okolicznosdei, ze nawet do obliczenia ,$ciSlejszego® wpro-
wadzimy moment bezwladnosei, oparty na przyjeciu dla
luku fazy I, mimo to iz faza taka dla lukéw zamocowanych,

" betonowych czy zelbetowych w niektérych czeéciach luku
jest problematyczng. Sa to przyblizenia tak daleko idace,
ze w ich granicach bez watpienia miedei sig niescislo$é, jaka
dobrowolnie wprowadzamy do obliczenia zakladajae hy=h,.

Mamy tem mniej powodéw do powstpiewania o dopu-
szezalnodel tego zalozenia, poniewaz wprowadzajac hy=Hh,
otrzyntujemy caly szereg réwnax, ktére dajs wigksze napre-
zenia od istolnych, np. dla cigzaru wlasnego, zwlaszcza za$
dla temperatury. r :

W ostatnim wypadku i inni autorzy zalecali juz przed-
tem do obliczenia wplywu temperatury wprowadzanie naj-
wigkszego z danych momentéw bezwladnoéei, t.j. oczy-
wiseie h . ‘ -

I. Rownomierny cigzar uiytkowy na calej dlugoSei tuku.

Poniewaz:
Q¢ 1 qp
M= =, H=g =,
NA :HSGCZSDA s
Hsec?y 6 My
Sag= - E (27)
przeto otrzymany:
: ha
2 il
. ———i(i)z%ec ai7,5f o0
g 21
el

By

poniewaz zas:

4fx(l—x)

=

QY gt
Tz 8e=p (20,

et el i

2 2
seclo— - =1+ (%) (L—zx) ,zatem dla stép tuku

costa

2
secta—1 -}—(4—{) , przeto réwnanie (28%) mozna napisaé jak

nastepuje:
2

,2—}-32(% i7,5%—

Ta (hA.)S '

T % (%) 16441 @

f

11. Cigiar wlasny.

Podstawiajac ¢ =1 bhy, otrzymamy ze wzoru (28)

2+32(—lf-)2ih_; _

16 4 15 (7—)““

Sa,==11 T \2

IIL Wplyw zmiany temperatury.
Poniewaz dla stép tuku:

2
MA=+§Htf)

N;= H, cos ¢4, przeto przy wprowadzenin wzoru (12) otrzy-
mamy dla naprezenia: :
i 2

=+ 4%—}— COS Py (ﬂ)

Say=15tC : (30
A

16415 (7—)2 ’

Przyjmujac za$, ze dla plaskich lukéw cos =1
otrzymamy: . '

Faltt g ()’
'offgtr 15¢ C+-4—f—ﬂf—) , (80)
1615 (hTA)

przyczem wartoéei ujemne oznaczaja rozciaganie, dodz_;,tnié
za§—4§ciskanie. Jezeli z sumujemy wzory z pod (28), (29)1(30)
i odnajdziemy sobie najmniejszo§é sumy w zaleznodei ol

7 y wtedy jako warunek tej najmmiejszogci znajdziemy
wzdr 0 postaci nastepujacej:

]LA

ool va i roms. @

C)—, 83 stale, zalezne od obeigzenia i rozpigtosei tuku.

Rozwiazanie réwnania (31) metodg préby lub metodd
wykresows nie nastrecza trudno$ei, i moze mieé prakbyes®
zastosowanie przy tukach dachowych, gdzie zazwyczajme i
potykamy obeiazeri innych, niz prayjete we wzorach (28)

- (29) 1 (30) ]
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IV. Parabeliczne obcigzenie 1-go rodzaju.

Przyjmujac za podstawe naszych obliczenn dla wez-
glowia Juku:

. HsecchA_ 6 M.
T bha T bhg?
otrzymamy, po uwzglednieniu wzoréw (16) i (18) :
5 _ 1 v blsec’ay 6 y bfP — 6 1 bfE.y
7 56 bhi  —60 bR 8 bR*
Tub tez po pewnych przestawieniach:
1 1 hy 3 [ hg\?
r i Fas T g F e ()
P =T na \? 15 ¢ ha \?] )
e
f 161\ f /]

Y. Paraboliczne obeigzenie 2-go rodzaju.
Wprowadzajae wzory (23)1 (24), otrzymamy dla na-

prezenia:
— 18 T i(ﬂ)z .
wy f(l)zi§5+28 ety f (33)
Y (L Top Bty
i 6\ f

Dla kontroli stwierdzi¢ mozna, Ze suma wzoréw (32)
1(88) daje wzdr (28) jezeli sie podstawi v,0f;=gq.

(d. n)

SPOLCZESNE WIELKIE TURBINY PAROWE.

Napisat Dr. inz, Wiestaw Chrzanowski.
(Cigg dalszy do stromicy 319, w M 42 r. b.)

Z powodu obawy o nadmierne zdzieranie sie lopatek
przy wielkiej predkosci pary oraz celem zmniejszenia na-
prezen w czgéciach wirujgeych i umozliwienia uzywania
niezbyt kosztownych materjaléw, niektdre fabryki uzywaja
jeszeze obecnie wigksze] liczby stopni ciénienia i wprowa-
dzaja dzielenie wiencéw topatkowych nietylko w ostatnim,
lecz i w kilku poprzednich stopniach. Fabryka angielska
Metropolitan-Vickers Electrical Co. w Manchester buduje

turbiny konstrukeji inz. Baumanna; — wykonanie takiej’

turbiny o mocy 12500k W przy #=3 000 obr./min. widzimy
na rys. 14. Sklada sig ona z kota Curtis’'a o dwdeh stopniach
predkosei, dziesigeiu jednostopniowych kot akeyjnych Ra-
teau’a i trzech réwnolegle pracu- .

jacych stopni wypustowych, dzig-
ki ktérym wolny przekrsj wylo-
towy zostaje powiekszony o blisko
22%, a straty wylotowe w turbinie
‘zostajs odpowiednio zmniejszo-
ne; — érednia érednica wienicéw
topatkowyeh wynosi 1070 mm,
a przy mniejszem ciénieniu admi- _
syjnem fabryka zastepuje koto o\
Curtis’a jednem kolem Rateau a.

Pomimo tego, ze para, wykonywujgca prace w 14-ym
wirniku, zostaje niedostatecznie zuzytkowana pod wzgledem
oddawania pracy w 12 ynii 13-ym wirniku, powodujac przez
to zwiekszenie strat przez tarcie, turbina podobnej budowy
posiada z powodu duzego wolnego przekroju przeplywowego
w ostatnim stopniu ci$nienia wmate straty wylotowe i daje
moc okolo 2,2 razy wiekszy. Co do podobnej budowy mo-
znaby mieé natomiast pewne watpliwos§ei praktyczne, mia-
nowicie wykovanie lopatek, podzielonych scianky w swej
wysoko$ei na dwie czesei, musi byé kosztowne (kosztowne
frezowanie), z powodu za$ koniecznosel zastosowania b. waz-
kich szezelin pomiedzy temi §ciankami w kierownicy i w wir
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Po opuszezeniu 11-go wir-
nika strumien paryjest tutaj dzie- )
lony na dwie czgsci. Cze$é pary < J
plynie przez wieniec lopatkowy H ‘["
kierownicy @, ograniczony we- ey
wnatrz, na rysunku niewidocz- N i

nym, pier§cieniem (kierownica l ( ]

konczy sig na tym pier§cieniu, 4

nie dochodzi wige do walu tur- i <

binowego), rozpreza sig w tejze

kierownicy na przeciwpreznosé,

panujacg w kondensatorze, wy-

konywa prace w zewnetrznym .

akeyjnym wiencu fopatkowym wirnika 12-go i odplywa do
kondensatora;—caly wienieclopatkowy jesttutaj bowiem pro-
mieniowo podzielony. Reszta pary” przechodzi swobodnie
z 11-go wirnika do wewnetrzne] czedel wienica topatkowego
12 go wirnika, zaopatrzone] w lopatki o ksztaleie, dajaeym
reakejo 1 bardzo maly spadek ciénienia, a zatem i1 maly
zmiang predkosdei pary przeplywajacej;—praca, wykonana
w tejze wewnetrzoej czesci wiefica 12.go, jest wiee nieduza.
Para, wychodzaca z wewnetrznego wierica lopatkowego
wirnika 12-go, dzieli sig powtérnie na dwa strumienie; —jeden
rozpreza sie w kierowniezych fopatkach ¢ na cisnienie w kon:
densatorze, oddaje prace w zewnetrznym wieficulopatkowym
wirnika 18-go i odplywa do skraplacza, drugi natomiast
rozpreza sie nieznacznie w kierownicy d i wykonywa przy
réwnoczesnej nieznacznej ekspansji niewielka prace w we-
wnetrznym wieficu fopatkowym wirnika 18-go, a dopisero
w kierownicy f rozpreza sie calkowicie na przeciw preznosé
lodplywa pooddaninpracy w 14-ym wirnikudo kondensatora.

Z 6177

Rys. 14, s

niku, celem zapewnienia prawidiowego podzialu strumienia,
pary, fatwo zaj$¢ moga przy wydluzaniu sig poszczegéinych
ezgSel pod wplywem dziatania wysokich temperatur lub przy
niezbyt dokladnem nastawieniu loza stopowego zatarcia -
sig wirnikéw z dzielonemi wieficami topatkowemi o -kierc-
wnicq. Skutki takich zataré moga by¢ przyczyna diugich
postojow silnika.

W turbinie rys. 14-go oryginalng budowe wykazuja
wirniki niskoprezne 9 do 14, ktére sa dwudzielne. W piaseie
wirnika sg wytoczone pierscienie, polaczone zapomoes, §rub
z odpowiedniemi pier§cieniami, wytoczonemi na wale tur-
biny. Polaczenie tego rodzaju tylko wtedy moze skutecznie
opanowaé sily odsrodkows, jesli otwory na §ruby przytwier-
dzajace zostany wykonane z nadzwyczajna, dokladnoscia,
poniewaz za§ wykonanie warsztatowe podobnej konstrukeji
jest bez watplenia kosztowniejsze niz wykonanie k6l z jed
nego kawalka, przeto watpié nalezy, ezy znajdzie ono na-
$ladowedw. : : - :
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Mysla, przewodnis budowy turbiny wedlug rys. 14, t. .
zastosowanie, ze wzgledu na daznosé do uzyskania niezbyt
wielkich predkos$ei pary, dosyé duzej liezby stopni ci§nienia
1 powiekszenie w ostatnich stopniach wolnego przekroju
przeplywowego przez podzial strumienia parowego, — urze-
czywistnia w swych turbinach kombinowanych (koto Curtis'a
z wielostopniows turbing akeyjna) o wielkie] mocy takze
tabryka Fraser & Chalmers (rys. 15). Gléwna konstrukeyjna
réznica. tej turbiny wzgledem poprzednio- opisanej polega
na tem, ze para, wychodzaca z 11.go wirnika, dzieli sig na
. dwa strumienie, z ktérych wewnetrzny wykonywa prace
przed ujsciem do kondensatora w trzech dalszych wirnikach,
a zewnetrzny tvlko w dwéeh wirnikach o wigkszej srednicy
i wiekszej diugosei topatek. Skutkiem tego budowa oslony
turbiny jest wigcej zawila, lecz wykonanie fopatek jest prost-
sze 1 nie zachodzi obawa zatarcia siq wieicGw lopatkowych
o wierice kierownie,

4 k61 Zoelly’ego o wigksze] §rednicy (materjat wyborowy), —
dla bardzo wielkiej za$ mocy az do 25 000kW sg wykonane
wedlug rys. 12 lub zwlaszeza 18. Turbogeneratory tej samej
fabryki o mocy 50000 do 60000 kW skladaja sig przy n=
=1000 obr./min. z kota Curtis'a i 9 két Zoelly’ego o rednicy
3400 do 3800mm (=180 do 200m/sek), s wigec w swej
budowie znacznie krétsze i znacznie prostsze niz opisane
poprzednio turbiny amerykanskie. W turbogeneratorach
o moey powyzej 10000kW fabryka A E. (. stosuje cztery
Tozyska i sprzeglo elastyczne. _

Przy budowie turbin, pracujacych z wielka predkoseia,
obwodowa i maly liczbg, stopni ci$nienia, wige wielka pred-
koscig pary, nalezy poswigeié gtéwna uwage racjonalnej
konstrukeji i umiejgtnemu wykonaniu wirnikéw i ich fo-
patek. Konstruktorowi nie wolno zapominaé o tem, ze
w czedciach tyeh zaj§é moga, oprdez zwyklyeh naprezen
statyeznych, dostepnych dla obliczenia na wytrzymatos,

i naprezen z powodu nieréwoomier-
nego rozgrzewania sie, takze zmien-
ne naprezenia dodatkowe, wywolane
drganiami tych cze$ei (zwlaszeza
topatek) a wywolujace pekanie ich
z powodu zmeczenia materjalu.
Drgania wirnikéw moga. po-
. wstawaé z przyczyn réznych, np.
z powodu nieznacznegd wstrza$nie-
nia turbiny, wywolanego przez choé
jeden niedostatecznie zréwnowazo-
ny wirnik, lub tez z powodu nie-
réwnomiernego rozdzialu strumie-
nia pary przy czeSciowem zasilaniu
wirnika, lub wreszeie z powodu zbyt
luznego biegu oza stopowego. Po-
niewaz liczba drgani zalezy nietylko
od ksztattu i materjatu kota wirni-
kowego, lecz takze od naprezei
“ wewnetrznych i temperatury w po-

szezegllnych  czeéciach  wirnika,
przeto jest trudno przy obecnym
stanie nauki wplyw ich obliczyé

T %
Rys. 5.

Turbiny kombinowane typu 11, skladajacego sig z kola
Curtig’a i wielostopniowej turbiny akeyjnej, s obecnio wy-
konywane dla bardzo wielkiej inocy mechanicznej w jednym
. silnikuiw jednej oslonie, mianowicie przy n=3000obr./min.
dla mocy do 25000 kW, przy n=1500 obr./min. dla moey do
40000 kW, przy n=1000obr./min. dla mocy do 60000kW.

Podobnie jak w typie I z wielostopniows reakeyjna
czg$cia niskoprezng i w budowie typu I zarysowujs sig pray
pracy z kondensacjs dwa zasadnicze Fierunks.

A) budowa wedlug rys. 14 i 15, stosowana przez zwo-

lennikéw mniejszych naprezen materjaléw w wirnikach .

i w topatkach oraz mniejszych predkosei pary;

B) budowa wedlug rys. 12 i 18, stosowana przez zwo-
lennikéw mozliwie krétkiej i prostej turbiny, w ktdrej po-
szczegélne czedcl 8 jak najumiejetnie] wykonane, z mater-
jatéw najlepszych, wige kosztownych.

Oczywiscie, ze dla mniejsze] mocy bedzie sig uzywaé
nadal budowy, podobnej do wskazanej na rys. 12, lecz bez
ostatniego wielkiego kola. :

Nie ulega watpliwosei, ze ostrozny inzynier ruchu,
dbajacy o mozliws niezawodno$é swych silnikéw, czesto
wybierze silnik, wymieniony pod A),lecznowoczesnyinzynier,
wytwarzajacy silniki, dazyé bedzie cala sily swej woli do
opanowania trudnosei, nastrgezajacych sig przy budowie
turbin, wymienionych pod B), w stusznem przekonaniu, ze
przyszlo$é nalezy do tego typu. '

Dgzenie tego rodzaju uwydatnia sie dobitnie w kon-

strukejach fabryki A. E. G. w Berlinte, ktdrej turbiny przy

7 ==38 000 obr./min. skladaja sig dla mocy az do 5000kW
z kota Curtis’a i 6 lub 5 kot Zoelly’ego jednakowej, niezbyt
wielkie]j §rednicy (materjat nie potrzebuje byé najprzedniej-
szy) — dla moey powyze] 5000kW z kola Curtis'a i tylko

T e o I T S A

i w sposéb niezawodny unieszkodli-
wié przez stosowngbudows; sprawa
ta wymaga jeszeze dalszych grun-
: townych badan. _

Z obawy przed niepowodzeniami, nastreezajacemi sig
skutkiem przyezyn powyzej zaznaczonyech, lub tez z powodu
rzeczywiscie napotykanych trudnoéei w budowie wirnikéw
iich lopatek przy duzych predkosciach obwodowych i wiel-
kich predkosciach pary, niektére fabryki stosujs jeszcze
obecnie do$é duzg ilo§é stopni ciénienia czyli mniejsze pred-

Rys. 16,

kosci pary. Jako przyktady w tym wzgledzie mogs postuzyé
nietylko turbiny, przedstawione na rys. 141i 15, lecz takze
turbiny parowe amerykanskiej fabryki General Elektric Co.
w Schenectady, ktéra dawniej budowata kombinowany typ I
z maly liczbg wirnikéw, obecnie za§ buduje wielkiej mocy .
wielostopniowe turbiny akeyjne (Rateau wazgl. Zoelly)
z duzg liczba, wirnikéw (np. dla mocy 85000 kW przy n =
=1500 obr./min.—22 wirniki). Réwniez turbiny fabryki La .
Société Générale de Construction Mécanique w Paryzu po-



Nt 43,

siadaja dosé duzg ilos¢ stopni ciénienia, np. turbina o mocy

15000kW przy n=1250obr./min. sklada sig z kota Curtis’a

i 11 k6t akeyjnych Ratean’a, a o moey 6000kW przy n=
=3000 obr./min. z kola Curtis’a i 7 k6t Rateau’a.

Kola wirnikowe, pracujace

7 wielka predkoséeia obwodowa,
wige podlegajace bardzo wyso-

kim naprezeniom, wykonywa sig

. z specjalne] stali Siemens-Marti-
na o wyborowej jakosei lub nisko
procentowe]j stali niklowej o wy-
trzymatosei na zlamanie 7000
kg/em?, o granicy plynnosei
5000 kg/cm?, a wydiuzeniu 18%
przy pieciokrotnej dlugogei. Nie
wystarcza jednakze sama jakosé
materjatu, gdyz nie mniej wazng
role odgrywa umiejetne wyko-
nanie wirnikéw, ktére powinny

AONSANSNANNSNANN

-

PRZEGLALD TECHNICGZNY.

333

Pomimo wyrobu wirnikéw z najwigksza sumiennoseis,
z materjatu wyborowego, dopuszeza sie w najbezpiecznie]-
sze] ich czedei, wige w piascie, naprezenia ponizej 1600 kg/m?,
w celu zas usuniecia mozliwodei powstawania maksymalnych
naprezen zmiennyeh, nasadza sie wirnik na wal z pewnem
naprezeniem wstgpnem. Przy mniejszych naprezeniach wir-
nikéw stosuje sie nasadzanie ogrzanych wirnikéw, wiec ze
skurezem, na stosunkowo wazkie pierseienie, aby zapewnié
latwy domontaz, — przy wiekszych naprezeniach w piadeie
i przy wiekszym, obecnie uzywanym skurczu poleca sig uzy-
waé budowy, przedstawione;j na rys. 16. zo stozkows tuleja,
umozliwiajaea réwniez tatwe zdejmowanie kdt.

Nie mniejszg uwagg niz wirnikom nalezy poswigcié bu-
dowie lopatek turbin, pracujacych z wielks predkoseia ob-
wodows 1 z matg, liczba stopni ci§nienia, wige z wielks pred-
koscia pary. Poniewaz lopatki, z powodu mozliwosei ich
drgania, powinny mdédz opanowaé naprezenia zmienne, na-
lezy materjal ich poddaé w osobnym przyrzadzie prébom
ciagtym, dozwalajacym przeprowadzenia po kilka tysiecy

N )
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Rys, 17,

posiadaé materjal mozliwie réwnomiernie przekuty. Naj-
wigksze trudnodel w tym wzgledzie sprawia, juz ze wzgledu
na sam sposéb odkuwania wirnika, piasta, poniewaz kon-
struktor zmuszony jest, ze wzgledu na .obliczenie dopusz-
czalne] wytrzymalosci, nagromadzié w niej wigee] materjalu.
Celem otrzymania w piadcie,w ktdrej zachodza najwigksze
naprezenia, materjalu mozliwie dobrze przekutego, wbija
sig w blok stalowy, z ktérego ma byé odkuty wirnik, swo-
rzen okragly w miejscu, w ktérem pézniej wytacza sig otwor
na wal. Po odkuciu nalezy wirniki wyzarzyé, aby usunaé
naprezenia materjalu, powstale przez odkuwanie, i aby
osiagnaé dobre warto§ei wydtuzania;—przytem nalezy réw-
niez najwigksza zwrdeié uwage na piaste i wieniec wirnika,
gdzie zachodza najwigksze nagromadzenia materjatu. Jedli
przy wyzarzaniu nie osiagnie sig réwnomiernego ogrzania
poszezegSluych czefei wirnika, to powstaja dodatkowe na-
prezenia, ktére moga przy dalsze] obrébee wirnika na to-
karce latwo spowodowaé jego odksztalcenie. W wielu
wypadkach stosuje sig opréez tego, w celu osiagnieeia ma-
terjalu najprzedniejsze] jakosei, hartowanie wirnikéw w oli-
wie i powtdérne wsadzanie ich do pieca wyzarzajacego.

WIADOMOSCI TECHNICZNE.

Przemys! lotniczy we Francji. Kryzys powojenny za.-
chwial przedewszystkiem nader rozwinigts, we Francji produk-
cje aeroplanéw. W chwili zawierania rozejmu z niemcami,

. brodukowano wylacznie typy aparatéw wojskowych. Znaczne
ograniczenie zamGwien wojskowych i szybki rozw6j komunikacji
skionil lotnicze fabrykisamolotéw (grupujace siq przewaznie

Rys. 18,

na minutg zmian obeiazenia. Tylko materjal, ktéry wykaze
w prébach tego rodzaju swa dobroé i niezawodno$é, moze
byé uzywany. Niezaleznie od tego i konstrukeja powinna
by¢ odpowiednia. Juz przy opisie turbin Brown-Boveri'ego
zaznaczono, Ze przy dziataniu wielkich sil odérodkowych
wykonywa sig lopatke i dokladke z jednego kawala (frezo-
wane), aby wzmocnié dolng cze$é lopatki, umocowane]j
w wiencu wirnika. Rys. 17 przedstawia konstrukejg fopatek
fabryki A. . G. w Berlinie, ktéra ré6wniez wykonywa lopat-
ke z dokladks z jednego kawala, a zweza w celu zmniejsze-
nia naprezen je] gérng czesé, skutkiem czego wprawdzie pro-
wadzenie pary jest w tej czedci gorsze. '

Z innyeh zmian konstrukeyjnych, wprowadzonych
'w ostatnim czasie, nalesy wspomnieé o budowie przez niekts-
re fabryki (np. Thyssen, A. E. (.) tloka obrotowego w serwo-
motorze;—rys. 18 przedstawia konstrukeje fabryki A. E. G.
Bezwatpienia mechanizm jest tutaj prostszy, leez nalezy oba-
wiaé sig o to, ezy uszezelnienie tloka obrotowego da sig tak
samo skutecznie przeprowadzié jak ttoka posuwistego.

(d. n.)

ne przedmiesciach Paryza) do szukania nowych drég, aby mo-
2liwie zadosuczynié nowym 2zgdaniom co do bezpieczenstwa
lotu, wytrzymalosei maszyny na diuzsze loty i co do ceny wy-
robéw. Zwlaszcza ostatni czynnik sprowadza zmiane sytuacji,
gdyz dotychezas rzad nie liczyl sie z cens, zadajac tylko aby
aparat dawal mozliwie najlepsze wyniki w locie. Konkurujace
ze sobg towarzystwa transportowe muszg przywiazywaé duza
wage do ceny maszyny. Mdéwiac o wyniku powyzszych poszu.

- kiwan, nalezy przedewszystkiem zanotowaé préby stosowania
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konstrukeji metalowej do budowy platowcéw. Zasady tej bu-
dowy sa zupelnie jesuzcze nieustalone; kazda fabryka stosuje
wlasne metody, nieraz zasadniczo rdéznigce sig migdwy sobs.
Jako materjal podstawowy uzywajs prawie wylaeznie duralu-
minjum, w postaci pretédw profilowanych (najczesciej przekrdj
korytkowy o bardzo cienkich éciankach) lub blachy, natomiast
rury o przekroju okraglym lub prostokatnym wychodza stopnio-
wo- z uzycia. Na czefel obclazone mniej, jak np. zebra kon-
strukeji skrzydel, stosowany bywa materjal zwany, ,magne-
sium co do wytrzymalodei niewiele sig rézniacy od duralumi-
njum (okolo 30 kg/mm?), o cigzarze rza§ wladciwym znacznie
nizszym mianowicie 1,8, gdy durvaluminjum 2,9. Prety telgczone
sg w weztach blachamiztegoz materjalu i nitowane na zimno, jak
_to sig robi przy budowie dachéw lub mostéw. Przy obliczaniu po-
wyzszych konstrukeji szeroko stosowane sg wykresy Cremony.
Zaznacza sie wyraznie dazenie do budowy konstrukeji statycs-
nie wyznaczalnych, o mozliwie male] licsbie wezldw 1 pretéw
w celu oszergdzenia materjatu.  Organizacja budowy nowego
typu platowca ma wiele cech ciekawych. Specjalue ,biuro
préb® pod kierunkiem inzyniera szefa wykonywa niezbedne
obliczenia i wstepne rysunki (jako detale stuzg narazie odrecz-
ne szkice). Nastepnie wykonywany zostaje model kadtubai czesci
skrzydel apavatu, wielko$ci naturalnej, rézniacy sie od rzeczy-
wistego platowea tem, izzamiast pretéw metalowych—wstawio-
no prety drewniane, zamiast okué z blachy—okucia zastepeze
" z dychty, za§ zamiast pokrycia metalowego—plbeienne. Modsl
taki pozwala na zbadanie wielu szezegdldw; ktére nieraz trudno
ocenié z rysunku jak np. dogodnos$é kabin pilota i podrdznych,
ustawienie przyrzaddw, prawidtowosé ksztaltéw zewnetrznych
1t. p.1istuzy jako sprawdzian dtugosci poszczegdlnych pretéw
konstrukeji. Model taki jest budowany réwnoczesnie z opraco-
wywaniem rysunkdéw platowca. Nastepnie wykonywa sig dwa
pierwsze aparaty prébne (juzwkonstrukeji metalowej)— pierw-
szy przeznaczony jest na zlamanie pod obcigzeniem (piaskiem),
drugl za§—w razie potwierdzenia sie wynikéw obliczen —idzie
na lotnisko!

Wszystkie prébne roboty wykonywuje specjalny oddziat
fabryki, réwniez jaki biura podlegajacy szefowi  biura préb*.
Przy systemie tym, aczkolwiek drogim i zabierajacym wiele
ezasu, — otrzymuje sig wyniki pewne, platowce przemys$lane
doskonale, prawdziwe arcydziela sztuki konstrukeyjnej. Oczy-
wifcie metoda ta moze sie optacaé tylko przy bardzo-duzej pro-
dukeji: dany typ bywa dzis normalnie budowany, podobnie jak

.to sie odbywa w przemysle samochodowym, serjami, obejmu-
jacemi conajmnie] po kilkaset sztuk naraz. ‘

Dyieki wyze] wspomnianym zamdéwieniom prywatnym,
przemyst lotniczy do$§é szybko przeszed? okres kiytycany. Jako.
przyktad przytoczyé mosna zaktady Bleriot-Spad’a, ktdre pod-
czas wojny zatrudnialy przeszto 8000 robotnikéw; po rozejmie
liczba ta spadia do kilkuset, obecnie za§ ponownie poduiosia

‘sig do 1800.

. Paryz, we wrzedniu. £ Zygmunt Bruner, inz,

NOWE WYDAWNICTWA.

Inz. Gustaw Hensel. Elektrotechnika w zadaniach. Podrecznik
dla stuchaczéw szkét technicznych, kurséw zawodowych
-1 samoukéw, Prad staty. Czesé I, Warszawa 1923. Na.-
. ktadem Towarzystwa kurséw technicznych, str. 149.
Rocznil- 1-szy Polskiego Zwiazku Przemystowcéw metalo-
wych oraz frédla zakupu wyrobdéw fabryk z rzeszonych
w P Z. P M. : ‘
Pod redakejg S. J. Okolskiego. — Warszawa 1922,

BIBLJOGRAFJA.

B. Gimbut. Uszkodzenia i niedokladnodci w maszynach elek-
trycznych pradu stalego i zmienuego, oznaki, przycayny, sposoby
naprawy i zapobiegania, 176 stronic ze 115 rys. w tekécie. 1923. Wy-
dawnictwo J. Lisowskiej. .

Ubogsa, literature elektrotechniczng polsky zasilita znéw jedna
kasiagzka bardzo potrzebna przy wszelkiej obsludze maszyn elekirycz~
nych. Autor w przejrzystej i praystepnej formie ujat dzial niedoma.
ganh maszyn elektrycanycl, zamknawszy go w pigeiu rozdziatach,

przedstawiajac warnnki, w jakich pracowala mlodziez.
wykazuje, ze 75 proc..studontéw musi pracowaé zarobkowo, co by-

I rozdziat opisuje wadliwodci w czgéciach mechanicznych; II — ma-
szyny pradu stalego; III — prgdnice pradu zmiennego; IV — asyn-
chroniczne silniki indukeyjne 1 V -= transformatory. Bardzo sze-
roko i drobiazgowo opracowane s maszyny pradu statego (100 str.),
duzo krécej silniki asynchroniczne (17 str.) i najkrécej transforma-
tory (8 str.); przypisaé to nalezy wigkszemu (jak dotychezas) za-
stosowaniu maszyn pradu stalego i czestsze] mozliwedei ich usazko-
dzenia, jednak na przyszloéé dziaty IV i V prosilyby sig o obszer-
niejsze traktowanie.

Wiadciwie tredci nie moznaby nic zarzucié, jedynie sa drobne
usterki, wigeej moze jezykowe, ktére w nastepnych wydaniach (a te
napewno heda) mogy byé latwo usunigte; ale i w obecnej formie
ksinzke mozna polecié kazdemu technikowi «(nie tylko elektrotechni-
kowi).

)Nie wyzbyl sie autor w r. 1922/3 starego terminu (z jednym
wyjatkiem str. 12z) — ,krétkie polyczenie®, ktdre juz na l-ym zjez-
dzie clektrotechnikéw w r, 1919 pogrzebano i zastypiono ,zwarciem®,
aczkolwiek wprowadzil duzo nowotworéw, jak: skazdwka (od wska-
zywaé® a nie ,skazywaé+), awitka, zeskiad, zlyczka; usyl tez wyra-
20w, omijanych w literaturze, jak: fabrykat, skosno, marka szczotek,
bryzgi, gigtki kabelek, dlawnik, zamieni¢ go innym i pod.

Rysunki wykonane sy czysto i wyraZnie, précz rys. 26, ktéry
potrzebowalby dodatku do strzatek, muoiej wigce] te] treéci, Ze nale-
zy hyezyé ze soby konce cewek skierowane strzatks ku sobie; rys. 27
jest odwrécony, a do rys. 77 dodaé dla wszelkie] pewuosci znaki
biegunowosci. . :

Stowo uznania nalezy sig ksiegarni J. Lisowskiej, ltéra tego
rodzaju wydawnictwa popiera i oddaje w ten sposdb duza usltugg
technice polskiej.

M. Naholinski, inz.

KRONIKA.

Wydanie prac M. Smoluchowskiego. W zwigzku z poruszo-
ng w Ne 37 Przegl, Technicznego przez prof, H.. Mierzejewskiego sprawa
wydania zbiorowego prac znakomitego naszego fizyka, otrzymujemy
od prof. J. Stocka z Krakowa wiadomo$é, ze pod jego redakejs
ukazal sig juz 16 arkusz I tomu tych prac, wydawanych przez Aka-
demjq Umiejgtnosci.

Otwarcie roku na politechnice warszawskiej. W dniu 15
paidziernika odbyla sig w gmacha Politechniki uroczysta inaugu-
racja nowego roku szkolnego na Politechuice Warszawskiej. O godz.
11 w poludnie w pigknie wewnatrz przybranym gmacha gléwnym
Politechniki zgromadzili sig przedstawiciele wladz i dwiata techni-
cznego, licznie zebrana publicanosé i studenci politechniki.

Po wykonaniu preez chér studencki hymnu narodowego,
wyglosit J. M  rektor, profesor L. Staniewicz, przemdwienie,
w ktérem schavakteryzowal w ogéluym zarysie dzialalnodé w roku
ubieglym Politechniki, najliczniejsze] na  $wiecie. Mimo trudnych
warunkéw pracy, moze sig Politechnika poszczycié wysoce dodat-
nimi rezultatami: poziom laboratorjéw i seminarjéw sig podnidst,
0g6t stuchaczy okazal dnze zainteresowanie nauks, '

Dokladne, bogato liczbami zilustrowans sprawozdanie wyglosit
prof. M. Lalewicz. Stwierdza ono, e Politechnika nczestnicayla wy-
datnie w tych przejawach zycla zbiorowego, w ktérych jej wspél-
udzial mégl Panfstwu przynieéé korzysé. Jak dawniej i w ubieglym
roku wyklady i prace naukowe zogniskowaly sie w 7 wydziatach,
a to: inZynierji ladowe], wodnej, mechaniki, elektrotechniki, chemji,
architektury i miernictwa. Studjowalo na nich 4112, studentéw
w tem 215 kobiet, co stanowi 5 i pdl procent. Pod wazgladem wy-
znaniowym 76,7 proc przypada na rzymsko-kat, 16,8 — mojzesz,
3,9  ewang, .0,71 grecko-kat., 0,03 prawostawn. 1,86 niezgtoszone.
W roku ubiegtym wukoniczylo studja 101 stuchaczy. Na odpowie-
donie wyposazenie uczelni wydano przeszlo 400 miljonéw, w tem
43 na cele pomocy naukowych, 38 na roboty budowlane i t. d.
Sprawozdawca zakonczy! wyrazeniem przekonania, 7e najblizszy rok
wykaze réwny postep w stosunku.do ubieglego. W roku obecnym
przyjeto 860 nowych studentéw, pozatem 400 nie moglo byé przy-

tych z powodu braku misjsca.

W imjeniu studentdéw Politechniki przeméwil p. Zakrzewskl
Statystyka

najmniej nie wptywa dodatnio na poziom studjéw. Gdy w roku
zoszlym meZna bylo uzyczyé mieszkan dla 860 studentéw i 110 ‘stu-
dentek -~ w 1. b, jeszcze 500 sluchaczy pozbawionych bedzie dachu
nad gtowa! Méwea przedstawil nastepnie starania w sprawie wy-
budowania kolonji akademickie]. Na zakorczenie w imieniu swyeh
kolegdw ztozyt p. Zakrzewski podzigkowanie J. M, Rektorowi i Se-
natowi za pomoc, uzyczong w tej akcji. .

Z kolel nastapil niezwykle ciekawy wyklad prof. W. Swigto-
stawskiego na temat ,Uczelnie wyisze, jako érodki masowego ksztal-
cenia mlodziezy*. W znakomicie opracowanym odczycie zobrazowat
prelegent w sposéb jasny i plastyczny produkcje masows uczelnj
ne tle zapotrzebowania oraz poréwnal ze stosunkami zagraniczneml
Cyfry przytoczoue utrwalily w stuchaczach' wrazenie, e jakkolwiek:
wiele sig méwi u nas o nadprodukeji inteligencji, tak jednak nie jest
gdyz mamy jej niedobdr. ‘

Po uroczyste] imatrykulacji nowoprzyjetych studentéw. od-
znaczonych za bohaterstwo ~orderami, zakornczyla sie podniosts
inauguracja épiewem ,Gaudeamus. ’

Wydawca: Spélka z 0. o. ,Przeglad Techniczny*,

-Redaktor odp. Prot. Bohdan Stefanowski.

Drukarnia Techniczna w Wt_xrszawie, ul. Czackiego Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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Stuwarzyszenle Techmkuw W Warszaww

Termmy zebran Kol i Wydzialow.

28 pazdziernika — Kolo b. wych. Petersburskzego Inst.
Techn. — sala IV—godzina 7 1 pél wieczdr.

7 listopada — Kolo b. wychowaricdw Wyzseej Szkoly
Technicznej w Moskwie—sala IIT—godz. 7 wiecz.

Posiedzenie techniczne. W piatek dnia 27 pazdziernika
r. b., godz. 8 m. b wiecz., w wielkiej sali gmachu Stowarzy-
szenia Technikéw odedzm sig posiedzenie techniczne o na-
stquJa,cym porzgdku dziennym:

1) Komumkaty Rady i Wydmalu posmdzeﬁ tech-
nieznych.

2) Wolne glosy.

3) Sprawy biezace.

4) Referat poswigecony sprawie programow ekono-
micznych naszych gléwnych stronnictw politycznych na te-
renie akcji wyborezej. Referenci: czlonkowie Kola' Ekono-
micznego pray Stowarzyszemu Technikéw.

5) Dyskusja i wnioski czlonkdw.

Wistgp na posiedzenie majg czlonkowie Stowarzyszenia
Technikéw i goscie przez nich wprowadzeni.

‘Wydzial posrednictwa pracy.
Posady wakujgce:

904 — W duzej elektrowni wakuje posade dla mlodszego inZyniera-
elektryka, do samodzielnego prowu.dzenm odbioréw, dokladnie
obeznanego praktyczme z przepisami wykonania instalacji.

206 —Inzymera obeznanego z gorzelmctwem i mozhwxe z konstruk-x
cjy #elazng poszukuje sig do wielkisj fabryki na prowincji.

208 — Technik lub mZynier znaJa,cy sxq na noZowmcber potrzebny
na wyjazd.

210 — Potrzebny inzynier z praktyks fabryczna, gruntowme obezna.uy
z magzynami parowemi, motorami spalinowemi i wazelkiego,
rodzaju arzgdzenjami fabrycznemi i przemyslowemi,

212 — Biuro techniczo-handlowe i instalacyjne w Warszawxe ‘pORZU-
kuje inzyniers, ewent. technika do samodzielnego prowudze-
nia interesu.

Poszukujgecy pracy:

185 — lnzymer-bechnolog-wnrsztabowxec, praktyka 7 lat, obecnie za-
wiadowca warsztatdw i majster fabryki maszyn, z gruntowns
znajomosciy gospodarki fabrycumej, specjalnodé nowoczesna
organizacja pracy i masowy wyréb, umiejgey traktowaé z ro-
botnikami, zmieni posade.

187 — Insynier - mechanik, lat 33, z praktyks biorows, warsstatows,
i a(:{ninistrn.cyl]n&, kierownik fabryki, poszuku_]e posady w prze-
mysle

183 — Inzynier (dyplom angielski) z 14-letnig praktyka budowlans,
obznajmiony z fartakami, poszukuje zajecia. Zna jgzyki, Pra-
cowal w amerykanskich firmach, jako sekretarz, b%omacz i do-
radea techniczny.

191 — Dlugoletni kierownik dzialu t;echniczuego jednej z wielkich
hut Rosji poludniowej i byly dyrektor zakladéw przemysla
drzewnego poszukuje odpowiedniego stanowiska.

198 — Inzynier-technolog (technika cleplns) handlowiec ze znajomo-
dcig jezyka memieckxego, z 10-letnig praktyka budowy i eks-
ploatacji piecéw koksowych na stanowisku kierowniczem po-~

zuku]e posady w biurze technicznem lub przy fabrykacji.

Do prowadzenia rob6t przy budowie nowej kopalni-
potrzebny zaraz .
_elektrotechnik lub mechanik
‘obeznany dokladnie z urzgdzeniami wysokiego napigcia.
Wyksztalcenie techniczne srednie lub wyzsze.
Zgloszenia nadsylad pod.adresem ,T-wo Gérniczo-Prze-
myslowe Saturn“ p. QOsnowwc“ 479

-'Mmlsterstwo \Vyznan Religijnych i OSwiecenia Pu-
blicznego poszukuje

dwdch inzynierow - mechanikow.

Wymagana praktyka przemyslowa oraz wladanie jezykiem
njemieckim. Podania z krétkim" Zyciorysem naleiy nadsylaé
do Departamentn Szkolnictwa Zawodowego, Warszawa, Baga-

tela N 12, 484

- .
*,Tow. Ake. Budowy Maszyn i Urzadzed Sanifarnych”
Drzewiecki i Jezioranski

Warszawa, Al. Jerozolimskie 85.
Oddzial: Krak6w — Rynek gléwny.

‘Ogrzewania centralne. Wodociagi.

~ Wentylacje. . Kanalizacja.
Suszarnie mechaniczne. ~  Zaklady

Pralnie i-kuchnie. ~ ‘hydropatyczne.

Urzqdzema do bezplecznego pzechowywa-
nia plyndow latwopainych.

N

W Gazowni Bydgoskiej wakuje posada
GAZOMISTRZA.

Zgloszenia piémienne adresowaé do Dyrekeji Gazowni
Miejskiej w Bydgoszezy.
: o : 489

DEKALKI (Kalkomanje)

do celéw technicznych na: drzewo, metal, papier, ema-
lje, szklo i farby, ‘poleca: '

Sp. Akc. , TECHP OM ¢

Warszawa, Warecka 10, tel. 257-50. ”
4

1

k' ’ 22J

Ukazalta sie w druku praca:
Prof. E. T. Geisler

Pomiary techniczne zapomoca, fal §wiettnych

Cena 150 mk.

Do nabycia w Adminjstracji , Przeglada Technicznego“. -

¢

Numer 44-ty ,,Przegladu Technicznego”
miedzy innemi zawieraé bedzie: "

Wielkie turbiny parowe.

Projektowanie bezprzegubowych tukow para-

bolicznych.
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.21 3 walcowe 9

maszyny z granitowemi walcami i'sta- |
lowemi walcami z chiodzeniem wod-

A\i)‘l"" nym dla fabryk czekolady, farb , mydta,
" 1i-chemiczuych fabryk oraz

melanzery

7 dla fabryk czekolady wyrpbu fabryki -
&2  ,Magre®, Copitz, n/Elbg, dostarcza Je-
’ nerﬂlne Przedstﬂwlclelstwo ‘

Bluro Technlczne

| J JARECKIi A.BUKI

Warszawa, Zlota 6D, tel. 405-25.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

| Plyty gumowe
' z preekladkg od 2 mm do b mm '
okazyjme tanio do sprzedama

‘Dom Handlowy

'JOZEFGOLDMAN

. - Warszawa,
Smadecklch 6. Telefon 268 71
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‘w Warszawie, Marszalkowska Ne 98,
Adr. telegr. WERTEX—WARSZAWA. Tel. 16-32 i 76-64. |

Zak’fady Eleklryczne \IERTEX an 1 0. ndp
& = — —  ETVTITYNTIT YT R PTeT

Biuro Techniczne W Administracji ,,Praegladu Technicznego”

| IMING i WYGANOWSKI E jest do nabycia odbitka

Warszawa, Bracka 12, tel.: 128-08 1 92-04. z ,P. T.” pod tytulem

Poleca: - . :
Gumy techniczne, gumy powozowe, rowerowe, masywy, = ) Bog atha ’Ko pal n e
pneumatyki, weze ssace i tloczace, pakunki azbestows, || G 6 r n e g O ) S I a S k a (11

grafitowane, lojowane i inne, azbest w arkuszach, nici

_ azbestowe i wiékna, ebonity, uszczelnienia, pasyit. p. | przez
Tylko wysokie gatunki towaréw. d-ra Czestawa KuZniara.
| Ceny konkurencyjne. . Cena Mk. 50.
G — 0 Bt koo s k. b

sz,zkl do nabycna W Admmlstraql ,,Przegla,du Techmcznegd

Warszawa — Czackiego 3.

, Bibliografja ,Przegladu Technicznego“ od r. 1875— Mk.

- 1899. Str.120. . . . . . . . . ... 50.—
Bibljografja ,Przegladu Techmcznego od r. 1900—
v 1909. Str. 108 . . . . . . . . . . . . 50.—
_Borowski Leon. 7 praktyki budowy drég grunto-
wyeh. Str. 80, rys; 14 . . . . . . . . . 150.—
Chrzanowski Wiestaw. Luzne uwagi o wyksztalceniu -
inzyniera-mechanika. Str. 12. . . . . . . 50.—
Drewnowski Symforjan. Rzad iprzemyst . . . . . 100.—
Geisler E, T. Pomiary techniczne zapomocg fal swietl-

nych. Str. 30, rys. 28

- Technika w gospodarce miejskiej. Str. 338 .

| Sprawozdanie z Konkursu "na Odhudowe Kalisza, Mk
Str. 20—4-to, rys. 17. . . . . . . . . . 300.—
Kowalczewska Z. i Dr. W. Kasprowicz. System metrycz-
ny miar. Str. 33, rys.3. . . . . . . . . 100.—~
Kuzniar Cz. Bogactwa kopalne Gérnego Sla.ska
Str. 15 . . . . L . L. 50
Mierzejewski Henryk. O drganiach w obrabiarkach do

metali. Str. 27, rys, 12 100.—

. 200.—

.........

Wawr. Ed. Dorazna pomoc w meszczqéhwych Wypad

kach. Str. 7, rys. 3. . . . . 10—



Telefon . ?? Adres telegr.: , '_ : g L e
120 Cieszyn ,,Z EM Zem Cieszyn Fabryka Maszyn Garbarskich
Zaktady Elektro-met:haniczne ' o 7 Fo 8 o s Lo

e | bopienski 1 B. Basishi
eksploatujace na obszarze RleC/ypospolxtej Pol . »
skiej licencje znaunej francuskiej firmy L. Be-
quart w Paryzu, dostarczaja;

Maszyny elekiryczne

wiasnego wyrobu, mie ustepujyce co do precyzji
\vyrobom zagraniczuym.

N 43 ' PRZEGLAD TECHNICZNY. 387

Warszawa, |
Ogrodowa 59a, telefon 18529

WYRABIA:
‘Nasza Odlewnia .
zeliwa, bronzu, alumlll_Jum otc. wytwarza wszelkie Beczki z okuciem do garbo_wania’
zgdane odlewy maszynowe. Wyjatkowo przyj- : ‘
mujemy - takze powazhiejsze reparacje rnaszyn Falzmaszyny,
elektrycznych wszelkich systéméw. Glas
. . . ansmaszymn
Fabryczne Biura Sprzedazy: ok
" Warszawa, ul. Marszalkowska 72, tel. 108-70, ' Rekmaszyny
w firmie Maruszewski i Pedzich, Inzyuierowie 49 .
Adr. telegr. ,Marpedzich®. (Stollmaschine)
w Poznauiu: .Ardora“ T-wo Przem.-Handlowe _ Urzadzeni. '
ul. SkYadowa N 4, tel 33-42. rzadqzenia
Adr. telegr. ,Ardobrak —Poznan®, r
: Garbarn

Biura te posiadaja nasze maszyny
na skladzie.

271

SPOLKA AKCYJNA

Naczelua Dyrekeja w Warszawie, ulica Bielanska N 6 (dom wlasny)
. Sklady — ulica Smocza N 7.

Telefony: Dyrekeja 208-01 i 136-63. Wydzial Techniczny 220-96.
- Wydzial Instal.ncy]n) 220-5+.

Turbodynamo pradu stalego i zmiennego,

ce ntrale turbokompresory, tablice rozdzielcze, elektryczne

silniki, materjaly instalacyjne.

Maszyny wy01qgowe

‘do kopaln,

Trakcja elektr yczna

Silniki prqdu stalegoi--m_,

i zmlennego na skladzle o

: : G Wlasne oddziaty: _
w Warszawie, w Krakowie, we Lwowie, w Poznaniu, w Sosnowcu,-
. Bielariska. Ne 6 .. .Dominikaiska N0 3  PlacTrybunalskil Slowackiego N2 23  Pitsudskiego N2 108. .

176

£~ POLSKIE ZAKLADY ELEKTRYCZNE 3
‘BROWN -BOVERI, I
Il
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3 Galicyjskie Karpackie Naftowe Towarzystwo Akcyjne

dawniej Bergheim & Mac Garvey

Fabryka Maszyn i Narzedzi Wiertniczych
Tustanowice — (linik Marjampolski — Boryslaw
dostarcza z wiasnej produkeji

g a) w dziale wiertniczym: E
W szelkie maszyny, narzedzia, przyrzady i aparaty, wchodzace w zakres techniki glebokich
wierceni, wedtug d%ugoletmch whasnych doswiadczen, lub teZ wed}ug podanych dat,

w szczegdlnosci zas Zorawie oraz wszelkie narzedzia i przyrzady wiertnicze systemu pOISkO/
kanadyjsklego~ZOraW1e oraz wszelkie narzqdzxa wiertnicze do wiercenn pluczkowych udaro
wych Catkowite urzqdzema do wiercenia phxczkowego obrotowego , Rotary* -— Urzadze-

nia i narzedzia do wiercen recznych, udarowych i obrotowych—wszystko w réznych typach,

~ wielkos$ciach 1 wyposazeniu, odpowiednio do glebokosci 1 celu wiercenia—Maszyny parowe,
wiertnicze — W yciagi parowe (hasple) do ttokowania plynéw z otworéw wiertniczych —

- Urzadzenia pompowe roznych systemdw, grupowe i po;edyncze — Pompy ssa,co»wydzwng/

% we—Przyrzady i narzedzia miernicze.

™K

B

b) w dziale ogolnym:
Maszyny, aparaty i prasy do rafmerp nafty—Pompy parowe— Krany (suwnice 1 dZwigi)—
- Utrzadzenia do opalu plynnego i gazowego—Cysterny (wagony) kolejowe —Zbiorniki zelaz-
ne——Konstrukc;e Zelazne—Beczki Zelazne, czarne lub ocynkowane — Odlewy surowe zeliw-
ne i mosigzne—Wszelkie wyroby kutc stalowe i Zelazne, surowe lub obrobione.

Wykonujemy rowniez wszelkie naprawy maszyn i urzadzen wchodzacych
w zakres kopalmctwa i rafinerji nafty.

262
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TOWARZYSTWO

SOSNOWICKICH FABRYK RUR I ZELAZA

SPOLKA AKCYJINA w SOSHNOWCU.
Zarzad giéwny: Warszawa, Mazowiecka 7.
Telefony Zarzad Gléwny 25-93 — Dyrekcja 25-94 — Biuro 51-61 — Wydziat Sprzedazy 67-27 — Wydziat Zakupéw 67-28.

Biuro Paryskie: Paryz, Boulevard des Capucines Ne 24, -

Z2akiady w Sosnowcu ‘ : Zaktady w Zawierciu Zaktady w Charéysku ‘
St. Sosnowiec dr. z. W.-W. 8t Zawiercie dr. z. W.-W. Obwod Wojska Donskiego
bocznica wjasna. bocznica wiasha.- ‘ st. Charcysk.

Adresy telegraficzne: Warszawa, Sosnowiec, Zawiercie — H‘uiczyr’]ski, Paryz — Sosnotubos,.

Program normalny Zaktadéw w Sosnowcu. - Blachy dachowe. . - ;
elazo uniwersalne.
Balony stalowe (butle) do wodory, tlenu, kwasu wqglo- " Stal na lemiesze i odkladnicé w dlugich szt;ukach Inb cigte
wego 1 innych gazdw écleémonych " wedlug szkicéw i sza.blonéw
Beczki stalowe do ‘przechowywania i transportu. plynéw
Rury bez szwu i spawane: do gazu i wody, czarne i ocynko:
wane, do kotl%w réznyeh systemow, Is(t‘.udziem’xe, évgxdro ‘ Program normalny Zaklzdow w Zawierciu.

we, do. pary. z plerémenmml i. kolpierzami, do zamulania Supowiec. .

w kopalniach, do ogrzewania parg z nasadzonemi na 80-  Klace (bloki).stalowe I zelezne z piecéw Siemens-Marbina. 4,
560 kolnierzami z 2elaza lanego, mufowe do konalizac)i  Zelazo handlows wszelkich fasonéw jako to: plaskie, bednar- :
i wodociagdw, naftowe, piwowarskie (do aparatéw ochla- skie, obraczowe, okragle, kwadratowe; owalue, pSlowalne,

dzajgeych), prasowe do wysokiego ciénienia, precyzyjne pélokragle, karetowe, satabikowe, $lusarskie, podkowiane 1

do aparatéw cukrowniczych, do piecdw pxekarsklch na t 42,
lgki do siodel, do pociskéw artyleryjskich. Okrgtowe, gi‘fgﬁﬁ’ pﬁﬁgg’wpfrfc;we’ korytko-we, oknowe, na g

lokomotywowe, wlotowe i wylotowe, zwrotnicze, hamnl. Szyny zelazne Jub stalowe lekkich. typsw.

cowe i weiownice z rur. Stal na lyzwy do sanek, stal resorowsa, powozows, WagonoOwa
Zerdziny wiertnicze. slobkowana i g)adka
L gczniki do rur do gazu i wody, czarne i ocynkowane, Waly stalowe.
‘S¥upy rurowe do lamp lukowych i tramwajéw, ‘ Zelazo ns nity i éruby

»  do telegraféw i telefondw. Lemiesze i odkfadnie réZnych typow.

Przewody gazowe z rar glqtych i prostych. W . R .
Blachy kotlowe, zbiornikowe i okretowe. Wiszystko w gatunku zlewnym Siemens-Martina.

. cienkie, . '+ Oferty — na Zadanie. ® )
. . ) - : . o i o TN 4 ¢

- Druksrnia Techniczns, Sp: -Ake. w Warszawie, ul. Czackiezo Ne 85 (Gmech Stowarayszenis Technikow).
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