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Pompy reczne, transmi-

ompy oo STANISLAW

) rowe.

Sikawki i progbory dla T REBICKI,
strazy. WARSZAWA

- Weze gumowe i parciane.
Beczki asenizacyjne
1 wodne poleca fabryka:

Kopernika 33,
Telefon 10-30, .
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TOR ARIZT czvbiotnace.

e N
howane

UCHWYTY samocenirujace.
LBY rewoiwerowe.
i modeli.

ODLEWY podlug nadeslanych rysunkéw

RUSZTY patentowune.
ODWARZNIKI kilogramowe cec

Wiasne Biura Sprzedazy:
Warszawa Lwow Krakow Poznan Lublin

Al, Jerozolimska bB1. ul. Chmielowskiego 11-a, ul. Basztowas 24. Waly Zygmunta Angusta 2. Krak.-Przedm. B8,
' Adres telegraficzny: ,,TRANSMISIA”.

Dostawa ze skiadow lub w terminach krotkich. §
Zaktady urzadzone na 1300 robotnikéw i urzednikow. 163
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TOWARZYSTWO AKCYJNE

- WINTERTHUR (SZWAJCARJA)
Fabryka |

Maszyn parowych najnowszych systemow,
tak zwanego biegu statego i zmiennege.

Kotkdw parowych i przegrzewaczy.
Maszyn i kotkow okrgtowych, oraz calkowitych
_ parowcow.
Silnikéw systemmu Diest a na ropg o sile
od 20—4000 KI.
wolno i szybkobieznych dwu 1 4 taktowych silnikow
dla bezposredniego polgczenia z pradnicami pradu sta-
- Yego 1 zmiennego, pompami odsrodkowemi etc. etc.
. Pomp odérodkowych
o wysokim, $rednim i niskim ci$nieniu pomp ogniowych
1 wiertniczych.
Wentylatorow
réznych systemdéw, na wysokie i niskie cisnienie.

Instalacje - Jeneralni Przedstawiciele na Polske
centralnego woduego i parowego ogrzewania. ’
Instalacje wodociggowe TﬂWﬂl‘ZySlWﬂ
wraz z calkowitym urzgdzeniem stacji pomp. ' _
Instalacje wentylacyjne. Suszarnie. [”a Ha“["u i Przemyshl

Pralnie mechaniczne. Aparaty dezynfekcyjne.

Maszyny do fabrykacji lodu. Chiodnie. ‘ . 1}
Kompresory réznych systeméw. s NHHHHEZY“ I H STHHN
Aparaty do kondensacji mleka. 99 W )

Aparaty do fabrykacji tytoniu. ‘
Maszyny i aparaty do farbiarh. Warszawa, Hoza 48

Przewody wodociggowe wysokiego cisnienia, .
t Materjal artyleryjski, ete. ete. ete. Adr. telegr.: Tomast“rm' ‘Tei'_ 233—__33'
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Biuro Techniczno-Handlowe

wENERGJA"

Spdlka z ogr. odpow.

Jeneralne Przedstawicielstwo na Polske i Litwe:

Tow. Akc. Austrjacko-Amerykanskich Fabryk
Wyrobéw Gumowych i Azbestowych

= = 7/ = == = A By

oraz jeneralne przedsiawicielstwo fabryki motorow Diesel'a w Gracu.

Warszawa, Leszno 13, tel.: 64-5i, 240-07.
Filje: 1.4dz, Dzielna 44, tel. 14-33. Wilno, Mostowa 27.

Wyroby Gumowe i Azbesiowe.
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Gumy masywne, samochodowe i powozowe Sznury gumowe
WezZze ssgce i ttoczgce : : Krazki gumowe i azbestowe
Weze kolejowe i do pary Metkal i piétno gumowane
Weze parciane i parciano-gumowane Opomny samochodowe i rowerowe
Plytytgum i azbest ,,Klingerit?, Silberit g, 4 konsygnacyjny ,Klingera®
itop
Pakunki azbestowe, bawefniane i konopne Szkia wodowskazowe
Kiapy gumowe — ' Armatury ,Klingera®
Dostawa do blul‘ technicznych, kolei i fabryk.
Spr-zedaz hurtowa. Ceny fabryczne.
k 406 :
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FABRYKI WAGONOW || IHZ J ZHKGWSKI
| W AG ﬂ N ” Krakw, ul. . Michalowskiego 1
»y LV : _ Giowne zastepstwo na Polske:

, o Fabryk elektrotechnicznych ,Fr. Krizik”
ZAKEADY i DYREKCjJA: OSTROW (pozN) Sp. Akc w Pradze,

TELEFONY: 304, 305, 309. Zaktadow elekirotechnicznych ,,Bergmann

Sp. Akc. w Podmokiem.

-

Wagony osobowe w szystk_ich klas, wagony l/-' Wszelkie maszyny pradon s_tdlego i zmiennego

1 a1 . dowolnej wielkoseci.

salonowe, sypialne, restauracyjne, wagony A ) o

specjalne, wagony towarowe wszystkich Transformatory i aparaty wysokiege napigeia.

typéw, wagony dla kolejek podjazdowych, Mierniki, regulatory i przyrzady do akumula-
-wagony dla kolei elektrycznych. toréw.

. Kompletne elektrownie pragdn stalego i zmien-
Lokomotywy elektryczne. Przesuwalnie : nego o niskiem i wysokiem napiecin.

i krany elektryczne. Tramwaje i koleje elektryezne.

PRODUKCJIA ROCZNA: Diwigi i wyciggi elelitryezne.

‘ _ Kable i przewodniki oraz wszelkie mnter_]aly
3000 wagonow towarowych. instalacyjne.
500 Wago_n6W OSObOW)’Ch. I Armatory do oSwietlenia i Zaréwki.

h - 211

Wlasny skfad w Krakowie.

- ty
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Wykonane przez nas urzgdzenie sktada monopolowego Nagrodzeni zostalismy na wystawie wszech-
na wystawie w Paryzu 1900 roku nagrodzone zostalo GRAND PR]X Swiatowej w Turynie w roku 1911.

Zsa aparaty przemystu cukrowniczego wielki medal ztoty na wystn_wm wszechdwistowej w Paryzu.
Najwyzsza i jedyna nagroda w dziale Cukrowniczym i Gorzelniczym, WIELKI MEDAYL ZEOTY, Kijéw 1913 r.

TOWARZYSTWO AKCYJNE ZAKLADOW MECHANICZNYCH

Bormann, Szwede i 5*

Biuro Handlowe 7-22, . .
l | Sprredaty 2086, w WARSZAWIE, ) Adtres telegraficzny:
Telefony »  Techniczne 20-63, ,,Bormanszwede —
, Warsztatowe 278-38, 1.11. SREBRNA‘ 16, . \N 74 «
Migdzymiastowy 7-22. arszawa.
Rok zalozenia 18795,
1, Kompletna bu- _ ;7. Aparaty gorzel-
. : dowa 1 remont: o i S i . nicze 1 rekty-
cukrowni, go- LK g - fikacyjne syst.
rzelm, syropiar- I~ ,,B ormanna®“
ni, fabryk droz- ,,Barbet Bor-
GZy, krochmal- 7~k mann*
ni, suszarni, fa- J\[-L
bryk_ chemlcz.j — 8. Regulatory au-
Eycthll §_uche;1 — 'tomatyczne do
estyach. // pary dla gorzel-
2. Wszelldo  apa- u éozzlgﬁlegﬁic_
raty 1 kotly dla ~ o P
przemysiu nan 4 ze).
towego. T
— 9.Precyzyjnei -

3. Kotly parowe il
hydrauliczuie -
nitowane wszel- ‘1I
kichracjonal- —

nych systeméw

a1 zwykle rozle-
: waczki do bute-
i gt T - lek.
) "
_ | 7300 i 10. Beczki zelazne,
, ; miary bronzo-
e we 1 zelazne do
—op Wl o . - wszystkich pIy—
- i now.
e I
. ' .(_\ N " ) ] ”S\?'?\T \\.
b®, i)
- 0 Cyr/asa

na wysokie i ni- T
skie cisnienie. i
4. Maszyny paro- T
we 1 pompy e
zwylkle, tryplex T

" 1 wirowe, 11. Konstrukeje ze-

-lazne 1 wszelkie
roboty wcho-
dzgce w zakres

- kotlarstwa  ze-
laznego i mie-
dzianego.

5.Aparaty do
zmigkeczania
1 oeczyszczania
wody.

6. Odparnice syst.
»JXestnera¥,
»Walner Jeli-
nek® i zwykle
stojgce.

12. Wszelkie robo-
ty mechaniczne
1 armatura.

Kotly parowe wodnorurkowe na wysok1e ci$nienie
[0 z przegrzewaczami i rusztami mechanicznemi. O
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P AKUNKI [s IC Zallwa :z: Ministerstwo Robé6t Publicznych :;;
"\ podaje do wiadomoscl, e z dniem 1-go stycznia \V
W 19931 przestaje prowadzié we Wlasnym 24TZ8~ oy
| azbestowe, konopne i bawetniane N dio warsataty portowo i stocaniy dla budowy W/
wyrobu fabryki ,,NOViTOL" M\ statkéw w Palawach i poszukuje powaznych fa- \”
. . M\ chowych roflektantéw na objecie tych warsztatéw WV
Wylaczna sprzedaz i sklad fabryczny /N tytulem dzierzawy lub Kupna. \/
' 1 N Termin skladania konkretnych ofert uplywa \W/
‘ N 7 dniem 1-go listopada r. b. Blizszych informacji N7
"lro ee l“lezug i\ ndziela Generalna Dyrekeja Regunlacji Rzek ’
N R. P., Kredytowa No 9, II pigtro w godzinach "’
Zérawia 4a. Tel. 240-32, 0\ " urzedowych. W
. . e

Stosujeie wszedzie w mechanice stale lub wahliwe

Kulkowe tozyska i kulki i £

Zaoszczqdzxcxe do 50y sily i do 90% smaru! Wyzyskacie silniki do maksimum !
) Osiggniecie najwigkszg pewnosé ruchul

Kulkowe Yozysko ,DWF"—to najwazniejszy element mechaniczny!

Oferty i projekty bezplatnie. Dostawa niezwloczna!
Generalny przedsfawugel na Polske:

KRROL KUSKE, WARSZAWA,

ul. Nowogrodzka 12, depesze Karkus, telefon 63-61,
Istnieje od r. 1609.

80

Fabryka Maszyn Garbarskich | | Nedeszly

| opienski | B. Rasinshi | J famulcem

W arszawa,

| : | 9’
| OgrodoWa 59a, telefon 185-29 ,, aXIm

WYRABIA:
Braci Bolzani -

Beczki z okuciem do garbowania,

r; |

Falzmészyny'. - Wytaczna sprzedaz
‘Glansmaszyny,
| Hrzysetoi Brunlsll
(Stollmaschine)
Urzadzenia

Garbari Warszawa, pl. Teatralny

Filja: Danifowiczowska Ne 9.
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073 Oddzial Likwidacii
Demobiiu Wojskowego

] _ " D E M A T ? sprzedaje:
OIeje, : Autoklaw, prase do siana, traktor

benzynowy, wozy asenizacyjne,

Sm ar zbiorniki, wozy zwykfe,, kofa,
S y kotwice, odpadki skdrzane i cze-
sciuprzezy, motory gazowe, ben-
zynowe i elekiryczne, lokomobi-

le, kotly destylacyjne i gorzel-
nicze, wiertarki. . . . . .wWarszawie.

Benzyne, nafte, olej gazowy,

w fadunkach wagonowych

Poleca do natychmiastowej “dostawy

wprost z rafinerji Lokomobile, miocarnie, gatry, ko-

- . . ciol kornwalijski, prase do sia-

J _Towarzystwo Handlowe na, zhiornik, kase ogniotrwala,
zyrandol . . . . . . W Wilnie.

,, PI‘Od n a ft (11 Walce drogowe, heczkowoz.y, .;du-

czkarki do kamieni, wozy miesz-

Warszawa, ~ kalne, plug motorowy i 1 samo-
X ' chod . . . . . . . . . welwowie.
Czerniakowska 217, tel. 106-76. Zecernieg, drukarnie i introligator- _
nie . : : w Lucku.

Biuro sprzedazy: Zlota 25, tel, 61-34.

Suczegély w biuletynie:

Adr. telegr.: ,Prodnaft —Warszawa*“. ”DEmoBll‘“, lesz" “r'ag.

Termin skfadania ofert 2 listopada 1922 r.
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Laktady Elekiryczne WERTEX Tow. z ogr.

ﬂdp ‘w Warszawie, Marszatkowska N¢ 98,
*- Adr. telegr. WERTEX—WARSZAWA. Tel. 16-82 i 76-64. s

- Fabryka Motordw Eléktrycznych

| . ‘ Fabryka Wyrobow Gumowych
L. KUREWA ] 8'ka . - pParat
. | Sp. z ogr. odé.

Warszawa - Wola, ulica Syreny Noe 7. ! w Lodzi, ul. Piotrkowska 123
Telefor 31-75. '

. . \ E wyrabia:
Wyraliia motory elektryczne ‘pradu tréjfazowego do 5 koni. Klapy gumowe na wodg i pare, szczeliwa,
Dziat reparacyjny przyjmuje do naprawy motory, transforma- krazki, pierscienie, sznury do wuszczelnien

tory, dynamomaszyny i wszelkie maszyny i przyrzady w za-
kres elektrotechniki ‘wchodzace, kaidej wielkodeii rodzaju
pradu.

okragle, graniaste i profilowe.

420

|

-




N 41.

Warszawa, dnia 10 wrzesnia 1922 r.

Tom LX.

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSEU.

TRESC:

Wieslaw Chrzanowski, — Spolezesne wielkie turbiny parowe. — Ludwik Uzarowics.

Metodyczny sposéb prowadzenis zajeé

wwarsztatach érednich szlkél technieznych. — R. Withiewicz. Dzial mechaniczny na Jl-ch Targach Wschodnich we Lwowie (5/IX—15/I1X
1922 r.). — Wiadomosei gospodarcze. — Kronika.
Z 10-ma rysunkami w tekscie.

SPOLCZESNE WIELKIE TURBINY PAROWE.

Napisat Dr. inz. Wiestaw Chrzanowski.

Z licznych systemdéw turbin parowych, powstalych
w dwunastoletnim okresie ich rozwoju na poczatku wieku
biezacego, pozostaly z poczatkiem roku 1914 jako silniki
o wielkiej mocy przy pracy z kondensacjy wlasciwie tylko
dwa typy, rézne pod wzgledem budowy przebiegu pracy, lecz
réwnorzgdne sobie pod wzgledem niezawodnosgei biegu i eko-
nomicznego wyzyskania pary, mianowicie osiowe turbiny
kombinowane: : .

Typ L. kolo Curtis’a o dwdch lub rzadziej trzech sto-
pniach predkosci jako cze$é wysokoprezna z wielostopniows
turbing Parsons’'a jako czedeig niskopreznay

Typ II. Loto Curtis’a o dwdch stopniach predkosei
jako cze$é wysokoprezna z wielostopniows turbing akeyjng
systemu Zoelly'ego lub Rateaw'a jako czescia niskoprezna.

Przez zastosowanie kola Curtis’a
osiagnigto w obydwdch yvypadkfach,_w
przeciwstawieniu do turbin, posiadaja-
cych w czedei wysokoprezne] wienice fo-
patkowe Parsons’a wzglednie Zoelly’ego
lub Rateau’a,—liczne znane korzyéei:

a) pomimo moznosei zastosowania
mniejsze] liczby obrotéw bardzo znaczne
skrécenie silnika, a wige zmniejszenie
kosztéw budowy (zwlaszeza w poréwna-
niu z turbing Parsons’a, w ktérej opréez
tego zbyt niskie lopatki czesei wysoko-
prezne] ‘wplywajs ujemnie na spélezyn-
nik sprawnosei, gléwnie z powodu nieko-
rzystnego wplywu $cianek i koric6w Jopa-
tek na koficowe partje waskiego, pierscie--
niowego strumienia pary);

b) z powodu czesciowego zasilania
‘wirnika Curtis’a, zaopatrzonego w niezbyt
nigkie fopatki, moznosé zastosowania re-
gulacji ilo$eiowe]j lub ilo§eiowo-jako$cio-
we] zamiast regulacji jakodciowej, dia-
wiace] pare dolotowa,

1_'3%

runku ulepszenia tych turbin pod wzgledem ekonomiczne]
pracy i uproszezenia, czyli zarazem potanienia budowy, lecz
réwniez w kierunku podniesienia wylwarzanej- w jednym
turbogeneratorze mocy przy réwnoczesnem podwyzszeniu
jego liczby obrotdw. Liczba obrotéw tfurbogeneratordw

. 0 pradzie stalym dla wielkiej mocy nie jest ograniczona przez

turbine, lecz przez generator elekiryczny, gdyz elektrotechni-
cy potrafiy, obecnie zbudowaé takie generatory o mocy
2000 kW przy liczbie obrotéw nie wigksze] niz n=2000 obr.
na min;—cheae pedzié turbing o wigksze] mocy z wigkszg li-
czby obrotéw, celem lepszego wyzyskania pary, stosuje sig
obecnie pomigdzy turbing parows a generatorem.elektrycz-
nym przekladnig zebata. Natomiast w turbogeneratorach
o0 prodzie zmiennym jest ze wzgledu na obnizenie ceny sprze-
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¢) moznoéé uzywania bardzo wy-
sokiego przegrzania pary, a pomimo to,
z powodu spadku ciénienia w dyszach
przed kolem Curtis’ana 8 do 2 atm. abs,,
‘dzialanie pary tylko o niskiem ciénieniu i niskiej tempera-
turze na dlawnice wysokoprezna i na ostong turbiny.

Pomimo ze w wirniku akeyjnym o jednym stopniu
predkosei osigga sig znacznie lepszy spétezynnik sprawnosei
niz w wirniku Curtis’a o dwéeh stopniach predkosei, powy-
28] wspomniane typy turbin kombinowanych posiadaja, z po-
wodu odpowiednie] budowy czesei niskopreznej, og6lny spdi-
czynnik sprawnos$ei turbiny, pomimo wigkszych strat w ko-
le Curtis’a, bynajmniej nie gorszy niz osiagnigty w innych
systemach.

Zmacznie mnie] rozpowszechnions byly w okresie wspo-
mnianym wielostopniowe turbiny akeyjne systemu Zoelly'ego
lub Rateaw’a, a to gtéwnie z powodu wiekszego zdzierania
81¢ fopatek w cze$ci niskopreznej, ktérego przyczyng byly
wielkie predko§ci pary w tej czeSei. Nazwijmy te turbiny
Typem III.

. Po ustaleniu normalnych, w praktyce wyprébowanych
. typéw, dazenie konstruktoréw zwrdéeilo sig nietylko w kie-

CLMANINROANNN

4

Rys. 1.

dazne] bardzo pozgdane osiagniecie duzejliczby obrotéw,
mianowieie 7 = 3000 obr,/min., liczba za$ taka jest najwyzej
dopuszezalng w generatorach wislkich przy czestotliwosel
50 okreséw/sek. Wysilki" konstruktordw turbin parowych
osiagnety w tym wzgledzie w ostatnich latach bardzo doda-
inie wyniki, bo gdy w roku 1912 budowano przy n = 3000
obr/min. takie turbogeneratory o mocy 6000 kW, obecnie
buduje sie je juz az do moey 25000 kW. Przy wigkszej mo-
cy w jednym silniku stosuje sig, ze wzgledu na wytrzyma-
06 wirnik6éw ilopatek, mniejsze liczby obrotéw, napraykk.
n==1500 obr./min. przy mocy 80000 do 40000 kW, n==1000
obr./min. przy moey 50000 do 60000 kW. '

Rozwéj budowy turbin typu L.

Po roku 1912 njawnito sie¢ w budowie tego typu, skla-
dajacego sig z kota Curtis’a o 2 lub 3 stopniach predkosei ja-
ko czeSei wysokoprezneji turbiny Parsons’a jako czeéei ni-
skoprezne] (rys. 1), najpierw daznoéé do osiagnigeia mniej-
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szego zuzycia pary i do usuniecia, wzglednie znacznegozmniej-
szenia, tloka odcigzajacego. Mysl te urzeczwistnil najpierw
inzynier francuski Barbezat. Jako przyklad turbiny parowe]
tego rodzaju moze poshuzyé rys, 2, przedstawiajacy kon-
strukeje Pierwszej Brnenskiej Fabrylki w Broie. W silni-
ku tym zastgpiono kolo Curtis'ai Srednioprezng ezesé bebna
trzema lub czterema kolami akeyjnemi, tak, ze sklada sig on
z kilku kél Zoelly’ego jako czesei wysoko 1 Srednioprezne]
i z turbiny Parsons’a jako czedel niskopreznej. Przewodnia
mysla, przy budowie te] kombinowanej turbiny byla daznosé
do zmniejszenia zuzycia pary. Kola Zoelly'ego, o ile moznos-
ci zasilane na calym obwodzis, wiee wyzyskujace predkosé
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épotrzebuwanie pary na 1 kW-godz. wzrasta w stosunky (o
zuzycia pary przy peinem obeigzeniu:

= e m—— —
Przy obcigZenin. . . . . . . . . 3, ‘ i
Przy regulacji iloSciowo-jakoséciowe]j o 4,5% 112
Przy regulacji jakoéciowej. . . . © 8% . 28y

Widzimy wiec, Ze stosowanie regu]aeji kombinowanej
przynosi tutaj znaczne korzysei i ze plerwszy W_irnik powi-
nien byé catkowicie zasilany tylko przy obeciazeniu wigkszem
niz 3/, petnego. '

b) Turbina 9000 kW, n.= 1440
obr./min. ustawiona w r. 1917 w Wie.
dniu, posiadajaca regulacje ilosciowo-
jakosciows, (patrz tablica na str. 813-¢j).

Opréez zmniejszenia zuzycia pary,
przedstawiona na rys. 2 turbina kombi-
nowana posiada jeszcze inne dodatnie
strony. Przedewszystkiem z powodu usu-
nigeia reakeyjnej czescl $redniopreine]
nacisk osiowy w kierunku pradu pary
nie jest zbyt wielki, skutkiem czego mozna
zamiast zwyklych tlokéw odcigzajacych
zastosowaé lozysko stopowe, podejmuja-
ce wspomniany nacisk zapomocs stojace]
pod ciénieniem oliwy, lub tez tylko jeden
tlok odeigzajacy po stronie niskoprainej,

A

| Yy
- Rys. 2, . ’ .

wylotows, wirnika poprzedniego, posiadajs bowiem wigkszy
spélezynnik sprawnosei, gdyz rozprezanie pary mniej odbie-
ga od ekspansji adjabatycznej niz przy uzyciu kota Curtis’a,
czyli mniej powigksza sig entropja. Przy zastosowaniu naj-
korzystniejszego stosunku predkosel obwodowe] wirnikéw
do predkosei pary, spéltezynnik sprawnosei jest dla kot
Zoelly'ego korzysiniejszy niz dla kél Curtis'a.

O wynikach, osiagnietych w turbinach tego typu, a po-
twierdzajacych sluszno$é wprowadzone] zmiany, fabryka
wsponniana podaje nastepujace dane: _

a) Turbina 1000 kW, n =-8000 obr./min. (publikacja
zr. 19186). '

wige chiodnej czgséei ostony, wedtug meto-
dy Fullagar'a (rys. 2), co przedstawiabez-
watpienia pewns zalete. Zamiast uszezel-
nienia grzebieniastego, dlawnice posiada-
ja plerscienie z mieszaniny wegla z grafitem z doszezelnie-
niem parowerm. ‘

W wielkich turbinacb tego rodzaju umocowanie dlu-
gich lopatek (okolo 850 mm) wirnikowych czeSei niskoprez-
nej wymaga wielkiej starannogci. Pierwsza Brnenska [a-
bryka stosuje tutaj budowg (patent fabryki), przedstawiong
na rys. 3, w ktérej topatki w miejscu przytwierdzenia ich do
bebna nie s3 ostabione zadnemi weigeiami. a trzymane sa
silnie przez odpowiednio wygiste doktadki. Dokladki wypet-
niaja przestrzed 4 B C D E F G H, kotice lopatek wirniko-
wych natomiast przestrzen 4 m n H.

————

Numer doéwiadezenia.

Stopiefi obcigzenia.

Moc turbogeneratora w kW .

Ciénienie pary przed wentylem wlofowym w atm. nadcidn. .
Temperatura pary przed weuntylem W]Ot.. w ° Cels.
Ciénienie pary przed 1-szq kierownicg w. atm. nadeisn.
Temperatura pary przed l-szg kierownicg w ® Céls.
Prézoia w procentach

Zuzycie pary na 1 kW — godz. w kg .

Spétezynnik sprawnosei generator# elektrycanego .
Zuijcie pary na L kW — godz. przy sprz@gle v kg. .
Zuzycie pary na 1 HPe — godaz. w kg.

Do$wiadezenia 1, 81 5 wykonano przy regulacji jakos-

ciowe] zapomocs diawienia pary admisyjnej bez zmniejsza-
nia stopnia zasilania pierwszego wirnika, natomiast do§wiad-
czenia 2 i 4 przy regulacji ilusciowo-jakosciowej przez za-
stosowanie mmniejszego stopnia zasilania pierwszego wirnika
zapomoeg zamknigeia doplywu pary $wiezej do czeéei pierw-
szej kierowniey. Pomimo, ze w ostatnim wypadku opory
wentylacyjne wrzrastaja i, ze predko§é wylotowa pary, wy-
chodzace] z pierwszego wirnika, nie zostaje calkowicie wy-
zyskana, zuzycie pary jest mniejsze niz przy zwyklem - dfa-
wieniu pary dolotowej. Jak z tabelki poprzedniej wynika,

1 2 3 4 5
s Y, Y, Yy i
502 499,5 754 754,2 999,15
12,16 12,2 12,1 11,9 125
319 321 323 3208 324
6,2 12,1 83 11,65l 1
312 320 313 820 321
%] . 9 95,3 9 948 94,2

.7 6,66 6,49 6,26 6,02
0,9 0,9 0,98 0,93 0,94
6,93 5,094 6,04 - 5,32 5,06
5,09 44 444 425 4,16

_ Osiggnigcie wielliiej mocy ponad 4000 kW w jedny™
-stlnilew pray duzej ticzbie obrotdw n = 3000 obr./min. co 2
wzgledu na generator elektryczny o pradzie. zmiennym i 18
obnizenie kosztéw. wytwdrezych jest bardzo pozadane, WY:
magalo zastosowania innych S$rodkdw Konstruleyjnych ©
tych, kidrych urzeczywistnienie widzimy na rys. 2. Maksy-
malna moe turbiny parowej przy pewnej liczbie obroto¥
Jest bowiem okreSlona przez wolny przekrsj przeplywo®
dla pary w wieficu fopatkowym ostatniego wirnika, W
przez srednice tegoz wirnika i dlugosc jego lopatek. Swo
bodna, wige wystajacs, dtugosé [ topatek ponad W_,il‘nikl_w,y"
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Numer dos$wiadczenia
Stopien obciazenia
Moc turbogeneratora w kW
Ciénienie pary przed wentylem wlotowym w atmosferze nadciénier.
Temperatura pary przed wentylem wlotowym w ¢ Cels.
- Préznia w rurze wylotowe] turbiny atm. abs.
Zuzycie pary na 1 kW — godz. w kg. .
Spétezynnik sprawno$ci generatora elektrycznego .
Zuzycie pary na 1 kW — godz. przy sprzegle w kg
- Zuzyeie pary na 1 HPe — godz. w kg .

Termodynamiczny spdrezynnik sprawnosei turbiny

konywa sie zwykle w zalezno$ci od éredniej srednicy wirni-
ka D,,, mierzonej do $rodka wysokosei fopatek, mianowicie
spotykamy najczesciej:
-Dﬂl
Il = —5

Stosowanie wigksze] dlugosei fopatek jest naogél nie-
wlasciwe, gdyz wolny przekrdj przeplywowy pomig-
dzy lopatkami wirnika bylby wtedy przy zewnetrzne]
érednicy wiefca znacznie wigkszy niz przy wewnetrznej sre-
dnicy 1 naprezenia jednostkowe lopatek, zwlaszeza przy
predkosciach obwodowych wirnika ponad 200 m/sek.iD,, po-
nad 1,2 m, bylyby bardzo duze, a préez tego zbyt diugie to-
patki latwo podlegatyby drganiom niebezpiecznym. Nie mo-
gace dowolnie powiekszaé dlugosei fopatek, nalezalo powigk-
szyé $rednice wirnika, a gdyby to bylo niemozliwe, podzie-
li¢ jeden wirnik na dwa, pracujace réwnolegle. ’

W turbinach rozwazanego typu I, cze§é niskoprezng
tworzyla turbina Parsons’a, w ktérej wirnik posiadal ksztalt
bgbna. Naprezenie zwyklego bebna zalezy w bardzo nie-
znaczne] mierze od grubosel jego $cianki, a prawie wylacz-
nis tylko od jego predkosci obwodowej. Ze wzgledu na do-
puszezalne naprezenie (okolo 1000 kg/em? dla zelaza zlewne-
go), wywolane dziafaniem sily odérodkowej, moga bebny

1 2 3
Y, Lo
| 4660 6800 9250
I 13,05 13,02 12,8
e 300 298
’ 0,044 0,051 0,058
5,8 5,56 5,52
0,931 0,95 0,955
54 5,28 5,27
3,98 3,89 3,88
0,703 0,74 0,756

podobnego ustroju stosowata dawniej amerykasiska fabryka
Westinghouse Machine C-o w East Pitisburg (vys. 4), lecz nie
ze wzgledu na dopuszezalng predko§é obwodowa u, gdyz
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Rys. 4.

biegly one z 7.=1000 obr./min., a z powodu daznosei do usu-
nigeia thokéw odeiazajacych. Po wyjéciu z kotla Curtis‘a pa-
ra ptynie do jednej czesci wielostopniowe] turbiny reakeyj-
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pracowag przy predkosci obwodowe] u <
= 125 m/sek., czyli powinny przy n=3000
obr./min. posiadaé érednice D = 800 mm
(mierzong, do §rodka wiefica bgbna). ‘

Cheae wige przy n==8000 obr./min. zachowad, ze wzgle-
du na sztywnosé ukiadu calosci, wirnik o ksztalcie bebna,
‘nalezalo parg, wychodzacy z kotta Curtis’a prowadzié¢ dwie-
ma drogami w.czesci niskopreznej. Budowe wielkich turbin
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Rys. 5.

nej bezposrednio, a do drugiej przez otwory, znajdujace sig
w bebnie. Pouniewaz para przeplywa czescl niskoprezne
w kierunkach przeciwnych, znosi sig nacisk, powstajacy z po-
wodu reakeyjnosei turbiny, skutkiem czego toki odeiaza-
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jace sa zbedune 1 odpadajs straty przez nie spowodowane.
Slaba, strong podobnej budowy jest natomiast trudno$é za-
pewnienia swobodnego wydluzania sig oslony turbiny ze
wzgledu va podwdjny wylot pary;— celem umozliwienia swo-
bodnego wydluzania nalezy rury wylotowe elastycznie pola-
ezyé z kondensatorem.

Ten sam ustréj silnika pod wzgledem przeplywu pary
stosuja, obecnie niektSre fabryki w turbinach parowych
o wielkiej mocy przy n = 3000 obr./min., np. narys. 5 wi-
dzimy budowg, uzywana, przez fabryke Melms & Pfenniger’'a
w Monachium dla turbiny o moey 10000 kW przy prdzni
95%. Pod wzgledem konstrukeyjnym jest tutaj ciekawe wy-
konanie bgbna, ktérego $rednica D jest ze wzgledéw wy-
trzymalosciowych, w przeciwstawieniu do normalnych kon-
strukeji bebnéw Parsons’a, najwigksza w érodku, poniewaz

!

bin, w ktdrych para przeplywa w jednym kierunku. Wpraw-
dzie liczba wieficéw lopatkowych jest znaecznie wigksza,
leez z powodu malych naprezen krétszych topatek materja}
i ksztalt ich nie potrzebuja byé zbyt kosztowne, skutkiem
ezego turbiny tego rodzaju mogs pod wzgledem ceny sprze-
dazne] z powodzeniem wspélzawodniczyé z turbinami in.
nych systeméw. Zaopatrzone sg one zwykle w regulacjg
ilociowo-jakosciows, z serwomotorem oliwnym, np. turbina,
uwidoczniona na rys. 5, posiada w gdérnej swej czesel catery
wentyle, kolejno otwierajace doplyw pary do czterech od-
dzielnych szeregéw dysz, w zaleznodei od obeciazenia tur-
biny.

Osiagnieeie ‘mocy silnika ponad 4000 kW przy g =
= 3000 obr./min. i przy przeplywie pary wjednym kierunky
przez turbing wymagalo ze wzgledéw wytrzymatosciowyeh

usunigcia bebna w .czesel niskoprezne]
1 zastapienia go kolami wirnikowemi,
aby mdédz zastosowad wtej czgdei pradkos-
ci obwodowe wirnika powyzej 200 m/sek. -
Jako plerwsza wkroczyla na te droge fa-

NN bryka Brown, Boveri w Baden (Szwaj-

N carja), ktéra wystawila w r: 1914 na wy-
stawie Kkrajowe]j szwajearskie] turbing,

N - w ktdre] czes¢ wysokoprezng tworzs,
dwa kola akeyjne Zoelly'ego czesciowo
zasilane, ezg$€ dredniopreing — zaopa-
trzony w lopatki beben, cze$é nisko-
prezng — szes$é két o wieksze] Srednicy
/ z reakeyjnemi wiericami fopatkowemi,
Dlugodé topatek w ezgSei niskoprezne

wzrasta stozkowo, skutkiem czego z po-

wodu lepszego prowadzenia strumienia

pary zmniejszajs sig straty, spowodo-

wane nieszczelnodcia. Ustré] tego ro-

dzaju, lecz przewaznie z mniejsza, liczba

Rys, 6. .

tutaj beben jest podparty kolem Curtis’a, nie posiadajacem
zadnego otworu na piaste, a {fopatki w tej czesel 83 najnizsze.
Przy ostatnich wiericach dtugich lopatek wirnikowyeh (w tych
miejscach sg naprezenia bebna przez topatki wigksze) beben
posiada mniejsza, $rednicq i przechodzi w wal turbinowy.
 Skutkiem tego osiaga sig dla cale] czesei niskopreznej jedna-
kowsg $rednia §rednicq wienica lopatkowego D, = 900 mm.
Wysokosé lopatek w ostatnim wieticn wykonano tutaj okolo
260 mm, czylil: D, = 1:3,5, co wobec stosunkowo nie-
dlugich topatek nie nastreeza pod wzgledem wytrzymaloseio-
‘wym zadnych watpliwosel, lecz wplywa na zmniejszenie,
wprawdgie nieznaczne, spélezynnika sprawnosei turbiny
z przyczyn poprzednio pedanych. W celu powigkszenia mo-
¢y turbiny podobnego ustroju moznaby jeszeze troche po-
wiekszy¢ Srednice wiexica bebna. Ze wizgledSw wytrzyme-
tosciowych byloby to dopuszezalne, gdyz z powodu zmniej-
szenia ilogel stopni gisnienia i diugosel turbiny w stosunku
doérednicy bgbna otrzymaliby$my bgben wniewielkich odle-
glosciach dobrze podparty, w ktérym rozklad naprezen jest
znacznie korzystniejszy niz w bgbnach swobodnie biegna-
eych. Turbiny, budowane wedlug zasad, uwidocznionych na
rys. 5, sg nieznacznie diuzsze, a waga ich nie wigksza od tur-

METODYCZNY SPOSOB PROWADZENIA

Zadanie $rednich szkdl technicznyeh polega na przy-
gotowaniu teehnikéw zawodowedw, ktdrzyby posredniczyli
pomigdzy wyzszym personelem kierowniczym arobotnikami,
osiadali gruntowns wiedzg zawodawa, w zakresie swej spe-
cjalnosei, byli zupelhie obeznani ze szczegélami pracy war-
sztatowe] 1 wreszcie byli zdatni dzigki temu do kierownictwa
faktycanego poszezegblnemi dzialami fabrycznymi. Zadanie

to da sieosiagngé tylko przy wspdldzialaniu warsztatéw '

szkolnych przy nauce teoretycznej.

wirnikéw niskopreznych, stosuje fabryka
wspomniana obecnie w turbinach, pra-
eujacych z kondensacja i z liczbg obro-
t6w n = 8000 obr./min., jako typ normalny dla mocy od
8000 do 10000 kW. Zasadniczo podobne] budowy tur-
bin o mocy do 15000kW przy 7 = 8000 obr./min. uZy-
wa fabryka Thyssen'a w Muelheim n/Ruhr'a, kidre] wy-
konanie konstrukeyjne dla mocy 6000 kW przy n=
= 8000 obr./min., odbiegajace od konstrukeji Brown, Bove-
ri’ego, widzimy na rys. 6. Czg$é wysokoprezng tworzy jedno
kolo Zoelly'ego, czeSciowo zasilane, ezedé $rednioprezng —
beben, a czes¢ niskoprezna—irzy kota reakeyjne z rozszerzo-
nymi wiedcami, skutkiem ktérych uszezelnienie fopatek jest
tego samego rodzaju, co w bebnie (analogiczna konstrukeja
do przedtem wspomnianej Brown Boveri’ego). Kola, wyko-
nane jako tarcze bez otworéw w piasdeie, sa przytwierdzone
do bebna normalny, lecz wykonanie warsztatowe wymaga
wielkie] umiejetnodei 1 sumisnnogel. W przeciwstawieniu
do normalnych wykonan wielostopniowych turbin reakeyj-
nych, fopatki wirnikéw i kierownic sa ze sobs polgczone
zapomocy pierseieni zewngtrznych wzglednie wewngtrznyeh,
celem wzajemnego uszbtywnienia dostosowanemi srubami,
tak, ze calo§é daje nie mniejsza szty wnos¢ niz beben.

b (d. c.n.)

ZAJEC W WARSZTATACH SREDNICH SZKOL TEGHNICZNYCH

Podat inz. Ludwik Uzarowicz.

Zadaniem warsztatéw szkolnyeh, niezaleznie od typu
szkoly, nie powinno by6 usitowanie tworzenia z ucznia rze-
miedlnika, gdyz to w murach szkolnych jest prawie nieosid
galne; role tg maja szkoly rzemielnicze, ktére wiasciwié
dostarczaja przemyslowi rzemieslnikéw, a gldwnie funkejo-
narjuszy techmicznych, jak rysownikéw, pomoenikéw mal
stra, kalkulatoréw 1 t. p. S

W warsztatach szkolnych, przedewszystkiem stuchac?
zaznajamia sig z wlasnociami - technologicznemi réznoro
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dnych materjatéw, ktére posiadaja zastosowanie w przemysle
oraz z6 sposobami ich obrébki. Réwnolegle stuchacz obznaj-
mia sie z narzedziami, z praca na przyrzadach i obrabiarkach,
zapoznaje sig ze sposobami pomiardw i sprawdzan tych robdt
it. p. :

P Wskutek tego warsztaty szkolne powinny stanowié fa-
bryke w miniaturze, aby umozliwié uczniom zyskanie wla-
seiwe] praktyki, wyrobjenie w sobie bodaj przyblizonego
obrazupracy fabrycznej. W mysl tego warsztaty szkolne winny
mieé regulamin i organizacje wzorowans na organizac)i
fabrycznej. ‘

OczywiScie, warsztaty powinny byé réwniez dostoso-
wane do specjalnosei, np. warsztaty wydzialu mechanicznego
powinny zawieraé: modelarnig, odlewnig przynajmniej na
bronz i zeliwo, kuznie, $lusarnig i mechaniczng pracownie.
Warsztaty przy szkole budownictwa powinny byé wyposa-
zone gléwnie w dzialy obrébki drzewa (stolarstwo i ciesiel-
stwo w zastosowaniu do budowli, §lusarstwo 1 kuznictwo do
wykonania okué i konstrukeji zelaznych); powyzsze wyma-
gania z pewng odmiang stosujy sig réwniez do wydziatlu
drogowego. :

Co sie tyezy tablie, wyjagniajacych sposoby wykonania
poszezegdlnych ezynnosei, to np. naunke stolarstwa mozna
zobrazowaé w kilkunastua tablicach, przedstawiajacych kolej-
no: przeciecie poziome, rznigeie pionowe, rznigcie tukowe,
w dalszym ciagu struganie wraz z bodows strugéw 1 sposéb
wyjmowania nozy it. d.

Dobrze jest sposoby trzymariia nozy przy ostrzoniu
ujaé rdwniez w postaci tablicy, ktéra winna wisie¢ w tym
miejscu gdzie ostrzenie nozy sig odbywa (rys. 2).

W podobny sposéb zapomoces tablic pogladowych na-
lezy wyja$nié pierwsze czynnoéci z dziatu §lusarstwa, wige
naprzyktad, jakg postawg nalezy zachowaé podezas pilo--
wania, jak nalezy trzymag pilnik przy pilowaniu zwyktemnit. p.

Tablic tych powinno byé jaknajwigcej zawieszonych
w warsztatach w tych miejscach, gdzie czynnosei sa wyko-
nywane.

Kazde ¢éwiczenie winno byé wykonywane wedlug ry-

sunku jaknajstaranniej przygotowanego. Rysunki powinny
byé wykoriczons w sposé6b fabryczny wedlug uktadu kartko-

Wydzial elektrotechniczny, moze
korzystaé z urzadzen warsztatowych wy-
dziatu mechanicznego, powinien jednak
byézaopatrzony w warsztaty elektrotech-
niczne do przygotowywania uzwojenq,
wykonywania prostych przyrzadéw ele-
ktrotechnicznych, i wogéle wykonywania
czedel elektrotechnicznyeh maszyn ele-
ktryeznyeh, ktérych korpusy winny byé
przygotowane w warsztatach ogdlnych.

Sluchaczowi kazdego dziatu nalezy
dorgezyé niezbgdny komplet narzedzi, za
calo§é ktérych on odpowiada. Pozostale
narzedzia sluchacz otrzymuje za marka.
Tutaj podaje ten szczegdt organizacji,
gdyz uwazam go za niezbedny warunek
utrzymania narzedzi w porzadku. Nieste-
ty, z braku narzedzi, warsztaty szkolne
w obecnym czasie czestokroé nie mogy,
sig na to zdobyé. O ile wszystkich stu-
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kazdorazowoc przed zajeciami nalezy do-
prowadzié wszystkie mnarzedzia do po-
rzadku. '

Przechodzac do oméwienia sposobu
prowadzenia éwiczen warsztatowyeh, na-
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lezy na samym poczatku, po zaznajo-
mieniu uczacyeh sig z regulaminem war-
sztatowym i po skierowaniu stuchaczy
do odno$nego dzialu warsztatowego, urzadzié z nimi po-
gadanke na temat tych najblizezyech czynnosei, jakie ma-
ja byé przez nich wykenywane. Przedewszystkiem nale-
zy ich zaznajomié z temi narzedziami, z jakiemi w pierw-
szych dniach beds mieli do czynienia. Nastepnie kazda
nowa praca, majaca na celu zapoznanie go z nows czyn-
nofcia dotychezas przez niego nie wykonywana, winna by¢
poprzednio mozliwie treéciwym wyktadem dla pewne]
grupy sluchaczy przez instruktora wyjashiona; naprzy-
klad, przechodzac w stolarni od pilowania drzewa do stru-
gania, nalezy wyja$nié tresciwie budowe struga, sposéb

zakladania struga, ostrzenia noza; przechodzace od pitowania -

do wiercenia i gwintowania w $lusarni, nalezy wyjasnié¢ shu-
chaczom, co to jest wiertlo, sposoby jego ostrzenia, co to sa
gwintowniki i sposoby ich uzytkowania.

Tutaj nalezy zachowaé pewna miare, aby zajgcia war-
sztatowe nie zamienily sig na wyklady, dlatego nieocenione

‘ustugi oddajg starannie przygotowane tablice, wyjasniajace '

8posoby wykonania kazde] poszczegdlne] operacji.

W kazdym wige warsztacie winny byé wywieszone
‘tablice nazw narzedzi, na ktérych pod rysunkiem odnoénych
narzgdzi mamy umieszezone ich nazwy (rys. 1), a miano-
wicie: tablica nazw narzedzi §lusarskich, tablica nazw na-
rzqdzi kowalskich, tablica pil, tablica nozy tokarskich, stru-
goéw stolarskich, tablica narzedzi fornierskich i t. d.

Rys. 1,

wego: grupowe rysunki do montazu, szczegélowe do wyko-
nania (rys. 38). ‘

Nazwy i znakowania nalezy wprowadzié réwniez nowo-
czesne; rysunki powinny byé wykonane jaknajstaranniej ze
wekazaniem stopni dokfadnos$ei. Telerancjg nalezy zaznaczaé
nawet na rysunkach przedmiotéw z drzewa. Kazdy szczegét
powinien byé umieszezony na arkuszu o rozmiarze ustalo-
nym, znormalizowanym, osobno przedmioty kute, osobno
przedmioty toczomne, aby jednoczesnie przestaé mozna ry-
sunki do wszystkich dziatéw. To jest potrzebmne dlatego, ze
w warsztacie szkolnym rysunki sig szybeie] niszezs niz
w fabryce, przeto z powodéw ekonomicznyeh nalezy je jak-
najbardziej zrézniczkowad.

Po otrzymaniu wstepnych objagnienn sluchacz otrzy-
muje prace, objets programem odnosnego dzialu. Program
ten starannie winien byé opracowany. na poczgtku roku
szkolnego. Omawiajgc metode prowadzenia warsztatéw, na-
lezy wziaé rozbrat ze stara, metoda prowadzenia zajeé war-
- sztatowych, polegajacg na tem, ze uczeni otrzymuje szkic lub

wzor muiej lub wigee] ztozonej pracy i péznie] sam jg stara
sig wykonaé przy pomocy instruktora. W podobny sposéb
w wielu fabrykach robotnik czgstokroé musi sam od poezatku
do konica jaki§ przedmiot wyrobié. W warsztacie szkolnym
nalezy kazdg prace. podzieli¢ na poszezegélne operacje, 1 to
tak, by pewna robote wytwarzala cala grupa stuchaczy.
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Jedni wykonywujs pitowanie, drudzy wiercenie i gwinto-
wanie, trzeci toczone czeéei, czwarta grupa otrzymuje mon-
taz, a wige pasowania réznego rodzaju i t. p. ‘

Taki sposéb prowadzenia éwiczen zaréwno w fabryce
jak réwniez 1 w warsztatach szkolnych, wymaga znacznej
pracy przygotowawezej ze strony personelu kierowniczego,
ktory przedewszystkiem: winien przygotowaé materjal: czesei
lane, okucia, czesci zelazne; réwnolegle nalezy wykonaé
uchwyty do wykonania obrébki (wiercenie otworéw, toczenie
w uchwytach).

SPOSOBY TRZYMANIA ;, 2r5.578.
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~ Wykonywujac poszczegélne operacje, stuchacz nie po-
winienftracié¢ oka z przebiegu calej pracy. Aby go zmusié
do obserwacji i do obejmowania calosei, a wige do $wiado-
mego wykonywania poszezegdlnyell ezynnosei, sluchacz po
ukoficzeniu pewne] roboty grupowej winien przedstawié
kritkie sprawozdanie, zawierajace: ‘

1) Szkic materjatu w stanie pierwotnym.

2) Plan obrébki i kolejnosé operacji z podaniem chara-
ktevystycznych cech operacjiiczasu operacji. Zmiany przed-
miotu po wykonaniu kazde] operacji winny byé ujete szki-
coOwo z wymienieniern narzedzi, uzytych do wykonania
kazde] operacji. .

8) Wreszeie winien byé podany szkic gotowego przed-
miotu ze wskazaniem odchylen od zasadniczych wymiaréw.
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Rys. 3.

Sprawozdania te maja na celu wyrobienie §wiadomego
traktowania pracy zadanej, przyzwyczajenio do uzycia nazw
wlaseiwych. Zauwazylem bowiem, ze niekiedy pod koniec
swe] praktyki wielu uczniéw nie umie nazwaé narzedzi, mimo
ze prawie na kazdeéj Scianie wisza opracowane tablice na-
rzgdzi, a biorac je z narzedziarni daja wyjasnienia stuzacemu

na migi albo nazywaja je w gwarze warsztatowe] szramey-

jerami, borami, sznajdboramii t. p.

Aby zmusié¢ milodziez do istotnej pracy, nalezy przy
ukladaniu programu poszezegélnych dzialéw opracowhd
minimalny program prac dla kazdego dzialu z podaniem
ilogei godzin przeznaczonych do wykonania kazde] poszeze-
g6lnej pracy. To jest rzecza dosyé trudna, wymagajaca
pewnego rodzaju studjow i praktyki w prowadzeniu war-
sztatdw szkolnych., Zbytgcznem jest dowodzié korzysei dyda-

ktycznych takiej metody. Zaznaczg tylko, ze oile stuchacz wie,
co winien w danym czasie wykonaé, inacze] sig bierze do
pracy. Zreszta kto ma do ezynienia z mlodzieza, ten wie,
jaki jest brak lerminowosei wykonania jakiegokolwiek wy-
pracowania. W szkolach technicznych warsztaty przede-
wszystkiem moga wyrobié poczucie terminowosei i punktu-
alnosei w charakterach przysztych technikéw.

Na poczatku roku szkolnego program prac z kazdego
dziahu winien byé rozwieszony na widocznem miejscu na
$cianie w postacl tablicy. Zanim rozpatrzg programy robét
poszezegSlnych dzialdw, przytoczq kilka wskazdwek ogdl-
nych:

a) prace z kazdego dzialu nalezy podzieli¢ na grupy,
obejmujace kolejno najpierw roboty proste, potem za$ bar-
dziej zlozone; o

b) kazda grupa robdt, obejmujaca pokrewne operacije,
winna sig skladaé z paru prac, wymagajacyech w przyblizeniu
jednakowego czasu wykonania. To daje mozno§¢é wyboru
pracy wedlug wiasnego upodobania ucznia. Ten czynnik
natury psychologiczne] odgrywa wybitna role; czeste sg
wypadki nadzwyczajnego zainteresowania pracami w war-
sztatach ze strony uczniSw i przebywanie w nich po calych
dniach; :

¢) dla poréwnania pozyteczne jest kazds z prac lub
ezynnosel wykonaé dwukrotnie: recznie i przy wspéludziale
maszyn, naprzyklad lekejg pilowania na plytee do lampki,
przycisku lub popielniczee it. p. nalezy prowadzié w taki
sposéb, ze uczen opitowuje wpierw recznie duze plaszezyzny
pod katem, dopiero po jaknajdokladniejszem wykonaniu tej
operacji mozna pozwoli¢ stuchaczom na wykonanie nastgpne]
plaszezyzny w tempie przyspieszonem na strngarce lub fre-
zarce. Podobnie traktowad nalezy struganie reczne’i maszy-
nowe, wiercenie reczne grzechotks i maszynowe, gwinto-
wanie reezne i na gwinciarce 1 t. p: Tego rodzaju réwnolegle
wykonywanie czynno$ei daje uczniom doskonats sposobnosé
do poréwnawczego okreslenia czasu ich wykonania.

Przechodzg do omdwienia programéw poszezegdlnych
dzialdw.

1. Dziat modelarstwa w szkole budowy maszyn mozna
podzieli¢ na dwie czesci: stolarskq w zastosowaniu do wy-
robu modeli, fokarskq w zastosowaniu do wykonania szcze-
g6téw modeli i skrzynek rdzeniowych. :

Stolarlke mozna podzielié na 6 grup robét:

a) obrabianie plaszezyzn przy uzyciu strugéw zasa-
dniczych, cykliny i papieréw weiernych; b) obrabianie po-
wierzchni krzywych 1 tukowych przy pomocy pil, diut
i pilnikéw. W miedzyeczasie wykonywania zadai, objetych
grupa I-g 1 grupg Il-g, shuchacze ucza sig ostrzy6 noze i diuta
na lezaku i na toczaku; przytem, o ile kazdy stuchacz otrzy-
muje na poeczatku roku szkolnego komplet strugéw, to oczy-
wiscie obowiazany jest utrzymaé je w porzadku, — w prze-
ciwnym razie po kazdym dniu roboezym pomocnik instru-
ktora powinien je doprowadzié do porzadku; c) nauke
dtutowania, czopowania i ztaczeni drzewnyeh, wykonywanyc_h
recznie i na maszynach; d) nauke klejenia i pasowania
drzewa; e) krajnikowanie i ztobkowanie drzewa i f) obwo-
dzenie 1 weiosywanie poprzednio. przygotowanyeh péifabry-
katéw. Cykl éwiczen z dzialu modelarstwa winien byé¢
zakodczony pokazamiigrupowem wykonaniem kitéw olej-
nych, kitéw klejowych, lakierdw modelowych. Lakierowanie
i przecieranie modeli moze byé wykonywane grupami przez
kilku stuchaczy. ' _

Z dzialu tokarstwa drzewnego nauka powinna byé
prowadzona wedlug nastepujacego ugrupowania éwiczen:
a) toczenie drzewa, utwierdzonego na tokarce pomigdzy
tréjkatem i ktem, wykonywane nozem i zerka; b) obtaczanie
drzewa, utwierdzonego w uchwycie {okarki, wykonywane
nozem 1i zerks. Jednocze$nie wykonywuje sig wiercenlé
otworéw tyzkowem wierttem w sztorcu drzewa; ¢) obtaczanié
drzewa, zatozonego no §rubie uchwytu i na tarczy, jak réw-
niez wytaczanie otworéw. W koncu zajeé: grupowy pokas
gwintowania §rub drewnianych na tokarce. Czas na wyko-
nanie éwiczen z dzialu modelarstwa winien wynosié przy-
najmniej 72 godziny.

IT. Dzialem, bedacym w zwiazku z modelarstwen, jest
odlewnictwo, oczywiscie gléwnie nauka formowania.
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Program szkolnych robét fornierskich da sig przed-
stawié nastepujaco: po wstepnem przygotowaniu piasku do
wykonywania form i rdzeni, praca polega na: a) wykony-
waniu rdzeni wszelkich rodzajéw; b) wykonywaniu formn:
jedno dwu i tréjskrzynkowych oraz szablonowyeh i muro-
wanych; ¢) wykonywaniu pokazowych odlewdw z babbitu,
cynku, aluminjum, bronzu i zeliwa. Podezas wykonywania
form przez uczni nalezy klasé nacisk na formy szablonowe,
nie wymagajace kosztownych modeli oraz na wykonywanie
form wedlug rysunku. Pod koniec pracy w formierni po-

zadanem jest przerabiaé zadania, polegajace na badaniu.

spoistosci réznych mas formierskich i badaniu skurezéw
metali. .

Po ukoriczeniu modelarstwa i formierstwa przerabiaé
sig winno zadanie, polegajace na sprawdzaniu modelu i formy
wedlug rysunku. Wiadomo z praktyki, ze czesto z powodu
wadliwego wykonania modelu, wzglgdnie® skrzynki rdze-
niowe], odlewy s Zle wykonane, co czestokroé ujawnia sig
dopiero po czeSciowem obrobieniu przedmiotu na plycie
traserskiej. Zadaniem technika jest wykrycie na kogo spada
wina: na modelarnig czy odlewnia i na czem polega blad.
Na wykonanie éwiczeni z dziatu formierstwa potrzeba okolo
48 godzin szkolnych.

III. Prace programowe z kowalstwa i kotlarstwa maja,
na celu kolejno nastepujace czynnodei: 1) Sciaganie zelaza
kwadratowego i okraglego na ostry koniee, 2) przekuwanie
zelaza okraglego na kwadratowe i odwrotnie, 3) rozplaszeza-
nie zelaza okraglego i wybijanie otwordw, 4) rozcinanie
zelaza, 5) podsadzanieikurczenie zelaza, 6) laczenie w ogniu
dwéch kawalkéw zelaza i stali, 7) nicenie konstrukejii ko-
tlowe, 8) zaprawianie narzedzi i 9) spawanie reczne i acety-
lenem. Czynnoéci te podzielone sy na szereg grup robdt,
wymagajacych stopniowo coraz v igksze] umiejetnosei kowal-
skie]. Przykladem moze postuzy¢ nastepujace zestawienie:
a) hak, gwézdz, sruba, nasrubek, grupa b) do wyboru:
punktak, przebijak, przecinak, siekierka do pnia, klucz do
zamku, grupa ¢) do wyboru: obsada pitki do metali, sruba
pitki, obsada noza do nozye, podstawka do nozye, grupa d)
obejmuje: mlotek, imadlé reczne, diuto, nasrubek motyl:
kowy, dusze do zelazka i t. p., grupa ¢), obejmujaca catosé
kunsztu kowalskiego, naprzykiad: ramionko do gwinto-
wania, klucz dwustronny, oprawka sprezynowa do nozy i t. p.
W tym dziale winny byé przerabiane zadania trasowania na

- plaszezyinie szczegSléw z dzialu kotldw i1 konstrukeji ze-
laznych. Roboty kowalskie i kotlarskie wedlug niniejszego
programu wymagaja przynajmniej 53 godzin pracy, przy-
tem spawanie acetylenem bedzie tylko pokazem dla danej
grupy stuchaczy. . :

IV. Prace programowe z dziatu $lusarstwae maja na
celu zapoznanie sluchaczy z nastepujacemi czynnosciami:
pitowaniem, szabrowaniem, wierceniem otwordw, gwinto-
waniem, pasowaniem, lutowaniem, hartowaniem i odpu-
szezaniem, prostowaniem zahartowanych przedmiotdw, bej-
cowaniem i galwanizowaniem. Czynnosci te, w kolejnosei
wymienionej, sa, metodycznie przerabiane na przykiadach,
ujetych réwniez w szereg grup, obejmujacych po kilka réwno-
rzednych zadari, tak wiee: grupa a): plytka, zelazko do
prasowania, &) §rubokret, néz do struga, klamka do drzwi,
miotek, punktak, dtuto, para szyldzikéw do drzwi; c) cyrkiel
spiczasty piennik, otwornik, katownik, sprawdzian; d) za-
suwa do drzwi, kiédka, nozyce mechaniczne, dynamometr,
znacznik Steretta, imadelko reczne, imadio obrotowe, spraw-
dzian gwintownica, kluez francuski, uchwyt do heblarki. Po
wykonaniu przynajmniej jednej roboty z kazdej grupy, stu-
chacze winni sig obznajmié z termiczng obrébka: hartowa-
niami od wewnatrz, zewnatrz i przez opalanie, odpuszcza-
niem i cementacja w piecu muflowym przy wspdludziale
Pyrometru (najlepiej konstrukeji Le Chatelier’a z registrato-
rem temperatury). Dalsza grupe nauki $lusarstwa obejmuje

montaz obrabiarek i maszyn ,podzielonych na zespoly kon- -

strukeyjne, naprzyklad: glowice, suporty, koniki. Szczegdl-
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Poneumatyezny miotek o zmiennem cisnieniu z nape-
dem elektrycznym. Jeszcze praed wojng wskazywano na pe-

nie nacisk ktasé nalezy na dokladne dopasowanie poszcze-
gélnych suwnikdw, suportéw, tokarek.

Réwnolegle ze $lusarstwem przerabiane sa zadania
z dzialu trasowanie przedewszystkiemn na plaszezyznie, na-
stepnie za§ w przestrzeni.

V. Program robdt tokarskich da sig¢ wyrazi¢ jak na-
stepuje: grupa a) —toczenie proste w klach, jako to: trzpienie,
§ruaby it. p.; grupa h)—toczenie proste w tarczy, naprzylkiad:
korki, sruby i trzpienie krétkie; grupa ¢)—toczenie fasonowe
w klach, obejmujace: ramionko amerykanskie do gwinto-
wania, prébki zelaza i steli do zrywania, sruby do imadta;
grupa d)—toczenie fasonowe w tarczy na przykladach; pun-
ktak do centrowania, kolo pasowe tarcze stozkowe, stozki Mor-
se'go; grupa ¢) — wytaczanie otworéw prostych i skosnych;
grupa [)— narzynanie gwintdw skosnych i prostokdtnych;
grupa g)—moletowanie; grupa h)—szlifowania zewngtrzne
i wewnetrzne na przykladach: wrzeciono do tokarki, réine
walki, szlifowanie sprawdzianéw, cylindréw; grupa i)—stru-
ganie plaszezyzn i fasonowe; grupa j)—praca na gryzarkach
1 grupa ) —obejmuje roboty mechaniczne zlozone.

Opré6ez tego winny byé przerabiane zadania, majace
na celu ,chronometraz“ wykonania danej roboty, zadania
na opracowanie planu obrébki danego przedmiotu z poda-
niem instrukeji, okreglenia posuwdéw, szybkoseiit. p. Rowno-
legle winny byé wykonywane roboty, kwalifikujace sig na
rewolweréwki wzglednis automaty na tokartach zwyklych
i automatach. Wskutek zastosowania rewolweréwek 1 auto-
matéw zadania powyzsze wykazg kilkakrotne zinniejszenie
czasu wykonania danej roboty.

Jako zakonczenie zajeC warsztatowych nalezy w koricu
daé kazdemu sluchaczowi zadanie sprawdzajace tej tresei:
zaprojektowanie wykonania pewnej czeSei maszyny, jako .
przedmiotu imasowej fabrykacji. Zadanie to winno objyé
szkic modelu, ze skrzynks rdzeniows, z podaniem instrukeji
wykonania modelu,wiec z jakich czeSei winien byé model
sklejony, jak dzielony 1jak formowany. Ze wzgledu na to,
ze tu chodzi o przedmiot masowej fabrykacji, nalezy zadac
wykonania modelu metalowego, czyli model drewniany
powinien byé wykonany z podwdjnym skurczem. W dalszym
ciagu stuchacz podaje sposéb obrébki tego przedmiotu, jako
fabrykatu masowego, wskazuje maszyny, na jakich obrébka
winna byé wykonana, wskazuje i projektuje skrzynki uchwy-
towe do obrébki masowej, vkresla posuwy, szybkosei skra-
wania, oblicza czas wykonania kazdej operacji i czas wyko-
nania caloSel ezyli okresla podstawy do prawidiowe] wstep-
nej kalkulaeji wyrobu pewnego przedmiotu.

Po wyczerpaniu naszkicowanego powyze] programu

nalezaloby uprzystepni¢ stuchaczowi wybdr przyszlej spe-
cjalnosei 1 da¢ mu mozno$é odbycia praktyki w obieranym
rawodzie w charakterze zastepey majstra. Sluchacz wtedy
praktycznie zapoznalby sie z rozplanowaniem roboty i przy-
gotowaniem jej dla catego dzialu wytwdrni na dziexd naprzéd,
z opracowaniem instrukeji, gtéwnie za§ nauczyiby siq kie-
rownictwa warsztatem, postgpowania z robotnikiem. Takie
zakoniezenie zajeé przygotowatoby go w zupelno$ci do zycia
praktycznego. Gdyby warsztaty szkolne byly wigksza, wy-
twornia maszyn, uwazam, ze podobne zakonczenie prakty-
cznych zajeé szkolnyzh byloby mozliwe.

Aby éwiczenia warsztatowe mogly by¢ prowadzone na
poziomie dzisiejszych wyimnagai techniki, nalezy zaopatrzyé
warsztaty w maszyny 1 narzedzia najnowszej konstrukeji,
tymezasem, z malemi wyjatkami, szkoly weiaz borykaja,
sig z wielu brakami. ’ '

Poniewaz obecnie obrabiarki sa bardzo kosztowns,
przeto byloby pozytecznem w kazdym osrodku przemysio-
wym, naprzykiad: w Warszawie, Liodzi, Sosnoweuit. d. stwo-
rzyé ,Centralng szkolg pracy* dla uzytku szkdl technicznych,
co§ na wzér Université du Travail® w Charleroi w Belgiji.
Oczywiscie odno$ny budzet, nie dzielony na szereg szkct,
wystarczylby w krotkim czasie na-urzadzenie prawdziwe]

wylbwdrni i zaopatizenie jej w obrabiarki najnowszych typdw..

wne niedokladnosei budowy mlotka sprezynowego, opisanego
w No 16. Przegladu Techn. z r. b. (str. 105). Z badan Grodela
wynika, 2e moe zuzywana na uderzakun (Nietddpper) wymosi
okoto 1,25 k. m.; silnik elektryczny, obstugujgey motor, musi
mieé moc jeszeze wigkszg. Jednakie narzedzie, zaopatrzone
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w silnik elektryczny o takiej mocy, do uzytku recznego jest
zbyt cigzkie; oprécz tego, kolejna, nadzwyczaj czesta zmiana
obcigzeni— 3000 do 4000 razy na minute — musi prowadzié do
szybkiego zuzywania sig sprezyny. Odbierane przez narzedzie
uderzenia przenoszs, sig réwniez na silnik, czego nastepstwem
s Jjego czeste uszkodzenia i przerwy w pracy. Obecnie jedna
z firm niemieckich zbudowata mtotek o napedzie elektrycznym,
oddzielajac ciezki i czuly silnik elektryczny od samego mlotka
i stosujac do przenoszenia energji powietrze zamiast sprezyny.

Miotek tego typu odréznia sig od zwyktego mlotka tem,
ze w cylindrze mlotka wytwarzane zostaje kolejno nadciénienie
i rozrzedzenie, gdy w typie dotychezas uzywanym cylinder poru-
szany jest zapomocypowietrzem sprezonem. Silnik elektryczny
(rys. 1) porusza zapomocs przekladni zebatej 1 watu korbowe-
go b tlok d, poruszajacy sig w cylindrze ¢ pompy powietrznej.
Wytlaczane ruchem ttoka powietrze przechodzi przez tgeznik e,
. oraz przez wsaz gumowy i tgeznik f do cylindra wiasciwego
milotka. Doptyw powietrza do cylindra mlotka mozna przerwaé
manipulujae tréjdrogowym zaworem A, w ktérym jedno wyj-
§cie prowadzi na zewnatrz praez szereg otworéow w korpusie
zaworu. Gdy mlotek nie dziata; silnik za$ jest w ruchu, powie-
trze zewnetrane wchodazi 1 uchodzi przez wspomniane powyzej
otworki; dziatanie mlotka rozpoczyna sig dopiero wtedy, gdy
zapomocy wycinka ¢ wyjscie to jest w mniejszym lub wigkszym
stopniu zagrodzone. Tlok cylindra & pod wpltywem zmieniajs-
cego sig kolsjno nadeiénienia i rozrzedzenia musi odbywaé ru-
chy wahadlowe w zupelnosci odpowiadajgee ruchom cylindra
pompy powietrznej. W celu .zapobiezenia szkodliwemu zge-

.
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szczeniu powietrza w najnizszem polozeniu cylindra miotka,
w korpusie cylindra umieszczone 83 dwie klapy. Pochodzgcs
. tad strata powietrza pokrywana jest w chwili zmiany kierun-
ku ruchu oylindréw, do tego celu stuza otwory m, m w cylin-
drze pompy.

Mtotek opisany wykonywany jest w wielkosciach, 'pozwa-:

lajacych na nicenie nitéw do 30 mm $rednicy, czyli doréwnuje
pod tym wzgledm zwyklemu miotkowi pneumatycanemu, Moc
zuzyta w tym wypadku, mierzona zapomocsg licznika pradu,
wymnosi okoto 2 k. m., czyli spétcaynnik skutku uzytecznego dzia-
nia wynosi okolo 0,6 w poréwnaniu z mlotkami, poruszanemi
powietrzem sprezonem. Wedlng Grédela, w miotku pneuma-
tycznym od 7 do 20°, mocy, zuzytej na wale kompresora,
przeksztalcone zostaje na prace uderzenia. Oznaczaloby to, ze
spélezynnik uzytecznego dziatania mlotka opisanego jest
8 Tazy wigkszy, niz zwyklego miotka pneumatycznego. Przy-
czyng tego zjawiska jest okoliczno$é, 26 w miotkach o zmien-

nem ciénieniu nadci$nienie wynosi zaledwie 1,2 atm; dzig-.

ki temu straty, zwigzane z cieplikiem sprezania, sg znacs-
‘nie mniejsze. W opisanej konstrukeji wigksza $rednica 1 ssg-
ce dziatanie cylindra mlotka wynagradrzajg znizke ciénie-
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- liczby zatrudnionyeh o 7,6.
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.nia. Oprécz tego, w tym wypadku silnik elektryczny 78~

trzymywany jest podczas przerw plracy,.gdy -sprezarka po-
wietrzna zuzyws conajmnie] energje na podtrzymanie biegu

. jatowego, co stanowi okoto 80% mocy, zuzywanej przy biegu

roboczym. Nalezy réwniez zaznaczyd dogodnosé powyzszego
typu, wazng w szezegblnosel dla matych zakiadéw przemysto.
wych, polegajaca na usunigciu osobne]j sprezarki, dzwona po-
wietrznego 1 sieci rur. W wigkszych zaktadach przemystowych
typ opisany moze byé uzywany na montazach, pray Pracy po
godzinach zwyktych lub w pomieszczeniach fabryki, nie po-

.siadajgeych przewodéw powietrznych.

(Z.d. V. d. I 22z r. 1922),

WIADOMOSCI GOSPODARCZE.

Produkeja wegla na 6. Slasku, Produkeja wegla na G. Slg
sku (w czescl polékiej) w ciggu plerwszego tygodnia we wrzesnin
r. b. zwigkszyla sig nieco w poréwnaniu z tygodniem poprzednim
i wyniosla 455567 ¢ (poprzednio 446144 %), co odpowiada wytwérezo-
Sei 756929 ¢ na jeden dzien roboeszy. Z ilosci powyZszej pozostalo na
miejscu 144609 ¢, wystano za$: do pozostatej Polski 89938 £, do Nie-
miec 160437 ¢ (z tego do niemieckiej caeci G Slaska 43545 ), do
Austrji 62799 2, do Czechostowacji 2483'¢, do Szwecji 2388, do. Wq-
gier 1460 ¢, do Gdanska 5194 ¢, do Kiajpedy 556 ¢, do Szwajearji
275 . Z 47000 wagonéw zgdanych nie dostarczono 6316 wagondw
(13,4%,). Zapasy wegla wynoslly 453929 ¢ (poprzednio 483164 i),

Ogélne polozenie przemysiu. Gléwny Urzad Statystyczny
w czerwcowym zeszycie miesiecznika ,Statystyka pracy“ podaje na-
stgpujace dane co do ogélnego potozenia przemystu w czerweu r. b,
opierajsc sig na 2290 odpowiedziach, nadestanych z réinych dzielnic
kraju: najwigkszy wzrost liczby zatrudnionych robotnikéw (o 20,59)
wykazuje przemyst budowlany, oraz przemyst mineralny — o 189,
Istotny poprawg daje sig zauwazyé w przemysle garbarskim-—wzrost
Natomiast inne przemysty wykazujs
b. nieznaczny wzrost zatrudnienia, mianowicie: spoiywezy 3,79,
odziezowy 2,8Y/,, wlékienniczy 2,7°/, (konjunktura dla przemystu wel-
nianego jest niepomyslna), mebalowy, maszynowy i chemiczny 1,6%,
drzewny 1,4%, poligraficzny 0,9% i wreszcie papierniczy 0,19/, Ogétem
liczba robotnikéw zatrudnionych wzrosta o 2,99/,. Najwiekszy wzrost
zatrudnienin zanotowano w Wielkopolsce (6,69/,), nastqpnie w Kon-
greséwee (2,6%), najmniejszy za§ w Matopolses (1,4%).

Obce kapltaly w przemysle hutniczym w Polsce. Pisma co-
dzienne przytaczaja ciekawe dane, dotyczgce udzialu obeych kapitaléw
w hutnictwie polskiem. Wtasnosé skarbu panstwa stanowis: huta
Sielpia i hute cynkowa ,Konstanty“. W polskich rekach w calosci
znajdujs siq nastqpujgce huty: Milowice, Staszic, Poreba, zaklady
w Chlewiskach, huta miedzi w Poznaniu, zaklady w Blizynie i w Skar-
zysku, wreszcie walcownia i hutn Zelazna ,Krakéw®“. Przewazajacy
udzial ma kapital polski w zakiadach: Staporkéw (§8,5%), Staracho-
wice (91%), Ostrowiec (88,4%). Natomiast akeje huty Bankowe)
i Tow. kopalfi wegla i zakiadéw hutniczyeh Sosnowieckich znajduja-
sie w calofci w rekach francuzéw. Akcjonarjusze: francuscy majg
réwniez przewage (85%) w Tow. Sosnowieckich fabryk rur i zelaza
(huty w Zawierciu 1 w Sosnowcu). Akcje Tow. Ake. zakiadéw meta-
lowych B. Hantke nalezs prawie w zupeinosci (96,36%) do niemieckich
tow, gérnoflaskich, Huta Katarzyna za8 w caloéei (100%) nalezy do
Tow. Ake. Vereinigte Konigs—und Laurahiitte, ktére obchodzilo
niedawno 50-letni jubileusz swego istnienia. Najwiekszg réznoro-
dnoéé w skladzie a kcjonarjuszy wykazujg zaklady Ostrowieckie, gdzie
85 reprezentowani: Belgijezycy —10,5%, Rosjanie —9,8%,, Aunglicy—82a

"1 Niemey—8,1%. Czeski kapital bierze nieznaczny udzial (1,5%) w za-

kladach Stgporkowskich.

KRONIKA.
| . —

» Zjazd IX-cl gérnikéw 1 hutwikéw polskich, W dn, 15, 16
i 17 pafdziernika r. b. odbedzie siq 'w Katowicah III-ci Zjazd gbr-
nikéw i hutnikéw polskich. W zjefdzie mogs braé udzial czlonko-
wie Zwigzku gérnikéw i hutnikéw polskich, delegacje stowarzyszen
zaproszonych oraz osoby, odpowiadajgce wymaganiom § 13 Statutu
Zwigzku. Czlonkowie Zwigzku winni siq zglaszaé za posrednictwem
swoich k6%, inne osoby bezpodrednio de Komitetu W ykonawczego
Zjazdu (Dgbrowa (férnicza, ul. 3 maja, skrzynka pocztowa N 107).
Zgtoszenia winny zawieraé: adres pocztowy i telegra.ficzuy,.stopleﬂ
naukowy, obecne stanowisko zawodowe oraz imiona i nazwiska os b
towarzyszacych, wreszeie zapotrzebowanie mieszkan. Zgtoszenia zé-
szforoczne uniewazniajs sie. Referaty na Zjazd winny byé zglogzone
bezpoérednio do Komitetu Wykonawezego Zjazdu z podaniem calrko'
witej tredci, wyjatkowo za$ dokladnego streszczenia przed 15 pafds
r. b. Tymeczasowo oplaty za uczestnictwo w ZjeZdzie przewidzian®
88 w wysokoSci 10000 mk. od uczestnika oraz po 8000 mk. od 08éh
towarzyszacych,

: SPROSTOWANIE. : »

W N 40 str. 305 pod rys. 6 powinno byé nastepujgce obias
nienie: 1) Plytki nieodkszbalcone w fazie krystalicznej C; 2) Warr
stewki fazy twardej a utworzone wskutek poélizgéw; 3) Warstewkl
zgrubione wskutek dalszych poélizgéw; 4) Wyeczerpanie siq fazy ©

‘1 powstanie wzrastajgcego pgkniecia b.

Wydaweca: Spétka z o. 0. ,,Przeglad Techniczny®,

Redaktor odp. Prof. Rohdan Stefanowskl.

Drukarnia Techniczna w Warszawie, ul, Czackiego Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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- Terminy zebran Kof i Wydziatow.

17 pazdziernika — Kolo Moskiewskich Technikdw —
sala IIT — godz. 7 wiecz.

Posiedzenie techniczne. W pigtek dnia 13 pazdziernika
r. b., godz. 8 m. 5 wiecz., w wielkie] sali gmachu Stowarzy-
szenia Technikéw odbedzie sig posiedzenie techbpiczne o na-
stepujacym porzadku dziennym:

1) Komunikaty Rady i Wydzialu posiedzen tech- '

nicznych.

'92) Wolne glosy.

3) Sprawy biezgce.

4) Odczyt inz. 4. Sznera p. t: ,Przemyslt tlenowy
4w Polsee po wojnie i opis wypadku eksplozji w Warsz. tabr.
,Perun“ (z przezroczami). :

5) Dyskusja i wnioski ezlonkdw. ) _

Wstep na posiedzenie majg czlonkowie Stowarzyszenia
Technikéw i goscie przez nich wprowadzeni.

Wydzial posrednictwa pracy.
Posadys Wakﬁjqce:

202 — Do binra w Katowicach potrzebs kilku inzynieréw mechanikéw
z praktyka, przemystowo-handlows i znajomoseis jezyka nie-
mieckiego. :

904 — W duzej elektrowni wakuje posada dla mlodszego inZyniera-
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Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie.
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elelitryka, do samodzislnego prowadzenia odbioréw, dokladnie
obeznanego praktycznie z przepisami wykonywania instalacji.

206 — InZyniera obeznanego z gorzelnictwem i mozliwie z konstruk-
cjg Zelazng poszukuje sig do wielkiej fabryki na prowincji.

208 — Technik lub inzyunier znajacy sig ua nozownictwie potrzebny
na wyjazd. :

210 — Potrzebny inzynier z praktyks fabryczna, grantownie obeznany
Z maszynami parowemi, motorami Spalinowemi i wszelkiego"
rodzaju wrzadzeniani fabryeznemi i prezemyslowemi,

Poszukujgey pracy:

179 — Inzynier, 17 lat praktyki w budowach kanalizacji, wodociggz6w

i urzgdzen sanitarnych.

18t — Inzyuier - metalurg z kilkunastoletnia, praktyks cechows i la-
bolatorying, poszukuje stanowiska kierownika szkoly technicz-
nej lub yzemiedlniczej.

183 — Ingzyuaier handlowiec z dlugoletnia praktyks technicans i han-
dlowg i ze znajomodcly jezykdw niemieckiego, angielskiego *
i rosyjskiego poszukuje samodzielnego staunowisks w duzej
irmie.

185 — lnzynier-technolog-warsztatowiec, praktyka 7 lat, obecnie za-
wisdowea warszbutéw i majster fabrykl maszyn z gruntowns
znajomoscia gospodarki fabrycznej, specjalnosé nowoczesna
organizacja pracy i masowy wyrdb, umisjgey traktowad z ro- .
botaikami, zmieni posads.

187 — Inzyuier - mechanik, lat 33, z praktyks biurows, warsztatows
i u(élministra,cyjna,, kierownik fabryki, poszukuje posady w prze-
mysle.

189 — Inzynier (dyplom angielski) z 14-lebnig praktyka budowlang,
obznajmiony z tartakami poszukuje zajecia. Zna jgzyki, Pra-
cowal w amerykadskich firmach, jako selreturz, ttomacz i do-
radca techniczny.

s Spawanie Elekiryczne®
Sp. z ogr. odp.
Wytwarza Elekirody do spawania fukiem na pradzie
; stafym i zmiennym,
Zarzad Spoiki: Warszawa, Hoza 15, tel. 20-28.

Wytwérnia w Strndzé pod Warszawa,. 5h

2 AGREGATY 75 -100 HP skladajgce sig kazdy z DYNA-

MO Schuckert- Nurenbarg — 480 — 600 Amp. 110/115 vol

iz~ PAROWEJ WIASZYHNY stojacej, Compannd—z armatury,

rurami przewodami, pasami it p. — w pelnym komplecie,

nierozebrune, na fundamencie, w doskonalym stanie zaraz do
zabrania w Warszawie.

Wiadomosé: inzymier W. Cywinski, Warszawa,

Al. lerozolimska 27 m. 6. Tel. 10-67. _
456

Centralne Biuro Zakupaw

nabedzie 10 tonn cyny .Banca“, 80 tonn olowin,
po 20 tonn cynku i antymonu i 65 tonn metalu bialego.

Szezegdlowe ogloszenie w Monito-
‘rze Ne 223 z dnia 2 paZdziernika.
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Dr. W. P. Ktobukowski

Inzynier-chemik

Fabryka massyn i urzadzed ograewniczych i sdrowotnych
Spéila Akcyjnu

w Warszawie, Aleje lerozolimskie 67. — Telef. 15-03 i 15-04.

Suszarnie do owocéw, warzyw. okopowizn, wysludkow buraczanych, cykorji, zboza, nasion it.p.
Urzadzenia do przetworow z owocow i warzyw.
Warniki prézniowe —Wakuum, Autoklawy i t. p.
Kuchnie i plekarnie wojskowe polowe. ) ) N
‘Multiplikatory ogrzewanta do piecdw poko_]owxc!x—-qszcze@za_‘q 50°/, opatu.
‘Drzwiczki plecowe, nigdy nie iracg hermatycznosei, nwigkszajg “:y_dn_]nosé ciepla.
‘Plece zelazne zasypne plaszczowo do powolnego cigglego palenia.
Centraine ogrzewanie zu pomocg kaloryfersw zelaznyeh, nioprzypalajgeych );(urzu.
‘Nasady kominowe | wentylacyjne obrolowe i state. Kratki wentylacgjne.
Wentyiatory turbinowe dia fabryk nizklego i wysoklego clsénienla,
Wrzatniki perjodyerne i ze stalym wyplywem wrzgthu gorgeego i ostudzonego.
Urzadzenia kgpielowe: picco kolumuowe, naftowe i gazowo, natryski i t. p.
Aparaty dezynfekcyjne stala i przewoine.
Aparaty asenizacyjne. . .

ece do spalanla émiecl stale i przewoine,
Prainie | suszarnie do bielizny.

3b1

Kierownictwo robot przy budowie kanalu Obwodowego
(Jasno 10) sprzedaje motory benzynowe, rury wodociggowe, pasy
stare, narzedzir do robdt ziemnych i inne sprzgty gospodarskie. Spis
tych przedmiotdw przezm).czou_%ch do sprzedazy ogladad mozna
w Kierownicswie od dnin 12 puzdziernika, » same przedmioty w skia-
dach na Zeraniu, Goclawku i Bluszezach,

Reflektanci na kupno winni ztozyé oferte oplacony stemplem 200 mk.
do godziny 12-ej dnisn L7 paidziernika, poczem w tym dnin mastapi
ustny przetarg miedzy oferentami, ktérego resultaty podlegaja za-

twierdzenjiu Min. Rob. Publ. 465

Do sprzedania:

2 jurbogeneratory pragdu tréjfazowego A. K. G., 2500 kW,
8000 woltdw (do pary o cismienin 12 atm. i temp. 820%), % kom-
pletnym skraplaczem powierzchniowym z napedem turbinowym,
w doskonatym stanie, zdutne do natychmiastowego nzytku,
Zapytania prosimy kierowuaé do Administracji ,,Przegladu Tech-

nicznego* pod H. B.“ 87

Numer 42-gi ,,Przegladu Technicznego’™

miedzy innemi zawiera¢ bedzie:

Kalkulacja na dzis.
Targi Wschodnie 1922.
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Firma: , KUEHNLE, KOPP, KBUSCH”, Frankenthal, Palatynal (Pfalz), Niemey,

zawiadamia, ze przedstawicielstwo swej firmy na Polske powierzyta firmie

» LT ECHNI

’Towarzystwo dla Handlu i Przem-yslu'

Sp. z ogr. odp. :
Warszawa, ul. Bracka 17, m. 2. Tel. 78-52

Adres telegr.: Warsztechnik.

Powotujac sie na powyzsze, upraszamy Sz. Zarzady Cukrowni, Papierni,
Browaréw, Fabryk Chemicznych, Olejarni, Fabryk Smaréw, Cementowni, Kopaln,
Zakladéw Hutniczych i Odlewni o kierowanie do nas swych zapytan w dziedzinach
nastepujacych : :
Dziat budowy maszyn:

Turbokompresory, Turbogeneratory, Wentylatory elektryczne do niskiego
lub wysokiego cisnienia, do stalowni, kopulakéw z automatami regulujgcemi doptyw
powietrza. Turbowentylatory do kotlowni. KKK-pednie. Kola zebate, frezowane,
z zeliwa, stali, bronzu, do $rednicy 1500 mm. Maszyny-KKK do formowania kot
zebatych. Autoklawy do wysokiego cisnienia. KKK-wentylatory kopalniane.
KKK-mieszadla mechaniczne do przemystu chemicznego. KKK-masZyny parowe
dwusuwakowe pradu statego, agregaty.

Dzial budowy kottéw:

_ Kotty stojace, lezace, wszelkich wfelkos’ci, do parowcdw rzecznych, lokomobil
1t. p. Paleniska. Przegrzewacze i podgrzewacze. Zasilacze kottéow 1 KKK-turbo-
pompy kotlowe.

Dziat budowy roznych aparatéw:

Przyrzgdy do spawania zapomocg gazu wodnego, lub w ogniu lub autoge-
nicznie. Specjalnie do przemystu chemicznego: wszelkiego rodzaju kotty, mieszadta,
autoklawy, ekstraktory, aparaty destylacyjne, wulkanizatory, retorty, wanny, (ka-
dzie), aparaty rektyfikacyjne, suszarki, aparaty do prozni (Vacuumaparaty), warniki.
Do cukrowni: zbiorniki wszelkiego rodzaju, filtry, wiréwki, warniki. Do papierni:
mieszadla, aparaty do gotowania zywicy. Do browaréw: kadzie warzelne, podgrze-
wacze. Do fabryk do nasycania (impregnowania) drzewa: kompletne urzadzenia.
Do cementowni: piece rotacyjne. o ‘ _

Homogeniczne pokrywanie t. j. olowiowanie lub cynowanie: aparaty i kotly
wszelkiego rodzaju 1 wielkodci z zelaza lub miedzi, rury lub wezownice.

Rury otowiane lub cynowe wszelkich wielkosci 1 ksztattow, wewnatrz lub

" nazewngtrz wzmocnione (homogenicznie) zapomocs bronzu lub drutu zelaznego.

Wieloletnie doswiadczenie i praktyka firmy ,,Kuehnle, Kopp, Kausch”
w dziedzinach powyzej wymienionych gwarantujg Sz. Odbiorcom szybkie i doktadne
wypetnienie wszelkich zamdéwien. . }

Polecajgc si¢ taskawe] pamieci, Sz. Odbiorcéw, upraszamy o. kierowanie do
nas wszelkich zapytan, dotyczacych dzialow powyzszych, na ktére ze swej strony
chetnie stuzy¢ bedziemy wyczerpujacemi informacjami, ofertami i rysunkami.

sTechnik*.

469
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POLSKIE ZAKLADY ELEKTRYCZNE

BROWN-BOVERI,

SPOLKA AKCYJNA

Naczelna Dyrekeja w Warszawie, ulica Bielanska Ne 6 (dom wlasny)
Sklady — ulica Smocza N 7.
Telefony: Dyrekeja 208-01 i 136-63. Wydzial Techniczny 220-96.
Wydzial Instalacyjny 220-54.

Turbod d tak
Centrale hamasisicnines elektryczne

motory, materjaly instalacyjne.

Maszyny wyciagowe

| o, 9 - do kopaln,
i iy Trakcja elektryczna,
| s  Motory pradu stalego
: | Wiasne oddziaty:
w Warszawie, w Krakowie, we Lwowie, - w Poznaniu, w Sosnowcu,

i zmiennego na skladzie,

Bielariska N¢ 6 Dominikaiska N2 3 Plac Trybunalski1  Stowackiego N 23  Pitsudskiego Ne 108.
' 175

B B ¢ ' 2

Telefon ZEM” Adres telegr.: Biuro Techniczne
120 Cieszyn 5y Zem Cieszyn ' MI"G WYGANOWSKI

Zaklady Elektro-Mechaniczne Warszawa, Bracka 12, tel.: 128-08 i 92-04.
w Cieszynie, Poleca:
eksploatujace na obszarze Rzeczypospolitej Pol- Grumy techniczne, gumy powozowe, rowerowe, masywy
skiej licencje znanej francuskie] firmy L. Be- pneumatyki, weze ssgee 1 tloczace, pakunki azbestOWe:
quart w Paryzu, dostarczaja; grafitowane, lojowane i inne, azbest w arkuszach, nici

azbestowe i wldkna, ebomty, uszczelnienia, pasy i t. p.

Maszyny elekiryczne

wlasnego wyrobu, nie ustepujace co do precyzji
wyrobom zagranicznym. Ceny konkurencyjne.

Nasza Odlewnia

#eliwa, bronzu, aluminjum ete. wytwarza wszelkie

zadane odlewy maszynowe. Wyjatkowo przyj-

mujemy takze powazniejsze reparacje maszyn
elektrycznych wszelkich systemdw.

Tylko wysokie gatunki towardw.

@

Fabryczne Biura Sprzedazy:

Warszawa, ul. Marszalliowska 72, tel. 108-7(,

w firmie Maruszewski i Pedzich, Inzymelowxe,
Adr. telegr. ,Marpegdzich®

w Poznanin: ,Ardera" T-wo Przem. Handlowe

ul. Skl.\down N 4, tel. 33-42.
Adr. telegr. ,,Ardobrak Poznan,

Biura te posiadaja nasze maszyny
na skiadzie.

BRACIA BCRKOWSCY
Warszawa. lerozolimska 6
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Galicyjskie Karpackie Naftowe Towarzystwo Akcyjne

dawniej Bergheim & Mac Garvey ‘

Fabryka Maszyn i Narzedzi Wiertniczych
Tustanowice — QGlinik Marjampolski — Borystaw
dostarcza z wiasnej produkeji

‘ a) w dziale wiertniczym:

W szelkie maszyny, narzedzia, przyrzady i aparaty, wchodzace w zakres techniki glebokich
wiercert, wedlug dlugoletnich wiasnych dos$wiadezen, lub teZ wedtug podanych dat,
w szczegolnoscei zas Zorawie oraz wszelkie narzedzia i przyrzady wiertnicze systemu polsko-
kanadyiskiego—Zoérawie oraz wszelkie narzedzia wiertnicze do wiercen pluczkowych udaro-
wych—Catkowite urzadzenia do wiercenia ptuczkowego obrotowego , Rotary” —— Urzadze-
nia i narzedzia do wiercett recznych, udarowych i obrotowych-—wszystko w réznych typach,
wielkosciach 1 wyposazeniu, odpowiednio do glebokosci 1 celu wiercenia—Maszyny parowe,
wiertnicze — Wyciagi parowe (hasple) do ttokowania ptyndw z otwordw wiertniczych -—
Urzadzenia pompowe réznych systemow, grupowe i pojedyncze — Pompy ssaco-wydziwigo-
we—Przyrzady i narzedzia miernicze.

b) w dziale ogoinyn:: _ _
Maszyny, aparaty i prasy do rafinerji nafty—Pompy parowe— Krany (suwnice 1 dZwigi)—
Urzadzenia do opatu plynnego i gazowego— Cysterny (wagony) kolejowe— Zbiorniki zelaz-
ne—Konstrukeje zelazne—Beczki Zelazne, czarne lub ocynkowane — Odlewy surowe zeliw.
~ ne i mosieZzne— Wszelkie wyroby kute stalowe i Zelazne, surowe lub obrobione.

Wykonujemy réwmnie: wszelkie naprawy maszyn i urzgdzen wchodzgoych
w zakres kopalnictwa i rafinerji nafty.
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1py 1 Dmuchawy

© pracuja do 30 lat bez napraw}f.'_:

Zastosowania w: | | Stosowane s réwniez,

w wykonaniu specjalnem, od lat 30-stu

odlewniach Zelaza i stali, kopalniach wegla, kok- _
przeszfo w Boryslawiu do zasysania gazu

sowniach, hutach zelaznych, gazowniach, fabry-

. . ziemnego.
kach maszyn, browarach, papierniach, gorzel- o, .,
niach, olejarniach, cementowniach, fabrykach N&dZW)’CZ&] male zuzycie.
ptzemystu widkienniczego i chemicznego i t. p. - ZLupelna pewnos¢ biegu.
‘POMPY budowy specjalnej do podnoszenia 1 -
smoty, oleju gazowego, wody amoniakalnej, KARBL E"KE

kwaséw wszelkiego rodzaju i plynéw goracych. Specjalna wytwérnia pomp i dmuchaw w

Schkeuditz p. Lipskiem.

—_—

Prznedstawiciele: Bisen- und Stahl-Aktien-Gesellschatt, Wieden VIIL, Friedrich Schmidtplatz B, - )

Drukarnia Yechniczns, Sp. Akc. w Warszawie, ul. Czackiezo Ne 8—5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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