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PRZEGLAD TECHNICZN

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSEU.

Wydswnictws rok ozterdzlesty ésmy.

Redaktor Prof._Bohdan Stefanowski.
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Tylko Karpowicza z wykazem wszystkich bez wyjatku stacji i praystankdw, Sprzedaja wszystkie ksig-
z oznaczeniem linji jednotorowych, dwutorowych i podjaz- garnie oraz stacje kolejo-

dowych w calej Polsce. Cena mkp. 720, za zaliczeniem we w kraju i zagranica.
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s o ‘ Wiasne Biura Sprzedazy: ‘
Warszawa Lwow Krakow Poznan Lublin

4 Al J_efozolimska 51. ul: Chmielowskiego 1l-a. ul. Basztowa 24, Waly Zygmunta Augusta 2, Kmk.—Przedm_ 58.
~ - ARdres telegvaflczny. ;s T RANSMISJAY.

Bostawa ze skiadow lub w terminach krétkich.
Zaktady urzadzone na 1300 robotnikéw i urzednikow.- 162
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TIMOR

POSTRACH ZEQDZIEJ! | WeAMYWACZY

. Wiamywacze nie proznnjg! g

Timor nieprzebylta zapora dla _ziodziei-wlamgu)aczg!

Najnowszy wyualazek opatentowany nieomal we
wszystkich krajach i zastosowany z wielkiem uzna-
niem w patnstwowych i prywatnych instytucjach.

Polecamy naszg instalacje, ploszaca zlodziei - wlamywaczy niezawod-
nym alarmem mechanicznym w kazdym wypadku proby wlamania sig
do ubezpicczonego objektu, nawet jakiekolwiekhadz proby zdemolowa- .
nia instalacji powoduje alarm, tak np.. przeciecie drutow, spowodo-
wanie krétkiego spigcia, wyigezenie elementow 1 t. p.

ZABEZPIECZAMY przeciwv wlamaniu i pozarowi drzwi, okna,
szyby, Sciany, sufity, podlogi, kasy zeluzne i cale zabuduwania.

1 99  Centrala w Warszawie, Foksal 15, m. 3, tel. 160-40
og‘ivlmnr 9 Oddzial w Poznaniu, Gieszkowskiego 7,, tel. 25 04.
Poszulujemy przedstawicieli na caly abszar Rzeczypospolilej Polski,

43 J

Akcyine Towarzystwo Przemysfowe
. Zaktadéw Mechanicznych

,Lilpop, Rau & Loewenstein™

w Warszawie
Zaktady istnieja od rolku 1818-go.

Kapital Zakladowy 240.000.000 marek.
1)

Wagony osobowe i towarowe wszelkich

typow. g
2) Czgéci zapasowe do wagondw i paro-
wozow. _
3) Rozjazdy kolejowe -— zwrotnice i krzy-
Zownice. : '

4)
5)
6)

Odlewy zeliwne.

Rury wodociagowe stojaco-lane.
Pontony i powdzki wszelkich typoéw—-
dla potrzeb wojskowych. '

Zaméwienia przyjmuje Zarzad w Warsza-
wie— Wola, ul. Bema Nr 65.
Adres dla depesz: ,Warszawa Lilpoprau®.
Telefony: 4-27, 4-43, 307-43.

‘ 344

Dzial mechaniczny.

Dizwigi reczoe, transinisyjne, elekiryczne, Suwmnice mo-
stowe od 1—B60 tn. Zérawie. Wagony do wazkotoréwek;
wislkopiecowe. Wagonetki kopalniane i do robdt ziemnych.
Zlozenia osiowe. Tarcze obrotowe.

Dzial kotlarski.
Kottty parowe, zbiorniki, rurociagi, chlodnice, powietrzniki,
beczki zelazne, aparaty i urzadzenia dla cukrvowni, gorzelni,
fabryk benzolowyeh i 6. p.
Konstrukcje zelaxne. Remonty wszelkich maszyn
i urzadzen, Wszelkie roboty kotlarskie i mechaniezne.
‘ Kosztorysy na zadanie.
‘SpoélkalAkcyina
yyInz. Gniazdowski i Janiszewski”
Zaktady Kotlarskie i Mechaniczne
w Lublinie — Bychawska 69. Telefon 2-42.

442
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FABRYKA SILNIKOW SPALINOWYCH i PEDN
T. WINDYGA

WARSZAWA,
ilica Walicow No 16.
Tel. 105-18.
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Laktady Elektryczne WERTEX Tow. 7 ogr. odp.

\
I

'‘nEn

w Warszawie, Marszalkowska N& 98
FAdr. telegr. WERTEX—WARSZAWA. Tel. 16-32 i 76-64
y oo R T ST .
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Warszawa, Kolejowa 37/9, 2w < - §
rog Karolkowej. Tel.: 13-99 i 74-99. :_E; a ;"
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Spofka Akcyjna Fahrykl Maszyn | Odlgwni ,,Orthwein, Karasigki i S- "}

w Warszawie,

Biuro Zarzadu: Fabryka ,,Wiochy?”
Ziota 68. pod Warszawa.

Maszyny parowe, wentylowe i suwakowe, Motory do gazl $5anego,

Kompresory. - Motory do gazu ziemnego.
Pompy. Tartaki.
Wiréwki, btotniarki; Transmisje.

Calkowite urzadzemia cukrowni.

ODSRODKOWE
TURBINOWE

' DO WSZELKICH PLYNOW;

DO KAZDEJ WYSOKOSCE;
PODNOSZENIA

i WYDAJNOSCI do

| - 80 m*min. i wiecej |
- ZAWORY
§ SSACE i ZWROTNE

99 WARSZAWA

ZLOTA 65. TEL. 68-25

T-wo s I B I u

| I FABRYKA MASZYN i APARATOW
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: SPOLKA AKCYJNA ] Biuro Inynieryjno - Budowlane

FABRTEEWASONON Y Janust Drieriawski i $-ka

79
W AG 0 N Egzystuje od 1906 roku
77

Warszawa, Hoza 56, tel. 113-79.

Wykonywa wszelkie roboty w.zakres
budownictwa wchodzace.

ZAKLADY i DYREKCJA: OSTROW (POZN)

TELEFONY 304, 305, 309.

Posiada na skiadach szmelc zelazny
w ilosciach wagonowych.

Wagony osobowe wszystkich klas, wagony
- . salonowe, sypialne, restauracyjne, wagony
spec;alnc, wagony towarowe wszystkich
typéw, wagony dla kolejek podjazdowych, Dostawa dla hut.
wagony dla kolei elektrycznych. _ . '
Rachunki biezace:
Bank ziemi Kaliskiej,
| Bank Zwigzku Spétek Zarobkor
o wych w Poznaniu,
' Bank Towarzystw Spétdzielczych
w Warszawie.

Lokomotywy elektryczne.  Przesuwalnie
i krany elektryczne.

PRODUKOJ A ROCZNA:

3000 wagonow towarowych
500 Wagonow osobowych

Adres dla depesz: Jandzierz—Warszawa.

&L ' 242
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rotacyjne i turbinowe

Pompy i Dmuchawy

pracuja do 30 lat bez naprawy.

w

Zastosowania w: _. Stosowane sa réwniez,

w wykonaniu specjalnem, od lat 30.stu

odlewniach zelaza i stali, kopalniach wegla, kok- ,
' przesz%o w Borys%awxu do zasysania gazu .

sowniach, hutach Zelaznych, gazowniach, fabry-

. . ziemnego. _
kach maszyn, browarach, papierniach, gorzelr Nad
niach, - olejarniach, cementowniach, fabrykach a ZW}’CZ&] male zuzyc1e.

przemystu widkienniczego i chemicznego i t. p. o Zupehla pewnos¢ biegu.
- POMPY budowy specjalnej do podnoszenia . KA
smoty, oleju gazowego,- _wody amoniakalnej, ' Ro"‘ ENKE

kwaséw wszelkiego rodzaju i plynéw goracych. Specjalna wytwérnia pomp i dmuchaw w

Schkeuditz p. Lipskiem.

- Praedstawiciele: Fisen- und Stahl-Aktien-Gesellschaft, Wieder VIIL, Friedrich Sehmidtplatz 5. zas_‘
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Stosujcie wszedzie w mechanice stale lub wahliwe W
Kulkowe fozyska i kulki marki@

Zaoszczedzwle do 50% sity i do 90¢ smaru!

Wyzyskacie silniki do maksimum !

Osiggniecie najwigkszg pewnosé¢ ruchu!

Kulkowe lozysko ,DWF”

Oferty i projekty bezplatnie.

—to najwazniejszy element mechaniczny!

Dostawa niezwioczna!

Generalny przedstawiciel na Polske:

KAROL KUSKE, WARSZAWA,

ul. Nowogrodzka 12, depesze Karkus, telefon 63-61.

Istnieje od r. 1909. 60

w Puszezy Biatowieskiej
wych:

Wegiel ereWﬂy, DIZOZOWY
Smofg drzewna
Octan wapnia i

Warszawa,

Plac Napoleona 3, m. 6.

Z prowadzonych we wiasnym zarzadzie

Zaktadow Chemicznych ,,Hajnéwka”

dostarcza stale w fadunkach wagono-

Alkohol metylowy

(Spirytus drzewny)

’Sp. Akc. ,Hajnowka*“

Biuro Techniczne

Krakow, ul. P. Michatowskiego 1.
Giowne zastepstwo na Polske:
-Fabryk elektrotechnicznych ,Fr. KFizik”
Sp. Akce. w Pradze,

Zaktadow elektrotechnicznych ,,Bergmann”
Sp. Akc. w Podmoklem.

Wszelkie maszyny pradu stalego i zmiennego
dowolnej wielkosei.
Transformatory i aparaty wysokiego napigeia.

Mlernllu, regulatory i przyrzady do akumula-
torow.

KOmplotne elektrownie pradu staiego i zmien-
nego o niskiem i wysokiem napigein.

Tramwaje i koleje elektryeczne.
Diwigi i wyciagi elektrycane.

Kable i przewodniki oraz wszelkie materjaty
instalacyjne.

~Armatury do oswietlenia i Zaréwki.

Wlasny sktad w Krakowie.
121

Ini. J. ZUKOWSKI

<X A RSZTANA — CEARKOINN

SZC2z2 ELIWA (pakunkl) antifrykcyjne do diawic. Pierscienie uszczelmajqce
do przewodéw parowych, powietrznych i wodnych. Smar adhezyjny do paséw. Smar do lin.

434
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ZELAZOBETON , L
M KA > M 1
w zasto- DACHY INSKI i S¥& Inzynierowie
sowaniu DESKO- .
jako " WE Spélka z ogr. por. _ .
fgg}’g’ dia du- Wrascicieles Inz L. Ksigzklewicz, Bud. Fr. Mazurkiewicz,
most):, 2ych roz- Inz. T. Oxidski, Inz. M. Slésarski.
o pigtotcl Warszawa, Obozna 11. Tel.: 234-48 i 158-72.
1 Sy .
chlerze in. Adres telegraficzny: ,0XACO“.
projektu- ]Xll‘zi " & Y:on )
konufe BRODY TECHNIKA — PRZEMYSt — HANDEL:
TORUNSKIE BIURO INZYNIERSKIE I BUDOWLANE 1) Maszyny do obrébki metali i drzewa: LokomotyWy,
DA lokomobile, kolejki wazkotorowe.
JAN B%AOOWA s 9 9) Artyknly techniczne, narzedzia, metale.
Telefon Nr 14-41. TORUH, UL, KOS RAdres teﬁegr BRODABIURO. \ 3) Silniki-elekiryczne, parowe i gazowe. 14 J
N )
SP. AKC.

"ROHN, ZIELI

Specjalie dla cukrowni.

Zaktady Mechaniczne 1 Odlewnia

Telefon N2 588  WARSZAWA _ Jerozoilmska 105.
POMPY: OBRABIARKI : DO CENTRALNEGO OGRZEWANIA :
_ gﬂ.rowei i S . Tokarki Radjatory
ransmisyine .
Odsrodkowe Strugarki poprzeczne Rury Zebrowe
Zerdzinowe Strugarki podiuzne F :
Pneumatyczne - Imadla,” asony.

NSKI i S-ka

340

&

T - Sklad odlew6w i wyroblw. ielazﬂych )
I Inz. Wk. YATKIEWICZ i S-ka

Warszawa, ul. Dinga N2 50, tel. 309-61.

Adres telegraficzny: ,Zelemal®.

Posiada stale na skladzie odlewy i wyroby zelaxz=

ne, jako to: maczynia kuchenne, piece, blachy,

ruszty, buksy, pily, gwozdzie; kosy; babki, mfotki,
fopatki i t. p.

WAGI i Odwazniki stemplowane.

Przedstawicielstwo Nadpro$nianskie] Fabryki Wag
dostarcza i posiada na skladzie

Wagi dziesigtne, do wazenia hydla, amerykanskie
i Odwazniki,

.\\‘\_ 3563 J/

Dr W. P. Klobukowsklw

Inzynier-chemik

Fa.bryka maszyn | urzadzed ogrzewniczyeh i zdrowotnych
Spélka Akcyjna
"w Warszawie, Aleje Jerozolimskle 67. — Telef. 15-03 i 15-04.

Suszarnie o owocow. wareyw. okopowizn; wyslodkéw buraczanych, cykorji, zboza, nasion it. p.
Urzgdzenia do przetworéw z owocow i wanzyw.

Warnikl préznlowe—~Waknum, Autoklawy i t. p.

Kuchnle i plekarnie wojskowe polows.

Multiplikatory ogrzewanla do piecéw pokojowych — oszezgdzajg 50°/, opatu,
Drzwiczkl piecowe, nigdy nie tracy hormetycznosei, zwigkszajs wydajno§é eiopta.
Piece zelazne zasypne plaszczowe do powolnego cigglego palenia.

Centralne ogrzewapie 7a pomoeg kaloryferdw Lelunych meprzypuln_mcych kurzn.
Nasady kominowe 1 wentylacyine obrotowe i stafe. Kratkl wentylacyjne,
Wentylatory turbinowe dla fabryk nizklego i wysokiego ciénienia., .
Wrzatniki per_]odyczne i 70 stalym wyplywem wrzatku goracego i ostudzonego.
Urzadzenia kqplelowe piece kolumnowa, nnftowe 1 gazowe, natryski i t. p.
Aparaty dezynfekcyjne stale i przewoina.

Aparaty asenizacyjne- -

Plece do spalania smiecl stale i puawozne 861
Prainie | suszarnie do bielizny. : . : Co Lo

Oddziat Likwidacji
Demobilu Wojskowego

,,DEMAT”

przedaJe

CZQéCI uprzezy, chomata, aparat
~sterylizacyjny, scinki kozusza-
. ne, Iokomobllg, motor benzynowy w Warszaww

Urzqdzeme stacji wodnej ‘kolejki
-qukotorowej, plugi motorowe

i ich czesei, beczki, gasniki, ma- .

- gneta, kola zgbate, pompy; kon-
"sole,,lblachg, stal, zelazo oraz = _
wiele innych przedmiotow . * . we Lwowie.

Szczeglly w bmletyme

DEMOBIL” zeszyt 48-my

Termin sktadania Ofert 25 pazdziernika 1922 r.

415




N 40.

Warszawa, dnia 3 wrzeénia 1922 r.

Tom LX.

PRZ

FGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSELU.

TRESC:  Stanislaw Felsz.

Ilo$ciowe normy persounelu kolejowego. — H. Mierzejewski.

Nowe poglady na plastycznoéé metali. — Roz-

biérka zniszczonych cze$ei mostu ks. Jézefa Poniatowskiego. — Wiadomosci techniczne. — Bibljografja. — Kronika, -
7 12-ma rysunkami w tekScie.

1LOSCIOWE NORMY PERSONELU KOLEJOWEGO.

Podal Stamislaw Felsz, inz. technolog.

Budzet kolejowy na rok 1922 przewiduje w rubryce
wydatkéw zwyezajnyeh okolo 504 na personel, co stanowi,
mojem zdaniem, niski procent wydatkéw zwyczajnych. Po-
mimo tego od trzech lat w prasie codziennej dyskutowana jest
sprawa nadmiaru personelu kolejowego w Polsce. Za miarg
oszczednego prowadzenia gospodarki przyjmowana bywa
blednie (nawet przez fachowych kolejarzy) gesto$é personelu
w stosunku do kilometra eksploatowane] dtugosei.

W 1921 r. na kolejach polskich gesto$é ta wahala sie
w poszczegblnyeh ofmiu dyrekejach od 5,8 ludzi na km
(Wilno) do 24 (Warszawa).

‘"W 1920 r. koleje francuskie mialy w siedmiu wielkich
grupach kolejowych skale w granicach od 7,5 ludzi (Midi)
do 20 (Nord) przy o$miogodzinnym dniu pracy. W 1912r.
na kolejach prusko-heskich, wéréd jednolicié zorganizowa-
nych 21 dyrekeji wypadala bardzo szeroka skala tej gestosel
od 6 ludzi w Dyr. Krélewieckiej do 53 w Dyr. Berlin.

Tak rozbiezne liczby wskazuja na to, ze gestos§é perso-
nelu musi byé zjawiskiem pochodnem. Réznice powyzsze
dadzg sig jedynie wytlumaczyé intensywnoscia pracy prze-
wozowe] w poszczegblnych dyrekejach. Powstaje zagadnie-
nie, jaki miernik tej pracy moze byé najodpowiedniejszym
jako podstawa trainego sgdu o oszezgdnem prowadzeniu
gospodarki, czy tez o nadmiarze personelu.

Mamy do wyboru pieé réznych miernikéw tej pracy:
parowozokilometry, pociggokilometry, osiokilometry oraz
tonnokilometry brutto i netto.

Mierniki te mozna podzielié na dwie zasadnicze grupy.
Pierwsze dwa mierniki prawie nie s zalezne od latwych
lub trudnych profiléw linji i od wiekszej lub mniejsze] ener-
gji pociagowe] parowozéw. Te niezalezne od personelu ko-
lejowego a bardzo powazne czynniki zawarte sa w trzech ostat-
nich miernikach, ktére przez to stajg sie nieodpowiedniemi
dla poré6wnywania kolei nizinnych z gérskiemi lub podgér-
skiemi pod niektdremi wzgledami jak obsada personelu,
normy spalonego wegla i t. p. Tonnokilometraz netto, t. J.
ilo§6 przewiezionych ladunkéw i pasazeréw imoze sluzyé
jako miernik finansowego kalkulowania sig przewozéw, spra-
wy tej jednak tu nie poruszamy. ‘

Zatem dla administracyjnej tylko oceny obsady perso-
nelu pozostaje wybdr miernika miedzy parowozo lub po-
ciagokilometrazem. Dla uzasadnienia te] tezy siggamy do
statystyki drég b. Zwiazku Kolejowego Niemieckiego, do
ktérego wehodzity Koleje Rzeszy Niemieckie], Austro-Wegier,
Rumunji, Holandji i nasza d. z. W. W. Razem obejmowaty

one trzecis cze§é cale] sieci europejskie] (108 tysigey km). -

W-ciagu 10-letniego okresu od 1904 do 1918 r. na kolejach
tych przybyly nowowybudowane linje, zwigkszyl sig ruch
ﬁociquw i ilo§¢ personelu. Weéréd wigkszych 16 zespoldw

olejowych, z kiérych skludal sie Zwigzek, dominujace
miejsce zajmowaly drogi Prusko-Heskie (40% linji Zwiazku).

Przyrost w ciggu tych dziesigeiu lat poszczegdlnych
czynnikéw w proeentach do stanu w 1904 roku wykazuje
tabliczka ponizeza. ' c

przebiegu

Przyrost dlugodei:  pers. uytecs. osioklm,
Drogi Prusko-Heskie. 15¢  48%  40% 619
Pozostale . 254  56% 55% 639
Zwigzek Kol. Niem 224, 47% 62%

50%

Jak widaé z tych liezb ogélnych przyrost personelu
zblizal sig do przyrostu przebiegu uzytecznego (ilosé wyko-
nanych pociagokilometréw wraz z przebiegiem w podwdine]
trakeji i popyehaniu, co stanowilo okolo 5% pociggokim).
Wiynik ten nie jest wynikiem wypadkowym. Tylko w dwdéch
zespotach (drogi Bawarskie i Holenderskie) przyrost perso-

Awé//i:a V4
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nelu zblizal sig do przyrostu dlugodei.- Dotyezylo to 9% calego -
kilometrazu i 7% personelun. W trzech mniejszych zespolach
(Drogi Kaschau, Wirtemberskie, i d. z. W. W.) przyrost per-
sonelu zblizy! sie najbardziej do przyrostu osiokilometrazu.
Dotyczyto to 3% diugodel wszystkich kolei Zwiazkui 4% per-
sonelu, , ‘
Zatem na 88% dlugosei i dla 89% personelu kolejowego.

* przyrost personelu szedt droga ewolucyjna prawie identy-
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cznie z przyrostem pracy poeiagéw. Krétki pociag na gér-
skim szlaku lub przy stabym parowozie wymaga tylez prawie

obslugi (zwlaszeza przy recznem hamowaniu) eo diugi pociag-

na nizinnym szlaku i przy silnym parowozie, o ile gestosé
stacji jest jednakowa. Do tej pracy nalezaloby moze dodawaé
prace przy manewrech stacyjnych, ktéra np. w dyrekejach
pruskich w r. 1912 wynosita od 13% (Dyr. Minster) do 60%
(Dyr. Essen) pracy pociggowej, o ile przeliczaé godzing ma-
newrédw na 5 kilometréw.

Byé moze, ze blizszym do rzeczywistosei miernikiem
pracy personelu bylaby praca, wyrazona suma pracy pocia-
gowe]j i manewrowej, ale pod tym kardynalnym warunkiem,
aby godziny manewréw byly wszedzie jednakowo przeliczane
na kilometry i aby intensywnoéé pracy manewrowej byla
zblizona. Potrzeba zatem dla Seislosei pewnych warunkéw.
Brak danych pod tym wzgledem uniemozliwia okreslenie
odpowiednich 1 §cistych zaleznoSei.

Od pracy pociagowej zalezy w caloksztaleie stuzba
ruchu i mechaniczna, t.j. okolo 70% calego personelu. Po-
zostala stuzba drogowa zalezy cze$ciowo od pracy pociggo-
wej, czeSciowo od dlugosei toréw. ‘

Oznaczmy
miernikéw, réwna, a 1106 pociagoklm.—|- ilo§é klm. eksploat.
dlugos$ci. Podzieliwszy obie czg§ei réwnania przez ilo§é klm.
ekspl. dlugosei otrzymujemy, oznaczajac przez p— gestosé
personelu, a przez ¥ — dzienne natezenie ruchu (ilogé pocia-
géw na m dlugoéei i dobg)

p=ar-p.

, Stosunki, ujmowane przez powyzsze réwnanie upla-
styezniaja sie najlepiej na wykresach, na ktdérych p sta-
nowia — odecigte, @ r — rzedne. Wskazane one sg na tabl. 1
rok po roku dla najbardziej obchodzacych nas komplekséw
kolejowyceh, jak drogi Prusko-Heskie i Austrjackie rzadowe
id oz W. W, dla sasiednich drég Rumuriskich, oraz dla
charakterystycznych pod wzgledem oszezedne] gospodarki
drdg Bawarskich. Przy rozwoju ewolucyjnym — personel
zageszeza sig wraz ze zgeszezeniem ruchu tak, ze odehylenia
od linji prostej nie przekraczajs, 5%. '

Na drodze Warszawsko- Wiederiskiej widotzne sa gwal-

" towne odchylenia w 1905/6 i 7 roku; sg one odglosem Sw-

~ czesne] rewolucji rosyjskiej, kiedy skrécony zostal dzier
roboczy w warsztatach 1 wprowadzone ulgi stuzbowe (trze-
ciacy na parowozach i t.p.), a jednoczesnie spadlo natezenie
ruchu. Dla przywrécenia réwnowagi budzetowej zarzad
kolei oprdez innych zarzadzeh, zwiekszyl skiady pociagéw

Wi 08r
7 Hw IS

e

fobbical.

20,

iloé6 personelu, jako funkeje dwdéch’

P

GOkros 7 2 olugy Rasyish _y

Na tabl. IL zgrupowane sg linje rozwojowe obsady
personelu w zaleznosci od przebiegéw uzytecznych, przy-
padajacych na kilometr diugos$ei — linje laczace stosunek
w roku 1904 ze stosunkiem w 1913 r.

0 ile te linje przedluzymy w strongq poczatku osi wspél-
rzednych, to przy 7= 0 przecinajg one wspélrzedns personelu
przewaznie w poblizu tego poczatku, dajac p= —-§.

Dla wigkszo§ei drég wypada ujemna warto$é dla g,
ktéra jest niemozliwa do przyjecia, gdyz prowadzi do absurdu:

jeSli p=or —B=0, to r=-

z czego wypada, ze mozna prowadzié pewien ruch pociggéw
bez zadnego personelu.

" Taka, samg, prostg linjg charakterystyczng wyprowadza
sig ze stosunkéw obsady personelu z poszezegélnych dyrekeji -
kolejowych drég Prusko-Heskich dla roku 1912. Praca prze-
wozowa jest liczona w pociggokilometrach. .Gesto§é perso-
nelu wypada tam wedtug wzoru p = 0,416 7—1,04. '

Ale linja przecigtna dla 5 dyrekeji wschodnich z naj-
rzadszym ruchem daje wzdr z wartodeis, dodatnia dla § =
=-1-1,4.
=t Tak samo dodatnie wartodei dla B daja na tabliey II
drogi Rumunskie, Bulgarskie, t. . drogi z matym ruchem.

Mozna zatem przypuéeié, ze linja obsady personelu
nie jest linja prosta, lecz krzyws, wedlug ktdére] gestosé
personelu wzrasta nieco szybeie], niz gestosé ruchu.

O ile uzaleznié tg krzywa, od pwnej potegi dla 7, ktéra,
oznaczmy przez (, ustalamy trzy réwnania dla trzech wy-
tycznych punktéw:

py=0v,* 48 czylipl—p:avii
p2:av2c+p ” p2_B':.aV2C
‘ p!’t:av3_c+p — ps'—pzav3c .
Po wykluezeniu a otrzymujemy dwa réwnania.
Sl ﬁ)C pz“'pz(ﬁ)ﬁ
ps—B - \7y py—B A7y
Y e Pr—B p—p
skad: ¢1 (_1)=] 1P e (_2)=1 Pl
g 7s, gpz—p & Tyl gps"‘p

%1-) do lg (—;3) przez ¢, otrzymuje-
) . 3 3
my jedno réwnanie: glg (p,—B) =lg (p,—8) -+(¢—1)1g (0;—F)
ezyli (p, — BT =(p, —B) (py —B)* ! '

Na podstawie dwumianu Newtona sprowadzamy ozna-
czenie wartofei B do rozwiszania réwnania ze $cislosciy
dowolna;

. B—BA--B=0

P
" Dla drég Niemieckich na tabl. II.i mier-
nika  w postaci przebiegéw uzytecznych
krzywa wyraza sig réwnanism:

p=0,18711510,4.

Oznaczajae stosunek Ig (

Lt

,
N
"%
:

Dla dyrekeji Prusko-Heskich z roku
1912 i miernika w postaci pociagokilometréw
krzywa ta wyraza sig:
p=01874103. -
Jak widzimy, wielko§é B w porGwnaniu
z najmniejsza, nawet wielkoscla p = 5 jest tak

o Ueshsc personale  »

nieznaczna, %e mozna z nig sig nie liezyé,
zwlaszeza przy wiegkszych gestosciach ruchu,
nastepnie — sama krzywa tak niewiele od-
. ohodzi od linji proste] przeprowadzone] przes
poezatek wspélrzednych i punkt charaktery:
styczny dla danego kompleksu, ze tg ostatnly
linje przyjaé mozna za charakterystyke obsady

Drienna gestosc rechu
Rys. 2,

i dlatego wzrost personelu wypadl najblizej wzrostu osio-
kilometréw. Pomiedzy 1908 11912 r. widzimy juz stosunki
ustalone wedlug przebiegu uzytecznego. ‘

-W linji, charakteryzujacej obsade personelu w stosunku
do pracy uzytecznej, odchylanie siq je] ku poziomowi wska-
zuje na postep techniczny, oszezedzajacy prace ludzka lub
na wzrost. intensywnosci pracy, odchylanie sig za$ jej ku
pionowi wskazuje na zmniejszenie wydajnosei pracy czy to
przez upadek techniczny. ezy zmniejszenie intensywnoseci
pracy. : :

8

personelu .przy jednakowej -organizacii dls
réznyeh gestoéci ruchu pociagowego.
Przytoczytem jednak charakterystyke scislejszg w po-
staci linji krzywej dla wyprowadzenia dwéch wnioskéw:
1) zaleznosé gestosei personelu kolejowego od diugosel
‘eksploatacyjne]j jest nader nikia w poréwnaniu z zaleznoselq
od gestosel ruchu, '
2) wieksze zageszezenie ruchu moze nie dawaé oszcze'd'
nosei na personelu ioptymizm na tym punkeie jest 11
uzasadniony. _ _
Najbardziej intensywne pod wzgledem ruchu dyreke|®
pruskie Essen i Berlin (patrz tabl. ITT) odbiegaja daleko1mi¢”
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korzystnie od obsady normalnej. Pierwsza dlatego, ze miala
60% manewréw, gdy nastepna po niej pod tym wzgledem
Dyrekcja Katowicka miala niecale 38%.

Dyrekeja Berlin—obstugujaca stolicg, t. . przyjmujaca
i wyprawiajaca duza czes$é pociagdéw, przebiegajacych po
innych dyrekejach, miala najmniejszg zarazem diugosé
eksploatacyjng 671 km, gdy pozostale mialy od 1162 km
(Moguncja) do 2840 km (Krdlewiec). Praca pociagowa na
tak male] diugosei eksploatacyjnej nie kompensowala pracy
przygotowaweze] i zdawezej, albo inaczej z czesei tej pracy
przygotowawcze] 1 zdaweze] w wezle Berlin-
skim korzystal przebieg pociagéw w innych

Gdyby dyrekeja ta byla zredukowana j
tylko do wezta Berliniskiego, wypadiby stosu-
nek zupelnie paradoksalny, ale tem nie mniej ‘o

dyrekcjach.
prawdziwy przy najlepszej nawet organizacji

Wéwezas dla wydajnoéei pracy personelu kolejowego

otrzymujemy bardzo prosty wzdr:
r L

P - o =P
gdzie 1 oznacza ilo§6 pracy pociagowe] dziennej, przypada-
jacej na jednego pracownika przy danej organizacji i inten-
sywnoscl pracy.

Latwo dowiesé, ze na zalaczonych wykresach p okresla’
sig, jako cotangens kata nachylenia do poziomu linji charak-

./
e .

fablica 2.

A
L.\\ \A
< \

1 intensywnos$ci pracy. o2 b /
Dla grupy naszych kolei pod zarza- o= :
dem rosyjskim z czaséw przedwojeunych inz. . P /
Sztoleman wyprowadzit wzdr nastepujacy: N N
. A=0515B-+1,729C, . SRR =
gdzie 4 — calkowita ilo§6 personelu stalego § 191 3l ST ) :
1 86ZONOWegO, - : \"§ . JE 8 “fg L
B — diugoéé linji w km, C --roczna : i3 ;8"/0;3/? g
ilo§é pociagokilometr. o MR /Eyfé’/‘ éé
Wz6r ten, przerobiony na gestosé persone- |3 /&}4 : 3
Jui dziennego ruchu daje p=0,6317-}0,515. 5 = 3
Polozenie tej linji na tabl. II wskazuje il st ovaos | L L L y ——

jej' miejsce wsrdd réznych organizacji kolejo-
wych. Z tablicy tej widzi my, ze réznice, wy-.
nikajace z rdéznych organizacji kolejowych
i réznej wydajnosci pracy na nich, sg n‘ﬁewspdlmiernie wiek-
sze, niz zaleznos¢ personelu od diugosei eksploatacyjnej.

Najoszezedniejszg gospodarkg prowadzily koleje ho-
lenderskie (o ile niema jakich nieporozumien w odno$nej
statystyce). _ _

Poludniowo-niemieckie drogibyly oszezedniejsze od pét-
nocno niemieckich. Tosamo widzimyw r. 1919 na tablicy I'V.

Drogi saskie, najmnie] ekonomiezne z posréd drég
niemieckich, staly w jednym szeregu z drogami -austro-
wegierskiemi.

fobtica IV

‘\qlwo'm Hr
R Aaclom 19 n

o ye3os persanel 15

Rys. 3.

terystycznej, przeprowadzonej przez poczatek wspdhrzednych
i punkt przecietnej obsady personelu przy przecietne] gestosei
ruchu. Bezposrednio za$ p stanowi iloraz z dziennego prze-
biegu uzytecznego przez ilo$é personelu.

Na kolejach holenderskich przed wojna na jednego
pracownika stalego wypadalo dziennie 8,7 przebiegu uzy-
tecznego, na niemieckich— 2,8, na austrjackich —2,15, na
rumunskich 1,75, wreszcie na d. z. W.-W.—1,3.

Po wojnie stosunki zmienily sie nietylko

w pafistwach zwycigzonych, alei zwyeigskich.

" Na tablicy IV widaé, ze w Niemczech wydaj-

noéé pracy spadia z 2,8 Im uzyt. na 1,58 wrokn

1918 i nawet na 1,0 w r. 1919 przy spadku ge-
stosel ruchu. '

Réznica pomiedzy poludniowo-niemiec-
kiemi a péinocno niemieckiemi kolejami po-
zostala ta sama—na korzy$é potudnia. Na tym
samym poziomie, co koleje niemieckie w1918 1.
stanely koleje francuskie w 1920 r. juz po
wprowadzeniu ustawy o 8-godzinnym dniu pra-
cy (od 28/IV 1919r.).

Wydajno$é pracy na kolejach polskich,
ktéra w 5 Dyrekejach Kolejowych w drugim
pblroczu 1919 r. wynosita zaledwie 0,7 pocia-
goklm., wzrosta péitorakrotnie w drugiem pét-
roczu 1921 r., osiagajac 1,06 i, pod tym wzgle-

Dhrierna ggstose rochu b 20 %
Rys. 4.

O ile odrzucié personel sezonowy na naszych drogach
z czaséw- zaboru rosyjskiego, to obsada personelu na nich
stala naréwni z drogami rumurskiemi. Wreszeie najbar-
dziej ekstensywna byla gospodarka na drodze Warsz.-Wie-
defiskie] z 1908 —1912. o

Pomigdzy temi zestawionemi krafl.coyvoémaml,.zalez-
nemi od organizacji i wydajnosei pracy widzimy przy jedna-
kowej gestosci ruchu (np. 20) cala skalg gestosci personelu
od 5,2 dla drég holenderskich do 15 dla d. z. W.-W. _

To tembardzisj upowaznia do uzaleznienia gestosel
personeiu li tylko od gestosei ruchu.

n dem, przescigneta wydajnos$é pracy na kolejach

niemieckich z roku 1919.

Pomimo wzrostu gestosei ruchu w 5 oznaczonych dy-
rekecjach, przecigtne natezenie pracy kolejowej polskie] w tem
zestawieniu pozostalo prawie bez zmiany (okolo 11 pociagéw
dziennie na /em), natomiast spadia gesto$é personelu (o ile
niema nieporozumienia na punkeie zaliczania lub niezali-
czania pracownikéw sezonowych) wskutek doliczenia trzech
dyrekejizmalemnateseniemruchui mats gestoseiapersonelu.

Wsréd Dyrekeji polskich naogét widzimy mniejsze
odchylenia od przecigtnej linji charakterystycznej, anizeli
na kolejach francuskich i niemieckich w czasie powojennym,
oraz pruskich w ezasie przedwojennym.
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Dla 1921 r. (II p6lrocze) przy przecigtne] wydajnosei
1,06 poszezegélne dyrekeje ukiadaja sie w nastepujacem
stopniowaniu :

Warszawska 1,14 Wileniska. 1,05
Radomska . 1,18 (danska . 1,01
Lwowska . 1,00 ~ Stanistaw. 1,00
Krakowska. 1,09 Poznanska 0,92

‘Dyvrekeja krakowska i warszawska utrzymaty sig jako
dyrekeje o wigkszej wydajnosei pracy personelu a zwlaszeza
ostatnia, ktéra przy malej dtugosci eksploatacyjnej ma do
obstugl dwa wezly: Zaglebie i stolice, wymagajgce wigkszej
pracy manewrowej oraz przygotowawezej i zdawezej (ana-
logja do dyrekecji Essen i Berlin, ale pomimo to z wigksza
wydajnoéeig pracy pociagowej w stosunku do przecigtnej).
Wydajno§é pracy w dyr. warszawskiej rézni siq tylko o 159
od wydajnosci na d. z. W.-W. w r. 1908 —12.

Przy poréwnywaniu nalezy wziasé pod uwage rozmiar
potrzebnych i wykonywanych rob6t inwestyeyjnych dla do-
prowadzenia kolei do stanu przedwojennego. Pod tym
wzgledem najwigee] maja do zrobienia dyrekeje, przylega-

jace do granicy wschodniej. Z tego punktu widzenia widocz-*

na jest duZa poprawa stosunkéw w dyrekejach lwowskiej
i radomskiej. ‘

Dyrekejo b. zaboru pruskiego stojg gorzej prawdopo-:

dobnie wskutek niedostatecznego wyrobienia personelu.

Trudno tu jednak wyprowadzaé jakie§ zupelnie pewne
wnioski poréwnaweze, gdyz réznice w wydajnosei pracy s
zbyt male w poréwnaniu z eczynnikami, komplikujacemi
oceng. Do tych czynnikéw komplikujacych zaliczyé nalezy
(préez wzmiankowanych robét inwestyeyjnych, pracy mane-
wrowej, przygotowawecze] i zdaweze]) jeszcze procent linji
dwutorowyeh, stopien tranzytowosei, stosunek ruchu osobo-
wego do towarowego, prace wkiadang w polepszenie stanu
taboru i t. p. W poréwnaniu z wydajnoéeia pracy na kole-
jach francuskich 1920 r, wypada réznica na nasza niekorzy§é
dla roku ubiegtego 1,50 — 1,06 = 0,44 pociggoklm. na dobeg
i jednego kolejarza. '

‘Dla zréwnania wydajnosei wypadaloby: albo zreduko-

0,44 X 100

waé nasz personel o — = 30%, o ild natezenie ru-

chu miatoby pozostaé bez ziniany, albo zwigkszyé natezenie
0,44 X 100
| 1,06 -
bez zwigkszenia personelu. Do tego drugiego rozwiazania
sprawy dojdziemy na poczatku 1924 r. przy dotychezaso-
wym tempie wzrastania ruchu a przy normalaym ubytku
personelu, emerytowaniu go, a przy szybszym wzroscie ru-
~*chu — znacznie predze], zwiaszeza dla niektéryeh dyrekeji.
Dylemat ten jednak moze byé tylko o tyle stuszny,

== 408, 1. J. do 16 pociggéw na km i dobé

ruchu o

o ile:
, 1) wydajno$é pracy francuskich kolejarzy 1920 r. mo-
ze stuzy¢ za dostateczny wzdr dla nasze] przyszlosei;

2) stan urzadzen i budynkdéw kolejowych jest zblizony,
“a posiadane narzedzia pracy i Srodki {echniczne mogs da-
waé zblizong wydajnosé; :
3) stan taboru kol. jest jednakowy i nie wymaga dla
zréwnania réimego wkiadu pracy dodatkowej tu lub tam — 1
‘ 4) organizacja pracy jest zblizona do naszej pod wzgle-
-dem wydajnosei. - -

Obrana tu droga poréwnawcza wymaga zatem giebsze-
go uzupelnienia, ktére dosé trudno ujgé w liczby, Daje je-
" dnak mozliwg do przyjecia przyblizong podstawe do sadu
‘0 naszym nadmiarze personelu, a mozliwie najpewniejszs,
podstawe do sadu o wydajnoSei pracy personelu, maskujac
jednalk prace, wkladajaca kapital w inwestycje, w odbudo-
we, W polepszenie stanu taboru i toru. W wydajnoSei za$
samej pracy bardzo trudno wydzielié ezynniki, zalezne od
lepszych lub gorszych warunkéw, rodkéw i narzedzi pracy.
, Najtaniszym rodkiem do zwigkszenia wydajnosei pracy
mogg by¢ u nas trafne premje i lepaza organizacja.

Wplyw premjowania na wydajno$é w dyrekeji war-
szawskie] jest wyjasniony i wskazany jest kierunek dalszego
rozwoju Y.

Co do lepsze] organizacji, to niecelowem jest przesadza.
nie urzednikéw tylko z jednego miejsca na drugie (hyper-

trofja wydzialéw administracyjnych, wydzielanie warsztatéw

z dyrekeji) a nalezatoby o$wietlié i wyprébowaé takie kwe-
stje, jak poddanie skladdw opalu i magazyndw filjalnych
pod zarzad trakeji, sg silne argumenty za zjednoczeniem
linjowej stuzby telegraficznej z ruchows, pozadana rewizja
spélezynnikéw pracy, skasowanie synekur nietylko u géry
ale o wiele liczniejszych u dotu i t. p., z zastrzezeniem kom-
petentnego 1 bardzo- rozwaznego traktowania powyzszych
kwestji. ' '

Srodkiem drozszym, ale niezmiernie powaznym jest ta-

ka przebudowa toréw i wrzadzen stacyjnych w punktach
wazniejszych, aby personel i tabornie tracil czasu na oczeki-
wanie, przejécia i przejazdy nieprodukeyjne, przenoszenia
na daleks mete narzedzi i materjatdw i t. p. Préez tego nie-
zbedne jest zwigkszenie lub wprowadzenie urzadzen mecha-
nicznych, zastepujgeych prace reczng zwlaszeza w warszta-
tach, urzadzeniach trakeyjnych, sygnalizacyjnych i przela-
dunkowych. - Tymeczasem u nas nawet przy projektowaniu
nowych weziéw nie zawsze jest brane pod uwage koordyno-
wanie harmonijne czynnodel przyszlego personelu i wyzy-
skanie czasu jego stuzby i taboru. Zapoznawane jest zwlasz-
cza nalezyte planowanie urzadzen trakeyjnych 2).
: W tej grupie srodkdw mogs by¢ przerdbki, koszt kts-
rych wrdcié sig moze wnader ktétkim czasie przez silne zre-
dukowanie wkiadu pracy personelu. Jednoczesnie ze wzro-
stem wydajnodei pracy i zaoszezgdzaniem materjaléw po-
winno wzrastaé wynagrodzenie czy to w postaci premjéw,
ezy tez plac statych, do norm przedwojennych,

Przeprowadzone powyzej zaleznosei obsady personslu
od pracy przewozowe] dajg mozno§é porGwna¥i na gruncie
miedzynarodowym i migdzydyrekeyjnym. Dyrekeje sktada-
ja sie z wydzialéw. Dla kazdego wydziatu lub dla grupy
ich mozna znaleZzé najodpowiedniejsze mierniki. Stad mo-
zna' poréwnywadé wydajnoéé ogélna pracy personelu wydzia-
towego wszystkich naszych dyrekeji. Analiza pracy kazdego
wydzialu siega do jednostek gospodarczych pierwszej instan-
¢ji. Tu dochodzimy do elementarnych kategorji wykonywa-
nej pracy. Kazdy wydziat ma moznoéé rozbicia caloksztattu
wykonywania pracy na poszczegélne kategorje, ktdérych
produkeja przewaznie moze byé mierzona odpowiedniemi
dla nich miernikami i wydzielona zajeta przy nich ilo§é per-
sonelu w poszezegélnyeh jednostkach gospodarczych. Tak
naprz. drobna naprawa parowozéw moze byé mierzons ilo-
Scig czynnych wlasnych i obrotowych parowozéw, $cidlej zas
iloScia wykonanych zapisanych napraw, oporzadzanie tabo-
ru—iloéeig stajacego na postd] taborui t. p. _ ,

Poréwnywanie réznych gospodarstw na tym punkeie
daje w granicach jednej dyrekeji cate stopniowanie réznych
wydajnoéei, ktéra regulowaé mozna juz to przez przysporze-
nie pracy tej same]j lub dodanie innej — potrzebnej, juz tex
przez tranzlokacje personélu. Uwzgledniane byé musza wa-
runki pracy i posiadane $rodki techniczne. W ten sposéb
zdobyte byé moga minimalne normy wydajnosei pracy ele-
mentarne] i poréwnywane ze soba w réznych dyrekejach
pod warunkiem $cistego uzgodnienia nazw i pojeé, ktore
obecnie jeszeze nietylko we wszystkich trzech bylych zabo-
rach sg rézne, ale nawet w kazdym zaborze i dyrekeji moga
by¢ rézne. Ta praca, o ile wiem, nie jest pomieszczona
w zadnym planie ogélnym. Dopiero ustalenie tych norm
elementarnych daje wlasciwy fundament do §wiadomego
prawidlowego regulowania ilogei personelu. Bez tego
$rodka $lepe naciskanie zgéry sruby administracyjnej moze
zahamowaé prace przewozows, nawet przy dostatecznym na-
ogdt personelu, przez wytworzenie punktéw zastoju.

1) Patrz Przeglad Techniczny rok 1992, N 27-—28. S
9 Patrz Przeglad Techniczny rok 1922 N 26, artykut inZyn.
M. Piechowskiego. : o o
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NOWE POGLADY NA PLASTYCZNOSC METALL

Przez prof. H. Miorzejewskiego (Warszawa),
(Dokoticzenie do str. 291, w Ne 39 r. b.)

Kazdego, komu nie sa obee wspélezesne kierunki my-
¢li naukowe] zwiazane z postgpami atomistyki, uderzyé mu-
si fakt pozostania dotychezas na uboczu od tego pradu na-
uki zagadniefi wytrzymato§ciowych. Pierwszym, kto §miato
sformulowal ten stan rzeczy, byl nieodzalowanej pamigei
- M. Smoluchowski '). Oto sa jego slowa: '

,0 najwazniejszych obecnie roztrzgsanych, a po cze-
éci wyjasnionych problematéw teorji kinetyezno-atomistycz-
nej nalezy rozszerzenie sig tej teorjl na ciata stale?). Do nie-
dawna badania fizyki odnosily sig przewaznie do stanu ga-
zowo-cieklego, gdy tymezasem wiadomodei nasze o wlasno-
§ciach cial stalych sg zadziwiajgco niedostateczne. Pochodzi
to stad, ze niejednorodnosé i krystaliczno-ziarnista strulktu-
ra materjaléw utrudnia tu bardzo otrzymanie $eistych wy-
nikéw doswiadezalnych, z drugiej strony stad, ze owe proste
zalozenia teoretyczne, ktére przyjmujemy w fizyce gazéw,
tutaj nie wystarczaja. Pole do pracy w zakresie fizyki cial
stalych jest olbrzymie. Do dzi§ dnia nie potrafimy $ciéle
okre$li¢ warunkéw, od ktdrych zalezy peknigeie, czy zlama-
nie materjatu. TLedwie ze rozpoczeto badania nad plastycz-

noécig ciat statych. Posiadamy zaledwie kilka danych co do

sprezystodei krysztaldw®, i

W tym krétkim ustepie Smoluchowski z wlasciwg so-
bie odwaga i przenikliwoscig ujawnil stan rzeczy i wytknatl
plan dzialania na prayszto§é. Jakiez to drogi teoretyczne

i do§wiadczalne prowadzg naprzéd w mys$l naukowego te-
stamentu Smoluchowskiego? '

Jedng z nich odnaleZé mozna we wskazanej przez Smo-
luchowskiego pracy Bornanad dynamiks siatki krystalicznej.
Born opar! sig w niej na Zrédlowej, cale zycie obejmujacej,
dziatalnosei, wielkiego fizyka getyngeniskiego Voigt'a, ktéry
wespdt z innymi z krystalogratii, bedacej nauka pomocnicza

dla innych galtezi wiedzy, stworzyt samodzielng fizyke kry-
" sztaldw. Naszkicowang przez Voigt'a 8) molekularng teorjg
krysztaléw Born znakomicie rozwina}, rozszerzajac jg na
wazystkie dziaty fizyki teoretycznej. W ostatnich pracach?)
Born uproseit metody rachunkowe i znakowania i tym spo-
sobem doprowadzil do wyrazenia spélezynnikéw sprezystos-
el w.postaci symetryeznyeh funkeji odleglosel weztdw siatki

krystalicznej. Jakkolwiek usilowania Borna zmierzaja gtéwnie .

w kierunku wyjasnienia praw dotyczacych ciepla wiasciwego
i optyeznych wlasnosei cial statych, to jednak stanowia one
1 punkt wyjscia dla molekularnej teorji sprezystoSei. Spe-
ktrografja rontgenowska dostarcza nam z dnia na dzien tyle
nowych wiadomosei o budowie krystalicznej metali, ze fi-
zyezne uzasadnienie atomistycznej teorji sprezystosel staje
si¢ sprawg coraz bardziej aktualna,. —

Nie nalezy jednak przeceniaé wartosei metod Born’a,
ktéry rozwaza dotychezas wlasno$ei dynamiczne ofrodka
krystalicznego o nieograniczonej rozeiagtosei i pomija w zu-
penosei zjawiska, zachodzace na pograniczu tego osrodka,
na powierzchni krysztaléw metalowych, lub w miejscach
styku ziarn krystalicznych. Na przeszkodzie pod tym wzgle-
dem stoja trudno$ei matematyczne i niedostateczna znajo-
mo$¢ whasno$ei poszezegdlnych krysataléw. Z chwila gdy
zdobedziemy wiecej materjatu doSwiadezalnego, mozna be-
dzie pokusié sig o rozszerzenie ogdlne]j teorji Born'a w zasto-
sowanin do warstwy powierzchniowej, a nastgpnie przejsé
ii cial quasi-izotropowych, ktérej poczatki

do ustalenia teorj

dat juz Voigt w swej fizyce krysztaléw. '
Jakkolwiek prace Born'a sa podstawowe dla teoretycz-

nego ujecia zagadnienia zwigzku pomiedzy budows metali

3y M. Smoluchowski, Kierunki i zagadnienia nauki dzisiej-
Poradnik dla samoukéw, Tom II. Fizyka, str. 346,

) Smoluchowski .cytuje tu prace M. Born'a: Dynamik der
Kristallgitter. Lipsk, 1916.

) W. Voigt. Lehrbuch der Kristallphysik. Lipsk 1910.

%) M. Born. Zur Thermodynamik der Kristallgitter. Z. fiir
Physik: VII tom, 4 i 5 zeszyt 1921, str. 217—248,

§26j.

a ich wlasnoéciami mechanicznemi i fizyeznemi, to nie ule-
ga watpliwodei, Ze- punkt cigzkosdei spoezywa obecnie w ba-
daniach doswiadezalnych. W tym kierunku na zyws uwage
zastugujs prace Bealby‘ego, %) ktdrego poglady zyskaly
w ostatnich czasach zasluzony rozglos 1 popularnosé
w Anglji. :

Prace Bealby’ego s nawskro§ oryginalne. Bogactwo
mysli rywalizuje w nich ze sztuks eksperymentowania.,
Uporezywosé w dazeniu do zamierzonego celu, systema-
tyezno$é w szukaniu zaleznosei pomiedzy wezystkimi weho-
dzacymi w rachube czynnikami, prostota w wypowiadaniu
osiggnietych wynikéw, nadajs dziatalnosei Bealby’ego ce-
chy, pokrewne badaniom Faraday'a. Bez watpienia Bealby
w wielu zagadnieniach wylamal sig z przemoznego wplywu
panujaeyeh w danym okresie pogladéw, szukajac samodziel-
nie rozwigzan.

_Pierwsze rozdzialy swej cennej ksigzki, ujmujace]
w jednolit calo$é jego dzialalnosé naukowa, Bealby poéwigca
ksztaliom budowy, wywolanym przez napigeia powierzehnio-
we w plynach i cialach stalych, wykazujae na diugim szere-
gu faktéw glebokie analogje pomiedzy cieklym a stalym
stanem skupienia. Dalej streszcza on swe wielostronne bada-
nia nad skupianiem sig czasteczek przy wykrystalizowywania
sig metali z cieczy i z roztwordw, rozpadaniu sig struktury
pod wpltywem dzialania temperatury, oraz gazéw i par. Od-
dzielny rozdziat po§wigca Bealby zjawiskom kohezji i-przy-
ciggania drobnych czastek przez ciata na ich powierzchni.

Badania nad polerowaniem, najdawniej znane ogéto-
wi, zastuguja na specjalna uwage. Juz przed laty Bealby
wypowiedzial poglad, ze powierzchniowa warstwa metalu
traci przez polerowanie swéj charakter krystaliczny i ze w da-
nym wypadku mamy do ezynienia ze szklistym stanem sku-
pienia. Ten §mialy poglad, ktéry spotkat sig z licznymi za-
rzutami, przeprowadza on konsekwentnie, wyprowadzajac
wnioski z licznych po mistrzowsku przeprowadzonych ba-
dan mikroskopowych. Dla uwydatnienia stopnia precyzji,
z jaks Bealby badal grubos$é bion szklistych na powierzchni
cial krystalicznych wystarczy powiedzieé, zé wyznaczyt on
w r. 1909, a wige na kilka lat przed Bragg’ami gruboéé mo-
lekularnej wystawy kaleytu z tg sama zupelnie dokiadno-
$cia, jaka umozliwila nastepnie ten pomiar spektrografjaront-
genowska.,

/ 2 Ten swéj poczatkowy po-
glad nabudowe warstwy powierz-
. chniowej cial olerowanych
| L. Bealby _Jrozszerzylpna zjawiska
zachodzace z jednej strony przy
Jutwardzaniu®  mechanicznem
metali (fcrouissage), a z drugiej
przy hartowaniu ¢). Wedlug Be-
alby'ego w poblizu powierzchni
poslizgowych metale iinne ciala
krystaliczne przechodzs w stan
bezpostaciowy, zaznaczajacy sig
duzg twardoscia. Na tej dro-
: ~ _dze Bealby wyjasnia réwniez i
pekanie cial krystalicznych pod dzialaniem obcigzen prze-
miennych (rys. 6). T

Odrebnosé szklistego i krystalicznego stanu skupienia
w metalach Bealby uzasadnia na podstawie systematyezne-
go badania wlasno§ei mechanieznych, cieplnych, elektrycz-
nych, akustyeznych i optyeznych metali odksztalcanyeh pla-
stycznie. Cennem zakoriczeniem prac -do§wiadezalnych

7

Rys, 6.

5 ‘Sir George Bealby. F. R. 8. Aggregation and Flow of So-
Jids. Being the Records of an experimental Study of the Microstru-
cture and physical Properties of Solids in warious States of Aggre-
gation. 1900—1921, Macmillan, Londyn 1621.

% W. Broniewski. Zasady metalografil str. 212.
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Bealby’ego jest wyjasnienie przez niego kwestji, dotycza-
cych optycznyelr wlasnosei cienkich. blon metalowych, kté-
re tak goraco zainteresowaly Faraday'a u schylku jego
zycia.

Prace Bealby’ego wprowadzaja w bogaty $wiat rézno--

rodnyeh wlasnosei i skomplikowanych zjawisk, zachodza-
cych w metalach pod wplywem obrébki mechanicznej. Je-
dne z nich maja bezposrednie znaczenie w kierunku wyja-
$nienia istoty odksztatcenia plastyeznego, inne zapoznajs
nas z caloScig zagadnienia atomistycznej budowy metali.
Dla wyjasnienia plastycznogei metali byloby cennem wyzna-
czyé doswiadezalnie odleglosei pomiedzy plaszezyznami po-
§lizgowemi réznych metali w identyceznych warunkach ukla-
du naprezen, oraz, o ile to jest mozliwe, zbadaé zasieg bez-
Yfadu molekularnego w poblizu plaszczyzn przesunieé kry-
s’galilcznych, o istnieniu ktérego S$wiadezy wydzielajace siq
cieplo.

Rys. 7.

Na specjalng uwage zasluguja zapoczatkowane od nie-
dawna przez Polanyi’ego badania struktury widknistej (Fa-
serdiagramme) walcowanych blaszek metalowych i cienkich
drutéw ciagnionych. W ciekawe] pracy teoretycznej!) Po-
lanyi sformulowal rézne rodzaje symetrji wlidknistej i zara-
zem 1stalil podstawy do interpretacji odnosnych widm ront-
genowskich. Badania do§wiadezalne Polanyi’ego, Weissen-
berga i inn. ?) dotyczg zorjentowania poszezegdlnych ziarn
krystalicznych wskutek . kierunkowego odksztalcenia pla-
stycznego metali.
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Rys. 7 przedstawia otrzymany przez tych badaczy
schematyezny przekrdj drulu, ciagnionego z metali, jak
wolfram lub zelazo, ktérych siatka krystaliczna sklada sig
z szescianéw centrowanych przestrzennie. Zorjentéwanie po-
szezeg6lnych ziarn krystalicznych wzgledem osi drutu bylo -
badane zapomocy metody Bragga, polegajacej na odbijaniu
od powierzchni przekroju drutu cienkiej wiazki promieni
Réntgena. Okazalo sig przytem, ze przekatne Sciankowe
elementnych szescianéw, nalezacych do poszezegélnych ziarn,
sg réwnolegle do osi drutu, co mozna wyrazié w postaci sym-
bolu krystalograficznego :

[110. || D.

Rys. 8 przedstawia analogiczny przekrdj drutu, wyko-
nanego z jednego z tych metali, ktére, jak miedz lub glin,
posiadajs siatke krystaliczna, skladajaca si¢ z szeScianGw
centrowanych $ciankowo. Doswiadezenie wykazalo, ze jedne
z ziarn krystalicznych sg tak zorjentowans wzgledem osi
drutu, ze réwnoleglemi do niej s przekatne przestrzenne
elemetarnego szeScianu, za§ w pozostalych ziarnach réwno-
legle do osi drutu leza krawedzie szescianu. Otrzymujemy
tym sposobem t. zw. podwdjng strukture widknista, ktéra
mozemy wyrazié w postaci prostego symbolu:

[111] || D + [100] || D.

Dwoisto§é w ugrupowaniu odksztatconyeh ziarn krystalicz-
nych przedstawia schematycznie zapomocs odmiennego za-
kreskowania rys. 8. :

Wielkie znaczenie dla wyjasnienia mechanizmu od-
ksztalceri plastycznych posiada otrzymanie jednolitych
wigkszych krysztaléw metali w postaci ecienkich dru-
téw réwnoczeénie przez Gomperz'a w Niemezech i Carpen-
ter’a w Anglji. Nie ulega watpliwosei, %e zbadanie wiasnosei
mechanieznych jednolitych krysztaléw metalowych pray
og6lnej znajomosei struktury atomowo-krystalicznej, spraw-
dzonej za posérednictwem spektrografji rontgenowskiej po-
sunie naprzéd ustalenie fizyeznych podstaw wytrzymalosel
materjaléw i byé moze doprowadzi do wyja$dienia glebsze-
go tych tak réznorodnych wlasnoéei poszczegélnyeh metali
poza, granica plastycznosei, jakie ujawnit Codron w swych
do$wiadezeniach nad skrawaniem.

ROZBIORKA ZNISZCZONYCH CZESCI MOSTU KS. JGZEFA
PONIATOWSKIEGO W WARSZAWIE.

W zwiggku z przystapieniem do odbudowy zniszezonego

- mostu ks. Poniatowskiego w Warszawie, na czasie jest obecnie

przypomnieé o pracach przy jego rozbiéree, wykonanych pod
kierunkiem inz. Bronistawa Plebinskiego. .

Most ten w dn. 5 sierpnia 1915 r., t. j. w trzy lata po
ukonezeniu robét, a w dwa po otwarciu dla ruchu, wysadzony
zostal przez saperéw rosyjskich przy opuszezaniu Warszawy.

Pierwotnie projektowano podobno wysadzenie jedynie
dwu érodkowych przeset od strony Warszawy, 1 dopiero péZniej,
bezposrednio przed ewakuacjs, zdecydowano sig na zburzenie
dwu dalszych przeset od strony Pragi. Zapewne mialo to ma
celu zabezpieézenie sie na wypadek, gdyby wybuchy w dwu
pierwszych przestach mnie byty do$é silne 1 nie przerwaly ko-
munikacji po mogcie. Traf zrzadzil, ze przypuszezenie to spraw-
dzito sig niemal w zupelnodci, wzmiankowane bowiem przesta
dotknigte zostaly wybuchem stosunkowo znacznie 1zej.

Podminowanie mostu wykonano w ten sposéb, ze miny
umieszezono w filarach 815, oraz w zwornikach przesel 5 1 6.

A
1y M. Polanyi. Das Rontgton-Fagerdiagramm, Zeitschrift fiir
" Physik. Tom 7.. Zeszyt 3, # 8 list. 1921, str, 149-180. K. Weissen-
berg: ,Spiralfaser® und ,Ringfager im Réntgendiagram. Z. {. Phy-

sik. Tom 8. Zeszyt 1, str. 20—31. M. Polanyi: Réntgenographische -

Besatimmung von Kristallanordnungen. Naturwissenchaften. Zesz. 16,
z dnia 21/TV. 1922,

. %) M. Ettisch, M. Polanyi und K. Weissenberg (Kaiser Wil-
helm Forschungsinstitut w Dahlem pod Berlinem): Usher Fagerstru-
ktur bei Metallen. Z. £ Physik. Tom 7, z. 8, str. 181. S

W filarach utozono je w zbudowanych ad hoc galerjach, ktére
polaczono z jezdnis zapomocs studzienek, przykrytych ptytami
zeliwnemi. Pomimo zatoZenia min, ruchu na moécie do ostat-
niej niemal chwili nie przerywano, zmniejszajac jedynie szyb-
ko$é biegu pojazdéw'i wozéw, w obawie wstrzgénien, ktéreby
mogly wywotaé przedwezesne wybuchy. Miny potaczono za-
pomocy, przewodéw z centralg elektryczng, ustawions na Pra-
dze w bliskoéci jednego z dworcéw kolejowych.

Wybuchy nastapily okolo 6-ej rano. Zniszczyty one dwa
filary i cztery Srodkowe przesta, zamieniajsc renesansowe for-
my mostu w bezksztaltne rumowiska o dziwnych poszarpanych
linjach (rys. 1). : ‘

Rozmiary zniszczenia bytyby o wiele wieksze, gdyby nie
ta okoliczno$é, ze w projekcie mostu kazdy z filaréw obliczono
réwniez na dziatanie jednostronnego parcia sgsiednich dzwigs-

- 16w, zwiekszajac w tym wypadku spéiczynniki dopuszczalnych

ciénien 1 naprezen.

Przebieg wybuchéw byt wedtug wszelkiego prawdopodo-
biefistwa nastepujacy: Nasamprzéd wysadzono mine w filarze =
Nr. 8, co zniszezylo frodkows czesé filaru 1 pozbawilo déwiga-
ry w sgsiednich przestach jednostronnego oparcia,eskutkiem
czego dzwigary, pod wplywem wagi wlasne], zaczety opadaé
ku dotowi, obracajac sig okolo pozostatych na misjscu tozysk
przegubowych. Jednocze$nie dzialanie sily ciqzkodei spowo-
dowalo powstanie wewnegtrznych momentéw, ktére zgiely
dzwigary w miejscach najstabszych, t. j. w zwornikach, zmie-
niajac parabeliczne ich ksztalty na zlekka ostrotukowe (rys. 1);
dzwigary wkrétce zatrzymaly sig, zaczepiajgc wystajacymi
koticami gdérnych swych paséw o krawedzie filaru,

Nastapito zderzenie sig granitu z zelazem, ktdére wyWOI?f
Yo z jednej strony pewne nieznaczne zreszts, odchyleni® si§
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gérnej czesei filaru od linji pionowej, z drugiej — gwattowne
odprezenie sig zespoldw i przesunigeie sig ich ku gérze, stwier-
dzono bowiem zapomocs S$cistych niwelacji wzniesienie sig
zwornikéw dzwigarédw o mniej wigcej 25 centymetrdv.
Polozenie, w jakiem sig przesta warszawskie znalazty po
wybuchu, wytworzylo warunki réwnowagi, odmienne od po-
przednich, normalnych, dZwigary bowiem opieraly sie¢ o filar
Nr. 3 nie swemi dolnemi koncami, lecz gérnemi, co wplyneto
na zmiang ukiadu sit zewnetrznych i wewngtrznycli. Cheac

A}

Rys. 1.

wyjaénié sobie rozmiary tych zmian oraz ujawnié wysoko$é na-
prezen, — co stalo w zwigzku z projektowanem ponownem zu-
zyciem niektérych czesel uszkodzonych konstrukeji do przyszie]
odbudowy mostu, — przystapiono do obliczen i naprezed w pre-
- tach najwiekszego przesta o rozpietosci 80 m, uskuteczniajac je
zapomocs wykreséw Cremony. Przyjeto przybem, ze sily pod-
porowe od strony filaru Nr. 8 biegng w kierunku osi gérnych
paséw. Pizypuszezenie to ulatwilo analize, zamienito bowiem
caly zespét w statycznie wyznaczalny, w ktérym niewiadome-
mi byly wielkosci sit podporowych i kierunek toku jednej
z nich, t. j. prawej, wiadomemi za§ — kierunek i linja toku
drugiej sity (lewej) 1 cigzar wlasny dzwigaréw,
Cigzar pojedynezego diwigara iacznie z wags jezdni
i chodnikéw wynosil: na 1 m. b. przesta 8,07 ¢, va cale
przesto 245,6 ¢, a na kazdy z weztdw 11,7 ¢.
" Wyniki obliczeri wykazaly, ze naprezenia byly naogét
biorae bardzo wysckie, i przekraczaty w wielu wypadkch nie-

Rys. 2.

tylko sp6tezynnik sprezystosei, ale nawet niejednokrotnie i gra-
nice wytrzymalo$ci materjatn; §wiadczytoby to, ze diwigary
znajdowaty sie jedynie w réwnowadze chwilowej, ktéra w kaz-
dej chwili mogtaby zostaé zaktécong, co pociagneloby za so'bat
obsunigcie siq konstrukeji do rzeki. Przyczyne tego, Ze zja-
wisko to nie nastapito, przypisaé nalety pewnym czynnikom,
nie wzigtyni pod uwage przy obliczeniach. ‘
Czynnikamitymi wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa
- byly: 1) zwigkszona sztywno§é dzwigaréw, spowodowana
ohecnoscig réznego .rodzaju dodatkowych czedel konst_rukcp,
jako to: naldadek, teznikéw, plyt i belek pomostu i t.pg

2) mozliwe skutkiem tarcia odchylenie kierunku toku lewe]
sily podporowej nieco ponad osia gérnégo pasa, co wptyneloby
na zinniejszenie wysitkéw i naprezen i wreszcie 3) niedoklad-
nodci wynikéw obliczen w wypadkach, gdy naprezenia prze-
kraczaly spélczynnik sprezysto$ci materjatu.

Druga serja wybuchéw miata na celu zburzenie filaru
Nr. 5 i dwu przeset praskich Nr. 51 6. W tym celu materje
wybuchowe umieszezono nietylko w galerjach filaru, lecz
réwniez i w zwornikach dzwigaréw, przytwierdzajac je do kon-
strukeji mostowej pod jezdnig. To tez sila wybuchu byla tu
znacznie wigksza niz w przestach warszawskich., Zdotata ona
calkowicle zniszezy6 géiny i érodkows czesé filaru, obracajac
ja w zupelne rumowisko, oraz znieksztaleita réwniez same
diwigary, przelamujac je w sposéb przedstawiony na rys. 2.

Ocalata jedynie czgéé dolna filaru, t. j. jego fundament
kesonowy, ktéry, podobnie jak fundament filaru Nr. 8, ucier-
pial stosunkowo niewiele. Czgdel przelamane oparly sie o duo
rzeki, skutkiem czego pod wplywem wlasnego cigzaru, zapada-
ly sie coraz glebiej, utrudniajac prace, podjete w celu ich wy-
dobycia 2 wody. Bezzwloczne zapoczgikowanie bych prac bylo
nieodzowng, koniecznoseig, zwaliska bowiem mostu tamowaty
prawidlowy bieg wody i mogly wywotad tym sposobem zalewy
dzielnic nadrzecznych oraz podmyecie pozostatych filaréw, nie

 méwiace juz o tem, ze stanowily powazng zapore a nawet nie-

bezpieczenstwo dla zeglugi. ‘
Za przystapieniem do robdt, zwiazanych z rozbiérkg mo-
gtu, przemawiale réwniez ta okolicznosé, ze tylko w ten sposdb

Rys. 3.

udatoby sig ocali¢ pewng ilo§é konstrukeji zelaznej i materja~
Y6w kamiennych, przedstawiajacych badz co badf znaczng
wartosé. )

Zarzgd miasta, na podstawie przetargéw, powierzyl wy-

_ konanie tych robét Towarzystwu ,K. Rudzki iS-ka" w War-

szawie, ktére przystapito do pracy w pierwszych dniach paz-
dziernika 1915 roku. ' -
Przedewszystkiem podjéto prace przygotowawcze: roz-
bidrke jezdni i chodnikéw w obydwu warszawskich: przestach, -
prowadzac ja mozliwie réwnomiernie i jednoczeénie, a to z oba-
wy, by réwnowage chwilowa, w jakiej si¢ te przesta po wybu-
chu znalazty, nie zostala przez to naruszong i by déwigary nie
zawalily sie ostatecznie. Obawy te pociggnely za sobg ko-
nieczno$é podparcia rumowisk, na ktérych osiadla gérna czesé
filaru Nr. 8, odsypami kamiennemi. Do odsypéw uzyto okoto
800 m? piaskowea z dawnego bulwara Steinkellerowskiego.
Pomiary giebokofci dna ujawnily zwiekszenie sig podmy-
cia posad filaru Nr. 2, ktére w listopadzie 1915 r. dosieglo
12 m glebokoSei, t. j. przewyzszylo przyjets w projekcie mnor-

Jme 10 m; postanowiono wige obsypaé filar ten w podobny spo-

s6b, jak tego dokonano w filarze Nr. 8. Réznica polegala na
tem, ze zamiast piaskowca uzyto tu grubego fomu betonowego
w ilosci okolo 400 m3, wrzucajac go do rzeki przez odpowiednie
otwory w pomoAcie. . : .

_ Po usunieciu z jezdni i chodnikéw bruku, asfaltu i pod-
toza betonowego i zelbetowego, przystapiono do rozbibrki stu-
péw do latarni, balustrady, obizezy, szyn tramwajowych, rur
gazowych 1t. p., wreszcie zaczeto roznitowywaé 1 uprzataé

-
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z przasel praskich belli i blachy pomostu oraz czeéei konstruk-
cji, wystajgce ponad wode.

: Z rozbiérka, ddwigaréw w przestach warszawskich wstrzy-
mano sig do czasu oparcia dZwigaréw tych na rusztowaniach:
W tym celu zaczeto sprowadzaé materjal drzewny, ustawiajac
na barkach kafary, reczny i parowy, i wbijajac pale. Splywa-
ca jednak lora przy ruszaniu zatoru lodowego, jaki utworzyt sig
wyzej mostu drewnianego, zniszezyla pale oraz gotowe czefci
rusztowan. . .

Po sptynigciu kry mys$lano poczatkowo o wznowienu bu-
dowy rusztowan, okazalo sig to wszakze niemozliwem, deszcze
bowiem i $niegi tak podniosty poziom wody, 2e o ponownem
wbijanin pali nie mogto byé mowy. Nalezalo tedy zaniechaé
wznoszenia rusztowan typu zwyklego, t. j. stojacych, zastoso-
waé natomiast rusztowania wiszace. Zaprojektowano je w po-
staci szeregu wiazardw, ksztattu tréjkatnego, o wygladzie wska-
zanym na rys. 3. '

Wiazary sktadaty sig z podwdjnych belek i stupkéw dre-
whianych oraz skoséw z plaskiego zelaza, ztaczonych ze sobg za~
pomocs naktadek, chomat, $rub i klindw iusztywnionych w kie-
runku poprzecznym nkoénicami.

Wiazary opieraly sie o belki podtuzne i poprzeczne, ufo-
zone bezpoérednio na déwigarach mostowych, sgsiadujacych
z rozbieranemi. Przednie konce wigzaréw zaopatrzone w pod-

_noéniki 4rubowe, stuzace do podtrzymywania, wzglednie
" opuszezania, roznitowanych konstrukeji, obok ktérych umiesz-
czono lekki pomost dla obstugi. Tylne konce z uwagi na sity
ujemne, skierowdne ku gérze a powstale pod wpiywem ciénie-
nia podno$nikéw, zwigzano mocno z zelazng konstrukeja mostu,

Przed rozpoczeciem rozbidrki dzwigaréw zmontowano

odpowiednis, jlosé wigzaréw, zaopatrujac je w podnoéniki
i wogdle potrzebne narzedzia robocze, wreszcie ustawiajac je
w przewidzianych w projekcie miejscach i przymocowujac do
belek pomostu. Gdy juz wszystko bylo gotowe, a czesci, ma-
jace byé spuszczonemi, catkowicie oddzielone od reszty kon-
strukceji, zawieszano je na tanouchach i rozpoczynano opuszeza-
nie. Opuszezanie to odbywalo sie przy pomocy Srub, ktérych
nakretki zaopatrzono w diugie kleszcze, obracane byty przez ro-
* botnikéw.

Proces ten 2z matury rzeczy postepowal bardzo powoli
1 trwal, liczac od poczatku opuszezania kazdego zespotu az do
chwili) gdy zespét 6w dosiegnat poziomu wody, poczatkowo
40 godzin, nastepnie za§ do 20 godzin, &rednio wiec okolo
30 godz, ePoniewaz gérny poziom diwigardw wznosil sig mniej
wigcej o 15 m ponad. zwierciadtem rzeki, przeto zespoly opusz-
czano z przecietng szybkoseig 1/, metra na godzine.

,1--" "

r

Y

%
>

Rys. 4.

Opuszczanie takie zwigzane bylo z pewnem ryzykiem
i nawet niebezpieczeristwem z uwagi'na ci§nienie, jakie ruszto-
wania wiszgce wywieraly na przesta, giéwnie za§ na skrajne
dzwigary, sasiadujace z rozbieranemi.

Pamigtano réwniez, by rozbiérke diwigaréw odbywala
sig jednpczednie w-obydwu przestach 1 mozliwie réwnomiernie
wzglegdem osi kazdego przesta. Gdy juz zespoly zblizaly sie do
poziomu wody, nadjezdsalty krypy, ktore je zabieraly na po-
kiad (rys. 3).

Barki podptywaly na oznaczone miejsce w przesle dopie-
ro w ostatniej chwili, gdy juz zespoly byty prawie opuszczonse.

,niekiedy huraganowe;.

—_—_—

Miato to na celu zmniejszenie niebezpieczenstwa, grozacego
robotnikom, pracujacym na barkach, skutkiem mozliwego ze.
rwania sig lub peknigeia tancuchdédw. Przewdz barek mastre-
czal réwniez pewne trudnosci ze wzgledu na ciggle praybory,
plynacag kre 1 falowanie wody, spowodowane wiatrem o sile
To tez zanotowano kilka wypadkéw
zatonigcia bavek z zelaztwem. Nie pociagnelo to za sobg wick-
szych strat materjalnych, poniewasz barlki, jako tez zelaztwo wy.
dobyto nastgpnie catkowicie z wody.

Rys, 5.

#Dzicki zastosowaniu rusztowan wiszacych udalo sie roz
biérke czterech dzwigaréw péinocnych w obydwu warszaw-
skich przestach, pomimo niesprzyjajacych warunkdéw, ukon-
czyé przed .1 marca 1916 r., t.j. w dwa miesigce po jej roz-
poczgeiu, : ‘

Rozbidrka pozostatych, t. j. poludniowych diwigaréw
w wspomnianych przgstach byla niemozliwa beéz uprzedniego
wzniesienia rusztowan stojacych, na palach (rys. 4), dZwiga-
ry te bowiem skutkiem "nieznaczne] wytrzymatosei i malej
swe]j liczby nie mogly same przez sig opieraé sie skutecznie
gilom pionowym i bocznym., To tez pomimo, ze perspektywa
dalszego zuzytkowania rusztowan wiszacych byla bardzo po-
ciggajaca, odstapiono od projektu tego ze wzgledu na ryzyko
z robotg tg zwigzane. Ryzyko to bylo tem wiglsze, ze na
dole, przy budowie fundamentéw pomostu, pracowali liczni ro-
botnicy, ktérym, w razie osuniecia sig dzwigaréw, grozitahy
$mieré lub ciezkie kalectwo. B

Wigzary wiszace zastosowano jedynie do czeSel skiajnego
potudniowego diwigara i to dopiero po ustawieniu kilku koztéw
w zwornikach, gdy przesta zabezpieczoie zostalty w taki spo-
s6b przed upadkiem (rys. 5).

Opuszczanie potudniowych dzwigaréw po ich oparciu na
rusztowaniach nie nastreczato trudnosei i odbylo sie w naste-
pujacy sposéb. Przedewszystkiem roznitowano kolejno wszyst-
kie sktadowe’ cze$ci konstrukeji, nastepnie za$ czefci te zapo- -
mocg zérawi drewnianych 1 lin stalowych opuszezano na bar-
ki, ktére je dowozily do brzegu. Rozbiérke dolnych tukéw
pozostawiono na sam koniec; tworzyly one zakrzywione linje
o oryginalnym wygladzie (rys. 5). : | : :

Rozbidrka dzwigaréw w dwu wysadzonych przestach pra-
skich odbywala si¢ w nie¢o odmienny spossb. Jak wiadomo,
dzwigary te zostaly przez. wybuchy calkowicie niemal znie-

- ksztalcone, przyczem zworniki zatamaly sie i oparty o dno

vzeki, skutkiem czego pewna cze$é konstrukeji znalazla sig pod
woda, pozostata za§ nad wodg (rys. 2). O ile rozbidrka te]
ostatniej czesci byta zadaniem latwem, ktére stosunkowo szyb-:
ko zostato rozwigzane, o tyle wydobyecie z rzeki zatopionych
lkonstrukeji nastrgezato niemato trudnosci, tem wiece], ze pra-
cowano podczas przyboréw wiosennych, t.j, przy wysokim po-
ziomie rzeki,

Przedewszystkiem przystapiono do rozczionkowania ope-
dtych na dno dZwigaréw na poszczegélne zespoly. Rozczion
kowanie to uskuteczniono w wigkszoéci wypadkéw zapomock
przecinania acetylenem. Oczywifcie, konstrukcje zelazné
mocno przytem ucierpialy, wiekszych strat wszakze miasto
skutkiem tego nie poniosto, dzwigary bowiem w przestach pra-
skich tak byly zniszczone i znieksztatcone, ze o jakiemkolwiek:
badz ich ponownem uzyciu do odbudowy mostu, z wyjatkien
chyba belek i plyt jezdni i chodnikéw oraz czesci drobniejszych,
nie moglo byé mowy. . :
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Dla wydostania z rzeki przecietnych czesei konstrukeji
whito w dno szeregi pali, na ktérych utozono pomost z bali
i desek. '

Positkowano si¢ przytem wspomnianemi juz poprzednio
podnoénikami §rubowymi, zwigkszajac ich liczbe do dwu dla
kazdego konca diwigaru czyli do 28 dla kazdego zespotu.
Ticzba - ta nie byla zbyt wielka, jesli sig zwazy, ze za-
topione konstrukcje, pod wpltywem wlasnego cigzaru, pogle-
bialy sig coraz wigce] w piasczyste podloze rzeki, co zwigksza-
1o opdr przy ich podnoszeniu. Zauwazono réwniez niejedno-
krotnie, ze opadnigte zespoly zczepidly sig z naplywajgcemi
przedmiotami, jako to: konarami Inb pniami drzew it.p. i przez
to utrudniaty prace. To tez musiano do$§é czesto zmieniaé
Yaficuchy lub poszczegdlne ich ogniwa, latwo w tych warun-
kach podlegajace znieksztalceniom,

Pewng, trudnoéé stanowilo praytwierdzenie tancuchéw do
zatopionych zespoléw. Postepowano niekiedy w nastepujacy
sposéb, Do koricéw laricuchéw uwigzywano krétkie belki dre-
waiane, ktére zrzucano do wody w niewielkie] odleglofei: od
przesel, nieco w gérze rzeki. Belki podptywaly i przeciagaly
za sobg laricuchy, dzigki czemu zespoly udawalo sig uwigzad,

Positkowano sig réwniez pracg nurkéw, zwlaszcza w miej-
scach glebszych, gdzie w inny sposéb nié mozna bylo sobie
poradzié. Praca nurkéw byla utrudniong ze wzgledu na silny
prad rzeki; starano sie prad ten osltabié, budujgc czasowe
$clanki poprzeczne w gorze rzeki przed przestami.

Rozbierane zelazo i stal uktadano na barki i fodzie i prze-
wozono do brzegu; podezas kry i silnej fali uciekano sie do po-
mocy holownikéw. Wryladunek odbywal sig bads zapomocs
czasowych zérawi ruchomych, bgdz w sposéb, polegajgcy na
przesuwaniu zespoléw na okraglakach, umieszezonych na bel-
kach drewnianych. .

Otrzymano z rozbiérki ogétem okoto 83000 ¢ zelaza i stali,
t. . 92% catkowite] wagi teoretycznej czterech wysadzonych
przesel.

~ Z liczby tej mniej wigcej przypada: na konstrukecje po-
zornie malo lub wecale nieuszkodzone okolo 2000 ¢ na kon-
strukcje zupelnie znieksztatcone okoto 1000 ¢.

Nie od rzeczy bedzie zauwazyé, 2e 2 ilosei zelaza pierw-
sze] kategorji, t. j. pozornie mato lub weale nieuszkodzonego,
jedynie pewna czeéé moze byé uzyta do przyszlej odbudowy
mostu. Pozostalta ¢zesé musi byé bezwarunkowo odrzucona ze
wigledu na powstate w niej skutkiem wybuchu bardzo wyso-

kie naprezenia, ktére niewstpliwie zmienity wewnetrzng budo-

we materjatu, zmniejszajac spoistosé jego czasteczek.

_ Roboty rozpoczeto w pierwszych dniach pazdziernika
1915 roku, ukonficzono za§ w ostatnich dniach czerwca 1916 r.,
za§ ogblny koszt rob6t wyniést rb. 196 850.
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Nasze rodzaje paliwa. Paliwo w postaci pylu. Spro-
szliowane paliwa sg podobne do cieklych przez to, ze sg
spalane przy wtlaczaniu przez zawory w.taki sam sposéb, jak
oleje. Od dawna juz pyl weglowy uzywany jest w paleniskach
przy wyrobie cementu. W Ameryce daje sie zauwazyé silng
tendencje w kierunku zastosowania pytu weglowego, jako pa-
liwa pod kottami.

W tym celu koniecznem jest wysuszenie wegla do bardzo
matego procentu -wilgoci—nastepnie zmielenie na pyi, tak aby
mozna byto przesiaé przez sito o gestosci 200 oczek na cal.
Technika suszenia i mielenia rozwingla sig znakomicie i wply-
neta na obnizenie kosztéw produkeji, jednak przy budowie
zbiornikéw i rur powstajs nieraz wielkie trudnosel.

Jest rzeczg zupelnie mozliwa, ze sproszkowany wegiel .
mégtby byé sprawnie spalany na rusztach — watpliwosci sg
tylko, czy koszta instalacji nie bytyby wieksze od oszczgdnoser,
uzyskanych na cenie paliwa. Amerykanie zastosowali pyt we-
glowy na kolejach i zbudowali kilka stacji do wyrobu pylu.
Najwigksze trudnosci powoduje magazynowanie pylu, ktéry
okazal sie materjalem latwo wybuchowym, w szczegélnosei,
kiedy py! byl wyrebiany z antracytu. Amerykanie przezwy-
ciezyli te trudno$ei, stesujac mieszanke 40% antracytu i 607
wegla brunatnego. '

Suszony i sproszkowany torf jest uzywany z powodze-
niem na kolejach szwedzkich, lignit zaé wspélnie z olejem
stosuja na kolejach rumutiskich. Wobec wielkich pokiaddéw
torfu, lignitu i wegla brunatnego u nas w kraju, paliwa
te moglyby mieé szerokie zastosowanie w naszem kolejnictwie,
co byloby zrédlem znacznych oszczednosei.

Proliwo kolojdalne. Zwazywszy, ze produkcja nafty nie
moze zastgpié swiatowe] produkeji wegla, pozgdanem byloby
stosowaé mieszanki, z wysoko wartosciowych pod wzgledem
warto§ci cieplikowych olejami i pylem weglowym, torfowym
lub lignitowym. Do$wiadezenia wykazaly, ze pyl weglowy
przesiany przez sito o gestofci 100 oczek na cal, zmieszany
z olejem, nawet po paru dniach nie osiadal. Przewdz takie]
mieszanki nie przedstawia zadnych trudnosci; moze byé ona
przewozona w zwyklych wagonach—cysternach bez obawy, ze
po paru dniach postoju wagonu, pozostang jakiekolwiek tru-
dno$ci przy wypompowaniu mieszanki z cystern—naturalnie
cysterna powinna byé zaopatrzona w rure dziurkowans, przez
ktérg mozna wpuszcezaé sprezone powietrze lub gaz. Firmy,
ktére obecnie uzywajs paliwa plynnego na stacjach cen-
tralnych — moglyby bez zadnych zmian winstalacji uzywaé
paliwa naftowo-pylowego, gdyby mieszanka tego rodzaju, prze-
chowujac wysaks wartosé cieplikows, moglaby by¢ dostarczang
po nizszej cenie anizeli nafta. -

Najéwiezsze dofwiadezenia w kierunku otrzymania pytu
weglowego z niskich gatunkéw wegla zapomocs sposobu Ki-
more stwierdzajs, ze sproszkowany wegiel (lignit) moze byd
utrzymany w olejach w stadjum zawieszenia; jednak produkeja
jest dotychczas dogé kosztowna. Pozadanem bylo, aby mie-
szanki tej dalo sié uzyé jako paliwa do silnikéw Diesla i Semi-
Diesla. Préby wykazaly jednak ujemng strone mieszanki: wy-
soki procent osadu i popiolu, wobec czego zamiana czesci
silnika zniszczonych przez osad pochlaniala  wigksze
suiny, anizeli mozna bylo oszezedzié na koszeie paliwa. Paliwo
dla silnikéw spalinowych nie powinno dawaé wigeej niz 0,006%
popiotu i osadu, z czego wynika ze wegiel kamienny z 3% po-
piotu nie moze by¢ stosowany. jako skiadnik mieszanlki.

- Inz. Ieliks Kaim, M. of I. M. E.
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We wstepie autor podnosi potrzebe i wysokie znaczenie, jakie
posiada dla techniki wspéipraca teoretykédw i inizynieréw nad roz-
wigzaniem zagadnied techhicznych. W tem zjednoczeniu, powiada
autor (str. 7), thwi rekojmia przysziych wielkich zdobyczy nauki
i techniki, Rezultatem te] idel jest wymieniona wyzej praca, w ktd-
rej autor, positkujac sig rozleglemi srodkami teoretycznemi, roz-
wigzuje zagadnienia techniczne w sposéb czyniacy zadosé wymaga-
niom naukowym i potrzebom praktyki technicznej. o

» Wyklad swdj autor rozpoczyna opisem wytrzymalosciowych
wiasnosdel materji ina ich podstawie daje okreSlenie sprezystosci, ja-
ko wlasciwodci oddawania nagromadzonse] energji oraz przytacza pra-
wa empiryczne wplywu czasu, ciepla, zmiennoéci obeigzen na od-
kszbalcenia i wytrzymalosé materji. Po zbadaniu ,rozciggania i Sei-
skania“ rozpatruje autor ,scinanie i skrecanie“, a nostepnie ,zgina-
nie prostych protéw®. W dziale tym (czesé III) po danin wiadomosei.
wstepnych méwi autor o rozkladzie (rozmieszezeniu) naprezen scina-
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jneych i gtéwnych belki zginanej, ilustrujge te rozmieszczenia odpo-
wiednjiemi wykresami (trajektorjami naprezen); podaje nastepnie za-
stosowanie tych teorjl do obliczenia belek nitowanych, do belek zio-
zonych drewnianych (klockowych) i do obliczen pratwi. W. dalszym
ciggu podaje. autor sposoby obliczania linji ugieé dla réznie umoco-
wanych i réznie obcigzonych belek; obliczenia te, jak zwykle dla
poczatkujneych, oparte sy na skréconym sposobie wyrazania promie-
nia krzywizny. Drugi sposéb obliczania linji ugigcia opiera autor
na sposobie przyjecia wykresu momentéw, jako linji obeciajenia,
a linja momentéw tego nowegé wyobrazalnego obcigzenia bodzie li-
njg ugigeia. Sposoby te sg nadzwyczaj praktyczne i przystgpne dia
studjujacych, za malo jednakze mojem zdaniem zaznacza sig, Ze to
wszystko jest stuszne w przybliZzeniu, wynikajgcem z przybliZonego
wzoru dla premienia krzywirny; z pominigcia bowiem tego zastrze-
zenia wynikajg bledy. Obliczenie belek statycznie niewyznaczal-
nych opiera autor nasamprzéd na geometrycznych stosunkach, wy-
nikajacych z odksztalcer, co ulatwia nauczanie; liczne przykiady ilu-
struja ten sposéb i dajs poezatkujjcemu obrazowe pojecia o zacho-
waniu sig spreiystem tego rodzaju ustrojéw. Przeprowadza nastqpnie
autor obliczenie belek ciaglych na podporach sztywnych; na podloiu
sprezystem i belki ciagle] na podporach spreiystych, opierajac ten
rachunek na obliczeniu belki, spoczywajacej na podiozu sprezystem.
Zginanie belek z materjalu nie podlegajgcego prawu Hookea, wyzna-
czenie naprgzen normalnych w belkach zelaznych nitowanych i wy-
trzymalosé ztozona z obliczeniem walu korbowego wyginanego (wy-
korbionego) zakaricza czaedé IIl-cia.

W czebel IV-ej wyklada autor prace sil sprezystoéei; a wige
podaje: okredlenie ukladdéw statycznie niewyznaczalnych; okreslenie
energji potencjalnej, okresélenie uogdlnionych spéirzednych i nogél-
nionych sil, Te ostainie pojecia sg jednakze, mojerm zdaniem, nie-
dostatecznie jasno wylozone, wielkodci bowiem (str. 191) katéw obro-
tu przekrojéw belki i jej ugiqcia sg przeciez zwigzane geometryczng,
zaleznofciy, co réwnies wynika z réwnan 192-gich, a nie sj nieza-
zalezne; jest tu przeto:-cos w praykladzie niedopowiedzianego. Lagrange
przeciez, od ktdrego czerpiemy te pojecia, dal okreslenia Sciste,
Pozwole sobie tutaj zaznaczyé, ze sposéb wprowadzenia do rachunku

" sil fikeyjnych (nazwalbym je wyobrazalnemi), jakie dal mam Casti-
gliano a przytacze autor (str. 198), jest. dla mnie niedostatecznie wy-
jasniony; przyzwyczailiémy sig bowiem w matematyce, ze, jezeli chce-
my usunsé jakié czynnik z naszego rachunku, to przyréwanujemy od-
powiednia wielko8é do zera i w ten sposéb otrzymujemy wynik bez
udzialu tego czynnika; w danym za8 razie pomimo przyréwnania
sity fikcyjnej do zera, obliczamy odkstalcenie, jakie ona wywoluje;
takie postepowanie choé doprowadza do wynikéw stusznych, powin-
no byé jednakie mojem zdaniem blizej oméwione. Nastepnie autor
wyprowadza twierdzenia o najmniejszej pracy statycznie niewyzna-
czalnych ukiadéw oraz wzajemnosdci przesunieé i wreszcie wyklada
metodq Mohra; obliczenia przykladéw prostych ilustrujg te twierdze-

‘nia. W rozdziale XV-tej czeSci podaje antor zastosowanie metod
przyblizonego liczenia, powolujae siq na prace Brayn’a, Rayleigha
i Ritza 1). ‘

Metoda ta polega na tem, ze zamiast szukaé funkeji, ktéraby
odpowiadala warunkom mazimum lub minimum, obieramy pewnas,
do pewnego stopnia dowolns, funkcje, ktéra czyni zadosé warunkom

kraricowym i zbliza sie do szukanej funkeji; w funkeji tej przyjmuje

sig pewng ilodé parametréw nieokreslonych, ktére nastepnie okreéla
sig z warunku, ze warto8é tej funkeji ma byé maximum lub mini-
mum czyli zagadnienie rachunku warjacyjaego zastepujemy oblicze-
niem zwyklego maximum lub minimum dsanej funkcji.
Funkcjq, odpowiadajacy tym warunkom kradcowych wartosei
(max. lub min.), wyprowadza autor na podstawie zasady pracy mozli-
wej, wyrazajacej, ze w razie réwnowagi ukiadu suma prac sil ze-
wnetrznych i wewngtrznych pedezas dowolnego przesunigeia réwna
sig zeru (réwn. 190-te). Wzdr ten pisze autor w postaci symbolu wa-
rjacyjnego 0 (2 P;@; — V)= 0, gdzie V oznacza warto$é energiji po-
tencjonalnej ukladu sprezystego. Foppl w tomie V-tym swego dziela
(rok 1907 mna str. 270-ej) powiada,. iz réwnanie to powinmo byé po-
_ gstawione na czele calej teorji sprezystofci, wszystkie bowiem inne
2wigzki, ktére wynikaja z tej teorji, dajg sig z tego réwnania wypro-
wadzié co tez czyni, wyprowadzajac twierdzenia Castigliano’a, Bet-
ti'ego i Menabre'a, Liczne tez przyklady, jakie autor ,Wytrzymalo-
$ci materjaléw® przytacza w tem dziels, przekonywajg nas o ptodno-
$ci tego wzoru, Z zadann trudniejszych podaje autor obliczenia
sposobem przyblizonym: zgigeie belek na sprezystem podiozu, obli-
_ czenie belek (stropéw) skrzyzowanych; zgigeia plyt i obliczenie sta-
tecznodci ukladéw. . :
W czgéei V-o] wyklada autor o napigeiach i odksztalceniach
" preléw zakrzywionych 1 przytacza szereg przykiadéw, wzigtych z prak-
tykit echnicznej. W czesci Vi-ej rozpatruje autor giecie cienkich piyt,
flustrujac otrzymane wyniki przyktadami i tablicami liczbowemi.
‘W czedci VIII-ej rozpatruje autor zagadnienia dynamiczne ukladéw
sprezystych 1w tym celu oblicza majpierw przyklady proste, w kté-
rych bezpodrednio ujawnia sig wplyw sit bezwladnosei, jak w korbo-
wodzie, w wirujagcym pier§cieniu, w wirujacych krazkach i w wieficu
kota zamachowego. Nastepnie przechodzi autor do ,drgari uktadéw

sprezystych® o jednym stopniu swobody, poczem oblicza, drgania -

przy oporze srodowiska, drgania wymuszone i wyjadnia nastepnie
praktyczne znaczenie zjawiska wspdélbrzmienia, wreszeie oblicza drga-
nia skrgcajace i drgapia walu Laval’a. Nastepnie méwi o napreze-
niach wystepujacych przy uderzeniu. .

telnik w podrqczniku H. Lorentz’a ,Technische Elastizititstheorie®
1913 r.,, na str. 667 oraz przyklady na str. 3907—tamze literatura. Te
" metodq liczenia przytacza rdwniez H. Czopowski ,Zadania i metody
matematyki wielkosci prazyblizonych® na str.- 32-e].

" Ywe,

1) Krétks monografje stosowania tego sposobu znajdzie ezy-'

W czesei VIIL-ej wyldada autor ,O statecznosci ukladéw spre.
zystych“. Dzial ten jest, ze wzgledu na waznosé jego dla konstralkeji
skutecznie rozwijany w ogtatnich dziesiatkach lat, do czego prof. mTj.
moszenko znacznie sig przyczynil.

Metoda postgpowania podana przez autora z powolaniem sig na,
prace: (. H. Brayn’a i Rayleigh’s, daje sig w krétkich stowach w na-
stepujacy sposéb wypowiedzieé. Warunkiem réwnowagi wszelkich
ukladéw jest réwnanie, wyzej juz stosowane, wyrazajace zasadq pra-
cy wirtualnej, ktére wyraza réwnodé prac sil zewnetrznych i we.
wnetrznyeh dla wszelkich wirtualnych przesunieé. W réwnanie to
wechodza wielkodei sit zewnetrznych, ktére wyobraza sobie autor
zmionnemi i szuka dla nich wartosci, ktéreby byly najmnisjsze,
Taki sposOb szukania obcigzeh krytyczmych — powiada autor —
umozliwia stosowanie przyblizonego rachunku. Podobnie jak w przy-
padku przyblizonego obliczenia zgigeia pretdw przyjmuje autor, na
podstawic danych doéwiadezalnych i warunkéw odporowych, przy.
blizong funkeje odksztalconej i przy pomocy tej funkeji tworzy wy-
razy pracy sit zewnetrznych i wewnetrznych, przyjmujac Parametry
obranej funkeji za nieznane i z tego rdwnania oblicza najmniejsze
wartosci obcigzent, Postgpowanie to jest tak ogélne i tak Scisle sfor-
mutowane, e nie sgdze, azeby jakie z zadad na obliczenie ohciage-
nia krytycznego oparlo sig tej metodzie. Dla przykiadu oblicza autor
obcigzenie krytyczne preta, znajdujacego sie w sprezystem $rodo-
wisku, i stosuje te wyniki do obliczenia statecznoéei paséw gérnych
mostéw otwartych (jest to zadanie, zwane zadaniem K. S. Jasinskie-
go); oblicza nastepnie .warunki statecznosdei pretéw ztozonych; — wa-
runki statecznosci okraglego pierécienia i walcowoj rury — warunki
statechnosci Sciskanych -plyt z zastosowaniem do obliczenia tedwek
i blachownic. Wyniki tych obliczen, ktére rzeczywiscie wprowadzajy
nas w najskrytsze stosunki -zjawisk sprezystosci, ujete sa w forme
tablic liczbowych dla bezpofredniego uzytku konstruktora. Wobec
tych metod dzial o statecznoSei ukladéw sprezystych jest dzi§ tak
przystepny, jak — ciagnienie, gigeie i t. d. W wykiadzie tej metody
brakuje omdéwienia, dlaczego autor prace sil wewnaetrznyeh przylo-
zonych do ukladu spreiystego wyraza iloczymem =z sily i przesu-
nigela, gdy dla takich ukladéw nalezy bezwarunkowo stosowaé
poloweq tego iloczynu, jak to czyni autor np. we wzorze Pf, 2 na
str. 189-ej, a inacze] we wzorze 219-ym. Sprawa ta w metodzie
Ritz'a, ktéra streszcza Lerenz (Technische Elasticitits-Lehre) na
str, 897-ej jest glebiej ujeta; Ritz mianowicie dowodzi, ze w ukla-
dach sprezystych rdinica pracy sit wewnetrzuych i podwdjnej war-
tosel pracy sit zewnetrznych jest kraticows wartoscis i stosuje do wy-
razenia pracy sil zewnetrznych polowe tego iloczynu; sprawa wiec tx
wymaga wyjaénienia, : :
Na tem zakoniczyl autor swa prace ,Wytrzymaltodé materja-

‘W calej pracy panuje prostota my£li i jasne jej wypowiedze-
nie. Waszystkie pojecia oparte sg na obrazach rzeczywistych i zja-
wiska zawile ilustrowane s przykiadami najprostszemi; sposéb tald
ujgeia ztoZonych zjawisk lacznie ze sposobem wypowiedzenis przes
ttémacza jezykiem prostym a Scistym, daje nieocenions wartosé
dzietu temu; wskutek tych zalet powinno sig ono znaledé tak w reku
studenta, jak réwniez w reku konstruktora. Podana literatura zré-
del wylozonych twierdzeri zamyka calo$é dziela. .

Waznemi sg uwagi prof. M. T. Hubera, odnoszgce sig do uzu-
peinief i wyjasnied ezy to myéli czy tez literatury podanej w pod-
reezniku. Szezegdlniej waZne sg uwagi o stopuiu: bezpieczenstwa,

"o dokladniejszej teorji obliczenia rozpiatych ciegni, o obliczeniu

naprezenn w belkach Zelazo-betonowych. A wypowiedziana przez
prof. Hubera uwaga, ze prawdopodobnie zjawiska wytraymalosdci
nie dadzg sig okreslié analogicznie do zjawisk sprezystych, jest bardzo
stuszna i powinna, mojem zdaniem, skierowaé badania zjawisk wy-
trzymaloéciowych na inng droge, przypuszczam, na droge mniej ma-
tematyczng a bardziej—przynajmniej na razie—na drogg raczej empi-
ryczng. (Sprawa ta byla w swoim czasie dyskutowans w Przegl
Techn.) : ' '
Kilka jeszeze propozycji w sprawie stownictwa: zamiast dia-
gram stosowalbym — wykres; zamiast naprezenie sprowadzone — za-
stepcze; . formula—wzdér, problem — zagadnienie, zresztyg sg to dro-
bnostki. '

. Za przysporzenie tego dziela maszej literaturze i za prace, jaks
wlozyl! w mnia prof. M. T. Huber nalezy siq Mu wysokie uznanie
i podzigkowanie, jak réwniez Wiadzom naszym za pomoc finansows

przy wydawnictwie. tego dziela.
: : Prof. H. Czopowskt.

KRONIKA.

Kongres miedzynarodowy w sprawie plynnego paliwa. Towa-
rzystwo chemji przemystowej w Paryiu organizuje w dniach 915
pafdziernika r. b, w Paryzu kongres miedzynarodowy, poSwigcony
sprawie paliwa plynnego. Przewidziane sg nastepujace sekcje: 1) nafta,
2) tupki bitumiczne, 3) wegiel brunatny i torf, 4) smoly i benzole,
5) alkohol i 6) oleje rodlinne. Kongres odbedzie sig pod protekto-
ratemn ministréw: handlu, rob6t publicznych, rolnictwa i kolonji.
Sréd autoréw: zgloszonych referatéw spotylamy nazwiska D, Berthe-
lot’a i M. Mailhe, )

Konferenoja migdzynarodowa w sprawie Zrédel emergji. Bry-
tyjski Zwigzek .Jlektrotechniczny oraz inne pokrewne instytucie
urzadzaja w lecie r. 1924 w Londynie, podeczas majacej sie odbyé,
wéwezas wystawy imperjum brytyjskiego, konferencje inzynieréw
w.sprawie wyzyskania réznych Zrédet emergji (Wordl Power Confe-
rence). Konferencja ma na celu oceng mozliwodei korzystnego zi-
zytkowania Zrédel energji- do celéw  przemystowych. Konferencls
ma sig podzielié na sekcje: 1) Zrédet energji, 2) przetwarzania energlh
3) zastosowania energji i 4) ekonomiczno.finansowas.

Wydawca: Spétka z o. o. ,Przeglad Techniczny“,

Redaktor odp. Prof. Bohdan Stefanowski.

Drukarnia Techniczna w. Warszawie, ul. Czackiego Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie.

Posiedzenie techniczne. W piatek dnia 6 pazdziernika
r. b., godz. 8 m. b wiecz., w wielkiej sali gmachu Stowarzy-
szenia Technikéw odbedzie sig posiedzenie techpniczne o na-
stepujacym porzadku dziennym:

1) Komunikaty Rady i Wydzialu posiedzen tech-
nieznych.

2) Wolne glosy.

3) Sprawy biezace.

4) Odczyt prof. F. Kucharskiego p. t.: ,Nasi teehnicy
przed powstaniem styczuiowem*. _

B) Dyskusja i wnioski czlonkéw.

Wstep na posiedzenie majy czlonkowie Stowarzyszenia
Technikéw i goscie przez nich wprowadzeni.

Wydzial posrednictwa pracy.
Posady Wakujqce:

200 — Do fabryki kotléw parowych 1 konstrokeji zelaznych potrzebny

technik-kalkulator —od zaraz.

202 ~ Do biura w Katowicach potrzeba kilku inzynierdéw mechanikéw
z praktyks przemyslowo-handlows i znajomodcig jezyka nie-
mieckiego.

204 — W _duzej elektrowni wakuje posads dla mlodszego inZzyniera-
elektryka, do samodzielnego prowadzenia odbioréw, dokladnie
obeznanego praktycznie z przepisami wykonywania instalacji.

s \

Wydziat Budownictwa miejskiego w Lublinie
~oglasza niniejszem

ONKURS

na posade Inspektora

budownictwa z terminem wnoszenia podan udo-
kumentowanych na dzien 1 pazdziernika r. b.
Warunkiem ukorniczone wyzsze studja technicz-
_ne, praktyka i znajomo$é¢ ustaw budowlanych.
- Pensja V rangi.

436

OF—— , N
" Jedna z wigkszych krajowych odlewni zelaza
i emaljerni na prowincji, przy stacji kol. zel.

20

fﬂﬂﬂlﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂlﬂﬂ%

‘ posiukujé"od 1 listopada r. b.:

1) Dyrektora techmicznego z akademickiem wy-
keztalceniem, obeznanego dokladnie z produkcjg
odlewéw zeliwnych surowych i emaljowanych,
mogacego samodzielnie zarzadzaé fabryks i

2) Kierownika handlowego, rutynowanege we wszel-
_kich sprawach handlowych kalkulacyjuych oraz
dotyczacych sprzedazy branzy edlewniczej.

Oferty z krétkiem curriculum vilae, powaznemi refe-

rencjami; oraz podaniem warunkdw uprasza sig kierowad

do dnia 10 pafdziernika r.b. do Biura Ogloszed ,Rekla-
ma- Polska¥, Jasna 10 sub.: ,Kierownictwe Odlewni®, Dy-

skrecja zapewniona, ‘ &
' 155 _ N0

206 — Inzyniera obeznanego z gorzelnictwem i mozliwie z konstruk--
cjg zelazng poszukuje sig do wielkiej fabryki na prowincji.

"208 — Technik lub inzynier znajscy sig na nozownictwie potrzebny

na wyjazd. . ‘

210 — Potrzebny inz. z praktyks fabryczna, grantownie obeznany
z moaszynami parowemli, motorami spalinowemi i wszelkiego
rodzaju urzadzeniami fabrycznemi i przemyslowemi.

Poszukujgey éracy': '

175 — Inzynier z 8-letnis, praktyks w kraju i zagranics; budowi-
ctwo, konstrulkcje mostowe i instalacje elektryczne, znnjomosds
jezykéw obeych,

177 — Inzynier mechanik 2z B-letnig praktyks warsztatows 1 4-letnig
pracg samodzielns techniczno-handlows poszokuje odpowied-
niej posady. |

179 — Inzynier, 17 lat praktyki w budowach kanalizacji, wodociagsw
i urzadzed sanitarnych.

181 —Inzynier metalurg z kilkunastoletnig praktyks cechows i la-
bolatoryjns poszukuje stanowiska kigrownika szkoly technicz-
nej lub rzemiedlniczej. '

183 — Inzynier handlowiec z dingoletnig praktyks techniczng i han-
dlows i ze znajomosciy jezykdw niemieckiego, angielskiego
i rosyjskiego poszukuje samodzielnego stanowiska w duzej
firmie. : : . :

185 — 1nZynier-teckinolog-warsztatowiee, praktyka 7 lab, obecnie za-
wiadowea warsztatéw i majster fabryki maszyn z gruntowna
znnjomoscis gospodarki fabrycznej, specjalnodé nowoczesna
organizacja pracy i masowy wyréb, umiejacy traktowaé z ro-
botnikami, zmieni posads. : - -

i}

Magistrat m. Kielc oglasza Konkurs na wakujaca posade
inkyniera = architekta miejskiego w Kielcach. Wy-
magalne specjalne wyzsze wyksztalcenie. Uposazenie wedlug.
umowy. Kandydaci winni nadestaé¢ do magistratu do 1 listo-
pade 1. b. podania wraz z odpisami dwiadectw wyksztalconia,
v urodzenia 1 posiadanej praktyki. ‘

- 446
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0d Wydzatu Hutniezego Akademji Gornicze] |
w Krakowie.

Przy katedrze maszynoznawstwa szczegdlowego
(kotly parowe, silniki, pompy, sprezaki) Akadem]i
Gérnicze] w Krakowie jest do objecia
posada adjunkta, o ktérg ubiega¢ sig mogs
inzynierowie-mechanicy.
Podania z dolgczeniem ecurriculum vitee wnosié
nalezy na rece Dziekana Wydzialu Hutniczego
(Krakéw, Akademja Gérnicza, ul. Loretahska)
do dnia 10 pazdziernika 1922 r.

AT Tl T LT L e e L ekt

. 4bl
EEESEEEHEEESEIEEEE?EEEEEEEE_IEEE LLELTLELELELY

Numer 41-szy ,,Przegladn Technicznego;;

miedzy innemi zawieraé bedzie:

Wielkie turbiny parowe.

Prowadzenie warsztatéow szkolnych.
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Wytwornia Technicznych Wyrob6w Gumowych

Czestaw Chmielewski, inz. E. Hajne 1 3

_ Spdélka z ogr. odp.
"Warszawa, VIII, Zytnia 20. Telefon 406-07

Adres telegraficzny : Wardom — Warszawa

poleca:

KLAPY GUMOWE , wszelkich rozmiaréw i do réznych celéw w wyprébowanych gatunkach: -

PARA X 20 c. wl. 0,99 — do kwaséw,
EB 8, c. wl. 1,68 — (kauczuk twardy) do celéw
technicznych. °

EH1 c. wi 1,60 — do wody zimnej i gorgcej,
WH 8 c. w1 1,47—do pary, kondensatoréw i t. p.

Ptyty szybkowulkanizujace sie (18 minut przy 120°C.) do reperacji opon
i kiszek samochodowych, gatunek ,EXTRA SUPERIEUR?”,
~ Piyty do wyrobu stempli kauczukowych, oraz wszelkie inne artykuly
1 - techniczne. _
Ceny nizkie. Wykonanie terminowe.

TECHNIK"

Towarzystwo
dla Handlu i Przemyslu

Sp. z ogr. odp.
Warszawa Bracka 17. Tel. 78- 52

Adres telegr.. ,Warsztechnik-Warszawa®.

GDARSK IV. Damm 7.
BERLIN S. W. Gross_heeren_sir. 7.

£k s L Ry e PSSR 1S (RS

Maszyny wszelkiego rodzaju: kompletne urzadzema (maszyny) gorzelmcze cukrowmcze miynow, tarta-
kow, fabryk do masowej produkcji wyrobéw z drzewa. Maszyny do obrébki lnu. :

Lol(omoblle, Lokomotywy: dla kolei normalnych, wazkotorowych, polowych, fabrycznych, kopalmanych
Lokomotywy moterowe. -

Odlewy: stalowe, specjalne okretowe, do maszyn kopa|n|anych kola zebate tramwajowe, dla kolejek kopalnianychit.p.

Kolejmc'lwo- dostawa wszelkiego rodzaju wagonow, zwrotnic, kompletne .urzadzenia warsztatowe, .obrotnice, prze-
suwnice, krany, narzedzia i przyrzady do budowy toru kolejowego, wagi wagonowe. :

Cysterny: do przewozenia nafty, spirytusu, olejow mineralnyeh i t. p.

Dzial specjalny: obrabiarki i narzedzia wszelkiego rodzaju i typéw do obrébki metali i drzewa, najnow-
szych konstrukeji, pierwszorzednych fabryk.
' 499
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Fabryka Motorow Elektrycznych

L. KﬂREWAlﬁka

Warszawa - Wola, ulica Syreny Ne 7
Telefon 31-75.

Wyrabia motory elektryczne pradu tréjfazowego do 5 koni.

Dziat reparacyjny przyjmuje do naprawy motory, transforma-

tory, dynamomaszyny i wszelkie maszyny i przyrzady w za-

kres elekirotechniki wchodzace, kazdej wielkosci i rodzaju
pradu.

420

BIURO

Iniynier 0. KALWARYJOK!

TECHNICZNO - HANDLOWE

WARSZAWA, Wilcza 31, tel. 272-92.

Sklady Mokotowska 27.
Poleca: :
MASZYNY i NARZEDZIA do ehrébki metali i drzewa. Surowce,
metale, techniczne artykuly dla fabryk. Silniki na rézne pa-
liwa, lokomohile, kotly parowe, pompy. Kompletne urzadzenia
fabryk, Mynéw, Tartakéw, etc. Centralne ogrzewanie, kapiele,
chlodnie i suszarnie.

PROJEKTY i KOSZTORYSY. 00

PRZEGLAD TECHNICZNY.

%O

I

1

Warszawska Fabryka Uszczelnier

Jan Czyz i S=-ka
Warszawa, Przyokopowa 54. Tel. 212-88.

Wykonywamy ra zaméwienia i posiadamy na skladzie:

Szeczeliwa ,,URSUS”

1) do maszyn parowych, pomp i sprezarek (kompresmdw)
2y do przewodéw parowych wysokopreznych i wodnych
8) do kottow wodnorarkowych wszystkich systeméw

4) SZCZELIWA do wlazéw kotlowych.,

Ceny i proby wysyfamy na zadamie.

: us N\
Sl D

sSpawanie Eliekiryczne
Sp. z ogr. odp.
Wytwarza Elektrody do spawama ‘fukiem ma pradzie
statym i zmiennym,
Zarzad Spdlki: Warszawa, Hnza 15, tel. 20-26.

Wytwoérnia w Strudze pod Warszawag,. 54
D

2 AGREGATY 75-100 HP skiadujyce sig kazdy z DYNA-
MO Schuckert- Nurenberg — 488 -~ 600 Amp. 110/116 vol
iz PAROWEJ NMASZYRNY stojacej, Compaund— z armaturs,
rurami przewodami, pasami i t. p. — w pelnym komplecie,
nierozebrane, na fundamencie, w doskonalym stanis zaraz do
zabrania w' Warszwie,
Wiadomodé: Inzynier W. Cywinski, Warszawa,

Al. Jerozolimska 27 m. 6. Tel. 10-67. -
466

PATENTY na wynalazki, rejestracja marek,”mo-
deli, wzoréw w Polsce i zagranica
czempil"Ski i SkrzypkOWSki Inzynierowie
Petnomocnicy przy Urzedzie Patentowym Rzeczyposp. Polsk.
Warszawa, ul. Krucza Mo 43

Tel. 226-70, adres telegr. ,,Prawo-Warszawa“.
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Ukazala si¢ w druku praca:
Prof. E. T. Geisler

Pomlary techniczne zapomoc, fal smetlnych

Cena 150 mk.

Do nabycia w Administracji ,Przeglada Technicznego®. " | -

@%—@o@u——@%—@@-@o

Katedra Turbin wodnych
Politechniki Warszawskie]
poszukuje

Asystenta

od | pazdziernika r. b.

OS— PR

| Blizszych wyjasnien udzieli Dziekan
Wydziatu mechanicznego.

50
9

2 i 3 walcowe
maszyny z granitowemi walcami i sta-
lowemi walcami z chlodzeniem wod-
nym dla fabryk czekolady, farb, mydla

i chemicznych fabryk oraz
melanzery

dla fabryk czekolady wyrobu fabryki
»Magre®, Copitz, n/Elbg, dostarcza le-
neralne Przedstawicielstwo

Biuro Techniczne

J.JARECKIi A.BUKI

Warszawa, Zlota 65, tel. 405-25.

449 @@

W Administracji ,,Proegladu Technicznego”

jest do nabycia odbitka
z ,P. T.” pod tytutem

»Bogactwa Kopalne a
"Gérnego Slaska“

przez
d-ra Czeslawa Kuzmard.

Cena Mk. b
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Galicyjskie Karpackie Naftowe Towarzystwo Akcyjne

dawniej Bergheim & Mac Garvey

Fabryka Maszyn i Narzedzi Wiertniczych
ETustanowice — Glinik Marjampolski — Borystaw
dostarcza z wlasnej produkeji

Wszelkie maszyny, narzedzia, przyrzady 1 aparaty, wchodzace w zakres techniki” glebokich
wiercen, wedlug d%ugoletmch wlasnych doswiadezen, lub tez wedlug podanych dat,
w szczegdlnosci zas Zérawie oraz wszelkie narzedzia i przyrzqdy wiertnicze systemu polskor
kanadyjskiego— Zotawie oraz wszelkie narzqdzxa wiertnicze do wiercen pluczkowych udaro-
wych—Ca%kowwe urzqdzema do wiercenia p}uczkowego obrotowego ,Rotary” — Urzadze-
nia i narzedzia do wierceft r¢cznych, udarowych i obrotowych—wszystko w réinych typach,
wielkosciach i wyposazeniu, odpowiednio do glebokosci 1 celu w1ercema—Maszyny parowe,
wiertnicze — Wyciggi parowe (hasple) do tlokowania plyndéw z otwordéw wiertniczych -—
Utrzadzenia pompowe réznych systeméw, grupowe i pojedyncze — Pompy ssaco-wydiwigo-
' we-—Przyrzady i narzedzia miernicze.

b) w dziale ogolnym: ‘
Maszyny, aparaty i prasy do rafinerji nafty—Pompy parowe—Krany (suwnice 1 dZwigi)—
Utrzadzenia do opatu plynnego i gazowego— Cysterny (wagony) kolejowe— Zbiorniki zelaz-
ne— Konstrukeje zelazne—Beczki zZelazne, czarne lub ocynkowane — Qdlewy surowe zeliw-
ne i mosigzne— W szelkie wyroby kute stalowe 1 Zelazne, surowe lub obrobione.

3
{
E
E
E
%

~ Wykenrujemy rowniez wszelkie naprawy maszyn i urzadzen wchodzacych
w zakres kopalnictwa i rafinerji nafty.

YT T YT T WY NI YA T RYTYT WV TR YT TRT WY TRT VYT

202

‘HW’WWWWWWWWWW‘W‘WW‘W’WWWTWWWW‘WWWTW

RRUN

W Warszaw1e, Praga, (;rochowska 46 telefon 84 40

Wyrabla Motory Spalmowe
state o mocy od 7 do 60 K. M, przewozne od 7 do 30 K M.
" i przenosne 6 K. M zastepujace kieraty.

4

Motory ,,PERKI.IN” uzyskaly w Pa‘ryiu w roku
(921 pierwsza nagrode na konkursie moiorow
| spalmowych typu ,,semu-ﬂ'lesel“ |

Druka.x'l:\iﬁ Techniczna, Sp.—Akc. w Warsza.wie, ul. Cz-ackiego N 8—bB (Gmach Stowarzyszenia Technikow).
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