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Redaktor Prof. Bohdan Stefanowski,
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To tez najpowazniejsze fabryki sieczkari stosuja do swoich maszyn tylko noze Burysa, o doswiadczeni rolnicy przy

kupnie sieczkartt zgdajy, aby mialy one noze Burysa, a nie inne.
Wylaczna reprezentacija

Bronikowski, Grodzki i Wasilewski, Sp. Ake., Warsawa, Senatorska 33.
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£BY rewolwerowe.

patentowa ne.

ODWAZNIKI kilogramowe cechowane.

UCHWYTY samocentrujace.
1 modeli.

ODLEWY podlug nadeslanych rysunkéw

RUSZTY

_ W&ésne ‘Biura Sprzedazy:
Warszawa  Lwow Krakow Poznan Lublin

Al Jerozolimska 51. ul. Chmielowskiego 1l-a. ul. Basztowa 24. Waly Zygmunta Augusta 2. Krak.—Pr'zedm. b8,
Adres telegraficzny;: ,,TRANSMISJA”,

'Dostawa ze skifadow lub w terminach krotkich.
Zaklady urzqdzone na 1300 robotnikéw i urzednikéw.
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'z zapasow wojskowych (ROMORANTIN)
znajdujacych sie w Aleksandrowie Kujawskim

TL
- SPRZEDAJE: ;
Oddziat Likwidacji Demobilu Wojskowego |

| )y |

 »wDEMAT |
WARSZAWA, ul. Krbélewska Nr 23.

Szczegéty patrz ,DEMOBIL“ Zeszyt specjalny Nr 2.

- Termin sk&é.dania ofert: 18~g0 pazdziernika 1922 rok.-
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. 462 /|
;'\{‘ o ' - : ;"; Mosty, zbiorniki, stropy, magazyny, :
/\ FabFYka ' \" funda.cje.
:& Lo :;; Biuro Budowlane
2 S LANGIEWIRTA ¥ | vsmmos zouazonerovowe
2 0. Al \::?
N - Warszawa, :.; | B
2 Przyo'kop‘owa 922, tel. 170-54 :85 |
50‘\ produkuje i sprzedaje: :;;
A\ . mm /-
9& Odlewy zeliwne, :;;
,t: ~ Odlewy z bronzu :;;
m fosforowego. W RS it |
”n Biate metale: W ‘ I E
2  BABBIT® | AWRKT § oH |
* ,BABBIT || BOBROWSKI i " |
IN - Magnolja. B ‘\";' | Inzynierowie ‘
’.‘\ ' ‘ : . _ - \’ i . 8p. z Ogr. Odp. - , .
3;; Lut Spaw "':I‘:anﬂl.ls.('l.%g- ’3'/’ = Warszawa, Krucza 32, Tel. 94-18. "
Teeeseeccececcecsesed | I 3
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WENERGJA“

Jeneralne Przedstawicielstwo na Polske i Litwe:

Tow. Akc, Austrjacko-Amerykanskich Fabryk,
Wyrobdw Gumowych i Azbestowych

Ao EMPERIT”

Spélka z ogr. odpow.

JEIEIEIEIE@EIEIEI

oraz jeneralne przedsiawicielstwo fabryki motoréw Dlesela w Gracu

Warszawa, Leszno 13, tel.: 64-51, 240-07.
Filje: . L.6d%, Dzielna 44, tel. 14-33. Wilno, Mostowa 27.

"Wyroby Gumowe i Azbhestowe.

Gumy masywne, samochodowe i powozowe
_Weze ssace i ttoczgce

"Weze kolejowe i do pary

Weze parciane i parciano-gumowane

Sznury gumowe

Krazki gumowe i azbestowe
Metkal i ptétno gumowane
Opony samochodowe i rowerowe

Plyty gum. i azbest ,,Klingerit”, Sllbemt Skiad konsygnacyjny

it p.
Pakunki azbestowe bawetniane i konopne
Klapy gumowe

Sprzedaz hurtowa.

Dostawa do biur technicznych, kolei i fabryk.

- Telefon ZEM” Adres telegr.:
120 Cieszyn yy Zem Gieszyn

Zaklady Elektro-Mechamczne
w Cieszynie,

eksploatujace na obszarze Rzeczypospolite] Pol-
skiej licencje znane] francuskiej firmy L, Be-
quart w Paryzu, dostarczaja:

Maszyny elekiryczne

wlasnego wyrobu, nie ustgpujace co do preeyzji
wyrobom zagranicznym.

Nasza Odlewnia

#eliwa, bronzu, alaminjum ete. wytwarza wszelkie
%gdane odlewy mMaszynowe. Wy]qtkowo przyj-

muJemy takze powazniejsze reparacje maszyn

elektrycznych wszelkich systemdw.

Fabryczne Biura Sprzedazy:

Warszawa, ul, Marszalkowska 72, tel. 108-70,
w firmie . Maruszewskl i Podzich, Inzymelome,
Adyr. telegr. ,Marpedzich®.

W Poznauin: ,Ardora® T-wo Przem.-Handlowe
ul. Skiadowa No 4, tel. 33-42.
© Adr. telegr. ,Ardobrak—Poznan®,

Biura te posiadaja nasze maszyny
na skiadzie. -

,Klingera®
Szkta wodowskazowe .

ﬁrmatury »Rlingera“

ElEEEREERERIEE]

, - Ceny fabryczne.
406’

f

-

Biuro Techniczne

Ini. J. ZUKOWSKI

‘Krakow, ul. P. Michatowskiego 1.
Glowne zastgpstwo na Polske:

Fabryk ‘elektrotechnicznych ,Fr. Kiizik”
Sp. Akce. w Pradze,

Zakladow elektrotechnicznych ,,Bergmann
Sp. Ake. w Podmokiem.

Wszelkie maszyny pradu stalego i zmiennego
dowolnej wielkoSei.
Transformatory i aparaty wysokiego napigecia.

Mierniki, 1egulat01y i przyrzady do akanmula-
t01ow

Komplotne elektrownie p1 adu stalego i zmien-
nego o niskiem i wysokiem napigciu.

Tramwaje i koleje elektryczne.
Diwigi i wyeiagi elektryczne.

Kable i przewodniki oraz wszelkie materjaly
instalacyjne.

Armatury do oswietlenia 1 Zaréwki.

Wiasny sktad w Krakowie.

121 _j
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Dr. W. P Klobukowskl — 7

Biuro Techniczne
Inzynier-chemik

Fabryka maszyn i urzadzed ogrzewniczych i rdrowotnyeh Ml“c i WYGANOWSK|

Spétka Akeyjua Warszawa, Bracka 12, tel.: 128-08 1 92-04.
w Warszawie, Aleje lerozolimskie 67. — Telef. 15-03 i 15-04. :

“"Poleca.:
guz‘azf’u‘nieI dogt\ ocow, \v:uyw gkopowun w;stodl(d\\ buraczanych, eykorji, zbon, nasion it, p,
rzadzenia do przetwordw z owocow i wunyw. :
:I(\Ial?nlkl préznlowe —Wakuum, Auloktnwy i t. p. Gumy teChDICZHG gunmy pOWOZOWG Towerowe, Ilfl&qywy,
uchnie i piekarnie \\OJskm\e polowa.
Multiplikatory ogrzewania do piocéw pokojowych — oszezodzajy 50%, opatu. pneumatykl, WQZG SS%CB 1 tIOCZBiCG pakunkl az estowe
g:‘zwlczkl piecowe, nigdy nie tracy hormotycznobei, 4\\1ekszn_1i; wydajnosé ciepla. grafltowane’ IO]OWBHB 1 1nne azbest w a,rkuszach nici
ece zelazne zasypne plaszczowe do powolnego cigglogo palonia.
Centralne ogrzewanie s pomocy kaloryfordw ’1.01n7!’11)ch nieprzypalajyeyeh . azbestowe i wldkna, ebomty, uszezelnienia, pasy it. P
cvasaidy lt(omlnowe | wentylacyjne obrotowo i stale. Kr?‘tkl “u“lljé]“l”nol . : ] .
entylatory turbinowe dila fabryk nizkiego i wysokiego clSnienia. H H
Wrzgtniki porjodycume i ze slalym wyplywem wrzgtha gorgeego I osludzonogo. Tylko wysokle gatu“kl towarow.

Urzadzenla kapielowe: picce kolumnowe, nattowe 1 gazowo, nateyski it p.
Aparaty dezynfekcyjne stale i przewosne,
Aparaty asenizacyjne. .

Pisce do spalanta smiecl state i przowaino, : 861 d; _ @

Pralnle 1 suszarnie do biolizny.

Ceny konkurencyjne.

Stosu301e Wsszme w mechamce stale lub wahliwe
Kulkowe fozyska i kulki xax, .

Zaoszczqdzwle do 50% sily i do 90% smaru! Wyzyskame silniki do maksimum!!

Osiggniecie najwigksza pewnosé ruchul
Kulkowe lozysko ,DWF"—to najwazniejszy element mechaniczny!

Oferty i projekty bezplatnie. Dostawa niezwloczna!

Generalny przedstawiciel na Polgke:

KAROL KUSKE, WARSZAWA,

_ ul. Nowogrodzka 12, depesze Karkus, telefon 63-61.
Istnieje od r. 1900,

_ENKE-..

I'O'I:acyjne i turbinowe

Pompy i Dmuchawy

pracu;q do 30 lat bez naprawy.

Zastosowania w: - Stosowane sa réwniez,

odlewniach zelaza i stali, kopalniach wegla, kok- w wykonaniu specjalnem, od lat 30-stu
sowniach, hutach Zelaznych, gazowniach, fabry- zrezr;s;i(oow Borystawiu do zasysama gazu
kach maszyn, browarach, papierniach, gorzel g

niach, olejarniach, cementowniach, fabrykach _Nadzwycza] mate ZUZ)’CIC.
przemystu widkienniczego i chemicznego it. p. - Zupelna pewnos¢ blegu.
POMPY budowy specjalnej do podnoszenia KAROL E"KE
smoly, oleju gazowego, wody amoniakalnej, :

kwaséw wszelkiego rodzaju i plynéw goracych. Specjalna wytwdrnia pomp i dmuchaw w

Schkeuditz p. Lipskiem.

Przedstawiciele: Eisen- und Stahl Aktlen Gesellschalt, Wleden VIl Friedrich Schmidtplatz =]

\_-*“_
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¢yktadnica Strazacka

Spéldzielnia Cztonkdw- Zwiazku Florjanskiego

Warszawa, ul. Senatorska 29 (Galerja Luxenburga). Telefon 277-42,

POLECA: Sikawki 4" wyprébowane przez Komisje Techniczng, beczkowozy,
weze Hloczace i ssace, kaski, topory, linki, naramienniki i t. p.

WYLACZNE PRZEDSTAWICIELSTWO na caly Rzeczpospolite Polsks:
1) FABRYKI MASZYN Rzewuski i S=ka (w dziale pozarnictwa).

2) FABRYKI MASZYN i NARZEDZI OGNIOWYCH W. Knaust—Wieden, zanZoneJ W 18‘27 roku,
: : Sikawki — Automobilowe — Motorowe i t. p. '
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Zak*ady [Iekn‘yczne VERTEX an 7 ugr ndp w Warszawie, Marszalk\owsica Nz 98.

Adr. telegr. WERTEX—WARSZAWA. Tel, 16-32 i 76-64. ¢)

ADOLF RICHTER

Warszawa, Rymarska 10, tel.: 10-81 i 86-80.

Sktad i dostawa armatury do pary i wody, Rur zelaznych, Manome-

tréw, Inzektordw, Pomp, Paséw transmisyjnych, Tygli grafitowych,

Wyrobéw szmerglowych, azbestowych i technicznych glimowych, narzedzi
$lusarskich, Wezy metalowychit. p. - J

F

446 .

- FABRYKA fRUB TOCZONYCH i CZESCI FASONOW Y(H %
) QJ WAGNER )

%VZ%Z%%%




342 PRZEGLAD TECHNICZNY. N 89-
?'ic 4);'4 n
Warszawska Fabryka Uszezelnien _Fabryka Motoréw Elektrycznych

. 3 L]
Jan Czyz i S-ka | || K[]RE Al ka
Warszawa, Przyokopowa 54. Tel. 212-88.
’ y . P S . Warszawa - Wola, ulica Syreny Ne 7
‘Wykonywamy na zamdwienia | posiadamy na skladzie: Telefon 31-75.
: - elefon
Szczeliwa ,,URSUS”
1) do maszyn parowych, pomp i sprezarek (kompresor6w) Wyrabia motory elektryczne pradu tréjfazowego ‘do 5 koni.
2) do przewodéw parowych wysokopreznych i wodnyeh Dziat reparacyjny przyjmuje do naprawy motory, transforma-
33 d%é‘ég‘f{v\'}vzdggriﬁlgggvgcﬁogsfvyi%mh systeméw tory, dynamomaszyny i wszelkie maszyny i przyrzady w za-
yem i kres elektrotechniki wchodzace, kazdej wielkoSei i rodzaju
Ceny i préoby wysyfamy na zadanie. 48 : 0 pradu.
. 420
O D !
| | ) Oddziat Likwidacji
3 - -
SPHZEDAM 5 H Demobilu Wojskowego

FABRYKI
WYROBOW ELEKTROTECHNICZNYCH
w WARSZAWIE
(Produkﬁja masowa)

Fabryka w ruchy; artykul wprowadzo-

ny na rynku. Miesci si¢ we whasnym

nowoczesnym budynku (3500 m°®), pla
cu 25000 okci kw.

ZA 100 MILJONOW MKP.

Oferty pod ,,Fabryka Elektro- -
techniczna“ kierowaé do ,Re-
klamy Polskiej“, Jasna Nr 10,

° 444

SPECJALNOSC SPOYKI: MASOWE ARTYKULY, 7
GALANTER.JA METALOWA, PROJEKTA MECHA-
= = = NICZNE,SZNYTY,SZTANCE itp. ==«

WARSZAWSKA
POSPIESZNA
SZTANCOWNIA

SWMSZOMIERSKI M.CHQINACKI

TOWAROWA 30
TELA4 9O

,DEMAT’

spfzedaj e:

Odpadki biatostockie, uprzaz, wagi, |
sikawki, drut, linki, sanie i pia-
nina - .

Zniszczone ubrama bIBIIZnQ, od-
padki bawefniane i materjatowe,

. w Warszawie.

szer$é bydleca i szmaty . w Lodzi.
Garnitury traktorowe, lokomobile,

miocarnie i silnik . w Lucku.
Transformatory trojfazowe, izola-

tory, motory benzynowe . . we Lwowie.
Fabryke gwozdzi . . W Krakowie.

Szezegdly patrz:

JEMOBIL™ zeszyt 41-my

Termin skiadania ofert 11 pazdziernika 1922 r.

IR ¢
R

PRZYJIMUJEMY
WSZELKIE OBSTALUNKI
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Warszawa, dnia 26 wrzesnia 1922 r.

Tom LX.

"PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSLU.

TRESC: " H. Mierzejewski. Nowe poglady na plasbycznodé metali. — S. Niesulowski., W obronie mtynka hydrometrycanego. — W obronie
poprawnosci badan hydrotechnicznych. — Wiadomosei techniczne. — Bibljografja., — Kronika.
*Z 8-ma rysunkami w tekScie,

NOWE POGLADY NA PLASTYCZNOSC METALL

Przez prof. H. Mierzejewskiego (Warszawa).

Jak wiadomo, pierwsze powazniejsze zwrécenie uwagi
na zjawiska plastveznosei metali datuje sie od czasu, gdy
Trosca, zachecony postgpami techniki wytlaczania na zimno
metali, podjal swe doswiadezenia nad ,ciekiem cial stalych“?),
Jakkolwiek poglady Tresca byty pod wielu wzgledami pry-
mitywnie technologiczne, nalezy jego doswiadezenia nad
wyciekiem olowiu przez male otwory, oraz nad zgniataniem,
przebijaniem i wyttaczaniem metali uznaé z punktu widze-
nia historycznego za klasycane, a to ze wzgledu na swa réz-
norodno§¢, sumienno§é w odtwarzaniu przebiegu zjawisk
i usitowanie szerszych wnioskowan,

Znaczenie do§wiadczeri Tresca zmalaloby znacznie, gdy-
by St. Venant nie dostosowal do nich, coprawda nieco sztucz-
nie, swych réwnan, dotyczacych réwnowagi cial plastycz-
nych 2). Zestawienie do$wiadczen Tresca z matematyczng
teorja plastycznosei, zapoczatkowans przez St. Venant'a
i uzupeiniony wkrétce przez M. Lévy, dalo pozdr zgodnosei
wynikéw do§wiadezalnych z teorjs Z biegiem czasu ujawnita
sig jednak pewna bezplodnosé twdreza samej teorji, za$ gro-
madzone stale badania w dziedzinach pokrewnych wykaza-
ly jednostronnosé¢ pogladéw St. Venant'a.

Nowe §wiatlo na zagadnienie plastyezno$ei metali rzu-
city, przeprowadzone gldwnie we Franciji w koricu ubieglego
stulecia, badania nad kruchoscig zelaza i stali®. Ustalily
one, ze obok metali ,regularnie® kruchyeh, jak np. bizmut
i antymon, pekajacych bez widoeznego wydluzenia i przy
matym wydatkowaniu pracy mechanicznej, oraz obok cial
regularnie plastycznych, jak miedZ, pekajacych w wyniku
znacznych odksztaleen trwalych, istniejs, metale o kruchosei
przejsciowe]j. Owa kruchosé przejSciowa okazuje sig zalezna

- przytem nietylko od natury samego metalu, jego budowy,
- Jednorodnosei i t. p., lecz réwniez i od rodzaju obeigzenia,

‘ksztaltu przedmiotu, temperatury i t. p. - :

des solides isotropes,

Badania powyzsze zapoczatkowaly nowy poglad na fi-
zyczne podstawy wytrzymalodei metali, Przedewszystkiem
spozytkowano odkrycia metalograficzne. Poza uwzglednie-
niem wplywu obrébki termieznej, mechanicznych wiasnosci
poszezeglnych skladnikéw metalograficznyeh, zwrdéeono
uwage na kilka zjawisk, ktére wywarly doniosty wplyw na
teorje pézniejsze, a byly nieznane poprzednio. ‘A wiec Le
Chatelier ustalit po raz pierwszy warunki pekniecia kruche-
8o, jako migdzykomdrkowego (intercellulaire, oraz plastycz-
nego, jako wewnetrznokomdérkowego (intracellulaire). Prze]-

1) H. Tresca. Mémoire sur Vécoulement des corps solides

© (Extrait du téme XVIII et XX des mémoires présentées par divers

savants b PInstitiit imperial de France. Parys 1868-—1871. Pierwsze
préby teorji wytrzymalofciowych z wieku XVII i XVIIT-go zakre-
8laty sobie szerokio cele ustalenia teorji cial niedoskonale spreiy-
stych i plastycznych, Opieraly sie one jednak o przestanki metali-
zyczne i kategorje szkoly perypatetycznej, odrzucajacej dodwiadczenie,
lako zasadniczy czynnik postepu naukowego i dlatego badania Tresca
nalesy uznad za pierwszg racjonalng probe w tym kierunku.

%) Marcel Brillouin. Théorie de la plasticité et de la fragilité

‘,f])raz ta.énie: La théorie de Tresca — St. Venant., XIV, 1920, stronica

. 3) Contribution & V’6tude de la fragilité dans les fers et les
aciers (Mémoives originaux et réimpressions). Paryz 1904, Zbiorowa
ta publikacja zawiera poglady i wyniki badan Le Chatelier’a, Con-
sidére’'a, Fremont’a, Osmond’a, Charpyego i innych. Jakkolwiek
ideq przewodnis tych badafi bylo przedewszystkiem . ustalenie wa-
rankéw préby na uderzenie, niemniej jednak zakres prac objat sze-
Toko zjawiska wytraymatodciowe 1 metalograficzne, ilustrujse dobize

Wezesny stan nauki. o

Annales de Physique. XIII, 1920, str. 217"

§ciowg kruchos$é zelaza i stali Le Chatelier uzasadnial tg sa-
ma prawie wytrzymalogeis ziarn krystalicanych, co i pogra-
nicza pomiedzy ziarnami. Nie mniejszg wartosé posiadaly
préby Fremont’a i Osmond’a poréwnania na drodze doswiad-
czalnej ukladu naprezed sprezystych z ukladem mnaprezen
plastycznych w prébkach wytrzymalo§ciowych, oraz uwy-
datnienie przez nich roli podlizgéw krystalicznych, zaobser-
wowanychprzez Ewing'ai Rosenhain’a 4). Podkre$lié tu nalezy

rozwazania Charpy nad lokalizacjg odksztalcen plastycznych

- w prébkach wytrzymaloSciowyzh %). '

Plastycznosé jest tak zasadniczg wlasnosciag mechanicz-
ng metali, Ze rozwazajac skojarzone z nig zjawiska, musimy
traktowaé niekiedy calo$é zagadnieti, dotyczacyeh fizyeznyeh

" podstaw wytrzymalosel. Jedno z najwazniejszych pytan, ja-

kie sig przy tem -nasuwa, polega na zdaniu sobie sprawy

z warunkéw, przy ktérych nastgpuje pekanie. Teorje wy-

trzymaloSciowe, rozwijajace sie na podlozu nagromadzonego

w ostatnich czasach materjalu, coraz wszechstronniej traktuja

powyzsze zagadnienie. Jednym z krokéw w tym kierunku .
byly prace Mohra nad ogélnym stanem naprezen ©)..

€%
a0 .
— €025t

1000

3000 =t

1000

amo|

Rys. 1,

Zaslugg Mohra bylo zobrazowanie stanu naprezen za-
pomoca oryginalne] i przejrzystej metody wykreslnej. Hypo-
teza Mohra polega na tem, ze kazdemu materjatowi odpo-
wiada funkeja charakterystyczna t,.. = [ (g), przyczem
Tz 10 84 t0 Naprezenia w plaszezyznie, przechodzace] przez

~§rednia of elipsoidy naprezen. Dzieki temu ostatniemu za-

lozeniu zagadnienie sprowadza sig do rozwazania plaskiego -
ukladu naprezen. Krzywa charakterystyczna tn.. = f (o),
jako obwiednia okregéw, odpowiadajacych naprezeniom
krafcowym, przedstawia przejrzyS$cie krytyczne warto§ei na-
prezent normalnych i §cinajacych (rys. 1).

4) J. A. Ewing and W. Rosenhein. Phil." Trans. 193. (1900)
str. 353 1 195 (1901), str. 279.

5) Rola Francji w tym okresie bedzie nalezycie oceniona, gdy
dodamy, %e w tym samym czasie wykonal swe pigkne badania
L. Hartmann, nad wystepowaniem bruzdek poslizgowyeh ™ (por. Di-
stribution des déformations dans les métaux soumis a des éfforts.
Paryz 1896). Doéwiadezenia technologiczue, zapoczatkowane przex
Tresca, rozwingt z niestychanym nakladem pracy Codron.

-8) O, Mobhr. - Abhandlungen auf dem Gebiste der technischen
Mochanik. Drugie wydanie 1914, str. 192—235. Praca ta traktuje
przejrzyscie réine hypotezy, dotyczace pekania. Réwniez Timoszen-
ko-Huber. Wytrzymalo§é materjaléw, Lwéw 1922, str. 63 i nast.
W dopiskach prof. Hubera do przekiadu dziela Timoszenko zastu-
guje na specjalng uwage zwalczanie glegboko zakorzeniomej w umy-
stach wielu iniynieréw wiary w prostotq zjawisk wytrzymalosciowych.
Stuszny ten poglad bedziemy starali si nzasadnié w dalszej czedci
niniejszego referatu. : : .
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-Jakkolwiek zalozenia hypotezy Mohra sa nieco sztucz-
ne i postulat, ze podlizgi nastgpujs zawsze w plaszezyZnie,
przechodzace] przez kierunek $redniego naprezenia gtéwne-
go, musi budzié powazne watpliwosei, niemniej jednak dla
pewnych cial, a zwlaszeza dla metali plastyeznyeh hypoteza
Mohra doéé dobrze odpowiada rzeczywistosei. Nalezy dodag,

Rys. 2,

ze og6lniejszy charakter posiada hypoteza Hubera %), pole-
gajaca na tem, Ze miarg wytezenia materjalu jest suma obu
czesel wlasciwej pracy odksztaleenia, jakie] wymaga zmiana
postaci 1 zwigkszenie objetoSei ciata. Mozna ja uwazaé za
" precyzyjniejszg od hypotezy Mohra, ktéry nie podaje ksztal-
tu funkeji .4, = f (o), pozostawiajac tym sposobem pewna
dowolno§é w interpretacji wzoréw. :
, Hypotezie Mohra nadaly rozglos przeprowadzone w roku
1911 przez Th. v. Kdrmdn'a doswiadezenia nad zgniataniem
stupkéw marmurowych przy zmieniajacem sie w szerokich
granicach cisnieniu hydrostatycznem, dzialajacem na boki
prébki. Doswiadezenia te wykazaly, 2e pray pewnem usto-
sunkowaniu ciénienia poosiowego i hocznego -marmur,
bedacy typowem cialem kruchem, daje sig odksztaleaé pla-
stycznie. %) |Rys. 2 przedstawia z lewe] strony shupek m armu

* Rys. 3.

Marmur po wydluzeniu 99-em wskutek Wywarcia cisnienia wszechstronnego

2500 atm., powigkszenie 40-krotne, Plytki blizniacze duzego krystalitu po
~odksztatceniu plastycznem, powlekszenie 40-krotne,

rowy przed zgniataniem, w $rodku te sams prébke przy
-cignieniu hydrostatycznem 685 atm., za$ z prawej strony taz
prébke . po zmniejszeniu cignienia boeznego do 500 atm.
Rys. 8 i 4 wykazuja dobitnie, ze rodzaj odksztalcen jest inny
zgola przy ci§nienin zwyklem, inny za$ przy wszechstronnem,

") M. T. Huber. O podstawach teorji wytrzymaloei (Prace

Mat. I'iz 1904), oraz: Wiadciwa praca odksztalcenia jako miara wy-

tezenia materjatu (Czasopismo Techniczne 1904).. Na hypotezg Hu-

bera zwrécil baczng uwage A, i L. Féppl: Drang und Zwang. Mo-

nachjum 1920. Nalezy tu podkreslié, ze pierwsza préba.uzasadnie-

. mia  te] hypotezy w ,Pracach Matem -Fizycznych“ oparta jest ng

pojecin gestodcl atomowe] ciata atomowo-izotropowego przed i po od-

ksztacenin, co wigze sig bezposrednio z najnowszemi pogladami na
powyzsze zagadnienie, jak o’tem bedziemy méwili ponizej.

8 Th. V. Kdrmdn: Festigkeitsversuche unter allseitigem Druck.

Z. V. D. 1. Ne42, rok 1911, str. 1749 ~1757,

Jakkolwiek pewne wnioski Kdrmin'a nie byly zasadni-
czo nowe?), to jednak precyzyjnosé pomiardw, a przedew-
szystkiem szerokie ujecie calego zagadnienia, daly doSwiad-
ezeniom Kirmin'a zasluzony rozglos. Dla dobra sprawy bylo
ezynnikiem niemale] wagi okolieznodé, ze Kirmin wyko-
nywal swe doswiadezenia w Instytucie Mechaniki Stosowane;
prof. Prandtla w Getyndze. Tym sposobem odkszlaleenia
plastyezne, bedace typowem zagadnicniem technicznem,
obudzily szersze zainteresowanie w tym powaznym osrodku
niemieckiej mysli teoretycznej. To tez getyngeiski etap
rozwoju zagadnienia plastycznodei metali zaznaczyl sig
kilkoma waznemi posunigeiami naprzéd. Zapoczatkowal je
w r. 1008 Prandtl, wprowadzajac odrézvienie dwdeh odmian
pekania: peknigeie wskutek oderwania (Trennungsbrueh)
i wskutek przesunigeia (Versehisbungsbruch). W pracach
Kirmdna 19) daje si¢ zauwazyé coraz globsze uwzglqdnienie
podloza fizyczuego zachoducych zjawisk. Rozpatruje on
i o$wietla krytyeznie rdzne tcorje wytrzymalociowe, uw-
zglednia wszechstronnie rézne rodzaje obeiazeni 1 analizuje
zjawiska z punktu widzenia tak inzyniera jak i fizyka, pod.
kredla na kazdywmn kroku znaczenie struktury krystaliczne]
przy obja$nianiu zjawisk plastycznodei metali. Je$li nawet
powtarza on rzeczy znane poszezegGlnym specjalistom, to
nie mozna odmdéwié jego pracom pigtna $wiezosei i orygi-
nalnosei ze wrzgledu na zawartg w nich synteze pogladdw
i stanowisk.

Rys. 4.
Marmur po zwyklej prébie ci$nienia, powigkszenle 40-krotne.

W r.1920 podejmuje badania nad twardoseia cial
plastyeznych Prandtl!), rozwijajac teorje Trosea St. Ve-
nant'a, Zalozenia Prandtla s jednak nowe. Rozwazaja¢
mianowicie'obeigzenie péiplaszezyzny nieograniezonej (rys. 5)

Rys. 5.

zapomocs, plaskiego stempla nieskoriczonej dlugosei, a wige
sprowadzajac zagadnienie do plaskiego uktadu odksztatcei,
wprowadza Prandtl caly szereg hypotez upraszczajacyeh.
Pomija wige utwardzanie (éerouissage) metalu wskutek 0d-
ksztalcen plastycznych. Pélplaszezyzne odksztatcona dzieli
Prandtl na kika odrgbnych czesci, przyjmujac, ze klin 456,

9 F. D. Adams and J. T. Nicolson: Exporimental Investigation
of Flow of Marble. Phil. Trans. Roy. Soc. A. 195, str. 363 (1901). Za-
sadnicze wyniki tej pracy dodwiadezalnej podaje i omawia cytowany
przez nas nastepnie Bealby w swom dziele: Aggregation and Flow of
Solids. Londyn 1921, str. 101. O plastyeznoéei marmuru pisal réw-
niez i Kick: Vorlesungen iiber mechanische Tochnologie, Lipsk
i Wieden. 2-gie wydanie 1008, str. 8. ‘

1) Th. V, Kirmdin. Physikalische Grundlagen der Festiglkeits:
lehre. Epzykl. d. Math. Wiss. Tom IV. Art. 81, str. 695 —770.

1) L. Prandtl. Ueber die Eindringungsfestigkeit (Elarte) plasti-
scher Baustoffe und die Festiglkeit von Schneiden. Z. fiir angew. Math’
und .Mecl}um'k_ Ne 1. Luty 1921. Uzupelnieniem tej pracy sa doswiad-
czenia Nadal'a, opisane w tym samym zeszycie: Versuche iiber die
plastischen Forminderungen von keilfsrmigen Kborpern aus Fluss
eisen, str. 21—28, : T
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zna]du]a,cy sig bezposrednio pod stemplem spycha na bolk
i ku gérze ,dziedziny odksztalcen plastycznych“ ACD i BCE.
Na lewej stronie rys. 5 widzimy zwykly uklad naprezen, za$
na prawe] wyidealizowane przez Prandtla ,linje pradu®
ruchu plastyeznego w mysl zalozeri St. Venant’a. Prandtl
otrzymuje tym sposobem prosty uklad réwnan rézniczko-
wych i posilkujac sig zrecznie wykresem obwiedniowym
Mohr’a rozwiazuje zagadnienie réwnowagi w pierwszym
momencie zaglebiania sig stempla w materjal. Uogélnia on
nastepnie otrzymane wyniki dla pokrewnych plaskich ukla-
déw odksztalcen.

Zgruba ciosana, postulatowa metoda Prandtla, oparta
na pomysle St. Venant'awyodrgbnienia dziedziny plastyczne]
od sprezyste] i wprowadzenia pojecia ruchu plastyeznego,
dzigki umiejetnemu wyzyskaniu hypotezy Mohra, jest ogdl-
niejsza, pominmo pewnych pozordw, od poczatkowej teorji
St. Venant’a. Metodzie Prandtl'a nalezy rokowaé powodzenie
w zastosowaniu do teorji skrawania metali, co bedzie jednak

i OBRONIE MEYNKA HYDROMETRYCENEGO.

Napisal 8. Niesutowski, inz

W Ne 11— 13 Plzeglaidu Technicznego podany zostal
artykut prof. M. Broszko pod ty'tutem: ,Wptyw niedoktadnogei
wskazan mltynkéw hydrometrycznych na wyniki pomiaréw
przeptywu wody w rzekach®. Autor artykutu praychodzi osta-
tecznie do wniosku, ze ,mltynek hydrometryczny... jest instru-
mentem niedoktadnym i bardzo niepewnym¥, ze ,sposéb wy-
znaczania krzywych konsumcyjnych, opierajacy sie na pomia-
rach mtynkowych, musi prowadzié do wynikéw zazwyczaj bar-
dzo niedoktadnycl i (co wazniejsze) obarczonych zawsze bardzo
wysokim stopniem niepewnosci®:

Przyczyneg niedoktadnosci pomiaru miynkéw autor arty-
kulu widzi w. tem, ze stosowane dotychczas mitynki sy przy-
rzadami calkujacemi, nie za§ wskazujgcemi chwilows wielkosé
zmiennych predkogei lokalnych.

Wywody swoje autor opiera na znanych mu z wiasnego
doswiadczenia danych, lub spostrzezeniach innych hydrotechni-
kéw, ktére rzekomo wykazujg bledy pomiaréw hydrometry-
cznych przeplywu wody, dochodzatce do kilkudziesigciu %.
Konkretnych dat cyfrowych obserwacji i bl1Zszych sacaegoléw
co do sposobu i warunkéw wykonania pomiaréw autor nie
podaje, wskutek tego czytelnik otrzymuje wrazenie, Ze na wy-
niki§wiadezgcee o takiej niedokiadno§ei pomiardw mogly wplynaé
1 jakies specjalne okolicznosci dokonywania pomiaréw, ne ktére
auotor nie zwrécit uwagi.

Przypuszezaé nalezy, ze mylne pomiary, o kt01ych mows,
w artykule, dokonane byly wylacznie w kanatach, doprowa-
dzajacych wodg do turbin, w warunkach szczegélni_e dla do-
kladnosci pomiaréw niekorzystnych, jednak, artykul prof.
Broszko zdradza tendencje rozpawszechnienia zredagowanych
ogblnikowo i bez zastrzezen wnioskéw na wszelkie pomiary
zapomocs miynkéw hydrometrycznych. Zachodzi wige obawa,
Ze inzynierowie budownictwa wodnego /powszechnie przecenia-
jacy” (zdaniem prof. Broszko) dotychczas doktadnos¢é pomiardw
miynkowych, ulegna sugestji artykulu i zaniechaja pomiaréw
i w tych wypadkach, gdzie nie nalexzy sie obawiaé otrzy-

mania blednych wynikéw. Jako na gtéwne 4rédla bledéw przy-

pomiarach predkosci miynkiem liydrometrycznym, prof. Bro-
szko wskazuje na: zmienno$é wartosei chw1lowych predkosel
lokalnych na skutek meustalonego zazwyceza] ruchu wody
w 1zekach lub kanaltach, i na odchylema kierunku predko$ci
od linji prostopadtej do pu,eklolu mierniczego. Bledy, pocho
dzace z tych zrédet, przypisuje p1of Broszko mlynkow1 nie-
sprawiedliwie, gdyz zalezs oné nie tyle od kons‘mukcp 1 wla-
$ciwosci mlynka, ile od sposobu jego zastosowania i uzycia.
Wplyw zmiennoséci chwilowych predkosci bedzie omawiany
szezegélowo w dalszym ciggu, wptyw za$ odchylenia kierunku
pradu, na wyniki pomiaréw, niewatpliwie do$¢ znaczny w po-
szezegSlnych wypadkach, nie wydaje siq jednak zupelnie nie-
uniknionym przy oglednym wyborze przekroju mierniczego
pod warunkiem, aby odpowiedni odcinek rzeki posiadat na do&é
dlugiej plzestlzem niezmiennoéé przekroju, ewentualnie réwno-
leglosé kierankéw p1qdu Byé moze, %e w kanatach, dopro-

. "

mozliwem z chwil uzyskania bogatszego materjalu doswiad-
ezalnego, umozliwiajgeego wyznaczenie postulatowe dazie-
dzin plastyeznych i dobranie odpowiednich spdirzednych
krzywolinjowyeb.

Na innem stanowisku, posmda]a‘cem jednak niewat-
pliwy wplyw na ustalenie sig pogladéw na plastycznoéé
metali stangl Tammann, badajac metalograficzng strong
zjawisk plastycznosei. Pracé Tammann'al?) objely szeroki
zakres zagadnien: role poslizgéw krystalicznyeh i tworzenia
sig blizniakéw?%) pod wplywem dziatai mechanicznych,
termodynamike odksztatcen plastycznych, zapoczatkowang
przez Spring’a, rekrystalizacje po zgniocis, zmiang wlasnodei
elektrycznych 'metali wskutek obrébki na zimno i t. p-

~ Bodaj najwieksza zastuga Getyngi w dziedzinie wy--
jasnienia zjawisk plastyeznosci bedg yednak raczej nie oma-
wiane prace i przyczynki naukowe, ile przygotowanie gruntu
do bardziej zasadniczych rozwiazan.

(d. n.)

wadzajacych wode do turbin, ten warunek.w poszezegdinych
wypadkach trudny jest do osiagniecia, leécz na rzekach o ko-
1ytach naturalnych zazwyczaj jest to mozliwe. W kazdym
razie, gdyby nawet kat odchylenia pradéw od p1ostopadIeJ
do przekroju wynosit przecigtnie jakie 15° co jest juz bardzo
duzo, to blad w okresleniu przeptywu dla mlynka samonasta-

—_ 0 '
wialnego még?by dochodzié najwyzej do L&Z—Of;— = 3,5%,
przy uzyciu za§ mlynka sztywnie umocowanego, istnienie

btedéw wskutek odchylenia lub zmienno$ci kierunku pradua
wogdle nie jest™udowodnione, wabtpliwem zas jest, aby te bledy -
mogly byé wyezuwane w granicach dokladno$ci obliczed spraw-
nofci turbin. )

Powracajge do zagadnienia o wplywie na dokladnosé
pomiaréw zmiennosci predkosei chwilowych, exyli tak zwane]
pulsacji, ktéremu prof. Broszko udziela stosunkowo mniej
uwagi, zaznaczy6 muszg, ze zjawiske pulsacji budzito doéé zywe
zainteresowanie w kolach hydrotechnikéw rosyjskich: w 1909 1.
inzynier Zukowski, na podstawie do§wiadczen hydrometry-
cznych na vz. Woldze, wyglosit zajmujacy i obszerny referat
na zjezdzie dziataczy ma polu komunikacji wodnych (referat
ten niestety nie byl wydrukowany) o metodach opracowania
i obliczenn wynikéw pomiaréw hydrometrycznych, w ktérym
podai réwniez dane z obserwacji, dotyczace pulsacji, predkosei
1 wplywu jej na doktadno$é pomiardw.

W sprawozdamjacli z robét hydrometrycznyeh; dokorna-
nych przez inzyniera Sokotowa w 1909 1. na 1zece Zeji, przez:
inzyniera Mojsiejenke w 1910 — 1911 r. na rzekach, wchodza-
cych w sktad Kamsko-Tobolskiej drogi wodnej i przez inzyniera
Blizniaka w 1911 —191271. na rz. Jenisieju, znajdujemy réwnies
wyniki badan nad wplywem pulsacji na dokladnoéc pomlaléw
miynkiem hydrometrycznym ).

Autor niniejszego artykulu, kierujac robotami hydrome-
trycznemi na -rz. Szyta w 1904—19061., réwniez brat pod uwage
mozliwosé bledéw przy pomiarach, uwalunkowanych pulsacjg
predkogel i staral sie te bledy zmniejszyé, stosujac pewnsg mo-
dyﬁkach p‘owszechnie plzythego sposobu okreslenia przecigt-
nej predkosei na pionowe]j. pomiaru.

Inzynier Zukowski dokonywal na Woldze pomiaréw hyd1o
metrycznych zapomocs mtynka, skonstruowanego przez zna-
nego wegierskiego hydrotechnika Hajos'a. Mtynek ten posiadat
przyrzady do wykreSlnego notowania jednoczegnie: liczby obro-
t6w miynka i czasu, co pozwalalo otrzymywaé wartofcl pred-
kosci, przecigtne w ciggu kazdych pieciu sekund, czyli bardzo
zblizone do chwilowych. W celu zbadania cha:aktel'u pulsacji

- ) Gustav Tammann Lehrbuch der Metallographle 2 wyda.
nie. Lipsk 1921.

1) T. Wallerant. Ollstallogmphle Paris 1909. Rozdzial dlugd
w tym dziele jest poSwigeony badaniom doéwiadezalnym Miigge'go,
Baumhauer’a i innych nad niezwykle ciekawymi odksztalceniami

- zachodzgcymi w krysztalach,

1y Sprawozdania ogloszone 7ostaly dlulnem, lecz na Zacho-
dzie prawdopodobnie nie sa znane.



204

i mozliwego wplywu jej na dokladnoes¢ pomiaréw, inzynier
Zukowski wykonal na 12 pionowych przekrojach po 5 — 9 po-
miaréw w pewnych statych odlegtosciach (co 1,07 m), poczyna-
jac do punktu mozliwie blizkiego od dna (30 ¢m), posostawiajac
miynek w kazdym punkeie przez pigé do oénin minut. Wyniki
pomiardw przedstawione sy wykreélnie, na rys. 1.
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Rys. 1.

Pomiary na innych pionowych daty wyniki podobne,
dowodzace, ze zmienno$é predkosci jest aperjodyczng 1 ze
znacznie wiece] daje sig ona odezuwadé w poblizu dna, niz pray
powierzehni wody. Inz. Zukowski okreglit wplyw pulsacji na
wyniki pomiardw, zakladajae, %6 przecigtna predkosé z catego
czasu trwania pomiaru (5—8m.) jest doé zblizong do rzeczy-
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byt miynek Ott'a ze skrzydelkami Ne2). Pomiary na kazdej
plOYlO\VeJ obejmowaly sze$¢ pnnktdw: 10c¢m pod powierzelinis
1 na glebokosciach \\'701any(h 0,2, 0,4, 0,6,10,8 1 na 80 em
nad dnem, powtarzaly sig zas na kazde] pionowej po kilka razy,
pray 10Lnych poziomacl, Pomiar w kazdym punkeie trwal
od 20 minut do 5!/, godzin.

(zas trwania kazdyclh 100 obrotow skrzydelek mlynka
byt notowany, duigkl temu otrzymano spostrzezenia zumiennych
wartogel predkosei chwilowych, przecietnych dla kazdych 100
obrotéw miynka. Otrzymane spostrzezenia zostaly opracowane
w nflstepulu,cy sposéb. Jezeli chwilowe predkoSei oznaczyny
v/, vy, vy, v/, puecwtnq za$ za caly cans trwania obserwacji
U, ktOTy, przyjmujemy za do$é blizky do rzeczywistej prze-
cietne] predkosci lokalnej, to

U ) 100
U!)l

(0,'—v, ) 100
Un

: _(»92

=4/, ~=A it d.

stanowig procentowe Dblgdy pomiaru pleleSCl chwilowej na

100 ob1otow mtynka, a
5 =0,6745 V (@ )12) 7 _-—) —prawdopodobny biad po-
n—- n

miaru na 100 obrotéw miynks.

0,4:7‘7

Tigczac sasiednie chwilowe predkoéci po dwie, cztery, osiem
dwanadeie i traydziedci, otrzymano clhwilowe predkosei o"
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wibcie poszezegdlne odehylenia byty znacznie muiejsze wiaénie
wskutek dhlz.saych okreséw notowan predkosci chwilowych.
Autor niniejszego artylkulu, kierujgc przez diuzszy czas
robotami hydrometrycznemi w dorzeczu Amura, przeprowadzil
obszerne badania nad wplywem pulsacp na dokladnoé(, po-
miaréw miynkiem.
W tym celu migdzy innemi wykonane Aostaly na kllku
pionowych pomiary, trwajace tak dlugo, aby mtynek zrobit
od 8 do 12 tysiecy obrotéw skrzydetek (do pomiaréw uzywany

wistej 1 otrzymal w taki sposéb najwieksze 3 odchylenia war-  © -4 e 4 ,
tosci chwilowych predkosei, podane w tabelce 1.
Inzynierowie Sokotow, Mojsiejenko i BliZniak w podobny , Evd Eof .

sposéb prowadzili badania wptywu pulsacji na doktad g v =g M= i

posob prowadzill bada wpiywu pulsac)i na doktadnosé po 1 8 1 12

miaréw, z tg réznich, 2e czas trwania ich pomiaréw w kazdym - '

punkeie byl nieco diuzszy (od 10 do 20 minut), réwniez przyj- nalogicznie rozumuiac. ofrzymamy:

mowali oni olresy notowania predkoéei chwilowych diuzsze a g z 194G - Vv

niz 5%, poniewaz zdaje sie, nie rozporzgdzali przyrzadami auto- vy i 0.477
matycznie notujgcemi. Wynikéw liczbowych tych badan narazie 4= -1— 2100 ... 1 8" =0 67401/ (@ ) ( - __’,‘.3__),
nie posiadam, zaznaczyé jednak musze, ze naogét byty one ana- U —1 P

TABLICA 1
NeNe pionowych 1 2 3 s | 5 6 7 8 9 10 11 12

'd N : ) .

é pradkosé (wmfs) | 0,077 | 0316 | 0467 | 0555 | 0546 | 0527 | 0454 | 0493 | 0446 | 0290 | 0,183 | 0,004
' é najw. bledy 9/, 34 20 11 11 8 16 17 5 8 10 18 25
g

5 najw. bledy %, — 82 46 85 47- 31 26 37 25 104 96 —
3 :
g ———_
Q . N ;. . ! . . .

§ predkotei(wm/s. | — 0,062 | 0254 | 0260 | 0267 | 0807 | 0247 | 022 | 0247 | 0098 | 0,092 --
j=

[a2)

logiczne do otrzymanych przez in. ZJUkOWSklegO lecz oczy- 1o jest chwilowe (A", AZY....)1 prawdopodobne @, o1, )

btedy pomiaru dla 200 400, 800 1200 1 3000 obrotéw miynka.
Pomiaréw na stacji hydlomemycmeJ w Pokrowce wykonano
i opracowano naogol 129 w 30 punktach, trwaly one razem
ok. 149 godzin i obejmowaly 617500 obrotéw mlynka. Osia-
gnigte wyniki zatem daja materjal, bezwzglednie wyczelpuJ*’tGy‘
dla danego przekroju rzeki, prawdopodobnie przedstawiajg si¢
doéé powazmie 1 dla catoksztattu sprawy wplywu pulsa.c;l na
dokladnoéé pomiaréw. Wyniki opracowanych w opisany sposdh
spostrzezen zawiera w.skréceniu tablica 2. |
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Na podstawie tych danych stwierdzi¢ mozna, ze bledy
pomiaréw ceteris paribus sg znacznie mniejsze na powierzchni
wody, niz w poblizu dna, i wogdle wazrastajs przy oddalaniu
sig od powierzchni; doéé wybitnie si¢ zmniejszajg przy dtuzszym
czasie trwania pomiaru, szezegdlnie dla krétszyeh okreséw
czasu; w mniejszym stopniu wywiera wplyw na powiekszenie
bleddw wzrost predkosci; na réznych pionowych przekroju
wplyw pulsacji na bledy pomiaréw nosi podobny charakter.

TABLICA 2.
PIONOWA NQI-XII.—*
:%) . Jg Czas trwa- | Przecigtna Prawdopodobne blady
E"ré’ gg nia pomia- | predkosé
—t O z
g 3 é"g’ row 8/ 100 400 1200
=[] 3000 | 8417 0,693 1,34 0,94 0,61
5 8000 31/35" 0,752 1,72 0,98 0,56
B 3000 277297 0,862 1,50 0,66 0,28
= 3000 24’56 0,949 1,18 0,57 0,30
&1 18000 | 237197 1,015 122 0,70 0,37
3000 33'63"* 0,701 1,65 1,01 0,55
o | | 3000 | 307517 0,766 1,08 | 0,51 0,30
°o°. 3000 2718"” 0,871 1,26 0,65 0,32
3000 25'37" 0,924 2,29 0,91 0,25
3000 221221 1,067 1,41 0,89 0,55
3000 36'27' 0,652 1,37, 0,94 0,60
o 3000 31'68" 0,743 1,06 0,37 0,15
g.. 3000 27'55" 0,849 1,97 1,07 0,60
3000 |  26744” 0,885 1,74 0,94 0,58
3000 | 239" 1,022 2,16 1,36 | 096
4000 | 547127 0.586 2,00 1,07 0,80
o | | 4000 | 46197 0,684 172 0,76 0,41
gn 4000 391" 0,811 1,81 0,90 0,36
4000 | 38713" 0,827 241 166 | .075
4000 321217 0,976 1,81 0,92 0,44
5000 81722" 0,490 1,92 1,06 0.76
o 5000 61'65" 0,642 2,76 1,99 1,52
g. 4000 49711 0,787 2,62 1,49 0,78
4000 41317 0,762 2,20 0,89 0,26
5000 | 447107 . 0,916 4,39 3.36 2,56
< | | 6000 9826 0,487 8,55 2,98 2,48
- 6000 90'36" 0,528 3,60 2,68 1,91
< 6000 83753 0,669 3,28 1,70 0,89
= 4000 58'32" 0,693 2,711 1,26 0,47
S 6000 6972/ 0,694 7,49 5,27 2,39

qu'éwpam'e wynikéw najbardziej nawet dlugotrwalych po-
miaréw (5—6 godzin) wskazuje, ze aperjodycznosé zjawiska
Pll_lsacji jest tak zupelns, iz okreslenie wielkofci btedéw po-
miaréw na podstawie ‘do$wiadezenia, trwajscego zaledwie
10—20 minut, jak to czynili wspomniani wyzej inzynierowie
rosyjscy, moze prowadzié do wnioskéw przygodnych i nie-
pewnych. '
Poniewaz jest trudno zorjentowaé sig w ogromnej liczbie
cyfr tablicy, zalesanych od kilku czynnikéw i nadto jeszcze pod-
legajacych nieprawidtowym wahaniom wskutek aperjodycznosei
. Pulsacji, dla ujecia istotnie przecietnej zaleznosei prawdopodo-
bI}ego bledu pomiaréw od polozenia punktu, czasu trwania po-
miaru (wyrazonego w obrotach mtynka) i predkoSecizostal utozo-
Ly wzér empiryczny:

S fay DVNFG | (oL byFED"
WNtptel  (Ntar

gdzie oznaczajs: h—wzgledng odlegtosé punktu pomiaru od dna,
N—liczbg setek obrotéw miynka, v — predko§é (w sazniach
108.), a, b, ¢, d, e, m, n i p — spétezynniki liczbowe.

Przy pomocy licznych dociekan i zastosowania zasady
D&j_mniejszyc}p kwadratéw znalezione zostaly najodpowie-
dniejsze wielkosci spélezynnikéw (dla miar metrycznych):
a=-—1,56, b=8,514, ¢=2, d=0,7, e=14,4, k=0,64, m=0,5,
n=(,8, p=8. .

Po zastosowaniu tych wielkosci liczbowych do wzoru (4)
Wylizone zostaly dla réznych warunkéw nejwigksze mozliwe
bh%dy-pomiaréw, wywolane przez pulsacje predkosci (patrz

s (4)

i

tabl. 3); na podstawie teorji prawdopodobienstwa dosiegaj one
pigciokrotne]j wielkosei bledéw prawdopodobnych,

Pordwnujqc najwicksze mozlivve bledy z tablicy 3 przy
czasie trwania pomiaru $=0, przy predkosci v = 05m, z po-
danemi w tabl. 1 najwigkszemi bledami, znalezionemi pizez
inz. Zukowskiego na Woldze, stwierdziéby mozna niezupelng
zgodno$é tych danych, pochodzi to przedewszystkiem stad, ze
warunki w ktérych przeprowadzono doéwiadczenia na Amurze
i na Woldze znacznie sig réznis. Bledy, podane przez inz. Zu-
kowskiego, nie sg wynikiem jedynie wplywu pulsacji, lecz po-
chodza, one tak%e i stad, ze predkosci, stosowane przez miego,
byly naogdt bardzo mate, szczegdlnie dla skrajnych pionowych,
okreslenie za§ predkoéci chwilowych przy pomocy graficznego
notowania czasu w tak krétkim okresie, jak 5", musialo spo-
wodowaé duze bledy.

Korzystajac z wzoru (4) mozna okredlié, jak dlugo powi-
nien trwaé pomiar, aby blad nie byt wigkszy, niz jest pozadane
lub dopuszczalne, Naprzyklad, cheac otrzymaé dokiadnosé
pomiaréw predkosei lokalnych 7,5%, nalezatoby przediuzyé
pomiar do 2!/, min. na powierzchni (przy predkosci 1m/sek.)
i do 50 min. w poblizu dna (przy predkosei 0,6 m).

TABLICA 3.
S — E— - e ——
o 3 L B _ .
E | g .g © Najwigksze mozliwe bledy pomia-
B~
2 "é‘ *: g % réw w % (na réinych gltebokos$ciach)
-EE .CS; -s E Smax = 5 8 .
=3
Ne t min v m/s p'ow. O,2‘h|‘ 04n1|060| 08Ah dno
0 0 8,87 | 11,23 [ 14,59 | 19,23 | 25,88 | 80,60
100 3,3 477 | 604 | 7,08 |10,55 | 14,32 | 16,94
oo | s | %P R VEDI 55| a1 sud | oss
3000 | 100 080 | 118 | 1,66 | 232 | 3,69 | 479
0 0 10,60 | 13,42 | 17,44 | 23,00 | 30,95 | 36,69
100 1,7 558 | 7.07 | 9.7 |22.33 16,83 | 19,80
AR
3000 50 095 | 126 | 176 | 254 | 392 | 509
l .
.0 0 18,39 16,96 | 22,03 29,05 | 89,10 | 46,22
100 08 6,88 | 871 [ 1143 |1521 | 20,76 | 24,42
AR AR i
3000 25 104 | 138 | 194 | 2,80 | 4382 | 5,60

Odwrotnie, jezeli pomiary trwaly w kaidym punkcie

~od 2-ch do 5 ciu min., to wyniki pomiaréw mogg zawierad

bledy, spowodowane pulsacja, najwyzej od 51/,% do 3% na po-
wierzehni 1 od 25% do 15% w poblizu dna (przy predkodciach
jak wyze]). Oczywigcie bledy oznaczenia predkodei przecigtnej
dla cale] pionowe] beds mniejsze niz frednia poszczegdlna
w stosunku do pierwiastka z liczby punktéw pomiarédw na pio-
nowej, t. zn., przy szeSciu punktach pomiaréw, mogg wynosié
nie wiecej niz 6% do 4%, a prawdopodobnie przecigtny biagd -
stanowi 1—11/,4. Ostatecanie blgdy obliczen ilosei przeptywu -
wody, oparte na pomiarach w kilkunastu pionowych przekroju,
muszg byé jeszcze mniejsze, niz prawdopodobne bledy prze-
cigtnych predkosei na picnowych. Zatem ta doktadnodé pomiaréw
mtynkiem hydrometryczuym (8—5%), ktdérg wskazujg podre-
czniki techniczne, bynajmniej nie jest czems$ nieosiggalnem dla
catkujacych mlynkéw wspélezesne] konstrukeji, jak naprzyktad
miynkéw Ott’a o kulkowych tozyskach, lecz przeciwnie mogs
te mtynki przy doéé diugiem trwaniu pomiaru gwarantowad
nawet jeszcze wigkszg dokladnosd, Natomiast przyrzady ,, wprost
wskazujgee chwilowe wartosei predkosei®, w ktdrych poktada
nadziejg prof. Broszko, beds dawalty, z géry zapowiedzieé
mozna, przy zastosowaniu ich do okreélenia przeplywu wody,
znacznie gorsze wyniki. Zapewne, oprécz wymienionych przez
prof. Broszko i omawianych wyze) frédet bledéw, szereg ra-
chunkéw 1 zalozen, dokonywanych przy wyliczaniu ilosci prze-
plywu nie jest absolutnie Scisty i pozbawiony bledéw, jednak
do§wiadezenie wskazuje, ze rozbieznosé w okrefleniu ilosei prze-
plywu, ktéra daje poréwnanie powtarzanych kilkakrotnie po-
miaréw nie wychodzi poza granice, §wiadczace o tem,. ze roz-
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maite bledy rachunky, przy-starannem ‘jego wykonaniu, nie
przekraczajg tgcznie 2—3%. ‘

Porostaje jeszcze wskazaé na mozliwoéé niedoktadnego
okresdlenia predkosei mierzonych miynkiem, pochodzacs z tego
powodu, ze cechowanie miynka odbywa sie w wodsie spokojnie
stojace] bez ruchu, ewentualnie pozbawionej wtasciwych wodzie
plynscej wirdw 1 zaburzef, wobec czego oddzialywanie je] na
miynek, posuwajacy sie z pewng predkoscia, moze byé teore-
tycznie nieco inne, niz to ma miejsce z nieruchomym mbyn-
kiem w rzece. Tego jednak rodzaju bledy pomiaréw, jezeli
vzeczywigcie zachodzs, nie mogs zawazyé na wynikach po-
miaréw ilofci przeplywu.

W obronie poprawnosci badaf hydrotechnicznych.

Obrohica. mtynka hydrotechnicznego, usitujacy ostabié
ujemny sgd, wypowledziany przeze mnie o przecigtnie, osiaga-
nej dokladnosci i o stopniu pewnoéei pomiaréw miynkowycl,
méglby, wedtug mego mniemania, dopigé swego celu (i to poto-
wicznie) w . ten tylko sposdb, iz obcigzajacym pomiary mtynko-
we wynikom, podanym w moje] rozprawie, przeciwstawitby
mozliwie wielks ilo&¢ wynikéw rehabilitacyjnyeh 1), t. j. wyni-
kéw takich, ktérych wystarczajgca doktadnosé zostataby stwier-
dzona w sposéb niewsgtpliwy. Zrozumial to bardzo dobrze
. inz. Niesutowski, podajac w swej obronie mtynka hydrome-
trycznego caly szereg zestawionych tabelarycznie wynikéw po-
miarowych i usilujae wykazaé zapomocs obliczer, ze doklad-
noéé tych wynikéw jest zupelnie zadowalniajgea. 1 byloby
wszystko w polemicznych wynikach p. inz. Niesulowskiego
w jJaknajpiekniejszgym porzadku, gdyby nie ten niemily, nie
mniej jednak niewglpliwy fakt; ze wbrew mniemaniu szanow,
oponenta doktadnosei pomiaru mtynkowego nie mozna okrelié
na podstawie spostizezen przy pomocy samego tylko rachunku
w sposéb stosowany (i zupeinie uzasadniony) przy poprawnie
przeprowadzonych pomiarach geodezyjnych; doktadnosé ta jest
bowiem wielko§oig dajace sie wyznaczyé jedynie na drodze
réwnoleglych z pomiarem mlynkowym pomiaréw kontroluja-
cych, przeprowadzonych metoda pewns, a wiec zapomocs ekra-
nu Andersona, zapomocg starannie cechowanego przelewu, lub
tez zapomocy turbiny o znanej charakterystyce przetyku. Z wska-
zane] niemozebnosei liczbowego okreflenia §redniego bledu po-
miaréw miynkowych sposobem stosowanym w geodezji nie
zdaje za$ sobie sprawy szan. oponent dlatego, poniewaz jest
w niezgodzie z podstawowemi pojeciami teorji pomiaréw, nie
wiedzae najwidocznie] o tem co to takiego jest ta ,doktadnoéé
pomiaru® wzgl. ten ,istotny blad pomiaru®, ktérych odmienna
ocena przez szan. oponenta z jednej, przeze mnie zad z drugiej
strony, stgnowi wiasciwg tresé polemiki.

Liczac sig z faktem, iz inzynierowie budownictwa wodne-

g0 83 obznajmieni zazwycza] w wystarczajace] mierze z jedng
jedyna tylko galeely miernictwa, mianowicie z geodezjs,
wyttumacze szan. oponentowi zasadniczg blednosé zatozenia,
na ktérem cata jego argumentacja sig opiera, przy pomocy mo-
zliwie 'prostego przyktadu, zaczerpnietego z tej wlasnie galezi
miernictwa: Przypuéémy, ze ktos ma wyznaczyé zapomocs in-
strumentu niwelacyjnego pionows odlegto$é dwu ustalonych
materjalnie pozioméw A i B. Przypusémy, aby mozliwie upros-
cié prayktad, iz odleglo$é te mosna wyznaczyé zapomocs jednej
tylko pary spostrzezend dokonanych z jednego jedynego stano-
wiska. Przypuéémy jednak przytem, iz chlopaka, noszacego tate

mierniczg, jety sie , psie figle i, ustawiajac tate w punkcie 4,

opart jg we wlaSciwym poziomie, ustawiajgc jg jednak w pun-

kcie B podsungt zlosliwie pod spdd taty swanoge. Przypusémy, ‘
iz mierzgcy geodeta ponowil, dla jakichkolwiek powodéw, ten

sam pomiar raz drugi, tizeci,... dziesiaty. Przypu$émny, ze chlo-

pak, chege byé konsekwentnym i, obawiajac sig praykrych dla

siebie nastepstw, starat sie wprawdzie, ustawiajac late w pun-

keie B, podsuwaé noge za kazdym razem w mozliwie ten sam

sposdb, ze jednak matematyczne] identycznosdci poszczegdl-
/

* 1) Muszg przytem zauwazyé. ze i taka nawet obrona bylaby
poniekgd  walksg z wiatrakami, poniewaz w moje] rozprawie powia-
dam {na str. 69) wyrasnie, ze ,nie chcq oczywiscie utrzymywaé aby
pomiary ‘mlynkowe musialy zewsze prowadszié do niedorzecznych

' wynikéw*,

nych ,,podsunieé* oczywiscie nie osiggnal. Jezeli réznice wod.
czytach spowodowane niezupelnie takiem samem .podsuwaniem
nogi nie byty zbyt jaskrawe, to nie ulega watpliwosci, iz geo.
deta, nie zauwazywszy psoty, wzialby stwierdzone odchylki po-
szezegblnych odezytéw za zwyczajne bledy spostrzezen i sta.
raiby sie je wyréwnaé w znany sposéb. Mogtby przy tej spo.
sobnosci, celem okre$lenia doktadno$eci pomiaru, zastosowaé do
otrzymanych odezytéw, wzgl. odchylek takze i ten wzér, ktéry
stuzy w rachunku wyréwnania bigdéw do liczbowego okresle-
nia t. zw. prawdopodobnego §redniego bledu. Czy jednak otrzy-
many w ten sposéb wynik liczbowy podawatby w-danym wy-
padku istotnie prawdopodobny biad pomiaru? OczywiScie, nie!
Uzyskany wynik liczbowy okreslatby bowiem nie éredni blqd
pomiaru, lecz co§ zupelnie innego, & mianowicie—o ile odchyi-
ki samych odezytéw byly nieznaczne—okreslatby w pierwszym
rzedzie éredni blad popelniony przez chlopea w zlosliwem, ale
mimo usitowan réwnosci nieréwnem podsuwaniv nogi. Istotny
blad pomiaru wypadiby w danym wypadku zupelnie poza na-
wias rachunku i pozostatby nieznanym, bo jak wiadomo rachu. -
nek wyréwnania nie dotyczy t. zw. btedéw. ,grubych®, a takim
wlaénie grubym bledem zostatby obcigzony w danym wypad-
ku wynik pomisru wskutek sfalszowania spostizezen przex
ztoSliwe, pozostajace poza §wiadomoscis mierzacego, zniszcze-
nie zalozen, na ktérych pomiar sig opieral.

Przejdzmy teraz do pomiaru ilosci wody miynkiem hy-
drometrycznym. Role zlosliwego chtopea, niszcezgcego zaloze-
nia, na ktérych pomiar sig opiera, obejmuje woda, A ztogliwo§é
wody jest nieréwnie wieksza i niebezpieczniejsza od przecigt-
nej ztofliwosci chlopca obstugujacego tate!l Jakoz rozmyélne
niszezenie zatozel pomiaru, wzgl. rozmyS$lne wprowadzanie do
pomiaru ,,grubych* bledéw przez chlopca noszacego tate mier-
nicza nalezy do niestychanie rzadkich wypadkéw. Woda nato-
miast jest elementem niszezacym zalozenia pomiaru i wprowa
dzajacym do pomiaru ,grubet biedy przy kazde] nadarzajace]
sig sposobnosci. I w jakiej mierze! Pierwszem naczelnem za-
lozeniem pomiara miynkowego jest to, zeby w czasie pomiarn
woda przeplywata w bezpoSuedniem sasiedztwie miynka stale
w kierunku prostopadtym do obranego, plaskiego mierniczego
przekroju. Czy zatozenie to bywa zawsze §ci§le dopelnione?
Nie, prawie nigdyl Woda nie bytaby bowiem woda, gdyby we
wszzstkich punktach przekroju, poprowadzonego w poprzek
wyboistego, naturalnego koryta 1rzeki, ptyneta réwnolegle do
jaliej$, pozatem fikcyjnej zazwyczaj i nieuchwytnej osi. Takt
ten jest zreszt bardzo dobrze znany zaréwno hydrotechnikom
jak i fabrykantom miynkéw, ktérzy przecie ,,lepsze'* miynki
wyposazaja nawet w specjalne urzadzenia (t. zw. wahadlo Ep-
pera) sygnalizujace odchylenie strugi w punkcie mierniczym
od prostopadtej do ptaszezyzny hydrometrycznej o wigeej niz 90°,
nie zaznaczajac jednak przytem niestety, iz pomiar mitynkowy
jest w podobnych, czesto napotykanych, warunkach wogéle
absurdem. Jezeli za§ odchylenie moze wynosié wiecej niz 90°,
to jest jasnem, ze moze przybieraé takze wszystkie wartosa
poSrednie, Czy o owe odchylenia troszczs sie naogét hydrotech-
nicy przy pomiarach miynkowych? Czy jest jaki§ $lad w spra-
wozdaniu p. inz, Niesutowskiego, aby usitowal zorjentowaé si¢
w swych pomiarach co do kievunku pradu giéwnego? Czy wy-
znaczenie tego kierunku przy pomocy zwyczajnego catkujgcego
miynka (oczywiscie w takim przeciggu czasu, aby diugotrwa:
toéé wyznaczania nie sprowadzela tego catego procederu do
absurdu) jest wogdle mozliwe? Czy wreszcie wyznaczenie tego
kierunku (gdyby nawet bylo mozliwe) przydaloby sig na ¢o
wobec faktu, ze charakterystyki mtynkéw sg, wedle uswigcone]
tradycji, podawane pizez stacje probiercze jedynie dla prze-
ptywu zgodnego z pierwszem; naczelnem zalozeniem pomli-
réw miynkowych? Na wszystkie te pytania jest jedna, krétka
odpowiedz: nie! A jakiez skutki wynikajg z przymkniqcia Ok_ff
na niedopelnienie tego zasadniczego zalozenia? Skutkami tem!
sg, oczywicie , grube® bledy, usuwajace sig z pod mozliwoéc{'
rachunkowego wyréwnania iidentyczne w swej istocie z temt
grubemi bledami, ktére wprowadzitby do pomiaru geodezyln®
go chlopak przesuwajacy zlosliwie spéd taty miernicze] z wiha-
Sciwego poziomu. Wiadomo bowiem, ze niema takich idealj
nych mlynkéw hydrometrycznych, ktére w razie gko$noscl
strupi wzgledem przekroju hydrometrycznego mierzytyby pro-
stopadls do tego przekroju sktadows, chyzofci, Wiadomo, i
grube biedy powstajace z tego powodu a zalezne w swej Wiel
kosci od nieuchwytnych i niewyrazalnych teoretycznie sz02¢"
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gotéw w konstrukeji mtynka, moga byé przy znacznych odehy-
leniach znaczne %), Wiadomo wraszcie, ze owe grube bledy sa
zawsze bledami jednokierunkowemi, t. zn, btedami fatszujacemi
wynik pomiaru zawsze w jednym i tym samym sensie. Czy za-
pomocsg rachunku wyréwnania mozna wplyw owych jednokie-
runkowych grubych bledéw wyeliminowaé z wynikéw pomiaru
pawet w tym korzystniejszym omawianym wiasnie, wypadku,
gdy chyzodé jest istotnie ustalona co do wielkosei i kierunku,
t. j. gdy nie ma pulsacji? Oeczywiscie, nie! Metoda stosowana
przez p. inz. Niesulowskiego do wyznaczania prawdopodobnych
érednich btedéw doprowadzitaby w tych warunkach do wyniku
zupetnie niedorzecznego; z rachunku wypadioby bowiem, iz
biad éredni przy niezmiennej, lecz skoénej, chyzosei praeptywu
i przy idealnej dokiadnosci odezytow jest zawsze rowny zeru,
podezas gdy blad istotny, nawet w razie idealnej dokladnoseci
odezytéw moégiby byé znaczny, a nawet bardzo znaczny.

O wskazane grube bledy, wynikajgce z niewypelnienia
pierwszego zalozenia, nie troszczy sie szan. oponent wogdle.
Interesuje sig tylko bledami, ktére mogs powstaé przez niedo-
pelnienie drugiego z dwu gléwnych zalozen, t. j. z niedopelnie-
nia zalozenia, iz mierzona chyzo$é jest w czasie pomiaru zas
réwno co do wielkoéei, jak i co do kierunku niezmienng. Wy-
chodzi to na to samo, jak gdyby w naszym prostym przylkiadzie
objaéniajacym, geodeta o§wiadezyl chtopeu, przenoszgcemu ta-
te: ,Mozesz ja ustawiaé w.punkcie B jak cheesz, na nodze lub
nawet na glowie, byle§ nig w czasie pomiaru nie poruszall*
A poniewaz woda w wielu wypadkach i do takiego nawet
kompromisu nie jest sktonna, wigc nie pozostaje szan. oponen-
towi nic innego jak zajaé sig blizej pulsacjami i wyeliminowa-
niem bleddéw, przez nie spowodowanych, Czy jednak obliczenia
takie jak te, ktére przeprowadza p.-inz. Niesutowski w swym
artykule mogs doprowadzié w tym wypadku do zaznaczenia
prawdopodobnego $redniego btedu? Oczywiscie, nie! Popierwsze
dlatego, poniewaz nie jest wiadomem, w jakim stopniu kieru-
nek giéwnego przeptywu, nad ktérym superponowaty sie badd-
ne pulsacje, byt w czasie pomiaréw szan. oponenta skosnym
wzgledem mierniczego przekroju. Grube jednokierunkowe ble-
dy, spowodowane skoénoéeia gtéwnego przeptywu, musialtyby
zad—jak to wykazalem uprzednio —pozostaé poza nawiasem obli-
-czed p. inz, Niesutowskiego. Powtére ruch pulsujacy taki, aby
tylko wielkosé chyzosel ulegala zmianis, a kierunek jej pozo-
stawal niezmiennym, jest rzeczg nie do pomy$lenia. Zwigzane
zpulsacjg wahania kierunku chyzogei muszg zas dla wskazanych
uprzednio powodéw spowodowaé grube jednokierunkowe bledy
nawet w tym wypadku, gdyby kierunek gléwnego przeplywu
byt prostopadly do hydrometrycznego. przekxoju. Ale pozatem
istnieje, w wypadku zachodzacych pulsacji, jeszcze jedno #ré-
dlo grubych bledéw, polegajace na tem, iz krzywe zmiennosci,
powstale w podobny sposéb jak te, ktdére p. inz. Niesulowski

%) Uwaga p. inz Niesulowskiego, iz fakt ten ,nie jest udo-
wodniony“ §wiadezy tylko o tem, i% nie zdajac sobie zupelnie spra-
wy z dotkliwej doniostodei tego faktu nie prébowal szan. oponent
nigdy przekonaé sig dodwiadczalnie o jego istnieniu. Niemniej je-
dnak fakt ten jest bardzo dobrze znany fabrykantom miynkéw hy-
dl:ometrycznych; $wiadezy o tem dowodnie pozostawianie u mlyn-
kéw sztywnie osadzonych steru, ktéry ma przecie wladciwy sens je-
dynie przy ,sterowanych® mlynkach samonastawialnych, ‘Ow ster,
wykonywany niekiedy takze w postaci blaszanego walea kierowni-
czego okalajgcego skrzydelko, pozostawiaja fabrykaneci przy mlyn-
kach sztywnie osadzonych w tym tylko celu, aby skosny Xkierunek
strugi ,naprostowaé* na kierunek osi skrzydetka i unikngé w ten
sposéb bledéw wynikajacych z tego wiasnie faktu, ktéry p. ins. Nie-
swlowski uwaza za ,nieudowodniony®. Bo pocésby msucié przy sko§-
nym kierunku chyZofei przeplyw sterem sztywnie osadzonego miyn-
ka, gdyby 6w mlynek mierzyl istotnie prostopadts do przekroju
skladowg chyzoéci?l Nie potrzeba byé zbyt wytrawnym hydrauli-
!(wml aby zrozumieé, iz owo ,prostowanie¥ strugi zapomocy steru
jest srodkiem ochronnym' réwnie prymitywnym jak naiwnym; mozna
bowiem wprawdzie osiggnaé w ten sposéb, iz setywnie osadzony
mlynek hedzie mierzyl. w przyblizenin prostopadiy do przekroju
8kladows chyzoéci, ale chyzosé ta, ktérej skiadowa poda zaopatrzo-
0y sterem sztywnie osadzony mliynek nie bedzie chyzoscis przeply-
Wu pierwotnego, t. j. przeplywu niezdeformowanego ,prostujacym¥
sterem, Nie ulega za§ watpliwosci, 76, Wwywolana sterem zmiana
Pierwotnego przeplywu w punkecie mierniczym pa przeplyw zupelnie
odmienny, jest jednoznaczna z wprowadzeniem do pomiarn nowego
gtubego bledu. Zmniejszenie grubego bledu wiaSciwego bezstero-
Wym mlynkom sztywnie osadzonym dzieje siq wige tutaj kosztem
Wprowadzepia innych grubych bledéw. Wynik ostateczny tego pro-

cederu mozna scharakteryzowaé jodrnem okreéleniem ludowem: ,Nie

kijem, to patkatl
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reprodukuje w rysunku, dotgezonym do polemicznego artykutu,
nie sg bynajmiej—ijak to szan. oponent zdaje sig przypuszczaé
wiernym portretem zmiennosei, ktérym chyzosé w punkcie
mierniczym podlegata, ale sa tej zmiennosci znieksatalcona
karykatura; i nie bylyby one portretem zmiennosei, ktérej chy-
208¢ podlega, nawet wtedy, gdyby kierunek tej chyzo$ei mogt
byé w czasie pomiaru niezmiennym. Aby byé instrumentem
uzdolnionym do wiernego odwzorowywania zmiennosci, ktérej
chyzo&é podlega, musiatby bowiem mlynek hydrometryczny
(gdyby byt nawet wolny od wykazanych uprzednio bleddéw)
posiadaé bezwladnoéé ruchomego systemu wzglednie tak niklsg,
jak uzywany w miernictwie elektrotechnicznem oscylograf. Po-
niewas za$ tej wiasciwosdcl zaden miynek hydrometrycany nie
posiada, poniewaz przytem odmienno&é istotnego przebiegu
zmian w chyzodei wody od przebiegu zmian w chyzosci obroto-
wej skuzydelka jest rzeczg nchylajaca sie zupelnie od iloscio-
wego ocenienia 1 liczbowego wyrazenia, przeto jest jasnem, iz
owa odmiennosé musi stanowié Zrédlo powstawania dalszej ka-
tegorji grubych biedéw, wypadajgcych réwniez poza nawias
obliczen opartych na rachunku wyréwnania. W rezultacie ré-
zni sig wige pomiar przy zachodzacych pulsacjach od pomiaru,
przeprowadzonego wnieobecnosdei pulsacii, zwiekszeniem sie ilos-
ci grubych bleddw, czynigcem wartosé i celowosé mlynkowego
pomiarn w podobnych warunkach wysoce problematycznemi.

Reasumujac powyzsze wywody stwierdzam, iz szan. opo-
nent ulega ztudzeniu sadzac, i% obliczone przezen liczby podajs,
w istocie $rednie bledy pomiaréw. A skoro, nie znajac, jak sie
okazuje, biedu pomiaréw, nie moze p. inz. Niesutowski sadzié
nic pewnego o ich doktadnosci, to i caly system argumentacji
upada wraz z mylnem zalozeniem. Rozpatrywanie wnioskéw
nawigzanych do zupeinie blednego zalozenia uwazam wobec
tego za zbedne. ,

Na jeden niezmiernie charakterystyczny objaw, uwydat-
niajgcy sig tak typowo w artykule p. inz. Niesulowskiego, mu-
sz¢ jednak zwricié jeszcze uwage. Gdyby kto§ inzynierowi bu-
downictwa wodnego, znajgcemu zakres stosowalnosci metody
hajmniejszycl kwadratéw, zaproponowal okreSlenie przy po-
mocy tej metody éredniego bledu pomiarowego zachodzacego
w takim pomiarze niwelacyjnym, o ktérym byltoby wiadomo,
iz chiopak, obnoszacy tate, falszowal rozmyélnie poszczegdlne
odezyty, to 6w inzynier, wiedzac o tem, iz w pomiarze zacho-
dzity grube bledy, uwazalby niewatpliwie tg propozycje za zart.
Jezeli jednak podobna propozycja dotyczy obcigzonyeh noto-
rycznie grubemi biedami pomiardw hydrometryeznych, to kazdy
prawie inzyniler budownictwa wodnego wytoczy bez namysiu
z arsenatu swej wiedzy cigzks armate najmniejszych kwadra-
téw i rozpocznie kanonade trzydziestocentymetrowemi pociska-
mi do wrébla, wierzac nieztomnie, ze mimo grubych bledéw
musi otrzymaé jako wynik swych obliczen prawdopodobny $re-

~ dni btad pomiaru. Skad pochodzi w ostatniej linji ta podwéjna

miara w traktowaniu zagadnief mierniczych? Jedynie stad, ze
kazdy zasadniczy blad logiczny, jedli raz zapusci gleboko ko-
rzenie i, wytworzy szkole' staje sie 1zecza nie do wytepienia,
przeszczepiajace sig z generacji na generacje. Jakoz istotnie
wykazany blad logiczny cieszy sig imponujaca dlugowiecznos-
cig; powstat on bowiem z bezmiernie naiwnych wyobrazen
o ruchu wody jeszcze za czaséw czynnego w drugiej polowie

- XVIIIL wieku hamburskiego inspektora budownictwa wodnego

Woltmana.
: M. Broszko.

P. 8. Juzpooddaniudo drukumej odpowiedzina polemicz-
ny artykut p. inz. Niesulowskiego otrzymatem od p. inz, L. Otta,
kierownika matematyczno-mechanicznego instytutu pod firma
4. Oitl) w Kempten (w Bawarji) list z' daty 28 sierpnia r. b.,
zawierajacy nader cenne i zastugujace z wszech miar na opu-
blikowanie uwagi o wplywie wywieranym na dokiadnosé po-
miaréw miynkowych przez skosno§é strugi wzgledem mierni-
czego przekroju. Uwagi te, pochodzace od technicznego kievo-
wnika bodaj ze najstarszej i najbardziej do§wiadezonej fabryki.
mlynkéw hydrometryeznych, a wiec od cztowieka nie upatru-

) Miynkami- hydrometrycznemi, pochodzacemi z tej wiadnie
fabryki, postugiwano sie przy pomiarach, ktérych wyniki podaje pan
inz, Niesulowski w swym polemicznym artykule.
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jacego chyba zadnej dla siebie korzySci w wypowiadaniu uje-
mnych sadéw o doktadnogel tych instrumentéw mierniczycl,
kryjs sie w zupelnosei z poglgdami wypowiedzianemi przeze
mnie 1 stanowiy znakomity, bo na bardzo licznych doswiadcze-
niach oparty dowdd stusznodei tyeh wilasnie moich twierdzen,
ktére p. inz. Niesulowski uwaza za ,nieudowodnione®. Tresé
tej czesei listu p. inz. L. Ofla, ktéra dotyczy wskazane] kwestji
spornej, jest w dostownym przekiadzie nastepujaca:

,Podczas gdy przy przeptywie prostopadtym do przekro-
ju mierniczego prawie wszystkie ksztalty skrzydelek sg pod
wzgledem hydraulicznym réwnowartosciowe — wskutek czego
mozna w tym wypadku stosowad przedewszystkiem te ksztalty,
ktére okazujg najmniej sktonnosci do zaburzen przez czepiajgcs
sie skrzydetek trawe i't. p. nieczystoscl (skrzydetka wierttowe)
nalezy mied na uwadze, iz przy skoénych przeplywach owe ko-
rzystne pod wzgladem mechanicznym skrzydetka daja z reguty
jako rezultat pomiaru chyzo$é wody w bardzo wybitnym stopniu
za mala ?). Przy przepty wach sko$nych zachowujs sig tréjdziel-
ne skrzydelka szprychowe oraz typy miynkéw z pierScieniem

"~ ochronnym (typ IX i X) znacznie lepiej. Wskazania tych osta-
tnich mogs uchodzié az do odehylenn katowych dochodzgcych
do 20° za wolne od zarzutu, podezas gdy dwudzielne skrzydet-
ka wierttowe juz przy tych nawet odchyleniach moga dawaé
jako wynik pomiaru chyzodei w znacznym stopniu za male®)".

Zapatrywania p. inz. L Otta na sposéb wiodgey do ule-
pszenia catkujgcych miynkéw kryjg sig znéw najzupelniej z po-
gladami wypowiedzianemi w mojej rozprawie na str. 78, Od-
noény ustep lisbu p. inz. Otta, ofwietlajacy zarazem jasno stan
w jakim ta sprawa obecnie sie znajduje, ma bowiem tresé na-

stepujaca:
. ,,Otéwne ulepszenie miynkéw hydrometrycznych dla
uzytku przy przeptywach skosnych polega, wedle mego mnie-
mania, na skonstriuowaniu topatki mierzgcej skladows ¢). Celem
stworzenia takie] lopatki.  przeprowadzilem juz bardzo rozlegte
serje doswiadczen, jednak mimo to zagadnienie owo nie moze

dotychezas uchodzié za rozwiazance ). Spraws ta zajmuje sig je- .

dnak dalej i mam nadzieje, ze bede mégt o tych rzeczach opu-

. blikowaé odpowiednie sprawozdanie‘.
Jezeli zwazymy, ze wedle najdoktadniejszych — bo labo-
ratoryjnych —badan, przeprowadzonych z inicjatywy. profesora
R. Camerere ®) nad zachowaniem sig mtynkéw hydrometrycz-

nych przy skosnych przeptywach, nawet najbardziej nadajace

sig do takich pomiaréw miynki z pier§cieniem ochronnym wyka-
zujy przy skosnoéciach muiejszych niz 20° wprawdzie niezbyt
duze, ale wyczuwalne bledy — ze wigc i one, a to nawet w cia-
snym zakresie powostawionym im przez inz. Otta nie sa w zu-
pelnodet wolne od zarzutu — to opierajac sie na podanych 2Zré6-
dtach i na moich dofwiadczeniach mozemy stwierdzié z calg
pewnoscig, iz . :

1) Nie ma obecnie wogéle takich idealnych hydrometrycz-
nych mlynkéw, ktéreby w razie skoénoSci. strugi wzgledem
przekroju mierniczego mierzyty prostopadiy do przekroju skia-
dows, chyzoéei.

2) Gtruby biad, wprowadzony do pomiaru wskutek wska- '

zanej wady mlynkéw hydrometrycznych, jest naogét bardzo

. znaczny. Blad ten jest nieco mmiejszy jedynie u miynkéw
z pierfcieniem ochronnym i to tylko w bardzo ciasnym zakre-
gie kilku—a conajwyzej kilkunastostopniowych odchylen stru-
gi od prostopadtej do mierniczego przekroju; przy wiekszych
odchyleniach wykazujg zas nawet mtynki z pierscieniem ochron-
nym biad. znaczny.

3) Przy pomiarach mlynkowych przeprowadzanych w na-
turalnych, wyboistych korytach rzecznych zachodzi zawsze, dla
zrozumiatych powoddow, znacznie wieksze prawdopodobienstwo
wydatnych grubych bledéw niz przy wykazujacych czesto znacz-

2 W oryginale: ,viel zu kleine Werte fiir die Wa.ssergeschw'in-
digkeit+.

gaben®, ‘ ‘
1) W oryginale: ,eine sogenannte Komponentenschaufel“.
5 Podkreélenia moje. ‘

& ob, R. Camerer ,Vorlesungen tiber Wasserkraftmaschinen.*
1914, str, 75, Wspomniane badania przeprowadzono w znanej, zwis-
zane] tak wybitnie z historyeznym rozwojem miynkéw hydrome-
trycznych, doswiadezalni prof. M. Schmidia, istniejacej przy poli-
technice monachijgkiej, - : .

PRZEGLAD TECHNICZNY.

% W oryginale: ,wesentlich zu geringe Geschwindigkeitsan-

ng, niedoktadnosé pomiarach przeprowadzanych w regularnych,
prostoosiowych (zazwyczaj betonowych) kanatach turbino.
wych?), z wyjatkiem tego jedynego chyba wypadku, iz mierzg-
cy inzynier, nie majac wogéle pojecia o pomiarach, wybraiby
przekrdéj mierniczy tuz za grabiami, lub tez tuz przed turbino-
wg komory. Mozliwosé i wysokie prawdopodobienstwo olbrzy-
mich wprost bledéw w rzecznych pomiarach mlynkowychucho-
dzity dotychezas zawsze 1 musiaty uchodzié¢ uwagl inzynieréw
budownictwa wodnego dla tego prostego powodu, iz nie majac
takie] poréwnawecze] skali, jaks jest dla hydromechanika tur-
bina o znanej charakterystyce przeltyku, nie mieli nigdy mo-
znofei stwierdzania, wzgl. sprawdzania ogromnej naogét nie-
doktadnosci 1 wigkszej jeszcze niepewnosci miynkowych po-
miaréw,

Mam nadziejg, ze dobitne podkresienie powysszych trzech
faktéw zasaduniczych rozwieje moze wreszcie u nas utrzymuja,
cg sig tak upornie wéréd inzynieréw budownictwa wodnego
wiare w wielkg doktadnosé mtynkéw hydrometryeznych i uchro-
ni moze w pewnej mierze archiwa hydrograficzne oraz litera-
tureg hydrotechniczng przed zasmiecaniem nieumiejetnie lub

. naiwnie przeprowadzanemi i wskutek tego szkodliwemi, bo

wprowadzajacemi w bigd, dociekaniami hydrometrycznemi jus-
to doSwiadezalnej, juzto teoretycznej ratury. Moze tez, opréez
tego, pobudzi ta polemika organizatoréw programu ‘studjéw
inzynierji wodne] w naszych politechnikach do refleksji nad
anomaljg przejawiajacs sig w tem, iz najtrudniejsze, wymaga-
jace ogromnej dozy krytycyzmu i wyrobionego mierniczego
meruciat pomiary hydrotechniczne przypadajg obecnie w tdzia-
le inzynierom najmniej do tego ukwalifikowanym, bo nie posia-

- dajacym zupelnie (albo prawie zupelnie) mierniczego wyszko-

lenia laboratoryjnego, odgrywajacego dla stusznych powodéw
tak wybitng role w wspdlezesnym systemie ksztatcenia przy-
sztych inzynieréw mechanikdéw i elektrykéw.

' ' M. Broszko.

 WIADOMOSCI TECHNICZNE:

Przyrzad Pratt-Whitney‘a do sprawdzania dzialania
kot zgbatyeh, Sprawdzianami dzialania nazywamy takie przy-
rzady miernicze, ktére wykazujg mniej lub wigce) sprawne
funkejonowanie pewne]j czefci mechanizmu poza bezposredniem
sprawdzeniem . jej wymiaréw. Moznaby powiedzie6, ze jesli
jakas naprawiong czesé osadzimy z powrotem w maszynie, to
staje sig ona naturalnym sprawdzianem dziatanie dla tej cze$-
ci. W praktyce zdarzajs sie niekiedy czesci o tak ztozonych
ksztattaclh i powierzchniach, ze niepodobna ich wymierzy¢ za-
pomocs indywidualnego sprawdzenia kazdego wymiaru. Osta-
teczne wyprébowanie odbywa sie wéwozas na przyrzadach

. sprawdzajgcych dzialanie, ktére wobec tego posiadaja wielks
doniosto$é dla wytwarzania zamiennego. W niektérych razach

jest rzeczg mozliwg zaniechaé wszelkich pomiaréw kalibrowych
1 przej$¢ bezposrednio do sprawdzenia dziatania. Odpowiednie
przyrzydy powinny écifle odtwarzaé dziatanie samej maszyny.
Zdarza sig tez niekiedy, ze stanowis one dostowns kopje dane-
go mechanizmu.

Sprawdzenie wymiaréw i powierzchni kota zebatego jest
zagadnieniem wyjatkowo trudnem i ztozonem, o ile zamierzamy
sprawdzi¢ kazdy element kota.” Natomiast, je§li préba ma 81§
ograniczyé do sprawdzenia dziatania przekiadni, zagadnienie
upraszcza sie bardzo. Od przektadni zgbatej zada sig by prze:
nosita ona ruch w sposéb jednostajny, co jest ruzecza mozliwh
do osiagnigcia, jesli jest ona doktadnie wykonana. J ezeli kota

T) Fakt ten -jest wprost wyczuwalny. Majac do wyboru Dé
tej same] rzece z jednej strony partjg o tak regularnym przekroju jak
np. przekroje wzorowo uregulowanych rzek bawarskich, z drugie] 288
strony w bezpoéredniem sasiedztwie partje tej samej rzeki o matu-
ralnym, wyboistym przekroju, nikt nie bedzie chyba tak naiwnym
aby pakowaé sig z miynkiem wla$nie na zalane wods wertepy. Jedy-
nie zakorzenions, bezpodstawna wiara w rzekomo wielky dokladno
pomiaréw miynkowych mogta doprowadzié (po stwierdzeniu ich ni¢-
dokladnodei przy .pomiarach w kanalach turbinowych) do tak #&
docznie absurdalnego praypuszczenia, iz pomiar w regulornym kanale
turbinowym jest, dla jakich$ trudaych do pojecia, zadwiatowych po-
wodéw rmniej  dokladny niz takiz pomiar przeprowadzony W nteré:
gularnem korycie rgeki,
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nie sy nalezycie wykonane, otrzymujemy wskazéwke, gdzie
szukaé bleddw fabrykacyjnych, natomiast kontroler warsztato-
wy na podstawie préby dzialania ma trudnosei co do decyzji,
czy dang przekladnie nalezy odrzucié, W wielu razach zado-
walnia jednak to nieco polowiczne zatatwienie sprawy.

Przy kotach zgbatych mamy wyjatkowo wiele powaznych
czynnikéw wply wajacych na dzialanie przekladni: 1) profil ze-
ba, 2) podziatki zgba, 8) wspo}m odkowosé zgbhdw, 4) symetrycz-
10&¢ zgbdw wzgledem promieni, %) luz pomle;dzy zgbami, Ja-
kikolwiek z czterech pierwszych cz,ynmkc’)w wplywa na nieje-
dnostajnosé biegu przektadni. Co sig tyczy luzn, to mozna go
spmwdmc, ustawiajac kota we whadciwej odleglo§c1 $rodkéw
i mierzqc luz zapomocy czujnika.

.Rys. 1.

Rys. 1 przedstawia przyrzad do sprawdzania dzialania
przekladni zebatej. Zapomocs tego przyrzadu mozna zdjaé wy-
kres niejednostajnoSci biegu przekladni (rys. 2). Zasada dzia-
fania przyrzadu jest nader prosta. Kola zaklada sie na dwa
wrzeciona 4 i B, ktére mo#na rozstawié précyzyjnie wedlug

danej odleglosei migdzy §rodkami, Pod kazdem kolem znajdu-

je sig gladka tarcza o $rednicy tej samej co odpowiednia $re-
dnica, podzialkowa}kola, Kolo zgbate A 1nalezaca do niego tar-

PN

Ry323415

cza sg zaklinowane na wspélnej tulei. Natomiast kolo zebate
ha wrzecionie B Jest osadzone na jednej tulejce, za§ tarcza D
Jest osadzona na innej tulejee wspdlnie z piérkiem samozapi-
sujagcem E. Do tulejki kola zebatego jest przymocowana dzwi-
gienka, dz1ala_|a£c& na wskaznik czujnikowy L. Stolik I do za-
mocowania wylkresu jest osadzony na state na wrzecionie B.

Jesli zaczniemy obracaé kola zgbate, to tem samem za-
tzynajg sig obracaé dociéniete, do siebie tarcze. Wszelkie od-
chylenia katowe kota zebatego 4 wzgle;dem kota "B 1eJest1uJe
czujnik, Jefli kola sa dokladnie wykonane i tarcze nie lizgaja
sig, na wykresie otrzymamy prawidiowy okrag. W przeciwnym
mzie otrzymamy linje falists. Wykryé blqdy, wynikajgce ze
Zlego ustawienia plzylzqdu, Jest mezmlmme fatwo.

‘b, wyczerpujaco,

Rys. 2 przedstawia wykres przekladni dobrze wykonanej.
Otrzymujemy mianowicie gtadks linje spiralng 4 B C, co prazy-
pisaé nalezy umys$lnemu powigkszeniu jednej z tarcz w celu
wykazania prawidlowosei dziatania mechanizmu. Odleglosé 4 ¢
wyznacza $cifle odeinek odpowindajgey ruchowi wzglednemu
két, Rys. 3 przedstawia wykres két dobrze wyfrezowanych,
lecz poddanych cementowanin. Widzimy z niego, ze wszystkie
zgby @, b, ¢, d daja, chwilows niejednostajno$é biegu. Rys. 4
przedstawia wykres kola zgbatego cementowanego, ktére po--
siadalo cztery ztobki na wpusty. Wskutek zwichrowania wywo-
lanego przez te ztobki wykres wykazuje cztery wyraZne naroza

- poza odchyleniami odpowiadajacemi poszczegdlnym zgbom.

Rys. 5 przedstawia wyk1es ko6t cementowanych i szlifowanych
zapomocy metody, nie dajacej jednak prawidiowe] ewelwenty.
Nieréwnofci sg wyrazie, jednak z wykresu widzimy, se boki
zebéw sy gladkie 1 chwyt jest ,migkki*, co stanowi posbep
w stosunku do zebdw nie szlifowanych po hartowaniu. Z wy-
kresu powyzszego wnioskujemy i o tem, ze obrét nie jest Scisle
perjodyczny.

Wedtug pokrewnej zasady dzialajs iinne przyrzady do
sprawdzania dziatania kot zebabych. W niektérych z nich tar-
cze sg polyczone odwijajacy sig z nich cienks wstazks stalows,
zapewniajacg obrét bez $lizgania. Na przyrzgdach omawianej
konstrukeji sprawdza sig koto mniejsze 1 srednie, np. do samo-
chodéw 1 obrabiarek, Wigksze kola zgbate sprawdza sie ina-
czej, np. zapomocy odontograféw, wyznaczajacych odchylema
od profilu ewelsventowego poszezegdlnych zgbdw.

" NOWE WYDAWNICTWA.
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rok 1922. Pod redakcjg inz, J. L. Sznycera. Naklad Ksiegarni

© Polskiej B, Potonieckiego we Lwowie.
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»Tramwaje i Koleje Elektryezne®, inz. Roman Podoski. 2 tomy
452-}-419 stronic i 4164274 szlucéw, wykreséw i fotografje.

Diziefo to, wydane z zapomogi Ministerstwa Wyznafi Religijnych
i Odwiccenia Pubhcznego jako wydawnictwo Naukowe Komisji Wy-
dawnicze] Towarzystwa Bratnie] Pomocy Studentéw Politechniki
Warszawskiej, nalezy powitaé z wielkim uznaniem, gdy# wypelnia
dotkliwy brak odpowiedniego podrecznika w naszej literaturze tech-
nicznej, przeznaczonego dla inzynieréw i technikéw, pragnacych spe=
cjalizowaé sig w._trakcji elektrycznej. Dzielo omawiane traktuje ca--
Toksztalt trakeji elektrycznej, najwiecej miejsca poswigcono tramwa-
jom i kolejom dojazdowym, kolejom gltéwnym natomiast mniej.

W pierwszym tomie, podzielonym na 4 czedei, antor opracowal
sprawy nastepujgce: I Zuzycie energji, II. Tory, 1II Sieé, IV Tabor.
w drugim zas tomie, sktadajgcym sig réwniez z 4 czedei, autor roz-
patruje: V Budynki, VI Elektrownie i podstacje, VII Koleje gtéwne
i VIJI Eksploatacjg.

Naogé} uktad tresci jest dobly "Calo$é zostata opracowana
A \vy]atklem czgsel YT i V, ktére nalezaloby
w.ré6wne] mierze rozwingd. Mianowicie w czesci 1. -ej ,ztacza® autor
zamalo podal szczegdidéw oulaczach mechanicznych. Dla studjujacego
bytaby cenng wskazéwks wzmianka krytyczna réwniez o zlyezach
z lubkami, obejmujscemi stepe szynows, a takze o ztaczach syst,
oochenig & Hofmann® (but szynowy). Przy omawianiu zwrotnic
1 szczegblowym opisie zwrotnic samoczynnych elektryeznych nale-
zatoby, choéby dla.poréwnania, daé wzmianke o zwrotnicach samo-
czynnych mechanicznych (np. syst. Samaia). W tejae czaSei Il-ej,
w rozdziale VII, ,,Budowa gpodnia“, - broak wyraZnej cha.raktmystykx
podtorza elastycznego i podtorza sztywnego, jakie sig stosuje przy
brukach ulepszonych (kostka drewnisna lub granitowa na betonie).

‘Brak réwniez niezmiernie waznych wskazdwek o odwadnianiu toréw
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i podtorza. W rozdziale o ,Budowis spodniej nalezalo bez podad
nObliczenie wiclkosei napigé w budowie spodniej i szynach oraz
spolczynniki podoza®, ktére zgola sy inne dla torédw tramwajowych,
anizell' w Irolejnictwie.” Brak wreszcie w rozdziale I-szym wskazéwek
o dopuszczalnych wielkosciach dia pochylosei przy trakeji elekbry-
cznej. W tomie drugim, w rozdziale ,Budynki, bytoby na miej-
scu podanie kilka szkicéw konstrukeyjnych réznego ukiadu remiz,
Uwaga dotycay takie danych o warsztatach. Dla catoksztattu w tym
rozdziale bytaby poiyteczng wzmianka o budynku dla administracji
L wymaganych na ten cel pomioeszezeniach. Jakkolwiek uzupelnienia
te moze sp mniej wazne dla iniynieréw elektrotochnikéw, dla ktérych
przedewszystkiem autor dzlelo to przeznacza, jednakie caloksaztalt
dzzem zyskalby na tem, Nie obniza to przeciez wartosci catego dzieta,
ktqrn, poduosi podanie znacuznej ilodei obliczen, w tej liczbie takich,
ktéryeh jak np. o zawieszeniu laficuchowem sieci nioma nawet w po-
drgeznikach obceych), wykreséw, tablic, zestawied i t p. a takio
cala obszerna cze&é (VII-e]) ,Eksploatacja®, ktérej obfity materjar
poparty wiasnemi spostrzezeniami autora, jest i dla fachowea -wysoce
interesujgey. N

Autor w tym duiele zwrécit baczna uwage na slownictwo, co
nalezy podkres$li¢ z uznaniem.

Wogéle dzieto to jest nader cennym mabytkiem dla naszej
literatury techniczne] w dziedzinie tralcji elektrycznej, co do ktéroj
nistylko nie posiadalidémy zadnego dziela oryginalnego, lecz nie
mieliémy nawet dobrego przekiadu obcego dziela.

Zewnefrzna strona dziela rowniez wypadis nader dodatnio:
papior i druk ksigzki sa wyjatkowo dobre, szkice jasne i wyraZne,
jakkolwiek niektére napisy i liczby wypadly gdzieniegdzie nieco
zbyt drobne, )

Dazielo to, zgodnie z iZyczeniem autora, odda lhezspornie duze
ustugi sluchaczom uczelni technicznych i prayszltym fachowcom, pra-
gngcym spscjalizowad sig w kolejnictwie; znajdg tu oni duzg pomoc
teoretyezng poza knrsami na unczelni 1 bogaty materjal dla pogte-
bienia wiedzy, wzglednie dla ulatwienia specjalnego studjum. Zreczne,
treSciwe i Iatwo uzrozumiale obliczenia i wywody oraz jasny styl
autora wplywaja tu rdwniez nader korzystnie. J. Lenartowicz.

KRONIKA.

Migdzynarodowy Kongres Drogowy w roku 1923, Z inicjaty-
wy Rzadu Hiszpanskiego odbedzie sig w Sewilli w roku praysztym
1V kongres " drogowy ‘w celu kontynuowania prac kongreséw po-
przednich: paryskiego (1908), brukselskiego (1910) i londynskiego
(1913). Kongres organizuje State Miedzynarodowe Stowarzyszenie
Kongreséw Drogowych (Association Internationale Permanente des
Congres de la Route), powatane do zycia w roku 1908 podezas I kon-
gresu drogowego w Paryzu, lacznie z lokalng komisjg hiszpariska
organizacyjng, na czele ktGre] stoi Valenciano v Mazeres v-dyrektor
Robét Publicznych. Organem kierownicaym wspomnianego Stowa-
rzyszenin, Miedzynarodowego jest Stata Komisja Miedzynarodowa
(Commission Internationale Permanente des ConZrés de la Route),
ztoZona z delegatéw wszystkich krajéw, na czele ktérej znéw stoi
w ten sam sposdb skompletowane State Biuro (Bureau Permanent)
iwreszcie Biuro Wykonaweze Francuskie (Bureau Exécutif Francais).

Stata Komisja Migdzynarodowa jest hezpoérednis organizator-
ka kongresu,
kra.jéw, brak jodnak prrzedstawicieli Polski. Do Stalego Stowarzy-
szenia Migdzynarodowego naleiy, nastepujacy polacy: inz M. Nesto-
rowlcz, dyrektor departamentu drdg i mostow w M. R. P., iniynier.
R. Minchejmer, Inspektor drég w M. R. P., ina M. Strézecki, szef
biura budowy mostéw w M. R. P. i autor ponizszego. Nalezaloby
przeprowadzié szerszgy agitacje w kierunku gromadniejszego zapisy-
wania sig w poczet cztonkéw Stowarzyszenia, czego nastepstwem
bytoby udzielenie polakowi miejsca w Statej Komisji '). Termin
rozpoczacia kougresu, oznaczony poczatkowo na koniec kyietnia,
przesunigty zostal na poczatek maja, prawdopodobnie 7-go maja, ze
wzgledu na odbywajace slq w Sewilli w koricu kwistnia uroczystosci
narodowe i przepelnienie miasta. Czas trwania kongresu obliczono
na 6 dni. Prace kongresu skoncentrowane sg w 2-ch sekejach i obej-
mujg nastepujace tematy : . '

Selicja 1-a: 1) nawierzchnia drég betonowych;
2) nawierzchnia przy uzyciu bitumu i asfaltu;
3) ukladanie szyn tramwajowych w réinych nawierzch-

niach drdg 1 komunikat o postepach, dokonanych

w spétczesnych narzedziach mechanicznycl, stosowa-
o nych przy budowie i konserwacji drég.
Sekecja 2-ga: 1) rozwdj ruchu samochodowego; ]
- 2) ogélne prawidia ruchu (wymiary wehikuléw, waga
i szybkodé, oéwisetlenie, hamulce i t. p.).

8) kwestja ruchu na drogach i ulicach miejskich z ozy-'

wionym obustronnym ruchem,.

W obydwu sekejach zglosili referaty najpowaznisjsi technicy

rozmaitych pafstw europejskich, Standw Zjednoczonych Am. Péin.
1 _I{aqn'dy. Czesi zglosili reforaty w seleji 2-ef w p. 11 2. Polacy
nigdzie. Na wlelkim turnieju migdzynarodowym nie powinno bylo
zbrakngé przedstawiciela Polski. Niestety czas zglaszania referatéw
juz mingl, Pruzy otwarciu posiedzenia Stelaj Komisji Migdzynarodo-
wej, prezydent Komisji, Mahieu, Generalny Inspektor Drég i Mo-
stéw, wo wstgpnem przemdéwieniu podkreslit jako jedng z najbar-
dziej Zywotnych spraw: kwestjq drég bitych w zwiazzku z zywiotowo

1) Skiadka wynosi 20 fr. rocznie, Waezelkich informacji taska-
wie udziela i zalatwia formalnoéci inz. R. Mincheimer w Minis. Ro-
bét_ Publicz.

Do Statej Komisji nalezq przedstawicisle wszystkich .

rozwijajacym sig ruchem samochodowym, . Obecnie, najlepsze drogi
nie sy praygotowane do szyblkosei, jaka samochody rozwijajs (90 do
100 km na godzine) i szybko ulegaja ruinie. A. Prz.

Instytut optyki teoretyczmej i stosownnej w Paryzu. Do gze.
regu instytucji o wainem znaczeniu naukowem 1 przemystowem
ktére wojna powolala do zycia we Francji, naleiy zaliczyg Instytué
optyki teoretycznej i stosowanej. Dekret organizacyjny Instytutu no-
si dalq 14 listopada 1916 roku; prace organizacyjne zostaty TOZPO-
czgte niezwlocznie, jednal prawo,zaliczajace Instytut do liczby ingty-
tucji uzytecznosei publicznej, uchwalone zostato przez. parlament
francuski dopiero 10 sierpnia 1920. Jednakze organizatorowie Insty-
tutu, wsrdd ktérych spotykamy nazwiska Lippmanna, gen. Bourgech
generala Seberta, L. Poincaré, de Gramont de Guiche, inz. Jobin's
astronoma Hamy, profesoréw Cotton‘a, Wallon‘'a i Z. Tabry i inne
rozpoczgll swa dziatalnodé od diuzszego czasn. Poczatkowo Instybut
czerpal Srodki finansowe ze skiadelk i ofiar, gdyz dopiero budzet
1921 roku przewiduje dla Instytutu dotacje w sumie 300000 fr,
Tymeczasowo Instytut miescl sig przy bulwarze Montparnasse, 140
(14 arr.), lecz lokal ten jest juz zbyt szezupty i zamierzona jest budows
lokalu wlasnego.

W mysl dekretu organizacyjnego Instytut ma na celu: 1) ogdl-
ne nauczunie teoretyczne wyzsze, 2) prowadzenie centralnego labora.
torjum do badania szkiel'i przyrzadéw optycznych i 3) nauczanie
zawodowae, i

Wykiady w Szkole Wyzsze] rozpoczgte zostaly w roku szkol-
nym 1921-22; wyktadali wspomniany powyzej Ch, Fabry, Dunoyer,
Chrétien, Broca, de Broglie i inni. Uczniéw byto 33. Tytut inZyniora-
optyka otrzymalo 4 osoby, w tej liczbie 1 kobieta. Rozpoczqto przy
finansowej pomocy qrzemystowcéw tej galezi wydawnictwo specjal-
nego miesigeznika ,Revue d‘Optique théorique et instrumentala®,
w ktérym umieszczane sa prace instytutu. -W laboratorjach doko-
nywano pomiaréw nad spélezynnikami zalamania sig §wiatta i pochla-
niania go przez szkto oraz ciezaru wiasciwego szkla, sprawdzaniem
objelctywéw, mierzeniem aberacji, sprawdzaniem lunet i lornetek,
analizg speltrograficzng $wiatta, wreszcie mierzeniem napiqecia pro-
mieniowania ultrafjoletowego. Czynna byta réwniez Szkota Zawodowa
pod kierownictwem zawodowem optyka-konstruktora, Jarreta.

Dla zobrazowania wysilku, dokonanego przez optyke stosowa-
ng- we Francji podczas wojny, warto jest zaznaczyé, ze wytwdrczodé
szkioel optycznych z 4000 kg w r. 1914 wzrosta w r. 1918 do 12000 kg,
stanowige jednoczesnie 80% ogblnej wytwdrezo§eli panstw spraymie-
rzonych w tej dziedzinie; produkeja miesiqezna lornetek pryzmatycs-

nych wynoszaca w 1914, r. 1600 szt., osiagneta liczbg 15000.

»Bull. de la Société d'Encour. p. U Industrie Nationale" lipiec, 1929,

Wyksztatcenic techniczne. Brak wyksatalconych technikdw,
ktérzyby mogli kierowaé specjalnemi dziatami produkeji, dawal sig
zawsze silnie odczuwaé w naszym przemysle, ‘w szczegdélnodei zas
w czasach obeenych. Jedng z placdwek, gdzie kandydaci mogs bez-
poérednio nabyé. potrzebne im w Zzyciu wiadomos$ei techniczne, sg
kursy techniczne, prowadzone przez Towarzystwo Kurséw Techni-
cznych w Warszawie (Mokotowska N 6). W roku 192171922 zapisalo
siq na wszystkie kursy 870 stuchaczédw, z ktérych 47 zdato ostateczne
egzaminy w obecnosci delegatéw Ministerstwa W. Rri 0. P, Mini-
sterstwa- Robét Publiczunych i Kolei Zelaznych. Wyktadato na kur-
sach- 47 inZzynierdw, specjalistéw w réinych gateziach techniki, Mi-
nisterstwo W. R. i O. P. spétdziata Towarzystwu, pozwalajac mu
uzytkowaé z gmachu panstwowe] szkoly budowy maszyn i elektro-
teehnild im. H. Wawelberga 1 S. Rotwanda. W r. b. Towarzystwo
otrzymalo zapomogi finansowe od Miu., Rob6t Publicznych, Magistratu
m. Warszawy, Banku Handlowego i innych instytucji przemystowych
i bankowych. Ogélny budiet wydatkéw na rok 1321/2 wynosit okolo
11 miljonéw marek. W r, 1922/3 Towaraystwo Kurséw Technicznych
prowadzié bedzie nastepujace kursy: 1) kursy budowy maszyn i elek-
trotechniki (trzyletnie) po raz 1¥; 2) kursy specjalne konstrukeji
zelaznych i zelazo-betonowych (roczne); 3) kursy samochodowe o trzech
poziomach; 4) kursy budowy drég (roczne), oraz a) kursy dla pra-
cownikéw warsztatéw samochodowych, b) kursy dla mechanikéw
samochodowych, c)kursy dla technikéw samochodowych (wszystkie
roczne), Preliminarz przewiduje wydatkéw okoto 25 miljonéw marelf;

Kurgy tego rodzaju w Stanach Zjednoczonych i w Angljl
stanowia podstawe maunczania technicznego dla wiekszoéel technikéw
i pracownikow przemystowych, przeto mlodziez nasza powinna zwré-
cié nwage na korzysci, jakie osiaga na takich kursach, przemystowecy
za$ powinni otoczyé opieks kursy, jakotez stuchaczdw.

OD ADMINISTRACI

- Zpaczny wzrost kosztéw wydawniczych w ostatnich
czasach zmusza nas, w porozumieniu z innemi technicz-
nemi pismami stotecznemi, do zmiany od 1 pazdzierni-
nika b. r. cen OGLOSZEN, a mianowicie;

za cafg strong cena wynosié¢ bedzie 60.000

, POt stronicy . 35.000
. Gwieré , . . . 20.000
» jedng 6sma stron. . 12.000
,, » Szesnastg stron. . 7.000

Wydawca: Spétka z o. o. ,,Przeglagd Techniczny®.

Redaktor odp. Prof. Bohdan Stefanowskl.

Drukarnia Techniczna w Warszawie, ul, Czackiego N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).



Ne 39

PRZEGLAD TECHNICZNY.

343

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie.

Terminy zebran Kol i Wydzialow.

‘3 paidziernika — Kolo Mosliewslcich Technildw —
sala IIT — godz. 7 wieecz.

Wydzial posrednictwa praecy.
Posady wakujges:

196 — Zwigzek Przemyslowcdw Pomorza poszukuje samodzielnego,
dzielnego fachowca gazownike ns posadg dyrektors jednej
z najwigkszych gazowni na Pomorzu.

198 — Kuratorjum Okregu Szkolnego Lwowskiego oglasza konkurs
na obsadzenie stanowiska Kierowniks -Oddzialu mechaniczno-

" technicznego w Padstwowej szkole przemyslowej w Krakowie.

200 — Do fabryki kotléw parowych i konstrukeji-zelaznych potrzebny
technik-kalkulator—od zaraz. ‘

202 — Do biura w Katowicach potrzeba kilku inZynieréw mechanikéw
z praktyks przemystowo-handlows i znajomoscia jezyka nie-
mieckiego.

204 — W duzej elektrowni wakuje posada dla mlodszego inzyniera-
elektryka, do samodzielnego prowadzenia odbioréw, dokladnie

cbeznanego praktycznie z przepissmi wykonywania instalacji. .

206 — Inzynieva obeznanego z gorzelnictwem i mozliwie z konstruk-
cja zelazny poszukuje sig do wielkiej fabryki na prowincji.

PoszukUjgey pracy:

171 — Budowniczy =z kilkuletnig praktyks w biurze i na budowie,
dobry rysownik, konstrukbor i statyk.

178 — Wawelberczyk z 1!/,-roczng praktyks binrows pragnie otrzy-
maé posadg w Warszawie.

175 — Inzynier z 8-letnig praktyksa w kraju i zagrauicg; budowni-
ctwo, konstrukeje mostowe i instalacje clektryczne, znajomoss
jezykéw obcych.

177 — Inzynier mechanik z B-letnig praktyks warsztatowa i 4-letnig
pracy eamodzielng techniczno-handlows poszukuje odpowied-

. njej posady.

179 — Inzynier, 17 lat praktyki w budowach kaualizacji, wodociggéw
i nrzadzen sanitarnych.

181 — Inzynier metalurg z kilkunastoletnis, praktyks cechowsq i la-
bolatoryjna poszukuje stanowiska kierownika szkoly technicz-
nej lub rzemieslniczej. :

UWAGA. Adresy wokujgeych posad podaje sig wylgceznie
czlonkom gtowarzyszeni&, albo kandydatom przez nich
poleconym. Na korespondencje uprasza sig o przesyla-
nie znaczkéw pocztowych.

A

Magistrat m, Kiele oglasza Konkurs na wakujaca posade
inzyniera - architekta miejskiego w Kielcach. Wy-
magalne specjalue wyZsze wyksztalcenie. Uposazenie wedlug
umowy. Kandydaci winni nadestaé do magistratu do 1 listo-
pada r. b. podania wrez z odpisami éwiadectw wyksztatcenia,

‘ urodzenia i posiadanej praktyki,

445

Inzynier=Technolog

ukoriczyl instytut w 1909 roku w Petersburgu; pracowal na
najwigkszej kopalni zelaza w Poludniowej Rosji, zarzgdzal
elektro-mechanicznym wydzialem, prowadzil roboty instalacyj-
ne i bndowlane. Zarzgdzal 1'/, roku mniejszg elektrownig
w Jekaterynoslawin, posiade niemiecki jezyk; $wiadectwa na
zgdanie. Warszawa, Przemystowa 27 m. 2, Z. Stempkow‘siliié

Wydziat Budownictwa miejskiego w Lublinie

oglasza niniejszem

KONKURS

na posade Inspektora

budownictwa z terminem wnoszenia podan udo--
kumentowanych na dzien 1 pazdziernika r. b.
Warunkiem ukoticzone wyzsze studja technicz-
ne, praktyka i znajomosé ustaw budowlanych.
Pensja V rangi. '

\¥ 4

\ | ‘.4361‘

. )
Inzyniera

obeznanego z gorzelnictwem i mozliwie
z konstrukeja Zelazna

poszukuje fabryka
E. Plage i T. Laskiewicz w Lublinie.

435’

a ‘ - . , A
Panstwowa Szkota Gornicza i Hutnicza
w Dabrowie Gorniczej

Poszukuje 2-ch nauczycieli, ze studjami politech-
nicznemi do wykladéw: .
1) czedel maszyn, wytrzymalodci materjaléw lub mechaniki
feoretycznej 1 prowadzenia kresleh czedci maszyn oraz
2) elektrotechniki & specjalnie: urzgdzenia i obliczania in-
stalacjl przewodéw w budynkach i sieci przewodéw zewngbrz-
nych oraz prowadzenia pracowni elektrotechnicznej. .
Do posad powyiszych przywigzane jest wynagrodzenie
okolo 100.000 marek miesigcznie, wedlug horm wrzesniowych
r. b. i mieszkanie jednopokojowe z opatem i gwiatlem,
% powyzsze wynagrodzenie nauczyciele obowigzani g do
18 godzin wykladéw tygodniowo. _
gloszenia z .zyciorysem i odpisami fwiadectw na-]eZg
Przesytaé do Departamentu Szkdt Zawodowych M, W, R.i0. F.
w W&rsz&wie, Bagatela 12 i do Dyrekeji Szkoly w Dabrowie

Gérniczei,
N J 41 _)

~ migdzy innemi zawieraé bedzie :

Do nabycia w Administracji , Przegladu Technicznego®

wh prakbyki budowy drog gruntowych*
inz. Leona 1Eﬁ)zrowskiego o
Cena 35 mk.

Numer 40-ty ,,Przegl:g,_du Technicznego™

Liczebnosé personelu kolejowego.

Rozbiérka mostu ks. J. Poniatowskiego. .
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5

Wykonane przez nas urzgdzenie skladu monopolowego Nagrodzeni zostalismy na wystawie wszech-
na wystawie w Paryza 1900 rokn nagrodzone zostalo GRAND PRIX éwwtoweJ w Turynie w roku 1911,

Za aparnty przemystu cukrowniczego wielki medal zfoty na wystawie wszechdwintowej w Paryzu.
Najwyzsza i jedyna nagroda w dziale Cukrowniczym i Gorzelniczym, WIKLKI MEDAL ZEOTY, Kijéw 1913 r,

TOWARZYSTWO AKCYJNE ZAKLADOW MECHANICZNYCH

Bormanmn, Szwede 1 S

Biuro Handlowe 7-22, I : . ,
o " Sprredaty 20-86, w WASZAW E, AI;Ires telegraﬁczny.
gl:a ony i , Techniczne 20-63, _ ,Bormanszwede —
l » Warsztatowe 278-38, 111. SREBRNA 16. W «
Miedzymiastowy 7-22, i arszawa“.
o Rok zalozenia 1875. - |
. B 1. Kompletna bu- - 7 Aparaty gorzel-
dowa i remont: ) = : nicze 1 rekty-

- cukrowni, go- IR . o fikacyjne syst
rzelni, syropiar- = o ,,B ormanna“
ni, fabryk droz- = =) R N ' ,,Barbet Bor-
dzy, krochmal- = A Pt }%\: A mann® .

- ni, suszarni, fa- ‘\Lt'f_ . H A S e IS :
begt utiers F A o Rty
R T . iy S
g : ary 761
2. Wszelkie apa- % — b | ni (oszczgdnosé |
 raty i kotly dla = . N - na opale i obstu-
przemyslu naf- y ! ~:f'“V§(' dze).
tOWégO. - 3 R
T
el BB o 9.Precyzyjnei.
3-5%“}’ lparovye S ( 11 ‘ — Ti ' . zwykle rozle- -
ycraulicznie ~rl | kA 4 ~ waczki do bute-
nitowane wszel- ond B g e lok
kich racjonal- 1 | { | 1 | | I - : : : ‘ ,
. : nych systeméw T‘T’ | o .
na wysokie i ni- " 10. Beczki ‘zolazne,
skie ci$nienie. | | : miary bronzo-
- | ' "we 1 zelazne do
4. Maszyny paro- e - | : - wszystkich ply
we 1 pompy ' , now,
zwykie, tryplex T T : ' '
. i wirowe, . : - o
i 5 11. Konstrukeje ze-
5. Aparaty do ks ‘ = ‘ ‘ lazne i wazelkio
zmigkczania G s T roboty wcho-
: ; \ W M] dzgce w zakres
i oczyszezania 5 Bl \wﬂl l// kotlarst o
wody. 4////14‘_‘ | . kotlarstwa 2
0 ) , laznego 1 mie-

6. Odparnice syst. . - ‘ dzianego.

' ,Kestnera ¥ D 22 : ,
»Walner Jeli- < 12. Wszelkie robo+

nek® i zwykle

. ty mechaniczne
sto]gce.

‘i armatura. -

Kotly parowe .wod'norurkowe na wysokie ci$nienie
[ z przegrzewaczami i rusztami mechanicznymi. [0

‘. N , s = . ..414.:‘
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Rok zalozenia 1871. h

Towarzystwo Akcyjne

W1. GostynskiiS®

w Warszawie
Fabryka: Mokotowska 3, tel.: 14-84 1 14-64.
Sktad fabryczny: Wierzbowa 3, tel. 14-85.

SPOLKA AKCYINA
FABRYKI WAGONOW

LWAGON"

ZAKLADY i pYrEkcja: OSTROW (pozN.)
TELEFONY: 304, 305, 309.

Dziat meblowy:

Lozka zelazne lakierowane, mosiezne i niklowane
typu angielskiego, t6zka szpitalne i koszarowe,
materace z drutu stalowego, umywalnie, szafki,
; meble ogrodowe, lodownie pokojowe.

Wagony osobowe wszystkich klas, wagony
salonowe, sypialne, restauracyjne, wagony
. spec;alne, wagony towarowe wszystkich
typoéw, wagony dla kolejek podjazdowych,
Dzial konstrukcji zelaznych: wagony dla kolei elektrycznych.
Wigzania dachowe, wieze, diwigary, dzwigniki, .
A wielokrazki, kuznie polowe, %ec}zlki Ut pg Lokomotyvs{y elektryczne. Przesuwalnie
: : 1 krany elektryczne.

Dziat budowy wagondw:
Wagony osobowe i towarowe dla kolei podjazdo-
wych i framwajéw, wagoniki, wézki bagaZowe

taczki.

PRODUKCJA ROCZNA:

3000 wagonow towarowych.

Odlewnia zelaza. 500 Wagonéw OSObOW)’Ch.

‘ l ' ' 211

\ : . 482

U AP
HEEEERERREERREREERERE z1cozon wroku . @@@@@@@l@[@@@@@@@@
% FABRYKA MASZYN i POMP

=

- Riol - eksander I EPHT -

Inz. KAROL- JOZEF POSEPNY WARSZAWA, Marszatkowska 17.

Tal 4-56 i - 35 Skrét tel egr. ,Poszepfabryka Warszawa”.

EEEEEE B

Poleca )ako spec;alnosc w na;szerszym zakres1e

Kompletne maszynoywe urzgdzenia browaréw i stodowni.

Suszarnie i prasy. do chmielu; prasy i gniotowniki do
Maszyny' i aparaty ‘dla’ piwnio  oraz. butelkowm wszel- \

owocéw, gniotowniki gorzelniane.

. Pompy dla nujréznorodme;szych plyndw Pompy stu-
dzienue,

Sikawki ogniowe i ogrodowe.

kich napoi alkoholowych.

Artykuly techniczue dla browardw; plzyrzaldy dla. skla.
déw piwa i pxwmrﬁ

396

Inaczne zapasy gotowych wyrobiw! “ms
a pasy. gotowyeh wy v

Katalogi na zadanie!

--------

........

DR AR e _°f%é-d=e:;e,:c: nulkssais i 4o rouniaraw E@l@l@lﬂl@lﬂl@l@l@]@l@lﬂl
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Galicyjskie Karpackie Naftowe Towarzystwo Akcyjne

dawniej Bergheim & Mac Garvey

\Fabryka Maszyn i Narzedzi Wiertniczych
Tustanowice — Glinik Marjampolski — Borystaw

 dostarcza z wiasnej produkcji
a) w dziale wiertniczym:

W szelkie maszyny, narzedzia, przyrzady 1 aparaty, wchodzace w zakres techniki glebokich
- wiercen, wedtug d%ugoletmch whasnych doswiadczen, lub tez wed%ug podanych dat,
w szczegdlnosci zas Zorawie oraz wszelkie narzedzia i przyrzady wiertnicze systemu polskor
kanadyjskiego—Zdrawie oraz wszelkie naxzqdna wiertnicze do wiercen ptuczkowych udaror
wych Catkowite urza(dzenla do wiercenia p%uczkowego obrotowego ,Rotary* — Urzadze-
nia i narzedzia do wiercen recznych, udarowych i obrotowych—wszystko w réznych typach,
wielkosciach 1 wyposazeniu, odpowiednio do glebokosci i celu wiercenia—Maszyny parowe,
' " wiertnicze — Wyciagi parowe (hasple) do tlokowania ptynow z otworéw wiertniczych ~—
: Urzqdzema pompowe réinych systeméw, grupowe i poyedyncze — Pompy ssaco-wydiwigo-
g we—Przyrzady i narzedzia miernicze.
é

) . b);w dziale ogolnym:
Maszyny, aparaty i prasy do rafinerji nafty—Pompy parowe— Krany (suwnice 1 dZzwigi)—
Utzadzenia do opatu ptynnego i gazowego— Cysterny (wagony) kolejowe-- Zbiorniki zelaz-
ne——Konstrukc;e zelazne—Beczki zelazne, czarne lub ocynkowane — Odlewy surowe zeliw-
ne i mosiezne—Wszelkie wyroby kute stalowe i zelazne, surowe lub obrobione.

Wykonujemy réwniez wszelkie naprawy maszyn i urzgdzen wchodzqcych
w . zakres kopalnictwa i rafinerji nafty. |

VT RV I TRT W W TTTRT VTR ST WY TR WYY WY
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POLSKIE ZAKLADY ELEKTRYCZNE

BROWN-BOVERI,

SPOLKA AKCYJNA

Naczelna Dyrekeja w Warszawie, ulica Bielariska N 6 (dom wlasny)
Sklady — ulica Smocza Ne'7.
Telefony: Dyrekeja 208-01 i 136-63. Wydzial Techniczny 220-96.
Wydzial Iustnlacyjny 220-54. .

Turbod du stal
Ce nt rale t.."ri,o°uo".?.3'r'é§o"r§? t‘;bsu.‘lee”r%'z’i:"l'?é' e el ektrycz ne

O0a motory, materjaly instalacyjne. 00O

Maszyny WyCi@gowe

do kopalx.

Trakcja_ elektryczna.

MOtory -p'rqdu stalego'
i zm1enneg0 na skladz1e

: S Wlasne oddzialy: L N
w Warszawie, w Krakowie, we Lwowie, w Poznamu, w Sosnowcu,
Bielariska Ne 6 Dominikaiska N3 Plac Trybunalski1 ~ Stowackiego Ne 23 Pitsudskiego Ne 108.
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