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\§ I 2 c § Ceny ogtoszen: . 2 !
) ena N Za jedng slromcq .. . . . mk. 45.000
§ ) Przedptate kwartalng . mk. 1000 | é - ) § ) 'pél stromiey - . . ... . 25.000 %
§ przyjinuje Administracja i Pocztowa Kasa | 2 numeru poledynczego N " (:wlerc6 " e e » 13.080' é
< I i\ Z RY » jedng dsm . 7.000
N Oszczgdnos$ci na konto M 513. | ; Mk, 150. § " jedna szes?msla ) " 4.000 2
§ | ///, X Doptaty: plerwszn stromca 50%,. 9

8%  Biuro Redakcn | Admlnietrac]l Warszawa, ui. Czack|ego Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw). Telefonu Ne 67-04, ~B¥gE
Redakecja otwarta we wtorki, czwartki | platkt od godz. 7 do 8/, wieczorem.” Administracja otwarta codziennie od godz, 12 do 2 po pol. i od 6 do 8 wieczorem.
’ Wejscie przez schody gléwne budynku albo przez sieil w podworzu wprost-bramy N 3.

H % wykazem wszystkich bez wyjatku stacji i przystankdw Sprzedaia wszystkie ksie-
Tylko Karpowncza z oznaczeniem linji jednotorowyeb, dwutorowych i podjaz-’ garnie oraz stacje kolejo-

dowych w calej Polsce. Cena mkp. 720, 78 zaliczeniem we w kraju. 1 zagranica.
MA-P A. pocztowern wip 760- - Zada¢ wsredzle i zawsze
p ' i ‘tylko mapg kolejowa Kar= -

jest majdokiad- powicza. ’
H Iune jako mniej wartoscio-
nieysza we odrzucac. 041
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. Wiasne Biura Sprzedazy:
Warszawa Lwow Krakow Poznan _ Lublin

Al. Jerozolimska 51. ul. Chmijelowskiego 11-a. ul. Basztowa 24.  Waly Zygmunta Augusta 2. Krak.~Przedm. 68,
Adres telegraficzny: ,,TRANSMISJA".

' Dostawa ze skiadoéow lub w terminach krotklch.
Zaklady urzadzone na 1300 robotnikéw i urzednikéw. 163 ’




Dr. W. P. Klobukowski
Fabryka maszyn i ur;;:(ii:i;e;;g?;:::;czych i zdrowotnych

_ Spotka Akeyjna
w Warszawle, Aleje lerozelimskie 67. — Telof. 15-03 i 15-04.
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Suszarnie do owocdw, warzyw. okopowizn, wyslodkéw buraczanych, cykorji, zbosa, nagion it.p.
Urzgdzenia do przetworéw z owocdéw i warzyw.

Warniki prozniowe —Wakuum, Autoklawy i t. p.

Kuchnie Fplekal‘nle wojskowe polowo.

Multiplikatary ogrzewanla do piccdw ypokojowyeh — oszerodsajy 50, opalu.
Drzwiczki pilecowe, nigdy nie tricg hormetycznosei, zwigksznjy wydajnosé cispla.
Plece zelazne zasypne plaszczowo do powolnego cigglego palonia.

Centralne ogrzewanie za pomocy knloryferéw Zolaznych, nioprzyprlajacych kurzu.
Nasady kominowe | wentylacyjne obrotowe i stalo. Kratki wentylacyjne.
Wentylatory turbinowe dla fabryk nizkiego i wysokiego clsnlenla.
Wrzatniki perjodyczne i ze stalym wyplywem wrzqtku poracogo 1 ostudzonego.
Urzadzenla kgpielowe: pioce kolumnowe, naftowo i gazowe, natryski i t. p.
Aparaty dezynfekcyjne slate i przewoine.

Aparaty asenizacyjne.

Plece do spalanla smiecl gtalo i przewoine. . 851
Pralnie | suszarnle do bielizny.

Na skiadzie posiadam:

Zakiady Elektrotechniczno-Mechaniczne

ALEKSANDER GRZYWAC/
Warszawa, ul. Zlota 24, tel. 304-80.

W zakres dzialalnosci wchodza:
Nawijanie, przewijanie dynamomaszyn i elektromotoréw.,

Budowa:
Kolektordow, regalatoréw, rozruszoikéw 1 wazystkich
czesel skladowych do maszyn elektrycznyeh.

Dynamomaszyny, elektromotory, regulatory, oporniki
i rézne maszyny w calym zakresie technicznym,

Kupujg wszelkie maszyny spalinowe uzywane i elek-
tryczne, nawet spalone,

384

Stosujcie wszedzie w mechanice stale lub wahliwe

Zinoszezedzicie do 509 sily 1 do 904 smaru!

Telefon ZEM” Adres telegr.:
120 Cieszyn yy Zem Cieszyn
Zaktady Elektro-Mechaniczne
w Cieszynie,
eksploatujace na obszarze Rzeczypospolitej Pol-
skiej licencje znanej francuskiej firmy L. Re-
quart w Paryzu, dostarczaja:

Maszyny elekfryczne

wlasnego wyrobu, nie ustgpujace co do precyzji
" wyrobom zagranicznym.

Nasza Odlewnia

seliwa, bronzu, aluminjum ete, wytwarza wszelkis

tadane odlewy maszynowe. Wyjatkowo przyj-

mujemy takze powazniejsze reparacje maszyn
elektrycznych wszelkich systemdw.

Fabryczne Biura Sprzedazy:
Warszawa, ul, Marszalkowska 72, tel. 108-70,
w firmie Maruszewski i Pedzich, InZzynierowie,

Adr. telegr. ,Marpegdzich®.
w Poznauin: w<Ardora® T.wo Przem.-Handlowe

ul. Sldadowa Ni 4, tel. 33-42,
Adr. telegr. ,Ardobrak -Poznan“,

Biura te posiadaja nasze maszyny
: na skiadzie. ’

e

Kulkowe fozyska i kulki marki_

Wyzyskacie silniki do maksimam!)
A ~~w_  Osiagniecie najwigkszg pewnosc ruchu! ‘

. Kulkowe lozysko ,DWF”—to najwazniejszy element mechaniczuy!

Oferty i projekty bezplatnie.

KAROL

ul. Nowogrodzka 12, depesze Karkus, telefon 63-61.

- - o1l

Dostawa niezwiocznal

Generalny przedstawiciel na Polskg:

KUSKE, WARSZAWA,

Istnieje od r. 1808.

60

TR L

SPOLKA AKCYJNA
FABRYKI WAGONOW

SWAGON”

ZAKLADY i DYREKCJA:; OSTROW (pPozN)

TELEFONY: 304, 305, 309.

Wagony osobowe wszystkich klas, wagony -
salonowe, sypialne, restauracyjne, wagony
specjalne, wagony towarowe wszystkich
typow, wagony dla kolejek podjazdowych,
wagony dla kolei elektrycznych.

Lokomotywy elektryczne. Przesuwalnie
i krany elektryczne.

PRODUKCJA ROCZNA:

3000° wagonoéw towarowych.
500 wagonow osobowych.
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Biuro Techniczno-Handlowe

S ENERGJIA®

Spélka z ogr. odpow.

Wyrobow

| ]eneralne Przedstawicielstwo na Polske 1 Litwe:
Tow. Akc. Austrjacko-Amerykanskich Fabryk

Gumowych i Azbestowych

SSEMPERIT”

oraz ]eneralne przedsiawicielstwo fabryki motorow Diesel’a w. Gracu.

Warszawa, Leszno (3, tel.: 64-5l,
¥.6d%, Dzielna 44, tel. 14-33. Wilno, Mostowa 27.

Filje:

240-017.

Wyroby Gumowe i Azbestowe.

Sznury gumowe

KraZzki gumowe i azbestowe
Metkal i ptétno gumowane
Opony samochodowe i rowerowe
Plyty gum. i azbest ,;Klingerit”, Sllbemt Skfad"konsygnacyjny ,Klingera®

Gumy masywne, samochodowe i powozowe
Weze ssgce i ttoczace .

Weze kolejowe i do pary

Weze parciane i parciano-gumowane

it p.

Pakunki azbestowe, baweiniane i konopne
Klapy gumowe

Sprzedaz hurtowa.

Dostawa do biur technicznych, kolei i fabryk.

Rok zatozenia 1871

Towarzystwo Akcyjne

W1. Gostyiskii S

- w Warszawie
Fabryka: Mokotowska 3, tel.z14-84 1 14-64.
Skiad fabryczny : Wierzbowa 3, tel. 14-85.

Dziat meblowy‘
Lézka 2e1azne lakierowane, mosigzne i niklowane

-typu angielskiego, t6zka szpitalne i koszarowe,

materace z drutu stalowego, umywalnie, szafki,
meble ogrodowe, lodownie pokojowe.

Dziat konstrukcii zelaznych:
Wigzania dachowe, wieze, dZwigary, dzwigniki,
- wielokrgzki, kuznie polowe, beczki i t. p.
Dzial budowy wagonodéw:

Wagony osobowe i towarowe dla kolei podjazdo-
wych i tramwajow, wagoniki, wozki bagaZowe,
taczki.

‘Odlewnia Zzelaza.

432

Szkta wodowskazowe '

Armatury ,Klingera®

Ceny fabryczne,
406

E.IEIEIE’IEIE]EIE@I@I@JE.IEIEIEIE@IE‘]I@I@! BeEEEEREREEREEEEEEREEEEEREE

e

Biuro Techniczne

Ini. J. ZUKOWSKI

Kmkéw ul. P. Michalowskiego 1.
Glowne zastepstwo na Polskq
Fabryk elektrotechnicznych ,Fr. I(hilk”

Sp. Akc. w Pradze,

Zakladow elektrotechnicznych ,,Bergmann”
Sp. Akc. w Podmoklem.

Wszelkie maszyny pradu stalego i zmlennego
dowolnej wielloSei.
Transformatory i aparaty wysoklego nnplgcla

Mierniki, regulatory i przyrzady do akumula-
toréw.

Kompletne elektrownie pradu stalego i zmien-
nego o niskiem i wysokiem napigciu.

Tramwaje i koleje elektryczne.
Diwigi i wyciagi elektryezne.

Kable i przewodniki oraz wszelkie materjaly
instalacyjne.

Armatury do o$wietlenia i Zaréwki.
Wiasny sktfad w Krakowie.
121
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Wytworma Techmcznych Wyrobow Gumowych

 Czestaw Chmielewski, ini. E. Hajne i $

Spdoltka z ogr. odp.
_Warszawa,, VII1. Zytnia 20. Telefon 406-07

Adres telegraficzny: Wardom — Warszawa

poleca:

( _ .
KLAPY GUMOWE , wszelkich rozmiaréw i do réznych celéw w wyprébowanych gatunkach:

EH1 c. wl 1,60 — do Wody zimnej 1 gorgcej, PARA X 20 c. wl. 0’99 — do kwasow,
‘ . EB8, c. wi 1,68 — (kauczuk twardy) do celéw

WH 3 c. wl. 1,47—do pary, kondensatoréw i t. p. : tochnicznych.

Pfyty szybkowulkamzma,oe sig (18 minut przy 120°C.) do reperacji opon

i kiszek samochodowych, gatunek ,EXTRA SUPERIEUR".

Plyty do wyrobu stempli kauczukowych; oraz wszelkie inne artykuty -
techniczne.

Ceny nizkie. Wykonanie terminowe.

| "

7 3 . . .
10w, Ake. Budowy Maszyn i Urzadzed Sanifarnych” || Fabryka Motorow Elektrycznych I

e | |L KOREWA i $ka

‘Oddzial: Krakéw — Rynek glowny.

‘Ogrzewama centralne. Wodociagi. . Wars;awa Wola, ulica Syreny Ne7
| Wentylacje. ~Kanalizacja. ' Telefon 31-75.
' SIJSZ&I‘HI'E} mechan}czne. ~ Zaklady Wyrabia motory elektryczne pradu tréjfazowego do 5 koni. :
Pralnie i kuchnie. hydropatyczne. :)zia’: dreparacyjny przyjmuje ﬁ(o naprawy motory, transforma-
Urzqdzema do bezpiecznego pzechowywa- |[ tory, dynamomaszyny i wszelkie maszyny i przyrzady w za-
Il kres elektrotechmkl wchodzace, kazdej wielkosci i rodzaju
nia pfynow tatwopalnych. pradu ) :
22 420
\\ W — 1
;j N ' . . .
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Zak’rady Elektryczne VER'E‘EX Tow. z ogr. mlp :’dr"f;;‘ﬁ‘:;;f’ Marszatkowsia .”;".fs’i‘q'
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i Fabryka :?3;
/IA.\ '
A\

2 .

N\

f:: Warszawa,

A pryokopowa 22, tel. 170-54

/N

’0: | produkuje i sprzedaje:

/jzj\ Odlewy zeliwne, _
2: Odlewy z bronzu
;Q fosforowego. :;;
;& - Biale metale: 7
A ey
A »BABBITY, §
;& Magnoilja. | §z;
/& Lut spaw francuski M

Slkawkl

Rok zatozenia firmy 1877.

Marka fabryczna:
e ATCRN R

Oddziat fabr. w I’.Odzi,‘ Sienkiewicza 58,

Skrot telegraf.: y,Atan Warszawa’.
T . . e — S ————)

Do nabycla w Administracji , Przeglgdu Technicznego )

A praktyki budowy drdg gruntowych*

przez
_ inz, Leona Borowskiego

Cena 35 mk.

- Spéldzielnia Czlonkéw Zwigzku Florjanskiego |
Warszawa, ul. Senatorska 29 (Galerja Luxenburga). Telefon 277-42.

POLECA: Sikawki 4" wyprébowane przez Komisjg Techniczng, beczkowozy,
weze tloczace i ssace, kaski, topory, linki, naramienniki i t. p.

WYLACZNE PRZEDSTAWICIELSTWO na caly Rzeczpospolitg Polsks;
1 FABRYKI MASZYN Rzewuski i S=ka (w dziale pozarnictwa).

2) FABRYKI MASZYN i NARZEDZI OGNIOWYCH W. Knaust— Wleden, zaIOZOneJ w 1822 roku.
Automobilowe — Motorowe i t. p.

%
e
N
)
Ay

TFABRYKA SRUB TOCZONYCH i (ZESCI FASONOWYCH |
cJ V\ZAGNER 7

a

WAIQSZAA Z{ta67 tel. 185 o

N

-2
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Mosty, zbiotniki, stropy, magazyny, Oddziat Likwidacji

fundacje. - i
Biuro Budowlane Demobilu Wojskowego

USTROJE ZELAZOBETONOWE | | LDEMAT"

sprzedaje:

L TR ! : Siodfa, chomata, terlice, obrecze
i TRUR R | ’ ielazne, zniszczone opony, $cin-
ki skorzane, .silnik, traktor meo-
torowy . . . . . W Warszawie.
Sieczkarnie i brek osobowy . . w Lidzie.
Agregaty benzynowe, silnik spali-
nowy, dynamomaszyne, obra- .
biarki do drzewa . . . . . we Lwowie.

Liny i kable. . . . . . . w tucku.

Szmaty, odpadki skdrzane, buty |
gumowe i filcowe . . . . . w Lublinie.

Mfocarnie, kociol parowy, gater,

" lokomobile, fortepiany . . . w Wilnie.

Szezegoly patrz:

| o IR |
BOBROWSKI 1 52 DEMOBIL™ zesayt 46-1y

Termin skiadania ofert 27 wrzesnia 1922 r.

Sp. z Ogr. Odp.
Warszawa, Krucza 32, Tel. 94-18.

MN

~

- TECHNIK™

8 Towarzystwo
. dla Handlu 1 Prremystu

Sp. z ogr. odp. )
 Warszawa, Bracka 17. Tel. 78-52.

Adres telegr.. ,Warsztechnlk-Warszawa“.

GDANSK iV. Damm 7.
BERLIN S. W. Grossheerenstr. 7.

T i e e

Masz’yny wszelki.ego rodzaju: kompletne urzadzenia (maszyny) gorzelnicze, cukrownicze, miynéw, tarta- I
kow, fabryk do masowej produkcji wyrobéw z drzewa. Maszyny do obrébki Inu.

- Lokomobhile, Lokomotywy: dla kolei normalnych, wazkotorowych, polowych, fzibrycznyc'h.,'kopalnianych.
Lokemotywy motorowe. ' :

Odl‘ewy: stalowe, specjalne okretowe, do maszyn kopalnianych, kota zebate tramwajowe, dla kolejek kOpalnianYGh it.p.

Kolejnictwo: dostawa wszelkiego rodzaju wagonéw, zwrotnic, kompletne urzadzenia warsztatowe, obrotnice, prze-
suwnice, krany, narzedzia i przyrzady do budowy toru kolejowego, wagi wagonowe.

Cysterny: do przewozenia nafty, spirytusu, olejéw miner;ﬂnych it op. ,

Dzial specjalny: obrabiarki i narzedzia wszelkiego rodzaju i typéw do obrébki metali i drzewa, najnow-
szych konstrukeji, pierwszorzednych fabryk. _

. . ; ‘ 29 J
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J. Buchholtz. Zastosowanie turbokompresoréw. — K. Nowicki. Temperatara wody w podgizewaczach kottéw parowych. —
O stosunku nowoczesnej fizyki do nauk technicznych. — Wiadomosei techniczne. — Krouika. — Nekrologja.
7 5-ma rysunkami w tekscie.

Warszawa, dnia 12 wrzednia 1922 ¢

EGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSEU.

TRESC:

ZASTOSOWANIE TURBOKOMPRESOROW.

Napisal Jan Buchholtz, inz, :

Turbokompresory uzywane sg we wszystkich galeziach
przemyslu, w ktdrych powietrze sprezone stuzy do urucho-
mienia maszyn i narzedzi. Najwazniejszemi z tych galezi s,
kopalnie i warsztaty okretowe. Jezeli chodzi o mate ilosei
powietrza, dog®dniejszym jest kompresor tlokowy; przy
dzisiejszym stanie techniki turbokompresory mogs konku-
rowaé z tlokowemi dopiero przy iloSei zasysanego powietrza
okolo 70 m¥/min. i przy 10 atm. ciénienia sprezania.

Wszakze centralizacja wytwarzania powietrza sprezo-

nego pozwala zapomocg turbokompresoréw obslugiwaé

i pomniejszych odbioreéw. Jako przykiad moze stuzyé C-ie

Parisienne de 'air comprimé, ktéra zapomocy 4 turbokom-
presoréw spreza okolo 2000m?/min. -

Najszersze rozpowszechnienie znajdujg turbokompre-
sory w kopalniach wegla. Wiegkszoéé kopalni postuguje sig
sprezonym powietrzem do poruszania wiertel, mlotkéw, mo-
toréw wentylacyjnych, pompit. p. Ilo§¢ zasysanego po-

wietrza, przypadajaca na 1000000 ton produkeji rocznej

wegla wynosi §rednio okolo 25000 — 80000m® na godzine.
W warsztatach okretowych i innych wigkszych fabry-
© kach konstrukeyjnych powietrze sprezone stuzy do nitowania,
krajania i t. p. Turbokompresory nadaja sig réwniez jako
dmuchawy do wielkich piecéw i stalowni. Sg one bez po-
réwnania dogodniejsze i tansze, zajmujg malo miejsca,
. obsluga ich jest latwiejsza, posiadaja spokojniejszy bieg,
i wreszcie powietrze jest zupelnie wolne od oliwy. Tym oto
przewagom nad kompresorami tlokowemi zawdzigeza turbo-
kompresor swe szybkie rozpowszechnienie. :

Sposoéb dzialania turbokompresora.

Sposdb dziatania polega na.tem, ze gaz uchodzi miedzy
topatki ze strony wewnetrzne] wirnika i pod wplywem sity
odsrodkowe] spreza sig do zadanego ciénienia,

Przypusémy, ze kanaly miedzy lopatkami sg dosta-
tecznie wazkie, aby gaz przeptywal w okreslonym kie-
runku, nie tworzae szkodliwych wiréw. W wypadku kiedy
wentyl na linji tloczace] jest zamknigty, gaz nie moze prze-
plywaé, lecz w samym kompresorze powstaje réznica cignien.
Niech- przy wejéciu do kanalu migdzytopatkowego (rys. 1)
panuje cisnienie p,, a przy wyjsciu na zewnetrznym obwo-
dzie wirnika— ci$nienie p,. Rozpatrzmy element objetosé
gazu, ograniczony dwoma nieskoficzenie bliskimi przekro-
Jami kanatu, i oddalony od érodka wirnika o odleglosé 7.

Objetosé ta wynosi: d V=fdr., (1)
gdzie foznacza przekrdj kanatu w tym miejscu, dr—odleglosé
migdzy bliskimi przekrojami, ograniczajacemi ten element,
dv —objetosé elementu. :

Masa tego elementu "dm= fdr. gi .

gdzie: 7 — ciezar wlasciwy gazu, g — przy$pieszenie ziem-
skie = 9,81 m/sek2 = .

Wskutek ruchu obrotowego, na mase tg dziala sila od-
§rodkowa : -

dC:dmm37=f-»;—m27‘dT
gdzie w oznacza szybkodé katowa.

A zatem na rozpatrywany element gazu dzialaja na-
stapujace sity: fp skierowana od Srodka w strong zewnetrz-

nego obwodu wirnika (p oznacza ciSnienie w tym. prze-
kroju), sila odgrodkowaf-;- wrdr, i f(p+dp) skierowana

ku ¢rodkowi (dj) je_st' to przyrost ciénienia na dlugodei d7).
Poniewaz wentyl jest zamkniety i gaz znajduje sie
w stanie spoczynku, musi mieé miejsce zalezno$é:

, f-p+§—w27_dr:f(p + dp),

czyli
Fap=f--otrdr.
g
AP
- {
|
/// Y / L |
/7 /”7 \)

gl .

AN
\ 4 :
K 4 “, o g*
u’
-
1/

! Rys. 1a i 1b,

Oznaczajae promiefi obwodu wewngtrznego przez, i ze-
wnetrznego przez 7, calkujemy wtych granicach réwnaniem
Vg Ta
a “qotrdr
P=] )

q

v
™ T

Py — D 1 2y 2 1 2 3
= = (V) — 7)== (U — U
gdzie u, oznacza szybkosé obwodows, zewnetrana,
Uy " " Ty wewnegtrzna,.

Jezeli teraz otworzymy wentyl na linji tloczace] i gaz
bedzig przeptywal, tak iz szybkoéé wzgladem lopatek wir-
nika przy wejéciu wynosié bedzie w, i przy wyjsciu w,, to
oczywiscie cisnienie bedzie mniejsze, poniewaz czedé energiji
potencjalne] cisnienia zamieniaé sig bedzie na energjg kinety-
czng, przeplywajacego gazu, tak iz stusznem bedzie réwnanie;

Dy—01 _ Ui —ut | w—w?
1 2 T 2y
Nie uwzglednialiémy dotychezas wplywu szybkobei
bezwzglednej wlotu C; i wylotu C,. Uwzgledniajae te szyb-
kosei, otrzymujemy catkowits réznice cignien.
J I | +022-—Cl2 ‘
1 29 :
‘ B Uy — 14,2 ,wlz __wzz C,% — C,?
po M el GG

Jest to praca niezbedna do utrzymania w ruchu wirnika
na 1kg sprezonego gazu. Wzdr ten obejmuje straty procesu

ezyli
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idealnego (bez uwzglgdnienia strat tarcia, wentylacji i strat
mechanicznych). Sa to tak zwane straty ,na obwodzie*.
__ Oznaczajac kat miedzy G, i u, przez 9, (rys 1b), a kat
miedzy C| i, przez 3, otrzymamy: '
W, =u,2+¢?—2u, c cosd,
Wy = 1,2 4,2 — 2, ¢y c08 3,
Jezeli rozlozymy szybkosci ¢, i ¢, na sktadowe w kie-
runku obwodu i promienia i oznaczymy skladowe obwodowe
przeze¢,’ 1¢,, otrzymamy
e,/ =c,cosd,
¢y’ =c, cos?d, ,
Podstawiajac wartosei w, i w, do réwnanie na H, otrzy-
mamy znang zaleznosé

. .
H= " (ug ¢, —u, cl’)

Wplyw warunkow ternodynamieznych.

Na sprezenie gazu do pewnego ci§nienia musi byd
poswigcona energja zewnetrzna w postaci praecy mechani-
czne]. Oznaczmy prace idaca na sprezenie 1%g gazu przez
L,. Czgé¢ tej pracy idzie na samo sprezanie, ktére wyrazi sie
wzrostem cieplika, czgéC za§ oddaje sie w postacl ciepla
otoczeniu. _

Oznaczmy przez T temperature gazu przy wejseiu,

: T, » » »  WwyjSeiu,
(). cieplo oddane otoczeniu,
C, cieplo wlaseiwe przy stalejoljglosei;

1 . o
A= T —maechaniczny réwnowaznik ciepla.

Bilans energji wyrazi sig réwnaniem:
AL, =C(T,— T, + Q.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

Jest to wzér dla” wypadku samego tylko sprezania.

W rzeczywisto$ei jednak zadanie kompresora nie koriezy sig
na osiggnieciu zgdanego ci$nienia. Sprezony gaz musi byé
jeszeze wtloezony do rury tloczacej. Praca kompresora
bedzie wigksza. Oznaczmy ja przez 4 L., .
ALef = _ALG +.p2'02 — Dy vy,
gdzie v, — objetosé whaseiwa gazu sprezonego,
Vi “w - » przy wlocie. :

~ W tym wypadku ostatnie réwnanie mozna przeksztaleid

podstawiajae tylko zamiast C,—wielko$é C,.

| AL = Cp(Ty = T) 4 Qo
Rozpatrzymy cztery charakterystyezne przemiany
- w turbokompresorze.

1) Przemiana izotermiczna.
zmiennej temperaturze. Réwnanie daje

ALy =@,

t. zn. cala praca kompresora oddaje si¢ w postaci ciepla
otocezeniu. (faz weale nie pobiera energji.

A jednak, gaz ktéry w zwyklych warunkach byl nie-
zdolnym do wykonania pracy, teraz posiada ci$nienie wyzsze
niz atmosferyczne i moze, rozprezajac sig, daé pracg me-
chanieznyg. :

Prawo zachowania energji wypelnia sie tu bez zarzutu.

Oddajac otoczeniu cieplo @), wplaciliSmy pewien de-
pozyt. Jednocze$nie zmniejszyliémy entropje gazu, dajac
mu w ten sposéb jakoby prawo do odebrania od otoczenia
tego depozytu w dowolnem miejscu i w dowolnej chwili.

To tez gaz, wykonywujac prace, ozigbia sig znacznie.

Jezeli cignienie przekracza 7 atm. nadeién., narzedzia odbior-

cze pokrywaja sig nawet warstwa szronu. Dopiero, kiedy gaz
nagrzeje sie do temperatury otoczenia, depozyt dw zostaje
odebrany.

1) Cieplik wewnatrzny otrzymuje siq muozge Cy przez réznice
temperatur, niezaleinie od -tego, czy proces odbywa siq przy obje-
tosci stalej, cay zmiennej. .

¢

Gaz sproza sig przy nie- -

1929

Przemiana izotermiczna (rys. 2,) przedstawia sie w wy-
kresie T8 linja, poziomy, 4 B. Pole zakreskowane daje prace
kompresora, ktora dla warunkéw sprezania, podanyeh ny
rysunku wynosi 13,7 kal na 1kg gazn. S

9) Przemiana adjabatyczna. Cieplo nie jest pobierang
ani oddawane otoczeniu. ¢, = 0.

ALy = C,(Ty—1)).

Proces wyraza sig (rys. 2) pionowy A . 1Pole zakres.
kowane daje pracg kompresora, ktdra dla tych samych wa-
runkow wynosi 15,05 kal na 1kg gazu. »

8) Przemiana politropiczna z oddawaniem cieplg
otoczenii.

. Poréwnywujac proces izotermiezny z adjabatycanym
widzimy, iz nalezy dazyé do procesu izotermicznego. W pra-
ktyce jednak gaz chlodzony jest woda, ktdra posiada prawie
tq_sam.e, ter'nperaturc;, coigaz przed wejsciem do kompresora.
Nie osiagniemy zatem procesu izotermicznego, gdyz nie byto-
Ly niezbednej réznicy temperatur, aby cieplo moglo prze-
chodzié, Temperatura gazu sprezonego jest w tym wypadku
WYZ8zd, NiZ przy procesie izotermicznym, ale nizszy niz pray
adjabatycznym. Kyzywa procesu lezy miedzyizoterma i adja-
bata. Jest to politropa z oddawaniem ciepla. Dla pojedyn-
czego stopnia mozna zastapi¢é jg odecinkiem prostej 4B
(rys.2). Pole zakreskowane daje prace komnprosora. W wy-
padku przedstawionym na rys. 2 wynosi ona 14,46 kal na
1%g gazu. ’

4) Przemiana politropiczna z pobieraniem cieple.

. Nie uwzglednialiémy dotychczas tarcia gazu o fopatki
Pedniesie ono temperaturg gazu a politropa odehyli sie w pra-
wo od adjabaty. Temperatura w tym wypadku bedzie naj-
WYyZs28

ALy =Cy(Ty,—T)—Q;

gdzie @ —jest to cieplo wytworzone przoz tarcie.

Praca kompresora przy tym procesie jest najwigksza,
Wynosi ona dla warunkéw podanych w powyzszych wy-
padkach 15,48 kal na 1 g gazu.

Poréwnywujac podane liczby, wnioskujemy, iz nalesy
dazy¢ do procesu izotermicznego, stosujac chlodnice wodne,

Chiodnice.

S trzy zasadnicze sposoby chlodzenia.-

1) ehtodzeniestopniaini zapomoca specjalnych chlodnic,

2) chlodzenie plaszezowe,

3) chtodzenie kombinowane, polegajace na jednoczes-
nym zastosowaniu obydwdéeh powyzszych sposobéw.

1) Przy chlodzeniu stopniowanym gaz po sprezenit
czgSciowem do pewnego ciénienia przechodzi do specjalnyeh
chlodnie, lub do specjalnych kanaléw wewnatrz samego
kompresora i chtodzi sig. Chlodnice budowane sa tak jak
kondensatory powierzchniows, t.5. gaz przeptywa przez rurki
mosigzne, migdzy ktéremi przeplywa woda chlodzaca. ,

Po ochlodzeniu gaz przeplywa do nastepnej czedcl
kompresora i spreza sig powtdrnie, poczem przechodzi do
nastepne] chlodniey i t. d. -

. Po osiagnigeiu cisnienia ostatecznego dalsze chlodzenie
Jest zbytecznem, poniewaz na prace kompresora juz ono
nie wplywa. ‘

2) Chlodzenie plaszezowe. Woda przeptywa w prze-

“strzeni migdzy podwdjnemi §ciankami cylindra i obniz
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temperature gazu bezposrednio w czasie procesu sprezania.
Sposéb ten jest gorszym, niz poprzedni przedewszystkiem
z togo wzgledu, ze powierzchnia chlodzaca jest mniejsza.
Powtére niezbgdnym warunkiem przechodzenia ciepla jest
réznica temperatur gazu i wody. A zatem pracuje tylko
czaéé tej powlerzehni, mianowicie ta, ktdra styka sig z gazem
juz dostatecznie nagrzanyim. -

Rys. 3. .

3) Nic nie przemawia za stosowaniem chlodzenia
kombinowanego. Na poczatku sprezania chlodzenie pla-

szezowe nie jest w stanie przeszkodzié szybkiemu wzrastaniu-

temperatury i staje sig skutecznym dopiero w koneu procesu,
kiedy wytworzy sig znaczna réznica temperatur gazu i wody,
Ale wladnie w chwili kiedy mogloby ono byé pozytecznem.
gaz przechodzi do chlodnicy, w ki6rej studzi sig do tempera-
tury, przy ktérej chlodzenie plaszezowe w nastgpnym sto-
pniu kompresora znowu nie ma wigkszego skutku.

Widzimy wiee, ze przy stosowanin chlodnic, jedno-
czesne zastosowanie chlodzenia plaszezowego nie daje wigk-
szyeh korzysel.

Rys. 3 przedstawia kompresor o chlodzeniu kombi-
nowanym. Woda chlodzaca wehodzi otworami w plaszezu,
przeplywa zawile przestrzenie ¢ migdzy kanalami gazowemib
i odplywa innemi otworami. Kompresor podzielony jest
na trzy stopnie. Po przej$ciu pierwszego stopnia, posiadaja-
cego trzy kola wirnikowe, gaz przechodzi przez chlodnice,
poczem spreza sig w nastepnym stopniu o pigeiu kolach
wirnikowych, studzi si¢ w drugiej chlodnicy 1 wreszcie po
przejéeiu trzeciego stopnia idzie do rury tloczace;.

TEMPERATURA WODY W PODGRZEWACZACH KOTEOW

Podak: Karol Nowicki, inz. (Poznan). ‘

W No 8 czasopisma ,Die Warme® zr. b., w artykule
,0 gospodarce w kotlowniach cukrownianyeh“ podaje Ber-
ner przyklad, godny, wedtug niego, nagladowania, stosowania
tak duzych powierzehni ogrzewalnych podgrzewaczy, (eko-

nomizeréw) aby wode zasilajaca wprowadzona do kotla ogrze- _

waé nawet powyzej temperatury cieczy w kotle. Ponize]
postaram sig blize] o$wietlié ten przyktad i daé odpowiedz
na pongtne hasto Bernera.

Przy ogrzewaniu wody do tak wysokich temperatur

musimy mieé na uwadze dwa réine pytania, a mianowicie:
" bezpieczeristwo i oszczednosd paliwa. _

Pod wzgledem bezpieczenistwa podgrzewacze, szcze-
gélniej zeliwne t. zw. Greena, malo wzglednie u nas rozpo-
wszechnione, gg lekcewazone. Przy niskich temperaturach
iodpowiedniej obstudze ekonomizery s rzeczy wiscie zupelnie
niegroine, staja sia natomiast niebezpiecznymi pray wyz:
szych temperaturach. Kamieh kotlowy w ekonomizerze nis
tworzy sie, gdyz skladniki jego wydzielaja sig z wody jedynie
wéwezas, kiedy moze sig z nie] wydzieli¢ kwas weglowy, t. zn.
wtedy, gdy nad wods znajduje sig przestrzeh parowaiucho-
dzaca para zabiera go z sobs, Na wewnetrznej powierzehni
rur osiada znaczna ilo$é mulu, zawierajacego w sobie takze
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Charaliterystyla turbokompresora.

, Zasadniczg, réznics miedzy kompresorami tlokowemi
i turbokom presorami jest migdzy innemi to, ze kompresory
tlokowe przy stalej ilosel obrotéw daja, objetodei gazu prawie
jednakowe dla rozmaitych ciSniefi, podezas gdy objgtosé
gazu w turbokompresorze zmienia sig w zaleznosei od cisnie-
nia w szerokich granicach. Na rysunku 4 na osi odeigtych
odfozone s objetosei gazu sprezonego w jednostke czasu,
a na osi rzednych ciénienia p.
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Rys. 4.

Krzywa A’ APV wyraza wladnie zaleznoéé ciénienia
od objetosei. Widzimy, ze poczatkowe cisnienie rosnie wraz
zp wzrostem objetosel, W pewnym punkeie 4’ dla objgtosei
V', ciénienie dosigga wartosei najwigkszej, poczem spada
w miarg wzrastania objetosei i dochodzi do zera, przy obje-
tosei V Inacze] wyglada wykres pracy kompresora L'
Praca ta rog$nie stale wraz ze wzrostem V i osiaga wartosci

‘najwigkszej dopicro w poblizu najwigkszej objetosei.

W sklad tej pracy wchodzi nietylko praca uzyteczna,
ale wezystkie straty, ktSrych dotychezasnis uwzglednialiSmy,
' : (d.n.)

PAROWYCE.

czedei organiczne ina niej zatrzymuja, sie réwniez pecherzyki
powietrza, wprowadzonego z wody zasilajaca. W cukro-
wniach, gdzie przedostawanie sig cukru do wody skroplonej,
uzywanej do zasilania, jest zjawiskiem powszechnem, a nie-
stety dosé lekcewewazonem, cukier osiada przedewszystkiem

‘na wewnetrznej powierzechni rur podgrzewacza. Wskutek

powstatego stad .zlego przewodnictwa ciepia ma miejsce
nadmierne rozgrzewanie sig rur i powstawanie na nich od
strony wody glebokich muszlowyeh wyzaré, zupelnie podo-
bnyeh do uszkodzen wewngtvznej powierzehni kotla nad
linja, wodna, kiedy linja ogniowa lezy zbyt wysoko. Poniewaz
czyszezenie 1 rewidowanie wewngtrzne] powierzehni rur
ekonomizerdw zazwyezaj nie jest stosowanem?!), posiadamy
zbyt malo danych o tem, co sig w nich dzieje i jakiem nie-
bezpieczenistwem one groza. Rura ostabiona przez wyzarcia
wewnetrzne, a widzialem takie w ktérych zdrowa Scianka
nie przekraczala !/, pierwotnej grubosel, jest bardzo czula

. 1 Dnia 28 stycznia 1915 r. na wniosek Nadbaltyckiego T-wa
ubezpieczert wzajemnych od unieszezgsliwych wypadkéw, wprowadzilo
Ryskie Stowsrzyszenie dozoru kotldw parowych obowiszkowe re-
wizje ekonomizeréw i opracowalo przepisy dotyczace ich ustawiania,
Dbadania i obslugi, :
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na wstrzadnienia wywolywane do$é czestemi wybuchami
- spalin tak w przelotach kotla, jak w samym obmurzu pod-
grzewacza. Aczkolwiek komory i rury podgrzewaezy Zze-
liwnych poddaje sig przed zmontowaniem wysokiemu ciénie-
niu prébnemu, a obliczone sg one z duzym spélezynnikiem
bezpieczenstwa, to jednak wyzarta od wewnatrz rura (ze-
wnetrzne wyzareia majs miejsee przy zasilaniu zimna woda
i znacznem ochlodzeniu spalin) nie jest w stanie wytrzymaé
wysokiego ci§nienia wewnstrznego, powstajacego wkutek
nadmiernego ogrzewania podezas przerwy w zasilaniu kotla.

Gdyby podczas tej przerwy w zasilaniu spaliny byly
‘skierowane przez czopuch obwodowy, to i tak wskutek pro-
mieniowania obmurza temperatura wody podniesie sie,
a wigc i ilo§¢ ciepla w niej nagromadzonego. Ten znaczny
zapas energji cieplnej jest wiasnie niebezpiecznym przy
peknigeiu rury, gdyz przegrzana woda, wskutek raptownego
spadku ci$nienia do ci§nienia atmosferyeznego, natychmiast
zamienia sig w parg i jest przyczyna gwaltownych skutkéw
wybuchu, Opisywane eksplozje ekonomizerdw prawie wszy-
stlkie polgczone byly z olbrzymiemi spustoszeniami, a zeliwne
czesci zaseielajg zazwyeza] odlamkami bardzo duzg prze-
strzefl. Ostatni z opisanych wypadkow?) mial miejsce w nocy
z dnia 14 na 15 sierpnia w elektrowni w Tschechnitz na
Slasku. Podgrzewacz wykonany z zeliwa o powierzehni
ogrzewalne] 360m?® dla ciénienia roboczego 15 atm. podezas
wybuchu znikl bez §ladu, powodujac §mieré 8 ludzi i straszne
spustoszenie. .

Poniewaz zasilanie kotléw, szezegdiniej w cukrowniach
nie jest réwnomiernein, a czestokroé odbywa si¢ nawet
z przerwami, przez przymykanie zaworu regulujacego przy
kottach, to im wyzsza jest normalna temperatura wody,
tem wigkszem jest niebezpieczeristwo nadmiernego jej wzro-
stu a wige i powiekszenia sig ci§nienia przy przerwie w za-
silaniu. Nie da sig réwniez zapobiedz przy zbyt wysokich

~ temperaturach powstawaniu pary w.podgrzewaczu, co jest
polaczonem z uderzeniami wewnetrznemi i jest groZnem
szezeg6lniej przy rurach juz zuzytych. _

Firma Green, majaca bezwzglednie olbrzymie do§wiad-
czonie w dziedzinie podgrzewaczy, oblicza je w ten sposdb,
zo temperatura wody zasilajacej nie moze przy niewielkich
przerwach w zasilaniu osiggnaé temperatury wnetrza kola.

Przeprowadzone przezemnie doswiadezenia z ekono-
mizerami Greena czynnymi w podobnych warunkach do-
wiodly moznodei przerwania zasilania na 100110 min. bez
wylgezania spalin. Zazwyczaj okres ten jest krétszy i tempe-
ratury wody w kotle i ekonomizerze wyréwnywujg sie juz
po godzinne] przerwie w zasilaniu. Rd’nica temperatur
wody w kotle 1 w ekonomizerze jest u Gireena zwykle nie
mniejszg niz 30 — 40°C. w zaleznosel od natgzenia kotla,

-a wige i od temperatury spalin.

Poniewaz na 1m? powierzchni ogrzewalnej ekonomi-
zera przypada 21 litréw wody, to owe 80°C. réznicy tempe-
ratur, o ile zostaly osiagnigte przez wodg podgrzewacza,
zwigkszaja w razie jego wybuchu objetos¢ powstajacej pary
02,25 m® na kazdy metr kwadratowy powierzchni ogrze-
walnej, ezyli o ile np. przy eksplozji ekonomizera, zawiera-
jacego wode o 180° C. otrzymamy z 1m? powierzchni 1,75 m?
pary przy ciénieniu atmosferyeznem, to przy przegrzaniu
wody do 170°C: otrzymana ilo§é pary wyniesie juz 4m?S,
a wige skutki eksplozji, przy jednakowych zreszta warun-
kach, beds 2,3 razy grozniejsze.

Jezeli uprzytomnimy sobie, ze obstuga ekonomizerdw

jest lekoewazona i zaniedbana a kontrola ich rzeczywistego
stanu nawet tam, gdzie zostala wprowadzona, jest utrudniona,
to trzeba sig zgodzié, ze bez rzeczywistej potrzeby i bez pe-
wnosei o zupetnie dobrym stanie podgrzewacza, podniesienie
temperatury wody zwigzane jest z do§é znacznem ryzykiem.

Wzgledy oszezednoSciowe nasuwaja jednak pytanie,
czy wolno nie wyzyskaé w podgrzewaczu tak znacznej ilosel
ciepla jaka jest zawarta w spalinach. Postaramy sig na mocy
posiadanych danych odtworzyé bilans cieplny kotléw w cu-
krowni, oznaczonej w artykule Bernera liezbg 9. Danych
tych posiadamy coprawda niewiels, lecz w kazdym razie
dosyé, aby wytworzyé sobie sad o gospodarce cieplne]
w wymienione] kottowni. '

?) Zeitschrift des Bayerischen Revisions-Vereins N 20 z r. 1921,
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Przedewszystkiem stosungk powierzehni rusziu schod-
kowego do powierzelini ogrzewalnej kotldw wynoszacy 1:27,4
jest przy niesortowanym weglu brunatnym zbyt malym aby
pozwolié na znaczne obeiazenie kotiéw dwuplomienicowyeh,

- Szereg do$wiadezen wykazuje, %e natezenie kotla przy tych

warunkach nie przekracza 15kg/m? pary ,normalnej“ o war-
tosei cieplnej 640 kal/kg. Poniewaz powierzchnia ogrzewalna
kazdego kotla wynosila 78,6 m? powierzehinia ruszii 2,87 m?,
srednie natezenie rusztu 284,2 kg/m?godz., to przyjmujae
natezenie kotla 15 kg/m? pary ,normalnej“, albo 19,6 kg/m?
w warunkach pracy kotta t. J. przy 490,2kal/kg., olrzymarny
odparowalno$é paliwa

19,6.78,6

= U IED 999
T=5g7.9842

Wskazana w tym samym artykule wydajno$é podgrzewacza
w stosunku do zuzytego paliwa jako 1,4, = 8,1% pozwoli
okresli¢ wartosé cieplna, paliwa

2,29 (170 — 97)

_ o (twg - th) ’_
K=o 22100 = =

Npdg

== 2060kal/kg. przyczem #,, oznacza temperature wody za
podgrzewaczem, a f, przed nim. Stad wydajno$é uzyteczna

. 2,29.490,2
kotla 7 = 5000

oznacza cieplo pochlonigte w kotle przez 1 kg pary.

Tak wzglednie niskawydajnoéékotla, normalna przy nie-
sortowanym weglu brunatnym, obja$nia sig tem, ze zawarta
w nim woda wynoszaca 53—55% jego wagi, uchodzi do czopu-
cha w postaci pary przegrzanej o ci§nieniu atmosferycznem
i wartosci cieplnej przy temperat. spalin 200°C. — 686 kal/kg.

. 100 =

100 = 54,6%, przyczem 490,2 kal

» » , 280, —709

‘ n - n )] 300 w T 782 »
* n ”» ” 850 w 756

\ » , 400, —771

Jak wiadomo, przy okre§laniu wartosei opatowe] uzy-
tecznej paliwa przyjmuje sig strate powstaly wskutek od-
parowania wody zawarte] w paliwie na 600 kal/kg wody,
'a wige znacznie mniej niz to w rzeczywistosei ma miejsce
z paliwem mokrem w palenisku przemyslowem. O ile pow-
state stad zludzenie co do wartosei opalowej nuzyteczne] wy-
nosi dla wegli kamiennyel okolo 0,1%, to dla paliwa, tak
mokrego, jakiem jest wegiel brunatny niesortowany, szcze-
gdlniej gorszyeh gatunkéw, bedzie ono przy znacznem na-
tezeniu kotta wynosilo 2—5Y teorstycznej wartosei opatowe.
Poniewaz w cukrowni tej podézas kampanji 1920/21 roku
zuZycie niesortowanego 1 niesuszonego wegla brunatnego
wynosito 26,54 wagl burakéw, to zuzycie pary w stosunku
do wagi burakdw, po przyjeciu poprzedniego zalozenia o na-
tezeniu kotlow, wynosiloby 26,5.2,29==60.7%, co najzupel-
niej moze odpowiadaé rzeczywistosei.

Posjadajac te dane zestawimy bilans cieplny kotlowni
i poréwnamy go z rzeczywiscie osiagnigtym bilansem kotla
takiegoz systemu, opalanego weglem kamiennym na plas-
kiem, wewngtrznem palenisku, w duzej fabryece wyrobdw
gumowych (guma), a wiege tak samo przy duzych wahaniach
natezenia. ‘

5

Cukrownia Gumsa
#9% 2 sut.
System kotta. . . . . 2 plom. 1 plom.
Tlosé kottéw ustawionych 13 —

» ezynnych . .o 11 2
Pow. ogrzew. 1 kotla (H). - .m?P 18,6 75
Pow. podgrzewacza Coo o v, 400 96
Stosunek pow. podgrzew. do pow. ko-

tta. . . . . . . . .. . g 46,3 64
System podgrzewacza. . Schulz (Freen
Rodzaj rusztu .« « « . . .schodkowy plaski
Powierzchnia rusztu 1 kotla () . m? 2,87 . 2,184
RB/H. Coe 1:27,4 1:34,3
Paliwo . Coe . . . brun. sur. kam. ang.
Natezenie rusztu B/R. . kg 2342 9525
Spal.na 1m?pow. ogrzew. w 1godz. 8,58 2,78
Odparowano wody na 1 m? pow. ogrz.

w warunk. pracy kot. . .. 19,8 22,85
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Odparowano pary na 1m?pow.ogrz.kg 15 20,3
1. temp. wody przed podgrzew.°C. 97 20,4
tuy temp. wody za podgrzewaczem , 170 97,2
tuy— 1. Wielko$é podgrzania. L 76,8
Srednie ci$nienie robocze pary. . at. 5,0 . 6,6
Temperatura pary . OC 157,9 167,3
Cieplota pary. . . . . . . .kal. 660,2 662,8
Ciepto pochlonigte w kotle przez 1 at.
Pary . - . . . . . .kal. 490,2 565,6
Zawarto§é CO, w korcu plomienicy § 13,8 —
» C02 +’O » ” » 19,7 -
5 CO, przed podgrzewacz. 8,2 9,9
” CO,~+ 0O przed podgrz. — 19,65
» CO, za podgrzewaczem 7,5 9,17
. 0O, + Ozapodgrzewacz. , e 19,565 -
‘Nadmiar powietrza przed podgrz. , 111 83

78 139 98

» . ” ] "
Temperatura spalin przed podgrz.°C. 366 391,8
» » Za " » 234 229.8
" powietrzaprzed palen. , 20 21,6
Ciag w palenisku . ‘mm. st. w. — 3,04
, za kotlem (przed 1 zasuwsg) . _ 10,26
» zapodgrzewaczem (przed?2zas.), 35 —
Straty komin. przy wylaczonym pod-
grzewaczu w suchych spalinach ¢~ 27,4 24,4 °*
Straty komin. w tychze warunkach :
z wilgocig wegla . " e, 4,3 0,16
Calkowite straty komin. bez podgrz. 31,7 24,56
1 kg paliwa odparowal pary przy wa-
runk. pracy w kotle. kg 2,29 8,08
1 kg paliwa odparowal pary normal- ‘
nej (640 kal) . . . .o 1,75 7,27
~ Bilans ciepla Kal. % Kal. ¢
Wyzyskano: 1&g paliwaoddat w kotle 1125 54,6 [4542 68,8
1 kg paliwa oddal w podgrzewaczu . 167 8,1| 616 9,33
1292 62,7 (51568 78,15
Stracono: w suchych spalinachza pod- ‘
grzewaczem . . . . . . . . 385 18,5| 984 14,90
W parze z wilgoci wegla za podgrze- '
waczem. . . . . . . . . . 53 26 -9 0,14
434 21,1 993 15,04
Suma strat kominowych:
Przez promieniowanie podgrzewacza
~inieszezeln. . . . . . . . . 51 25| 18 0,19
Przez promieniowanie kotla i inne 283 13,7 | 409 6,64
Uzyteczna warto$é opatowa paliwa . 2060 100 [6608 100
Wilgo¢ w odsetkach wagi paliwa . . 54 . 6,7

7 poréwnania obu bilanséw przedewszystkiern rzuca
sig w oczy duza réznica w natezeniu powierzehni ogrzewal-
nej kotléw, mianowicie po przeliczeniu na parg ,normalna®
jest 0 859 wieksza w fabryce gumowej, niz w cukrowni, a po-
mimo to wydajnosé kottow w fabryce gumowej przekracza
0 25% wydajno$é kottéw w cukrowni. Obja$nié to mozna
z jednej strony znacznie nizsza temperaturs spalania wegla
brunatnego a wige mniejszem przenikaniem ciepta,zdrugiej—
.zbytnim nadmiarem powietrza przed podgrzewaczem. Po-
réwnanie analiz spalin w cukrowni po wyjsciu ich z ptomie-
nic i po wyjseiu z kotla wskazuje na bardzo duze nieszczel-
nosel w obmurzu kotla, a wige na zwigkszenie sig iloéei spa-
lin a tem samem nieprodukcyjne dla wyzyskania w kotle
iwifkszenia iloSei uchodzacego ciepta, ktére wynosilo za

ottem : - :

366 — 20 1 0,541.168
8,2 2060

zuzytego paliwa zamiast 24,56% jak to mialo miejsce w fa-
bryce wyrobéwgumowych, Opréeztego zawartosé C(),=—18,8%
w spalinach po wyjsciu z plomienicy pozwala przypuszezaé,
ze spalenie nie bylo zupelnem, t. ]. ze w spalinach znajdowalo
sig CO.. Gdyby przy zupelnem spalaniu i dobrem uszezel-
nienlu obmurza doprowadzono zawarto§é CO, przed pod-
grzewaczem do 10%, a wiec podniesionoby temperature w 2
13 przelocie, to stosujae znaczne szybkodei w przelotach, na
Co (pozwalal silny ciag 85 mm stupa wody, z jednej strony

S = 0,65 .100=27,4‘—|—4,3=31,7%

1 g paliwa odda wodzie w podgrzewaczu.
Straty kominowe bez uwzglednienia wilgoei paliwa 15,3,

zwigkszonoby wydajnosé kotta, a z drugiej znizonoby tem-
perature spalin przy wejsciu do podgrzewacza do jakich
330° C. Wowezas straty kominowe w gazach suchych i pa-
rze wodnej powstalej z paliwa wyniostyby tylko

330—20 +Q,54 186
10 2060

Sk = 0,65. .100=120,1--8,6=24,7%,
Zwigkszenie wydajnosei kotla musi wplynaé na zmniejsze-
nie wyzyskania ciepla w podgrzewaczu, leez ogdlna ilo&é cie-
pla, otrzymanego w postaci energji cieplnej pary, bedzie
wigksza,. Otrzymane korzySei najlatwiej dadza sig ustalié
'w zmniejszeniu sig ostatecznych strat kominowych. Przy
tej samej ilosci wody, podlegajacej ogrzaniu, lecz przy mniej-
sze] ilodci ciepla, zawarte] w spalinach, ogrzanie wody be-
dzie prawie proporcjonalnem do réznicy temperatur spalin
przed podgrzewaczem i za nim, a wige '

Hog— T Vo= "y T3 (330—285) _
bog— bos~ Cp— 1t " 366—234
—'%: 53°C. 'y, = 53 97 = 150° C.

przyczem temperatura uchodzacych spalin #/, przyjeta ta sa-

.ma, t. j. 285°.C. Jednoczesnie zmniejszy sig wydajnosé pod-

grzewacza i zamiast poprzedniej
2,29 (170—~97)

b = """"5060 P 100=51%
. 2,29 (150—97 ,
otrzymamy 1y, = %#L - 100 =5,9%

lecz przy tem zmniejszg sig, jak to juz powiedziano wyzej,

-ostateczne straty kominowe. "

Przyjmujac, e nieszczelnosé podgrzewacza pozostala

‘taka sama, to ilo§é spalin wzroénie w tym samym . stosunku

i CO, bedzie 10 - % = 9,15%, straty za§ kominowe wy-
niosg o
Se= 0652220 | 96= 153 + 2,6 = 17,94

9,15

zamiast poprzednich 21,1% (p- bilans), t. J. 0 8,3% hlniej; _
7 poréwnania bilansu ,cukrowni 9* z bilansem mozli-

‘wym do osiagniecia przez wprowadzenie pex_zvriych poprawek
w instalacji widoezne s3 nastepujace zmiany w zuzyciu

ciepla: :
1.- Zmniejszenie ciepta uchodzacego z kotla z 81,7% do
14,7, a wige + 7%. o

2. Pogorszenie wydajnosci podgrzewaczaz 8,1% do 5,9,
a wige — 2,4%. ; _

3. Zmniejszenie ostatecznych strat kominowych z 21,1%
do 17,94, a wisc -} 3,24, ) - '

4. Przypuszezalne zmniejszenie promieniowania pod-
grzewacza -+ 0,2%. o : . o

5. Przypuszezalne zwigkszenie strat przez wigksze pro-
mieniowanie obmurza kotla max -+ 1,5%.

~ Zmiany te spowodowalyby inny korzystniejszy bilans

ciepta, a mianowicie:
599

n ”» rz » n : »n LAl

» .2 powodu I?roglieniowan. inieszczel. podgrz. 2,3,
Promieniowanie kotta i inne . 15,2,
' - Razem straty stanowis,. . 41,3%

1 kg paliwa odda wodzie w kotle reszte t. j: . 58,7 ,
: . 100, %

Z ostatnich bardzo ostroznych obliczeri widaé, ze przy
odpowiednio dobranyeh warunkach takze i pod wzgledem
gospodarczym niema zadne] potrzeby tak nadmiernego a nie-
bezpiecznego ogrzewania wody w podgrzewaczu. Przeciw-
nie, przy utrzymaniu na8miaru powietrza w latwo osiagal-
nych granicach 75—85Y, otrzymamy mniejszg ilo§é spalin,

‘kidre racjonalniej jest wyzyskaé w kotle.

Podgrzewacz o powierzehni ogrzewalnej stanowigce]
'46% takie)ze powierzehni kottéw jest w cukrowni zbytkiem.
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Temperatura wody doplywajacej do przegrzewacza winna
wynosié okolo 110° C., o ile jest ona nizsza, to nalezy te stra-
-ty usunaé. Nalezy wystrzegaé sig duzych strat kominowych
za kottem choéby w drodze lekkiego podgrzewania pary na
pokrycie strat kondensacyjnych, a mie naprawia¢ bledow
. wehodzae na §lisks droge przeciazania podgrzewacza.

_ Jeszeze jeden szezegdl dotyczacy artykutu Bernera. Na
_stronicy 43 w szpalcie 1-6] wydajnos¢ podgrzewacza, a wige
oszezgdnosé osiagniety przez podgrzewanie do 170° w cu-

krowni ,9“ podaje on jako mniej wigcej 13%. Nie jest to blad,

D STOSUNEU NOWOULESNE) FUETEL DO NAUK THCINICIAYCR.

_ (li) piecioletnia roczuice Smierci IM. Smoluchowskiego
' 5 wrzesnia 1917 1) '

Na rozwdj nauk fizycznych, tak §cisle spokrewnionych ze
wspblezesns technika, skladaja sig w tej samej mierze odkrycia
nowych zjawisk, bedace wynikiem specjalizacji naukowej i wy-
doskonalenia techniki do§wiadczalnej, jak i badania teoretycz-
ne, zmierzajace do wykrycia-ogélnych praw i zasad. Wydaje
sig, ze dla krajéw, nie posiadajach tradycji naukowych, lub
w ktérych, jak to mozna powiedzied o Polsce w pewnych okre-
sach zycia narodowego, te tradycje byly watte, praca obejmu-
jaca szerokie podstawy wiedzy fizyczne] musi nastreezaé
specjalne trudnosci, gdyz wymaga zapoznania sig z wielu dzie-
dzinami nauki, opanowania wielu teorji, wyspecjalizowania sie
teoretycznego i do$wiadczalnego. Tam gdzie istnieje wiele
pracowni réznorodnych o szerszym zakroju, pozostajacych
w dtuzsze] a bliskiej 1acznobei, gdzie wspélzycie uczonych réi-
nych specjalnosci utatwia zestawienie rozbieznych pogladdw,
-tam latwiej o donioste syntezy naukowe. :

Na tem tle wyrastajg ponad miare zastugi Smoluchow-
skiego w okresie odrodzenia naik fizycznych w Polsce. Jesli
od czasu §wietne], ale niestety tak krétkiej, dziatalnosei Wré-
blewskiego, Polsce nie zbywa na jednostkach, ktére wybity sig
na polu. twérezej pracy osobiste] 1 krzewienia wiedzy, to jednak
wladciwy okres odrodzenia kojarzy si¢ u nas z nazwiskami
Curie-Sklodowskiej 1 Smoluchowskiego. Przewrotowe odkrycia
Curie-Sklodowskiej, jakkolwiek dokonane poza granicami kraju,
przysporzyly Polsce wiele chwaly a nauce naszej korzysci.
Niemnie]j cennym wkladem w dorobku nauki wszech§wiatows]
staly sie glebokie, pelne najwyzszej twérczosci, nigstychanie
$miale, a zarazem proste w ujeciu, badania teoeretyczne i do-
$wiadczalne Smoluchowskiego. '

Zmarty prof, Tadeusz Godlewski zestawil w wyczerpuja-
cej pracy dziatalno$é naukows Smoluchowskiego?!). Radzitbym
kazdemu interesujgcemu sig postepami nauki polskiej zapoznad
si¢ z nig. Tem bardziej, ze wskutek wojny 1 rozstroju zycia
umystowego w swoim czasie nasza prasa techniczna nie mogla

-w dostatecznej mierze ocenié niestychanie dotkliwej straty, ja-
kg, poniosta Polska przez §mieré Smoluchowskiego. Poprzestang
na suchem wyliczeniu najwybitniejszych prac, ktére zjednaly
Smoluchowskiemu stawe europejsks. A wige w r, 1906, prawie
réwnoczeénie z Einstein’em wyja$nia on ruthy Brown’a, co sta-
nowi gleboki dowéd stusznosel teorji atomistyczno-kinetycznej
i zwrot w nauce wspétezesnej, dzieki ktéremu genjaine kon-
cepcje Boltzmann'a nabraty charakteru rzéczy wistbéci fizycanej.
Po tym naukowym czynie Smoluchowskiégo, ktéry byt zarazem
wielkim tfyumfem nauki polskiej, praychodzs i inne, wykazu-
jace istnienie statystycznej prawidtowosei w zjawiskach przy-
rody martwej. Tak wige wyjasnia on zjawiska opalescencji
w gazach, wynikajace z miejscowych rozrzedzen i zgeszezen
gazu, ktére sg tem wyraZniejsze im mniejsze obserwujemy
objetodci. Korong tych badan teoretycznych bylo klasyczne
jego dodwiadczenie, polegajace na sztucznem odtworzeniu
blekitu nieba, dokonane w r. 1916 w Krakowie, pomimo zaje-
cia zaktadu fizycznego na szpital wojskowy. Z jakim entuzjaz-
mém méwi np. Cl. Schaefer w swym znanym podreczniku
fizyki teoretycznej o mistrzowskie] zrecznosei do§wiadezalnej
Smoluchowskiego, ktéry zapomocs dtugiej, wewnatrz starannie
poczernione] rury, zdotal odtworzyé ten wielki cud przyrody.
Jakim rozgtosem cieszyt sig jego wyktad w Getyndze wr, 1913,

1) Tadeusz Godlewski. ,Marjan Smoluchowski. Jego zycie
i dzialalnosé naukowa®, Wiadomoéci matematyczne, Tom XXIIT,
Rok 1919, str. 1 — 36.
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ale wynik obliczenia, uZywanegd przez tych, ktérym zalezy
na wykazaniu wysokiej oszezgdnosei, a opartego na nastepu-
jacem przyjeecin .
’ tm_l; - twa _1_70.—_97 i

(g p A Ap)—lus 660,297
t. j. oblicza sig oszezgdno$é, otrzymang przy pomocy pod-
grzewacza, jako stosunek wyzyskanego ciepla do tej ilogei
ciepla, ktéra musialaby byé oddang parze w kotle, gdyby
podgrzewacza nie bylo. (d. n)

. 100 = . 100 = 12,9%

po$wigcony granicom stosowalnoéci drugiego prawa termody-
pamiki, w'ktérym skorygowat on dawne stanowisko klasycznej
termodynamiki i migdzy innemi podal on w watpliwosé teorje

* émierci wszech§wiata, wynikajace ze wzrostu entropji, wykazu-
- jac na sueregu faktéw potege metod statystycznych przy

traktowaniu przerdznych zjawisk przyrody. Zaproszony przez
komitet fundacji Wolfskehl’a zajat on wdéwczas miejsce obok
Planck’a, Nernst’a, Debye’a, Sommerfeld’a i Lorentz’a. W ro-
ku 1916 zapraszajg go po raz wtdry do Getyngi, aby tam refe-
rowal swa nows teorje koagulacji kolloidéw. . Pomimo, ze pieé
lat uptyneto juz od §mierci niepospolitego naszego uczonego,
weigz jeszcze ukazujg sie prace zwigzane z jego teorjami
i nazwiskiem tak w Anglji, jak 1 innych krajach %),

Nas'w danym wypadku obchodzi gtéwnie stosunek Smo-
luchowskiego do wielkich zagadnien fizyki teoretycznej, owej
filozofji przyrody, ktéra tak pociaga za sobg umysty stesknione
do glebsze] prawdy o zyciu. Jak méwi Nernst, ta filozofja
przyrody, jest specjalnie powotana do tego by w dzisiejszych
ciezkich czasach odrywaé umysty od przykre] rzeczywistodci
zycia: odstania ona swe tajniki tym tylko, ktérzy ja przez
dtuzszy czas gorliwie studjuja. Ten §wiat fizyki teoretycznej,
z ktérym przystawal wylgcznie prawie Smoluchowski, jest
dzi§ jeszcze daleki i obey w stosunku do $wiatopoglydu inzy-
niera. Ale czy tak bedzie w niedalekie] moze juz praysziodei?
Tematy prac teoretycznych i do§wiadezalnych Smoluchowskie-
go tak malo zdajg si¢ mieé wspélnego z praktyks inzynieryjng,
A jednak, choé to sig moze wielu dziwnem zdawaé, podioze na
jakim rozwijaly sie jego prace, zwigzane jest zasadniczo z wielu
pojeciami i pogladami, stanowigcymi istotny czeéé skladowy
wyksztalcenia inzynieryjnego. Przeciez najpelniejsze prace
Smoluchowskiego dotycza drugiej zasady zachowania energji,
odwracalnosci i nieodwracalnodei zjawisk termodynamicznych,
odgrywajacych tak wielkgrole w pojgciach naukowychinzyniera.

Tego jestem pewien, ze poza szezuplym gronem zawodo-
wych fizykéw, z catoksztattem pogladéw Smoluchowskiego,
z kragiem jego wielkich idei, zapoznaé siq mogy jedynie kota
inzynieryjno-naukowe, a to ze wzgledu na rodzaj prazygotowa-
nia teoretycznego. I teraz powstaje pytanie, czy poza korzy-
§ciami w postaci ogélnego podniesienia wiedzy &ciste] w kraju,
szersze, zainteresowanie sig tych kot zagadnieniami wspéleres-
nej fizyki. bedzie z poxytkiem dla samej techniki.

Na to pytanie Smoluchowski daje umotywowansg odpo-
wiedz: tak., Kto, pracujgc w zawodzie technicznym, nie zada-
walnia sig rutyng rzemiedlniczg, ale pragnie wynajdywaé wia-
sne drogi postepu, ten nigdy zatowaé nie hedzie czasu i trudu,
pofwieconego gruntownemu. wyéwiczeniu sig w fizyce. Co
wiece] wlozenie przez Smoluchowskiego niezmiernej pracy
w tom ,Poradnika dla samoukdw¥, po§wigcony fizyce i stano-
wigey. arcydzieto dzialalnosei popularyzatorskiej, mialo na
celu zachecenie do glebszych studjéw réwniez i inzynieréw.
Tch potrzeby Smoluchowski na kazdym kroku staranrnie uwzgled-
nia, co mu sie¢ udalo tem lepiej, ze byl wybitnym znawcg
techniki i wladal znalkomicie tymi dziatami teorji, ktére weho-
dza, w zakres nauk inzynieryjnych,

: 0 X

%) Prace Smoluchowskisgo sy tak liczne i dotyeza tylu specjal-
noéci, ze wylicZenie ich, a tem bardziej scharakteryzowanie zajetoby
zbyt wiele miejsca. Dia zapoznania siq z poglgdami zasadnicaym
Smoluchowskiego w zakresic zagadnien interesujacych inzyniera na-
dajs, sig bodaj najlepiej prace: O fluktnacjach termodynamicznyeh
i rochach Broww’a, zamieszczone w tomie XXV-ym Prac matema:
tycano-fizycznyeh (1915 1.), oram Giltigkeitsgrenzen des zweifen
Hauptsatzes der Wirmetheoric, zamieszczone w Vortrlige Gber kine:
tische Theorie der Materic und Elektrizitit. Teubner. 1914,

Prace Smoluchowskiego sg rozproszone po wielu czasopismach
ogblnych i specjaluych w réznych jezykach, wobec czego bleby
rzeczg, niezmiernej wagi przystapi¢é w jak najkrotszym czasle do
zbinrowego wydania jego dziel.
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Jesli Smoluchowski sam nie prébowal wyzyskaé prak-
tycznie niektérych swych teorji, to wynikalo z tego, ze przy
dzisiejszym stanie nauki, nalezato raczej zeSrodkowad wysitki
gléwne na ustalenie podstaw teorji atomistycznej. Jednak
i w dziedzinie techniki dat on pomigdzy innemi pomyst izola-
toréw cieplnych z proszkiem w prézni, ktérych teorje przed-
stawil na migdzynarodowym kongresie chtodniczym w Wiedniu
wr 1911. Nie znaczy to jednak, by z réznych prac Smolu-
chowskiego nie mozna bylo wyciggnaé bezposrednich zastoso-

wail praktycznych.

Rzeczs jest dla kazdego jasng, %e zapoznawanie sie
z dorobldem wspélczesnej wiedzy teoretyczne] nie moze mieé
na celu spozytkowanie utylitarne mniej lub wigcej doniostych
zjawisk przyrody, ile raczej przyswojenie sobie s#modzielne
nowych metod badania dla samodzielnego traktowania zaga-
dnient technicznych. Pod tym wzgledem fizyka teoretyczna
dostarcza bardzo duzo materjalu i moze byé niewyczerpang,
kopalnis, coraz to nowych pomystéw. Daje ona poglebiony
poglad na zlozone zjawiska 1 wilasnodei réinorodnych cial,
ulatwia opanowanie z géry réznych dziedzin naukowych, nie
méwige juz o duchowej stronie zapoznania sie z wielkimi prze-
jawami twdrezoSel naukowej, wytrwalosci w dazeniu do
wytknietego celu, w niepojetej nieraz pracowitosci i umiejgt-

-nodei” powtarzania wysitkéw, czego przykladem jest imponu-

jacy dorobek Smoluchowskiego.

Nalezy raz na zawsze zerwadz utartym szablonem specja-
lizacji inzynieryjnej, jaki sie wyrobit u nas pod wplywem zle
pojmowanych t. zw, ideatéw.Prusa. To co sie nazywa u nas
specjalizacjg jest najczeScie] bezduszng rutyna rzemieslnicza,
nie majaca nic wspélnego z postepem technicznym. Na te
falszyws droge wepchnely nas cigzkie warunki bytowania
narodowego i wlaénie odrodzenie wielkie] naulki polskiej wy-
woluje reakcje przeciwko tej dobrowolnej niewoli duchowej.
Wilasciwa specjalizacja inzynieryjna- w przeciwiefstwie do
plzemyskowe%&musi polegaé na Swiadomej, poglebionej znajo-
mosel wszyst
przy rozwigzywaniu danego zagadnienia technicznego. Bez
wiary, jaks daje nam gleboka znajomosé teorji, wiary w potege
metod wspdlezesnej nauki, nie mozna mysSleé o powazniejsze]
twérczodcel techniczne].

Wiek ubiegly byt wiekiem przetwarzania réznych 1odza-
jow energji, wiekiem réznorodnych silnikéw. Zasada zachowa-
nia energji, drugie prawo termodynamiki, wypowiedziana po-
ozatkowo w zupelnie abstrakcyjnej formie, okazala sig, dzieki
pracy wybitnych inzynieréw-uczonych, przewodnikiem nie-
zwykle cennym przy rozwigzywaniu praktycznych zagadnien.
Obecny wiek zdaje sig zapowiadad jako wiek surowcéw i ich
uszlachetniania. W tym kierunku zmierzajs dzig wysitki tech-
niki. Ich odpowiednikiem staje siq coraz bardziej dazenie do
wyjadnienia sobie budowy materji. Prawie wszystkie nowo-
czesne teorje fizyczne skupiajs sig okoto tego centralnego za-
gadnienia, Nawigzanie laoznofci pomigdzy temi tak abstrak-
cyjnemi na pozér badaniami teoretycznemi a zagadnieniami
nastreczajacemi sie w pospolite] codziennej praktyce technolo-
gicznej jest tylko kwestjs czasu. Juz obecnie w wielu dziedzi-
nach ta tacznoéé zostata utrwalona. Nalezy wierzyé, ze na te]
drodze uda sie osiggnaé donioste wyniki, Nie naleZy zapominaé
bowiem, ze wspétczesna fizyka zdawien dawna oparla si¢ na
eksperymencie naukowym jako na jedynym #rédle poznania
1 dlatego materjaly jakich udgziela sy pewne i sprawdzone.

"Mozemy byé dumni, ze ten wielki okres badah nad budo-
wa materji, jaki cechuje gléwne dazenie wspélezesnej fizyki
teoretyczne], otworzyly pomiedzy innemi badania Smoluchow-
skiego i Curie-Sklodowskiej. Nie mozemy tego powiedzieé
o minionym okresie energietyki, w ktérym Polska wzigta dopie-
ro udzial péiniejszy. "Prof. Henrylk Mierzejewski.

1
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Maszyna do nastawiania sprawdzianéw réinicowych.
Wprowadzenie sprawdzianéw réznicowych do wytwdérni ma-
8zyn wymaga uprzedniego ustalenia luzéw i tolelancp czego
nie mozna dokonaé sposobem arbitralnym, wyznaczajac odpo-
wiednie dane z tablic opracowanych badZ przez konllsJe nor-
mahzacy]ne badz przez wytwérnie kahbréw Nalezy sig przy-

ich tych deiedzin, jakie mogs byé pozyteczne

tem hczyc z warunkami, jakim powinien odpowiadaé deny wy-
réb, nie ZWleSZB.l]atC nadmiernie kosztéw obrébki, nalezy
uwglednié réwnies rozporzadzalne $rodki wytwérni. Prawie
zawsze ostateczne przyjecie tolerancji odbywa si¢ po szerogu
préb i nabyeciu odpowiedniego do§wiadezenia. Ziwlaszcza w na-
szych warunkach. gdy z jedne] strony brak odpowiedniego do-
§wiadozenia, a z drugiej niewiadomo dotychczas, do jakiego
uktadu tolelancp przychyli sig przyszla nasza komisja norma-
lizacyjna, zalecié wypada ostroznosé przy zakupywaniu spraw-
dzianéw réznicowych, o ile nie mozna ich nastawiaé. =
Sprawdziany palgkowe z nastawnemi wkiadkami, wpro-
wadzone do przemystu przez Johansson’a, posiadajs tyle zalet
w poréwnaniu ze sprawdzianami sztywnyml bez 1egu1ac]1 Ze

od pewnego czasu jeste$my $wiadkami wypierania ostatnich

z praktyki. O powodaemu sprawdzianéw nastawnych decyduje
moznoéé zmiany tolerancji w szerokich granicach, mozno$é na-
tychmiastowego uZyma ich przy przejéciu od jednej fabrykacji
do dlugleJ, wreszcie fatwodé z jaks mozna skompensowaé zu-
zycie siq powierzchni dotykowych wkiadek. Nalezy dodaé, ze
wykonanle patakéw sprawdzianowych i wkiadek nie jest rzéczg
trudng i moze byé uskutecznione w kazdej lepszej wytwo1m
Wybér statych sprawdzianéw réznicowych 1est znacznie trud-
niejszy.

Mozna byé pewnym, e nastawne sprawdziany réznicowe.
1oz.powszechn11yby sie nader szybko w catym przemysle, gdyby

nie koniecznoéé posiadania nader kosztownego kompletu wzor-
c6w Johansson'a, wymagajacego ponadto troskliwego sig z nim

~ obchodzenia. Coplawda. 1 kalibry sztywne réznicowe wymaga-
jg po pewnym czasie sprawdzenia ich, gdyz inacze] moi.na sl -
* narazié na brak zamiennoSci wy1obu :
Obecnie mamy do czynienia z prébg zaradzenia tym bra- -

kom przez zbhudowanie specjalnej maszyny miernicze] do spraw-
dzania i nastawiania na zadanag miarg sprawdziandw patako-
wych typu Johansson’a. Maszyna ta, zbudowana przez Société
Genevoise d‘Instruments de Phquue Jest w ogélnym zarysie

WZOIOWENA Na Uniwer: salne] maszynie mierniczej tejze firmy. Na, .

tozu (patrz rys.) przesuwasig suport z wzorcem kreskowym. Nie-
ruchomy mikroskop. mikrometryczny daje moznoét odezytywa-
nia czesei zasadniczej podziatki wzorca z doktadnodeia do dwéch
mikronéw. Suport mozna przesuwaé szybko zapomocs $ruby
1 korbki, znajdujacej sig z lewe]j strony foza, Ponadto do pre-

oyzanego nastawiania suportu stuzy przekladnia §limakowa,
i mate kétko moletowane, umieszczone réwiiez z lewe] stlony
maszyny.

Z przodu maszyny zna;]du]e sig gladka pow1erzchn1a do -

ktérej za posrednictwem niewielkich suporcikéw przymocowu-

je sig sprawdzian. Do zamocowania korzysta sig przytem z cy-
lindrycznej powierzchni samych wkiadek, Wktadka z prawej

strony sprawdziana jest przytem zacifnigta w oprawce supor-
ciku, za$§ wktadka z lewej strony spoczywa swobodnie w opraw-

ce drugiego suporciku.

Nastawianie odbyya SiQ zapomocy, specjalnej dwuramien-

nej dzwigienki. Jedno z ramion tej déwigienki jest zakoniczone
kulkag o znanej dokladnie érednicy. Kulka ta dotyka sie raz
powierzehni dotykowe] wkiadki prawej, drugi raz lewej. Na dru-
gim ramieniu dzwigienki jest umieszczony czujnik, ktéry, o ile
jest nastawiony na zevo, wykazuje stale jednakowy mnacisk
kulki wzgledem wkiadki tak lewe] jak 1 prawej.



Mierzenie odbywa sig tak, ze suport’ przesuwa sig -naprzédl
w prawo, az do chwili,; gdy kulka dotknie sig wkiadki prawe]
przy zerowem potozenin czujnika, Nastepnie przesuwa sig su-
port w lewo, az kulka zajmie odpowiednie potozenie wzgledem
wktadki lewej. Do przesuwn suportu dodaje sie Srednicg kulki,
suma, powyzsza jest odleglodcia, pomigdzy wkiadkami.

Jeéli mamy nastawié sprawdzian, wyznaczamy naprzéd
okreslone potozenie kulki przy lewej wkladce i nastepnie prze-
suwamy caly palak wraz z lews whiadks za posrednictwem
dwéeh wspdtérodkowyel kélek moletowanych z prawej strony
maszyny, korzystajac z zamocowanis w suporciku wkiadki
prawej.- -

Powmpa do pylu weglowego. Numer pisma ,,The Engi-
neer z dn. 81 marca 1922 1. zawiera opis pompy do pyin we-
glowego, odznaczajace]j sig prostotg budowy i \vykazujnlca,_do-
bre wyniki w pracy. Xorpus pompy poza obrotowym tlo]uenr}
zawiera tylko jedng klape, stuzacs do odduielenia przestrzeni

gsacej od przestrzeni tloczacej. Klapa ta w ruchu swym kiero-,

wana od -wycinka tarczy znajdujacej sig¢ na zewnatrz korpusu
jest dociskana zapomocy sprezyny. Pyl‘weglowy doprowadza-
ny jest z umieszczonego ponize] pompy i zaopatrzonego w mie-
szadlo zbiornike zapomocs rury, zgiete] w ksztalcie odwrdco-

nej litery ,u* i wzhoszacej sig ponad pompg; W taki sposéb.

gsanie odbywa sig w goérnej czgci pompy, jednoczednie zas
pompa przez osobny zawdr powietrzny wsysanieco powietrza.

Pomps ma 150 obrotéw i ttoczy na minute przy rurze ssacej

o érednicy 75 mm i ttoczacej o $rednicy 100 mm, okolo 90 fg.
pyhu weglowego o rozdrobnieniu takiem, ze 90% jego przecho-
dzi przez siatke o 100 oczkach w ¢m?, oraz o zawartoSci wilgo-
ci okoto 70%. Przy zamknietym kréécu ssgcym rozrzedzenie
w pompie osigga okoto 0,3 kg/cm?, podczas za$ biegu pompy
rozrzedzenie to wynosi okolo 0,1%kg/cm?.
uzytecznego wynosi okolo 0,44. Wedlug rzeczonego srddia
zapomocs tej pompy mozna ttoczyé pyl weglowy na odleglosé
60 m 1 na wysokosci jakie sig napotykajg przy obstudze kottéw

parowych. Daje sig ona réwnies zastosowaé do innyeh miatkich.

substancji, o ile one nie posiadajg silnych wlasnodci szlifuja-
cych lub wielkiego cigzaru gatunkowego; np. nie daje sig ona
zastosowaé do transportu pylu cementowego. Przez dodanie
dzwona powietrznego mozna réwniez zastosowaé te pompe do
tloczenia plyndw.

KRONIKA.

Dowiercenie nowyeh szybéw w Borystawiu. Towarz.- Naftowe
wRatoczyn, nalezace do koncernu Tow. Naft ,Silva Plana na ko-
paini w Boryslawiu tej samej nazwy otrzymalo w szybie ,Rzym I¢
wybuchy ropy, ktére w ciggu plerwsze] doby przyniosty przeszlo
30 cystern ropy oraz duizg iloéé gazu, Produkcja tego szybu ustalila
sig obecnie na 26 cystern na dobe, oraz na 50 m® gazn na minutg.
Szyb ten jest poloiony w bliskodel stynnego w awoim czasie szybu
Nafta XXX¢, ktéry w miesigcu lutym 1918 r, dowiercil siq pierw-
szego dnia 60 cystern Iopy przy nadzwyczq.j silnym wybuchu
gazdw, tak, iz §wider stanal w korouie szybu, czyli zostal wyrzuco-
ny na wysokodé 22 m. Szyby,te oddalone sa od siebie o ok. 120 m.
W bliskosci znajduje sie trzeci szyb produktywny ,Mac IX“ polo-
zony bardziej na poludnie, dowiercony w 1920 r. z 10 cysternami
ropy. Szyb Nafta ,,XXX“ po praeszto 41/, latach daje dzisiaj jesz-
cze ok. 6 cystern na dobe. Wystawia to Sliczne Swiadectwo diugo-
trwatoéci i dla nowodowierconego szybu.

TRoéwniez mamy do zanotowania fakt dowiercenia sig 'szybu na
t. zw. ,Ttoce®, kopalni, nalezacej do Galicyjskiego Karpackiego Tow.
Naft., ktére w szybie XIX otrzymato produkecje 10 cystern na dobe
oraz sporg ilodé gazi (L0—12 m® na minute).

Nowo dowiercone  dwa szyby zwiekszyly znacznie produlcje
ropy w zagtebiu Boryslawsko-Tustanowickierm. ‘Wywolalo to dowier-

cenie r6wniez wplyw na rynek ropy. (Przem. © Handel).

Pokaz orki motorowej. Podczas tegorocanych Targéw Wscho™
dnich dnia 9 b. m. przed potudniem odbgdzie siq ma polach dodwiad-
czalnych Wydziatu Rolniczo-Leénego Politechriki Lwowskiej w Du-
blanach pokaz orki pierwszych polskich traktoréw, wykonanych we
wazystklch gzczegblach w kraju przez zallady mechaniczne ,,Ursus“
w Warszawie. Blizszych szczeg6léw udziela biuro infomacyjne na
Targach Wschodnich w pawilonie Malopolskim.

- Ministerstwo .R. 1 D. P. na Targach Wsohodnich, jako naj-
wigkszy producent drowna w Polsce. Ministerstwo Rolnictwa i Débr

Pavistwowych, pragnac zapoznaé szerokie kota handlows i konsumen-

téw krajowych i zagranicznych z produkejs gospodarstwa leénego
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w Polsee, oraz pragnie zobrazowad stan wytworczosei w teo] dziedzi-
nie, wziglo nudziat 'w Targach Lwowskich m. in. w cha.
rakterze najwiekszego w Polsce producenta drewna, przedstawiajac
weo wlasnym pawilonio calo$é producji laséw panstwowych we
wszystkich jej galeuiach, przez wystawienie danych  statystycznych
1. eksponatéow dajacyeh dokladny obraz o sile, stanic i wydajnosei na-
sze] wytwdrezodel lesnej.

Dziat  statystyki obejmuje  wszystkic te dane liezbowe,
ktére charakteryzowaé mogn najwainicjszo czynniki produkeji lesnej
i patstwowe gospodarstwo lecsne, a wige: obszar lasdw i ich rog.
mieszezenie, gatnnek drzew tworziyeyeh drzowostany, stosunek kias
wioku, roezny etat, produnkcje drewna uiytkowego i opalowego, naj-
wazniejsze uzytki uboczne, juk lkora garbarska, nasionn ledne, 7ywi-
ca i 6. p., tartaki do chemicznej i mechanicznej przerébki drewns
Surowego.

W dziale uzytkowania lasdw, przemystu i handin drzoewnego,
przedstawione sy sposoby  poryskania i cigela drewna; wy-
rébka réinych sortymentéw drewnu uzytkowego (okraglego, Jupane-
go, ciosanego i tartego) i opalowego, w okazach charakberystycznych
dla kazdoego rynku zosobna i chemiczna przerdbka drewna (zwegla-
nic drewna), padzenio smoty, terpentyny i dziegein, fabrykacja celu-
lozy. Osobne miejsce preeznaczone jest dia przedstawienia réz-
nych sposobéw zbytu proddw lesnych i ich transportu lgdem i wo-
dy w okazach, modelach, fotografjach lub rysuukach, oraz plodom
kopalnym (torf, kamieniotomy) i fowiectwu, (Drzewo).

NEKROLOGJA

8. p. Stanislaw Doborzylfiski. W zmarlym 19 czerwea 19221,
w Lublinie inZynierze gérniczym Stanislawie Doborzynskim kraj
utracit naukowy silg, wybitny i pozytocsany. Zakres prac jogo, druko-
wonych giéwnie w czasopismach technicznyeh polskich i rosyjskich,
byt dodé rozlegty. Zajmowaly go zaréwno nauki dcisle, matomatyka,
mechanika, geologja, jak zastosowania techuniczne: mochanika gérnicza,
gornictwo, poszulkiwanin 262 mineralpyeh i wqgla, zagadnienia
eksploatacii. ,

Zycie wytezono wérdd okolicznodel trudnych a czasami wprost
niemoiliwych do zniesienia, przedwcezesnic wyczerpaly organizm
uczonego. QOto krétki praebieg zycia zmariego.

Stanislaw Doborzynski urodzit siq w roku 1865 w Lublinie,
itam toZ poczatkowo pobieral mauke w gimnazjum, a nastgpnio
skotezyt szkolq realng w Warszawie,

W roku 1885 wstgpit de Instytutu Gdrniczogo w Petorsburgu
i ukonezyt ton zakiad w roku 1889. Prakiykeq inZyniersky odbywal
w kopalniach Zagiebia Dabrowskiego, gdzie pracowal péinie] w cha-
rakterze zawindowey kopalf az do roku 1902. W roku tym wyjechat
na Syberjq (do guberni Irkuckiej), tam zorganizowal prace w duzej
kopalni wagla i zostal jej dyrektorem. FPo powrocie z Syberjl czas
jaki§ prowadzil poszukiwania geologiczne w Zaglgbiu Donieckiem.
Nastepnie przez 2 lata mieszkal w Lublinie, gdzie bral zywy udzial
w Zyciu spolecznem i politycznem miasta podezas burzliwego okresu
rewolucyjnego 1906 — 1908 roku. :

W tym czasie zostal powolany na profesora pérnictwa w Insty-
tucie technologicznym w Tomsku. Pojechal znéw na Syberjg, aby
po spgdzenin tam lat 14, doczekaé sig okropnoéei rzydéw bolsze-
wickich i po straszliwych prazejdciach powrdeié do kraju dla ztozenia
w rodzinnym mie$cie Lublinie’ swych koéei. ‘

Podczas swej pracy pedagogicznej w Tomsku byt czqsto way-
wany przez przedsigbiorcéw jako elspert do badan pokladéw wegla.
Miqdzy innemi odbyl ‘tego rodzaju ekskursje na Ural i do gér Altaj-
skich. Juz podezas rzadéw bolszewickich zostal wystany w chara-
kterze rzeczoznawcy w okolice Semipatatinska. Tesknota do kraju
stawala sie u niego wéwezas uezuciem dominnjgeem nad wzgledami
osobistege bezpieczefistwa. Zorganizowal w Semipalatingku komitet
emigrantéw Polakéw, pragnacych powrécié do kraju przez Japonje.
Bolszewicy, dowiedziawszy sie, kito stoi na czele tego komitetn,
aresztowali go wraz z innymi czlonkami zarzadu. Pobyt w wigzienin
zrujnowal gilny organizm, zwyciezko opierajacy siq dotychczasowym
przejsciom, Bolszewicy i teraz jeszcze nie pozwolili mu powrécuS
do kraju, gdyz w tym czasie nauczyli siq cenié ,specéw.® Po diugich-
usitowaniach udalo mu sie wreszcie uzyskaé przeniesienie do Jeka-
tierynostawia, gdzie ohjg! wyklady mechaniki gbérnicze], Dwumie-
sigezna jednak podrész z Tomska do Jekatierynostawia, podezas ktérej
z gltodu dostal tyfusu powrotnego, dokonata reszty. Po pobycie
krotkim w Jekatierynostawin, gdzie siq jui rozpoczynalo panowanie
glodu, udato mu sig wreszeie uzyskaé pozwolenie powrotu do kraJu.
Po powrocie zachorowal na tyfus plamisty, ktéry jeszcze zwycigiyh
ale w miesiac potem zmart z wyciericzenia, w dniu 18 czerwes 1922 .
Jechat do kraju w celu objgcia katedry mechaniki gérniczej w Kra-
kowskiej Akademji Gérniczej, na ktérg zostal zaproszony. Misd
rozpoczat wyklady w semestrze zimowym, a marzyl o tem od dawna,
bawiac na dalekie] obcayZnie, ' '

Prace zmarlego w liczbie BB przeszio byly drukowane w ,Prze-
gladzie Technicznym ,Pamigtnikun Fizjograficznym¢, ,Pruegladzie
Gérniczo-Hutniczyn* oraz wydawane w postcai odbitel i broszur
Stanowia one wainy dorobek dla naszego pidmiennictwa gdrniczegd ’
w_najszerszem znaczeéniu tego wyrazu i winny doczekad sig odpo-
wiedniej oceny. Czedé jego pamiecil
PR

Wj&a.wca: Spélka z o. o. ,Przeglyd Techniczny",

Redaktor odp. Prof. Bohdan Stefanewski.

' Drukernia Techniczna w Warszawie, ul. Czackiego Nb 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie.

‘Wydzial posredniciwa pracy.
Posadﬁr wrakujgce:

.'188 Potrzebny inZynier technolog lub mechanik do projektowania
warsztatéw kolejowych, jako kierownik dzialu,

190 — Potrzebny natychmiast inzynier na posade InsPektma objaz-
dowego Dyrekeji Odbudowy. Kandydet powinien byd czlo-
wiekiem doswiadczonym, obznajmionym z administracjg wy-
twérni i robot budowlanych.

192 — Do Katowic potrzeba 8 mzynleréW——&lezytoréW

194 — Elektrownia na Pomorzu poszukuje technika do oddzialu licz-
nikéw,

196 — Zwigzek Przemyslowcdw Pomorza poszukuje sa.modzm]nego,
fachowca ga.zowmka. na posadg dyrektora jednej z najwiek-
szych gazowni na Pomorzu.

198 — Kuratorjum Okregu Szkolnego Lwowskiego poszukuje inzy-
niera budowy maszyn na stanowisko Kierowniks Oddzisla
mechaniczno-technicznego w Panstwowej szkole przemyskoweJ
w Krakowie.

200 — Do fa.br]s;ki kottéw parowych i konstrukcp Zelaznych potrzebny
technik-kalkulator—od zaraz.

Pogzukujgcy pracy-

167 — Inzynier - konstruktor ze znajomodeiy jezykéw obeych szuka
pracy popoludniowej,

169 — Wawelberczyk z praktyks konstrukeyjng i wm-szha.bown, poszu-
kuje odpowiedniej posady w Warszawie.

171 — Budowniczy z kilkuletnig, pra.ktyka, w biurze i na budowie,
dobry rysownik, konstruktor i stetyk.

173 — Wawelberezyk z 1'/,-roczng praktyks bmrowa, pragnie otrzy-
maé posadg w Warszawie.

175 — Inzynier z 8-letnig prakbyksy w kraju i zagranica; budowm-
ctwo, konstrukeje mostowe i instalacje elektryczne, znajomoss
jqzykéw obeych.

177 — Inzynier mechanik z - letnis, praktyks, warsztatows, i 4- letma,
pracg samodzielny techniczno-handlows poszukuje odpowied-
niej posady.

UWAGA. Adresy wakuojacych posad podaje sig wylacznie
czlonkom Stowsarzyszenia, albo kandydatom przez nich

, poleconym. Na korespondencje uprasza siq o przesyla-
nie znaczkéw pocztowych.

4w-_

Ministerstwo Wryznah Religiinych
i Os$wiecenia Publicznego

poszukuje dwoch inzynierow - mechanikow.

Wymsagana praktyka zemyslowu. oraz wladanje jezykiem
niemieckim. Podania z krétkim #yciorysem nalety nadsylad do

Departamentu Szkolnictwa Zawodowego, - T
Warszawa, Bagatela 12. 419

- ‘o 3 . [ s [}
Poszukuje si¢ inZyniera~-mechanika
z praktyksy w oddzialach przerébezych przemyslu zelaznego
(Hut), przytem jest pozgdana znajomosd elektrotechniki.

Oferty nalety skladaé w biurze Administracji ,Przegladu
Technicznego”.
425

Poszukujemy:

Samodzielnego inZyniera-elekiryka

4z dluzszy praktyks biurows, obznajmionego ze sporzadzaniem
projektéw i kosztoryséw, znajacego dokladnie instalacje turbi-
nowe lub rozdzielnie. Wymagany poprawny ]szk polski i nie-

- Miodych mzymeruw-eleklnykuw

do wydziatu propagandy i projektéw, z dokladng znajomoscis,
jezyka polskiego i niemieckiego, pozgdane praktyka lkorespon-
dencyjna. -

Szczegdtowe -oferty z odpisami dwiadectw i referencjami
prosu:ny nadsylaé pod adresem: ,Polskie Zaklady Elektryczne
Brown Boveri, Sp. Akc. w Warszame, Bielafiska 6.

411 -

Duza fabryka W Malopolsce

poszukuje

2 konstruktorow

Praktyka biurowa konieczna. 430

Odlewnia metali i babbitow
Inz. B. Szlagorski i S=ka
Warszawa, ul. Mlynarska Nr 36. Tel. 259-67.
Wykonywa wszelkie odlewy z bronzu, fosforbronzu, mosigdzu

it p.
Babbity (biale metale) atale na skladzie w réznych gatunkach.
Wykonanie zaméwien terminowe, 413
: .

Kto wyrahla masowo w Paolsce

rury | kolanka i
_l

do piecdw zZelaznych?

Oferty na wagonowsa dostawg przes}ac pod
~Rury piecowe” do Administracji ,P

Ukazala sie w druku praca:
Prof. E. T. Geisler

Pomlary techmiczne zapomoca, fal §wietlnych

Cena 150 mk.
Do nabycia w Administracji ,Przegla,du Technicznego“.

Numer 38-my ,,Przegladu Technicznego”
miedzy innemi zavsneraé bedzie :

Turbokompresory.

Gaz ziemny w metalurgji.
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POLSKIE ZAKLADY ELEKTRYCZNE

BROWN-BOVERI,

SPOLKA AKCYJNA

Naczelna Dyrekeja w Warszawie, ulica Bielariska N 6 (dom wlasny) -
Sklady — ulica Smocza N 7.

Telefony: Dyrekeja 208-01 i 136-63. Wydzial Techniczny 220-96.
Wydziat Instalacyjny 220- 54.

Centrale

w Krakowie,
Dominikanska Ne 3

w 'Warszawie,
Bielaiska N2 6

MIESIECZNIK

SAMOCHOD

wychodzacy pod redakejg
Profesora Politechniki Warszawskiej -

Karola Taylora
omawis sprawy:

techniki samochodowej,
praktyki samochodowej,
przemystu samochodowego,
handlu samochodowego.

, PRENUMERATA :
kwartalnie Mk. 600, zeszyt pojedynczy Mk. 200.

Adres pocztowy Redakeji i Administracji:

‘Warszawa, gmach Politechniki.
B Konto czekowe w P, K. 0. 4292.

i} [Prenumerate | ogtoszenia

przy|muja'upowaznieni do tego ajenci, oraz codziennie od
9-¢j do 4-ej Administracja tygodnikaj,Przemyst | Handel*,
Warszawa, Elektoralna 2, pekd] 275, tel. 412-73.

AT RT YTV VTN TR TV

Turbodynamo pradu stalego i zmlennego,
turbokompresory, tablice rozdzielcze,
oo motory, materjaly instalacyjne.

T TR Y YT T TYT VTR W TTRT T TRT W TTINT AT

AT

nMaszyny wyciagowe

elektryczne

oo

~do kopaln,

Trakcja elektryczna.

Moto‘ry pradu stalego
i zmiennego »a skladzie.

Wiasne oddzialy:
we Lwowie,
Plac Trybunalski 1

w Poznaniu; w Sosnowcu,
Stowackiego N2 23 Pitsudskiego N2 108.

Saper | Iniynier Wajskowy
Miesigcznik wydawany przez
Korpus Oficeréw In2. i Sap.

Saper i Inzynier Wojskowy me za zadanie odzwierciadlad
rozw6j techniki wojennej we wszystkich jej przejawach, jalk réw-
niez zastosowanie przemystu cywilnego do potrzeb wojennych.

Ze wzgledu na wielkie znaczenie, jakie posiada technika
w wojnach dzisiejszych, ,,Saper i Inzynier Wojskowy”
jest mietylko organem wojskowym, ale powinien zajnteresowad
szerokie kola inZynierdw i technikéw cywilnych, stanowiacych
potezng rezerwg nowoczesnej armji i przyozynid sie do nawis-

. zania kontaktu migdzy wojskiem, a spoleczedstwem.

Warunki prenumeraty :

kwartalnje. — 900 Mk.
pélrocznie , — 1.800 ,,
rocznie . .

b}

. — 3.600

Ogtoszenia:
!, strony — 30.000 Mk,

A

Yo, —15000
l/i ! » - 9000 ’”
Yoo » — 5000

il

strona, tytutowa 509, drozej, inne strony oktadki 20°/, drozej.

Admmisirac;a ]

N

Departament V M.S.W., Warszawa, Przejazd 15, Nr P.K.0. 4066.

I
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suro eomcze ANDRZE] FISZER 1 S-ka = ogr. odp.

Biuro: Marszatkowska 81 a, tel. 240-67, 294-39. Skiady: Hoza 36, tel. 250-72.

Adres telegr.: ,Elektromaszyna‘ Warszawa.

Na skladzie: Motory, pradu zmiennego, stalego i wysokiego napigcia,
Dynamomaszyny, Generatory, Transformatory,
Obrabiarki do zelaza 1 drzewa.

rsscmmy  Lokomobile, Parowe maszyny, Kotly, Rury kottowe.
I Wylaczna sprzedaz motoréw i dynamomaszyn fabryki
%

Garbe, Lahmeyer & Co.

Przyjmujemy maszyny elektryczne do reparacii.

)

I AR
7 =0 Biuro Techniczne
w U
£z <t | MING i WYGANOWSKI
= = )
W - ;'.,3 ® g g Warszawa, Bracka 12, tel. 128-08.
x 2 ) '
Eﬁ . ;gé‘ g e Poleca:
<< E Pan & Q = Gruray techniczne, gumy powozowe, rowerowe, masywy,
W= N §Ni‘ 5 0 g pneumatyki, weze ssace 1 tloczace, pakunki azbestowe,
e 2N & E g grafitowans, Iojowane i inne, azbest w arkuszach, nici
' z o= azbestowe i wldkna, ebonity, uszczelnienia, pasy i t. p.
?; : = Tylko wysokie gatunki towarow.
u
2 e I Ceny konkurencyjne. 185
il & )

rotacyjne 0 turbmowe

Pompy i Dmuchawy

pracujg do 30 lat bez naprawy.

Zastosowania w: Stosowane sa roéwniez,

odlewniach zelaza i stali, kopalniach wegla, kok- w Wy}konangt sp;cja!negn, od lat 30-stu
sowniach, hutach zelaznych, gazowniach, fabr)if S;Z;Sge;:v Orystawil 4o zaSysania gazu
kach maszyn, browarach, papierniach, gorzels o, .,

niach, ole;rmach cementowniach, fabrykach Nadzwycza] ma{e ZUZXClC:
przemystu wliékienniczego i‘.chemicznego it.p. Zupelna pewnosc blegUo
POMPY budowy specjalnej do podnoszenia KAROL ENKE ‘
smotly, “oleju  gazowego, wody amoniakalnej, Soecial corden : droacha <
kwasow wszelkiego rodzaju i plynéw goracych. pecjalna wylwornia pomp 1 dmuchaw w

. Schkeuditz P Lipskiem,

Przedstawiciele: Eisen- und Sta,hl Aktlen-Gesellschaft Wieden VIIL, Friedrich Schmidtplatz b, 238J
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Gahcyjskle Karpackie Naftowe Towarzystwo Akcyjne
dawniej Bergheim & Mac Garvey ‘
Fabryka Maszyn i Narzedzi Wiertniczych
Tustanowice — Glinik Mar,]ampolskl — Borystaw
dostarcza z wiasnej produkeji

a) w dziale wiertniczym :

Wszelkle maszyny, narzgdzia, przyrzady i aparaty, wchodzace w zakres techniki giebokich
wiercen, wediug d}ugoletmch wiasnych doswiadczen, lub tez wedtug podanych dat,
w szczegdlnosci za§ Zdrawie oraz wszelkie narzedzia i przyrza(dy wiertnicze systemu polsko-

’kanadyjsklego—Zorawm oraz wszelkie nalzqdma wiertnicze do wiercent pluczkowych udaro-

wych— —Catkowite urZa(dzerua do wiercenia p%uczkowego obrotowego ,,Rotary” — Urzadze-

nia i narzqdma do wiercen recznych, udarowych i obrotowych——wszystko w roznych typach,

wielkosciach 1 wyposaZeniu, odpowiednio do glebokosci i celu wiercenia—IMaszyny parowe,

wiertnicze. ~—. Wyciggi parowe (hasple) do tlokowania plynéw z otworéw wiertniczych —

Urzacdzema pompowe réznych systemow, grupowe i pmedyncze — Pompy ssaco-wydiwigo-
we—Przyrzady i narz¢dzia miernicze.

b) w dziale ogolnym:

Maszyny, aparaty i prasy do rafinerji nafty—Pompy parowe—Krany (suwnice i dZwigi)—

Utzadzenia do opalu ptynnego i gazowego— Cysterny (wagony) kolejowe—Zbiorniki zelaz-

ne~Konstrukc;e zelazne—Beczki zelazne, czarne lub’ ocynkowane — Odlewy surowe zeliw~
. nei moqune——Wszelkle ‘wyroby kute stalowc i zelazne, surowe lub obrobione.

Wykonujemy rowniez wszelkie naprawy maszyn i urzadzen wchodzacych
w zakres kopalmctwa i rafinerji nafty.

262
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Fabryka, Kottow Parowych i Konstrukcji Lelazmych, Warsataty Mechaniczne

AUGUST REPPHAN SYN i §*

Warszawa, Czerniakowska 189. — Tel. 231 - 71.

WYKONYWA

Koti’y parowe dla. wysok1ego 1 myklego
ci$nienia, roznych sys’romow

WSZGHCIG Aparaty zelazne da go-
rzelni, cukrowni, przemystu chemlcz.

nego i browarovv

Zbiorniki i Beczki transportowe
do Wody, nafty 1 innych plynow

- Kominy Zelazne.

Riuiry wiertnicze i filtrowe.

Komumkacje parowe i do aparatow.

Konstrukcje selazne: ‘wigzania dacho-
~ we, stupy konstlukcyjne podnosmkl,_ ,

mosty

Turbmy Wodne

Remont gorzelni i aparatéw cukrowni-

czych kotléw ‘oraz lokomobil, ma-

. 8zZyn i Wszelklch urzgdzen fabrycz~.

nych.

Remont parowozéw waskotorowych.

- 4

" Drukarnia Vechniczna, Sp Ake. w Warszawio, ul (J,z.ackiee'o N B—b ((xmm,h Stowarzyszenia 'l‘echnlkéw)

. .401._’;'
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