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Pompy rqczne, transmi- STAHRISLAW
syjne 1 parowe.
Sikawki i przybory dla TR E Bl c K I,
strazy. WARSZAWA
Weze gumowei parmane K s 33
Beczki asenizacyjne opernika 33,
i wodne poleca fabryka: Telefon 10-80. 8
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Szlifowanie walcéw
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Kottty Strebel’a
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szy blotnace.

patentowane.

LBY rewolwerowe.
ODWAZNIKI kilogramowe cechowane.

i modeli.

UCHWYTY samocentrujace.

ODLEWY podlug nadesfanych rysunkdéw

RUSZTY

_ : Wiasne Biura Sprzedazy: :
Warszawa Lwow Krakow Poznah Lublin
Al Jerozolimskn‘. 51.' ul. Chmielowskiego ‘11-a. ul. Basztowa 24, Waly Zygmunta Augusta 2. Krak.- Przedm, B8,
. Adres telegraficzny; ,,TRANSMISIR".

Dostawa ze skiadow lub w terminach krétkich.
Zaktady urzadzone na 1300 robotnikéw i urzqdmkéw. _ 163 ’
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SPOLXA AKCYJINA
\Tac/oln.m Dyrekeja w Warszawie, ulica Biclanska &% 6 (dom wlasny)

Sklady — ulica Smocza N 7.
Telefony: Dyrekeja 208-01 i 136-63. W\dzinl Techniczny 220-96. _
i _

Wydzial Yustalaeyiny 220-54.

du stak
Centrale iy bio Tozazicicce, SleRiryczne
R —— oa B TR

motory, mzterjaly instalacyjne. 00O

Maszyny wyciagowe
do kopaln,

Trakcja elekiryczna

Motory pradu stakego
i zmiennego na skladzie,

‘ Wiasne oddziaty:
w Warszawie, w Krakowie, we Lwowie, w Poznaniu, w Sosmowcu,
Bielaiiska N¢ 6 Dominikaiiska N0 3 Plac Trybunalski1  Stowackiego No 23 Pn#sudsklego N2 108.
170
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wﬂaew ne i turbm@we

Pompy i Dmuchawy

Pracu]a do 30 lat bez naprawy.

w wykonaniu specjalnem, od lat 30-stu

Zastosowama A | Stosowane sa rdwniez,
odlewniach zelaza i ‘stali, kopalniach wegla, kok-
przesz}o w Borys%awm do zasysania gazu

sowniach, hutach Zelaznych, gazowniach, fabry.
ziemnego.

kach maszyn,‘browaracb papierniach, gorzel-
niach, olejarniach, cementowniach, tabrykach Nadzwycza] male zuzycm.
przemystu wibkienniczego i chemicznego i t. p. Zupelna pewnosc blegu‘
POMPY budowy spec;alne; do podnoszenia _
smoty, oleju gazowego, wody amoniakalnej, ° KAROL ENKE

k

kwasow wszelkiego rodzaju i p}ynow gorqcych Specjalna wytwornia pomp i dmuchaw w

Schkeuditz p. Lipskiem.

Przedsmwwlele Elsen und Stahl Akmen~(}esellschaft Wleden VHI Friedrich Schmidtplatz b, e




Nes PRZEGLALD TECHNICZNY L R 200,

- - - . P

ElIE!I@l@l@l@lﬂIE]EIEIEIEIE[@l@lﬂl@@l@lﬂ]@@@@@l@@@@@@@@@@@@@@r IERERE

[l

Biuro Techmczno Handlowe &l

“ |

sENERG J A" &

Spétka z ogr. odpow. %]

: | Jeneralne Przedstaw1c1elstwo na Polskq i Litwe: @]
] Tow. Akc. Austrjacko- Hmerykansklch Fabryk - I@
= . Wyrobow Gumowych i Azbestowych il
= ]
&l ,,SEMPERIT” @
%J oraz ]eneralne przedsiawicielstwo fabryki motorow Diesel'a W Gracu ) %
e Warszawa, Leszno 13, tel.: 64-51, 240-07. b =)
% Filje: Z.6d%, Dzielna 44, tel. 14-38. Wilno, Mostowa 27. - %
= Wyroby Gumowe i Azbestowe. =
E!‘ Gumy masywne, samochodowe i powozowe Sznury gumowe =
@ Weze ssgce i toczgee _ ‘Krazki gumowe i azbestowe o E
%] Weze kolejowe i do pary : Metkal i ptétno gumowane ‘ @ ]
Weze parciane i parciano-gumowane Opony samochodowe i rowerowe =l

E} Plytlytgupm i azbest ,,I(lmgemt" Silberit ;| konsygnacyjny ,Klingera® - %
% Pakunki azbestowe, bawe{nlane i konopne ‘ : Szkia wodowskazowe ]
I(Iapy gumowe _ Armatury ,Klingera“ |

E _ Dostawa do biur iechmcznych kolei i fabryk. il
% Sprzedaz hurtowa. ) ' Ceny fabryczne. . [

06
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Zaoszczqdzmle do 50% sily i do 90% smaru! Wyzyskacie silniki do maksimum ! . B
Osiggniecie najwigkszg pewnosé ruchul

Kulkowe Iozysko ,DWF"—to najwazniejszy element meohamczny'

Oferty i projekty be7p1atme " Dostawa niézwloczna'

Generalny przedstawmel na Polske:

KAROL KUSKE, WARSZAWA,

ul. Howogrodzka 12, depesze Karkus, telefon 63~61.

Istnle]e od r. 1809, 60 .

Stosujcie wszedzie W fn_echanice 'st_ale lub wahliwe W _
Kulkowe tozyska i kulki maux, D W F_- )

v
. Y s
f

" mechaniczne i galanteryjne

¥ -
& Odlewy zel1wne
%.

» Mo o

ZE SZRLA
MLECZNEGO

IDEALNE
SWIATLO
2
Argenta
SWIETLNA KULA

Nowohpxe 78, w Warszawie,

- - telefon 6-12 dawny.

BRACIA BORKOWSCY |

: Jener__alni-Priedstawiciele na'PolékQ

% .
‘ )
| | wykonywa odlewnia fabryki. _ g
2

g J. Serkowskl Sp. Akc._
id
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3 ‘Wykonane przez nas urzadzenie skladu monopolowego \ Nagrodzeni zostalimy na wystawie wszech-
na wystawie w Paryzu 1900 roku nagrodzone zostalo GRAND PR]X swmtoweJ w Turynie w roku 1911,

Za aparaty przemysihu cukrowniczego wielki medal zloty na wystawic wszechdwintowej w Paryzu.
Najwyzsza i jedyna nagroda w dziale Cukrowniczym i Gorzelniczym, WIELKI MEDAL ZEOTY, Kijéw 1913 r.

TOWARZYSTWO AKCYJNE ZAKLADOW MECHANICZNYCH

| Bormann, Szwede i S*

Biuro Handlowe 7-22, WA S ZAW I E . .
" Spraedaty 2086, w » | Adres telegraficzny:
Telefony » Techniczne 20-63, ul. SREBRNA 16. »Bormanszwede —

» Warsztatowe 278-38,
Miedzymiastowy 7-22.

Rok zal'ozenla 1875.

Warszawa*,

. 1. Kompletna bu- 7. Aparaty gorzel-
dowa i remont: ‘ ' nicze 1 rekty-
cukrowni, go- ~ I‘\\\L fikacyjne syst.
rzelni, syropiar- v “ . S ; ,,B ormanna“
ni, fabryk droz- AL ,,Barbet Bor-
dzy, krochmal- A “F1 mann*
ni, suszarni, fa- . \Ltf- ' e ~
bryk chemicz- L3 “

—~—

nych i suchej & Ty 8. Regulatory au-

tomatyeczne do
pary dla gorzel-
ni (oszczqdnoéé
na opale i obstu-
dze).

Lt

destylacji.

2. Wszelkie apa-
raty i kotly dla s
przemystu naf- . @ .
towego.

/7

iy - _
. 9.Precyzyjnei
zwykle rozle-

TN / waczki do bute-
lek.

H

3.Kotly parowe
hydraulicznie
nitowane wszel-
kich racjonal- .
nych systeméw
na wysokie i ni-
" skie cidnienie,

L
Fl4 |
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- 10. Beczki zelazne,
mlary bronzo-
we i zelazne do

o wszystkich ply-

néw.

—
i

! JLJ
Sy

i'il
o]

4. Maszyny paro-
we 1 pompy
zwykle, tryplex
i'wirowe. ‘

L ) 11. Konstrukeje ze-
I lazne i wszelkie

5. Aparaty do roboty wcho-

zmigkezania ‘T L ! T
e X V.0 ﬁﬁ%fim?wiakii‘f
Yvody. A ) laznego i mie-

6. Odparnice syst. dzianego.

,Kestnera¥ \. :

»Walner-Jeli- _ o / _ 12, Wszelkie robo-
nek® i zwykle - . ty mechaniczne
stojgce. ' BN . i armatura. -

Kotly parowe wodnorurkowe na wysokie ci$nienie
[0 z przegrzewaczami i rusztami mechanicznymi. [

— - L
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' Mosty, zbiorniki, stropy, magazyny,
fundacje. | '

Biuro Budowlane

USTROJE ZELAZOBETONOWE

Naya

KA

BOBROWSKI i $:

Inzynierowie
. Sp. z Ogr. Odp.
Warszawa, Krucza:32, 'Tel. 9418.

J

Biuro Techniczne

Inz. J. ZUKOWSKI

Krakiw, ul. P. Michalowskiego 1.
Glowne zastgpstwo na Polske:
Fabryk elektrotechnicznych ,Fr. Krizik”

Sp. Ake. w Pradze,

Zakladow elektrotechnicznych ,Bergmann”
Sp. Akc. w Podmoklem.
Wszelkie maszyny pragdu stalego i imiennego
dowolnej wielkosei.
Transformatory i aparaty wysokiego mapigcia.

Mierniki, regulatory i przyrzady do akumula-
torow. .

Kompletne elektrownie pradu stalego i zmien-
nego o niskiem 1 wysolkiem napigeiu.

Tramwaje i koleje elektryczne.
Dzwigi i wyeiggi elektryczne.

Kable i przewodniki oraz wszelkie materjaly
instalacyjne.

Armatury do o§wietlenia i Zaréwki.

Wlasny skiad w Krakowie.

121

o )

=

£ Kom1ny fabryczne,
Budowa, Reparacje, Bandaiowanie,
- Obmurowywanie kotlow.

ZLOTY MEDAL NA WYSTAWIE CZESTOCHOWSKIE) |9|9 R.
SETKI SWIADECTW.

J- Zabolzrzeclzl 1 S-lza

Warszawa, ul. Gzacklego Nr 9. Tel. Nr I3-57.
&m

Zaklady Elektrotechniczno-Mechaniczne

‘Warszawa, ul. Ziota 24, tel. 304-80.

W zakres dzialalnosci wchodzy:
.Nawijanie, przewijanie dynamomaszyn i elektromotoréw.

Budowa:
Kolektoréw, regunlatoréw, rozrusznikdw i wszystkich
czgdei skladowych do meszyn elektrycznyeh.,

Na skiadzie posiadam:

Dynamomaszyny, elektromotory, regulatory, oporniki
irézne maszyny w calym zakresie technicznym.

Kupuje wszelkie maszyny spalinowe uzywane i elek-
tryczne, nawet spalone,

384

ALEKSANDER GRZYWACZ

Amerykarskie Oleje Cylindrowe
do pary nasycone] i pary przegrzanej

oraz

Amerykanskie Oleje Motorowe

sg w kazdej chwili do mabycia
w najlepszym gatunku w firmie

BALTOIL

Spotka Akeyjna Olejow Mineralnich i Materjatow Pednych
Gdansk, Breitgasse 100, tel. 6074
Adres telegraficzny: BALTOIL.
SR , 55 _I
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FABRYKA MASZYN
BRANDEL, WITOSZYNSKI i S.ka

Warszawa — Praga — Grochowska 37/39.
Turbiny parowe. .
Pompy odsrodkowe turbinowe.

Ry Ry Ry Sy g Sy

4

Jn. Guiazdowski i Janiszewski”

Zaklady Kotlarskie 1 Mechaniczne w Lublinie, Spétka Akeyjna
Fabryka — Bychawska 69, Telefon 242.

Dziat dzwigow.

Diwigi piomowe mechanicene: rgezne, transmisyjune, elek-
tryczne z automatycznem zatrzymaniem i bezpiecznikemi
(szyby, kosze, mechenizmy kompletne), dla zakladdw gor-
niczo-hutniczych (elewnbor do Martenéw, do wielkich
piecdw), do odlewni, cegielni, cukrowni, ecstokad kolejo-
wych; windy rgczne do wreiwéw, szpitall i skladéw.

Suwnice mostowe o napedzie rgcznym, elektrycznym sily
nosnej od 1,000 do 60.000 kilograméw dla kopalni, hut, od-
lewni, zakindow puemystowych bramiaste suwnice kole-

. Jjowe i fabryczne,

Zorawie obrotowe z wyciggami stalymi i zmjennymi, por-
towe stale i na wozach, welocypedowe.

. Przenosniki $rubowe tasmowe, drgawkowe.

Dziat wagondéw.

Wagony do wazkotordwek, wagony wielkopiecowe, wagony
dla hut z kadzjami, wywrotowe do szlaki wielkopiecowe],
wagonetki kopalnmne réznych typéw, tarcze obrotowe,
wywrotki do robét ziemnych. )

Dziat kotlarski.

Kotly parowe wysoklego i nizkiego ci$nienia, zbigrniki, ruro-
i aperaty dla cukrowni, gorzelni, gazowni, {abryk benzo-
lowych, koksowni, mflnerjx stodowni i t. p.

Konstrukcje zelazne,

‘Wigzary dachowe, kolejki linowe, mosty do suwnie, wieze
wyciggowe w kopulnlnch filary i t. p.

Kosztorysy na zadanie. .

clagi, chlodnice, powietrzniki, beczki #elazne, urzadzenia .

362
o~/

!

§
L

Biuro: Marszatkowska 81 a, Jfel.l240-67, 294-39,

: Adres telegr.: ,Elektromaszyna‘ Warszawa.

Na skladzie: Motery, pradu zmiennego, stalego i wysokiego napiecia, ‘

Dynamomaszyny, Generatory, Transformatory, '
Obrabiarki do zelaza i drzewa.

Lokomoblle, Parowe maszyny, Kotly, Rury kotlowe.

Oddziat Likwidacji.
Demobilu Wojskowego

,DEMAT"

sprzedaje:

Wagi, meble, wozy, siodfa; chomonta, koce,
uprzaz, odpadki skory, szmaty, fom zelazny,
zbhiorniki, farbe, atun, puszki blaszane, manometr
do benzyny, przyyzady do obstugi lokomobil, na-

rzedzia kowalskie — — — —  w Lodzi.
Lokomobhile, kola pasowe, maszyny

do wyrohu powrozow — — — w Krakowie:
Urzadzenie drukarni, zecerni i in-

troligatorni — — — — — — w Lucku.
Dynamomaszyne — — — — — we Lwowie.
Samochody (z Brzeseia Litewskiego) —  w Pinsku.
Wozyiich czgsci, dwukolkl i skrzy-

ne — — — — — — — — w Warszawie.

'

Szczegdly patrz:

DEMOBIL™ zesyt 44-Yy

Termin skladania ofert 13 wrzesnia 1922 r.m

ou pmmovt . ANDRZE] FISZER i S-ka = ogr. odr

Skfady: Hoza 35, tel. 2560-72.

Wylaczna sprzedaz motordywr i dynamomaszyn fabrylki

Garbe, Lahmeyer & Co.

Przyj’m ujemy maszyny élektryozne do repai‘acji. 406



Mo 35

Warszawa. dnia 29 sierpnia 1922 r.

Tom LX.

=2 = V=SS

PRZ

EGLAD TECHNICZNY

TYGODNIRK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSEU.

TRESC:  W. Chrzanowski. Male turbiny parowe — G. Doborzyriski. Nowa atomistyka, — Centrala elektryczna w Gennevilliers, — Wia-
domosci techniczne. — Kronika.
Z 8-ma rysunkami w tek$cie.

MALE TURBINY PAROWE.

Napisal: Dr. inz, Wiestaw Chrzanowski:

Turbina parowa jest najracjonalniejszym silnikiem
do wytwarzania wielkie] mocy mechanicznej powyze]
1000 kW, poniewaz jako motor takiej wielkoSei odzna-
cza sig malem zapotrzebowaniem miejsca, malymi kosztami
zakladowymi, tanig obsluga, malym rozehodem pary i sma-
ru. Jednakze w wielu poszezegdlnych wypadkach turbina
mala o mocy 0,2 do 500 kW musi byé uznana réw-
niez za najodpowiedniejszy silnik napedowy, pomimo sto-
sunkowo duzego zuzycia pary, jesli jest prostej i taniej bu-
dowy. '

Turbogeneratory oskutku0,2 do 2 kW stuza prawie wy-
Iacznie do o$wietlania, np. lokomotyw parowych, czgsel
okretéw, parowych statkéw rzecznych, wind i przewoznych
lokomobil parowyeh, mniejszych central elektrycznych, jako
silnik zapasowy, dzialajacy na krétkiokres czasu na wypadek
uszkodzenia silnika gléwnego, a takze do napgdu pompek
oliwnych przy duzyeh turbogeneratorach. W powyzszych
wypadkach mozna zastosowaé male turbinki parowe z do-
brym wynikiem, poniewaz zajmujs mato miejsea i mogs byé
ustawione wszgdzie, posiadaja maty ciezar i pociaggaja stosun-
kowo niewielkie koszta zakladowe. '

Male turbiny parowe o mocy 2 do 500 kW sg
uzywane do najréznorodniejszych napeddw, tak generato-
réw elektrycznych o pradzie stalym i zmiennym jakiinnych
maszyn, np. odsrodkowyeh pomp, dmuchaw, kompreso-
réw, wentylatoréw i t. p. - Ponlewaz zuzycie pary przez tur-
biny tego rodzaju, o ile majg byé tanie i prostej budowy, jest
duze, przeto 83 one najodpowiedniejsze w tych wypadkach,
w ktéryeh para wylotowa silnika moze byé calkowicie wy-
zyskana do ogrzewania lub do celéw fabrykacyjnych, zwlasz-
cza, ze para uchodzaca z turbiny nie posiada weale domie-
szek oliwy. Przy projektowaniu podobnego urzadzenianalezy
jednakze {cisle stwierdzié zapotrzebowanie pary wylotowe]
do celéw fabrykacyjnych'i zuzycie pary przez turbine, cze-
sto bowiem odbiorca przecenia zapotrzebowanie pary wylo-
towe] i pézniej wyraza swdj zal, ze turbina i caly zaklad pa-
rowy pracuja nieekonomicznie; przy mniejszem zapotrze-
bowaniu pary wylotowej niz uchodzaca z turbiny parowej
racjonalniejsza jest tlokowa maszyna parowa, jesli
zwykle odoliwianie daje dostatecznie czysta pare do fabry-
kacji odnognego produktu. : '

Budowa turbin malych o moey 2 do 500 kW
sprawia niemate trudno$ei. Aby mddz wspélzawodniczyé
z silnikami innego rodzaju, taka turbina parowa winna by¢é
tania. Nie mozna wigce stosowaé wielostopniowych' syste-
mdw, lecz mozna uzywaé tylko akeyjnych turbin o jednym,
najwyzej dwéch stopniach eciénienia z jednym lub kilkoma
stopniami predkos$eci; réwniez nie mozna stosowaé w mniej-
szych turbinach serwomotoréw, ktére powigkszajs znacznie
koszty budowy silnika. Skutkiem tego spotrzebowanie pary
grzez mozliwie tanio zbudowane turbiny jest stosunkowo

uze.

Nie mniejsze trudnofei trzeba przezwycigzyé przy usta-
leniu racjonalnej ‘fabrykacji tych malych turbin, ktére po-
winny by¢ wyrabiane masowo, aby obnizy¢ ich ceng i médz
silnik dostarczyé w czasie najkrétszym ze skladu. Pomimo
26 warunki, w ktérych silniki te muszg pracowaé, sg w pra-
ktyce pod wzgledem cisnienia i temperatury pary -admi-
8yjne], przeciwprezno$ei oraz wymagane] mocy i Za-
danej liczby obrotéw bardzo réznorodne, fabryki powinny
Z przyezyn wyzej -podanych ograniczyé liczbg budowanych

typéw, np. dla skutku 2 do 500 kW 4 do 5 typdw, kidre po
wstawieniu odpowiednich dysz i odpowiedniego regulatora
mozna dostosowaé z dostatecznie dobrym wynikiem do wa-
runkéw, jakie odbiorca stawia w poszezegluym wypadku.
Stworzenie takich typdw jest pod wzgledem konstrukeyjnym
i fabrykacyjnym zadaniem nielatwem.

Celem niniejszego referatu jest opis matyeh turbin pa-
rowych, budowanych w fabrykach polskich, wzglednie przez
polskie fabryki reprezentowanych, mianowicie turbin fabry-
ki Brandel i Witoszynski (wlasciciel inz. Stefan Twar-
dowski) na Pradze pod Warszawa i fabryki Brown, Boveri
& C-o w Baden w Szwajcarji, reprezentowanej przez Polskie
Zaklady Elektryczne Brown, Boveri-& C-o w Warszawie,

Przekrsj malego turbogeneratora budowy fa-
bryki Brown Boveri widzimy na rysunku 1. Moc te-
go silnika wynosi 500 Watt przy liczbie obrotéw n = 4500 na
minute i 110 Volt napiecia, a cigzar catkowity 85 kg, dlugosé
580 min, szeroko§é 285 mm, wysokosé 860 mm, kidre to
wymiary dobitnie przedstawiajg miniaturows wielkosé silni-
ka. Turbina parowa, wspélnie z generatorem elektrycznym
o pradzie stalym tworza jedng calo$é, utozong na plycie fun-
damentowej. .

T
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Rys. 1.

Para $wieza doplywa do oslony turbinowej, rozpreza -
sig w dyszy na ciSnienie mniej wigcej atmosferyczne, z kt6-
rem wchodzi do kola turbinowego o jednym wiericu lopatko-
wym, ktéry przeplywa w kierunku osiowym; po wykona-
niu pracy w wirniku para uchodzi nazewnatrz. Jest to wige
jednostopniowa osiowa turbina akeyjna, pracu-
Jaca z niewielkiem ciénieniem admisyjnem (patrz ponizej)
iz wolnym wydmuchem. . L

_ Wirnik turbinowy ‘osadzeny na koficu watu, pracuje
w niedzielone]j ostonie, a dostgp dogodny do niego jest za-
pewniony po zdjeciu pokrywy. Wal turbogeneratora spo-
czywa w dwdch lozyskach, a uszezelnienie jego wzgledem
ostony turbinowej jest uskutecznione na zasadzie uszczelnie-
nia grzebieniastego. Bezposrednio z ostong iturbinows jest
polaczona osfona generatora elektrycznego, a na drugim
koficu walu jest osadzony regulatur odérodkowy, ktérego
schematyczne przedstawienie widzimy na rys. 1. Celem
uzyskania mozliwie prostego rozwigzania, regulator nie dzia-
ta na wentyl dlawiacy, tylko przy przekroczeniu normalnej
liczby obrotéw przyciska, po przezwycigzeniu nacisku spre-
zyny, swa pochwg do stalych klockéw bamulezych z drze-
wa, zapobiegajac W ten sposéb nadmiernemu zwigkszeniu
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sig liezby obrotéw pomimo odeiazenia silnika. Aby osiagnaé
jednakze stosunkowo ekonomiczng prace, umieszeza sig tuz
przed turbing wentyl, redukujacy ci$nienie pary dolotowej,
osiggajac w ten sposéb stale cisnienie admisyjne. Do odpro-
wadzania ciepla, wytworzonego przy hamowaniu oraz do
przewietrzania generatora elektrycznego stuzy wentylator,
ktéry tworzy zewnetrzny obwdd pochwy regulatora. Powie-
trze, wychodzace z wentylatora, plynie przez wnetrze plyty
fundamentowej, odpowiednio uzebrowanej, z ktérej uchodzi
po stronie turbiny nazewnatrz, przez co zmniejsza si¢ znacz-
nie szum wentylatora.

Nadmienié jeszcze nalezy, ze turbiny tego typu moga
by¢ takze napedzane powietrzem sprezonem zamiast parg,
skutkiem ezego moga sluzyé réwniez do ofwietlania w tych
warunkach, w ktérych powietrze sprezone jest uzywane do

~

zu, a lopatki z blachy mosigznej. Jakkolwiek kolo wirniko-
wo jest callkowicie obrobione i mozliwie dokladnie wyréwno.
wazone, to jednak wobec do$§é znacznej, w stosunku do jego
wagi, liczby obrotéw, walek musi posiadaé wymiary dosta-
teczne, aby unikugé drgai, spowodowanyeh minimalnem
przesunigeiem srodka cigzkasei. Z tego réwniez wzgledu, wa-
tek jest osadzony nie w jednem - jak to czesto prakiykuje sig
w mniejszych turbinach—leez w dwdeh lozyskach 2z pierseie-
niowem smarowanieni, zaopatrzonyeh w dlugie bronzowe
panewki wahliwe, nastawiajace sig samoczynnie wzdhuz
waika. :
Regulacja liczby obrotéw odbywa sig, podobnie jak
winnych typach, przez dlawienie pary wlotowej zapomocs,
wentyla, polaczonego drazkamni bezpogrednio z regulato-
rem R, wmieszezonym na koneu walka w osobnej oslonie,

(_E:‘z

'Rys. 2,

napedu innych maszyn lub przyrzadéw, np. w kopalniach,
tunelach i t. p.

Fabryka Brandel: i Witoszyniski w Warszawie
(Praga) buduje turbiny parowe réwniez od najmniejszych
typéw, a stosuje jednakowy system budowy pomystu prof.
Czestawa Witoszynskiego w turbinach od 1 do 500 KM. -

~Konstrukeja turbiny o mocy 60 KM, jest uwido-
czniona na rys. 2. Para §wieza doplywa do ostony turbi-
nowej przy A, ptynie z komory B, do jednejlub kilku dysz D),
w ktérych rozpreza sig catkowicie na przeciwprezno$é wylo-
towa. Z wielka predkoscia, uzyskang przez ekspansje w dy-
szach, para wchodzi przy X do wiefica lopatkowego wirni-
ka W, przeplywa go w kierunku X do ¥, przy ezem z powodu
oddawania pracy traci cze$¢é swej predkosei bezwzglednej.
Przy Y strumieri pary przechodzi do wiefica nieruchomaj
kierownicy K, w kiérej bez dalsze] ekspansji zmienia tylko
kierunek o 180° plynge przez wieniec kisrowniczy od ¥ do Z

i tracac czqéé swej predkosei z powodu strat przy przeply- -

wie przez tenze wieniec. Teraz para wraca na wieniec wir-
nika, przy ktérego drugim przeplywie zmniejsza sig powtdr-
nie jej szybko§€ i t. d., az calkowicie wyzyskana ostatecznie
idzie do wylotu turbiny. Zaleznie od warunkéw, w jakich
turbina pracuje, para wychodzgca z dyszy przeplywa 4 do 5
razy przez wieniec wirnikowy (4 lub 5 stopni predkosei),
czyli 3 do 4 razy przez wieniec kierownicy K. Liczba dysz
jest ta sama co i kierownie, a wynosi przy ci$nieniu admi-
syjnem 8 atmosfer nadei$nienia w turbinie 2,5-konnej I,
a w turbinie 60-konnej 6 dysz.

Budowa turbin parowych omawianego typu jest prosta
i moena. Yopatki wirnika i kierownic fmajs ksztalt plaski
i umocowane sa w sposéb zapobiegajacy ich wylamaniu,
wewnatrz kanalu o Sci§le okreslonym profilu, wytoczonego
na obwodzie zewngtrznym wirnika wzglednie wewhetrznym
kierownicy. Wirniki, kierownice i dysze wykonane sa z bron-
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Rys. 3.
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Niezaleznie od regulatora doplyw pary moze byé miarkowa-
ny przez przymykanie reczne poszezegGinych dysz, zwlasz
cza, jezeli turbina ma dtuzszy czas pracowaé przy mniejszem
niz normalne obeigzeniu. Wreszeie na wypadek raptownego
spadku obeigzenia, turbina posiada jeszeze regulator bezpie-
czofistwa, @), ktéry przy przekroczeniu liczby obrotéw o 10§
ponad normalna odeina natychmiast calkowicie doplyw §wie-
ze] pary do dysz. _
) Turbina parowa fabryki Brandel i Witoszynski
jest, jak wynika z powyzszego opisu, jednostopniowa

poree N PR =N e g

Rys. 4.

akeyjna turbing promieniows z kilkoma sto-
pniami predkog§ei. Kilkakrotny przebieg pary pizez
wieniee wirnikowy, polaczony ze stopniowoem zmniejszaniem
szybkosei pary, pozwala na stosowanie umiarkowanej pred-
kosei obwodowej i umiarkowanej liezby obrotéw przy un-
knigeiu przekladni zgbatych. ~

Rozktad dysz D i kierownic K nad wirnikiem 7’ jest
przedstawiony na rys. 8. Zewnetrzny widok wirnika wraz
z walem, kierownicy i dyszy turbiny 2,5 konnej przedstawld
rys. 4, na podstawie ktérego Yatwo mozna sobie przedstavvlé
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przeplyw pary. Rys. 5. uwidocznia calosé 2,5-konne]j turbi-
ny w polaczeniu z pompg odérodkows, zmontowana na jednej
plycie fundamentowe;.

Spotrzebowanie pary przez turbiny tego systemu waha
sig w dosé szerokich granicach, zaleznie od ci§nienia wloto-

wego 1 wylotowego, stopnia wilgotnogei lub przegrzania pa-
ry oraz szybkosei obwodowe] wirnika, wzglednie liczby obro-

téw walu turbinowego. Fabryka Brandel i Witoszyiiski prze--

prowadzila w swej stacji prébnej szereg odpowiednich
pomiaréw turbiny 2,5-konnej, ktérych wyniki sa przedsta-
wione w wykresach (rys. 6). Wykresy te podaja zuzycie pary
nasycone] (suchej) w kg na 1 konia mechanicznego (KMe)
i godzing w zalezno$ei od zmiennej liczby obrotéw, przy sta-
fem cignieniu wlotowem 8 atmosfer nadci$nienia i swobo-
dnym wylocie pary w powietrze. Widzimy, ze spotrzebowa-
nie pary wzrasta znacznie przy zmniejszajace] sig liczbie
obrotéw, mianowicie wynosi przy 4000 obr./min. ok. 24,5 kg
na 1 KMe godz., przy 3000 obr./min. okolo 28,25 kg, a przy
2000 obr./min. zbliza sig do 85 kg. Dalszy wykres podaje
zuzycie pary suchej w kg na 1 KMe -godzing w zaleznosci
od zmiennego ciénienia wlotowego w atmosferach nadecisnie-
nia, przy stalej liczbie obrotéw 8000 na minute i swobodnym
wylocie pary w powietrze, a wynika z niego, ze turbinki tego
rodzaju powinny byé zasilane pars o ci$nieniu, o ile moznos-
el wyzszem, niz 8 atm. nadeién., jesli zalezy na matem spo-
trzebowaniu pary. Wreszeie wykres ostatni podaje zuzycie
suchej pary o madei$nieniu 8 atmosfer na 1 KMe-godzing
i moc mechaniczny W koniach mechanicznych (KMe)
przy stalej liczbie obrotéw 8000 na minute a zmiennem prze-
ciwci$nieniu; — z wykresu wynika, ze turbina posiada przy
wolnym wydmuchu skutek okolo 2,5 KMe, przy przeciwprez-
nosei 2,5 atm. absol. okolo 2,2 KMe, a przy przeciwpreznos-
i'3,5 atm. absol. okolo 1,85 KMe. Oczywiscie zuzycie pary
wrrasta dos§é szybko przy wzrastajacej przeciwpreznosei.

Spdlezynnik termodynamiczny, okreslony na zasadzie
pomiaréw; dochodzi do 0,35, co dla tak maltyeh turbin jest
normg bardzo wysoka,.

Budowg turbin parowych rozpoczela fabryka Brandel
i Witoszyniski na krétko przed wojna. Czas trwania wojny
I zwiazanego z nia zastoju w przemysle spozytkowano na
przeprowadzenie szeregu préb i pomiaréw, majgeych na ce-
lu okreslenie najracjonalniejszego ksztaltu lopatek, wymia-

réw “!dysz, . wyznaczenie dokladne zuzycia pary i mo-
cy iosiggalnej przy réinych warunkach pracy, wreszcie
opracowano normalne typy turbin matych, pracujacych bez
kondensacji w granicach od 1 do 500 koni mechanicznych.
Migdzy innemi fabryka wykonata dla Pafistwowych Zakta-
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déw Graficznych turbing o mocy 60 KMe przy 1800 obr./min.,
stuzaca do napedu transmisji. Turbina pracuje parg o cis-
nieniu wlotowem 7 atm. nadeién. i przeciwpreznoSei 1,8 atm.
absol., skutkiem ‘czego zuzycie pary, zwlaszeza wobec male]:
liczby obrotéw, nie moze byé male. Regulator utrzymuje
stala liczbe obrotéw przy bardzo znacznych i raptownych
zmianach obeigzenia w granicach od 60 do 20 KMe.

Typ turbinki parowej o skutku 1 KMe, opracowany
gléwnie do o§wietlenia lokomotyw parowych, mial by¢ wpro-
wadzony przed wojng na kolejach rosyjskich. Ogwietlenie
tego rodzaju jest stosowane od diuzszego czasu w Ameryce
z dobrym wynikiem. Wobec tego moznaby wyrazié zycze-
nie, aby i nasze koleje zecheialy choé na prébe wprowadzié
tego rodzaju o$wietlenie lokomotyw parowych, zwlaszeza
ze lurbinki te wykonywane sa obecnie w Polsce, przez fa-
bryke polska.

(d. n.).

" NOWA ATOMISTYKA.

Podal Dr. Gustaw Doborzynski. . .
{Dokoniczenie do str. 251, w Ne 34 r. b))

Dalszy rozwd] nowe]j atomistyki zawdzigezamy odkry-
ciu cial promieniotwdrezych. Promieniowanie ich, jak wia-
domo, daje sie podzielié na trzy rézne rodzaje: promieni a,
majacych cechy zasadnicze promieni kanalikowych, a wige
przedstawiajacych prad dodatnich jader atomowych, pro-
mieni v, stanowiaeych rodzaj promieniowania Roentgenow-

skiego oraz promieni 8, posiadajacych cechy promieni ka-

todowyech.

Badania promieni o, przedsigwzigte przez angielskiego
fizyka Rutherforda?) i jego uczniéw pozwolily gigbiej wni-
knaé w wewnetrzng strukturg atomu i daé plastyczny obraz
wzajemnego uktadu elektronéw i jader w atomach pierwia-
stkéw. Wzajemne przyciaganie réznoimiennie natadowanych
cialek, ujete w prawo Coulomb’a, pozwolito zastosowaé me-

) Phil. Mag. t. XXI, r. 1011, str, 669,
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chanike ukladéw tego rodzaju, jakie zna astronomja, stosu-
jaca Newtonowskie prawo cigzenia powszechnego, zupelnie
analogiczne do prawa Coulomb'a, , .

Rutherford uzywal promieni a« radu do sondowania
materji. Promienie «, choé stanowis podobnie jak promienie
kanalikowe, prad, jader atomowych, majs jednak o wiele
wigksza od nich szybko$¢. Z pochodzenia s, to jadra atomdw
helu, natadowane podwdéijnym tadunkiem dodatnim elemen-
tarnym, t.]. liczbowo dwa razy wigkszym, niz tadunek po-
jedyficzego elektronu. Doswiadezenia Rutherforda dowiodly,
ze nie tylko drobniutkie elektrony promieni katodowych,
ale i znacznie wigkszg 6d nich mase posiadajace jadra helu
swobodnie przenikajs materje, nie bedac przez nis prawie
weale zatrzymywane, lub sprowadzane na inng drogg. Bylo
to nowem stwierdzeniem porowatej budowy materji. Przy
przenikaniu blaszki platynowej na jedno jadro, zatrzymy-
wane przez materjq, przypadato 8 000 jader, przechodzacych
bez znacznego zboczenia. Doéwiadczenia Rutherforda byly
tego rodzaju, ze uzywal promieni a, pochodzaceych od
Radu C, przepuszezal je przez blaszke platynows i rzucal na
plyte fluoryzujaes spintaryskopu. Wiekszo$¢ jader helu pa-
dala na plytke spintaryskopu w poblizu $rodka, jak strzaly
na tarcze celowa, ale zrzadka zdarzaly sig czasteczki odchy-
lone anormalnie az na 150 od kierunku padania promieni
na blaszke platynows. Otéz takie jadra zdarzaly sig 1 na
8000 normalnych.

Dla objasénienia tego zjawiska Rutherford podjat kon-
cepcjq dynamid Lenarda, odrzucajac nazwe, a wprowadzajae
dla wigkszych, dodatnio natadowanych czesei atomdw nazwe
jader, za§ dla mniejszych masowo, ujemnych cze$ci—zacho-
wujac nazweg elektronéw. W hypotezie Rutherforda wza-
jemne ustosunkowanie jader i elekirondw sig zmienia: nie
jest to juz para lub parzysta wielokrotnos¢ krazacych dokota
siebie wzajem skladnikow elektrycznych atomu, skladoikéw
dwojakiego rodzaju, lecz nieprzenikliwe jadro dodatnie, lub
ich kompleks, w srodku, a dokola niego w pewnej odleglosei,
znaczne] w stosunku do wielkosei jadra— powloka z kra-
zacyeh elektronéw; dodatni tadunek jadra neutralizuje
ujemny ladunek elektrondw; inaczej: jadro zawiera tyle la-
dunkéw elementarnych, ile elektronéw znajduje sig w po-
wloce.
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Wewnatrz kazdego takiego mikrokosmu atomowego
panuja stosunki takie, jak w makrokosmie stofica, otoczo-
nego planetami: rzadza w nim prawa Keplera. Rdznica
-jedyna polega na tem, Zze w systemie sfonecznym planety sig
przyciggaja, & w systemie atomowym eolektrony sig od-
pyehaja. :

Najlzejszy z atomdw, atom wodoru, sklada sig z po-
jedynczego, dodatnio naladowanego jadra i jednego elek-
tronu, ktéry dokola niego krazy (rys. 1, fig.8). Nastepny co
do lekkoéci pierwiastek, hel, ma w atomie podwdjnie do-
datnio naladowane jadro i dwa elekirony, krazace dokola
niego (rys. 1, fig. 4). Promienie « skladajg, si¢ z jadra atomu

—_

helu, podwdjnie dodatnio naladowanego. Atomy innych
pierwiastkéw maja coraz bardziej zlozong budowe, ale
czeSciami sa zawsze jadra oraz krazace do'ko}a nl_ch ele')km_'or} )

Dalej koncepeje Rutherforda. rozwinat Mikolaj (Niels)
Bohr w roku 1913-ym 1), stosujac Swiezo przez Plancka od-
kryta teorje kwantGw (w roku 1900). Wedlug Bohra elek-
tron w atomie wodoru krazyé moze nietylko po jednej
orbicie, najblizszej do jadra wodorowego, ale i na dalszych
orbitach, t.zw. drugie], trzeciej it d., ktérych odstepy sg
seisle okreglone przez teorje kwantéw, mianowicie w ten -
sposéb, ze promienie ich orbit sa kwadratami liczb naty
ralnych, pomnozonemi przez promieil orbity, najblizs ]
jadra. Przechodzac z blizsze] orbity na dalsza, 'elektr ' po-
chlania energje, a zatem to przejseie osiagnac sig da e {ylko

Rys. 2,

przez wykonanie pracy nad elektronem, przez doplyw
energji z zewnatrz: cieplnej, elektryeznej, mechanicznejit. p.
jest to zjawisko absorpeji. Natomiast z dalszej orbity do
blizszej przechodzi elektron, wyladowujae energje—stanowi
to objaw emisji: Przy podobneimn przejéeiu elektron wodo-
rowy wyladowuje energjq proinienists. Zaleinie od tego,
z jakie] orbity przeskakuje elektron i na jaka,— daje takis
lub inne linje widma prazkowanego. Moga tych linji po-
wstawaé cale szeregi, jezeli elektrony przebiegajs, rozmaite

. drogi, np. jeden przeskakuje z 6-ej orbity na 2-ga, drugi—

z 5-6j na 3 g, trzeci—z 4-ej na pierwszy it. d. (rys 2). Nalezy
zauwazyé, ze wedlug teorji Plancka, znane] pod nazws
teorji kwantéw, przy przeskoku elekironu z jednej orbity
do drugie] wyladowana zostaje lub pochtonigta zawsze jedna
i ta sama ilo§é energji, czyli kwant.

Koncepcja Bohra wyglada nader fantastycznie, ale,
jak sig okazuje, jest ona w doskonalej zgodzie z wynikami
do§wiadezen. Od dosé dawna bowiem znane byly, odkryte
przez Fraunhofera cztery linje wodoru: C, F, {, h, z ktdryeh
pierwsza lezy w czerwonej czesei widma i odpowiada diu-
gosei fali: A =656y, druga w niebieskiej i odpowiada diugosei
fali: A= 486p.p., dwie za$ ostatnie, o dlugosei: X = 484ppik=
=410pp, leza w fijotkowe] czesei widma. J.J. Balmer, nau-
ezyciel szk 6t srednich w Bazylei, odkryl wzdr?), wedlug ktd-
rego te cztery dtugosei fal dajy sig uzalesnié od pewnej liczby
statej: h=3864,61pyp i liczby zmiennej m, zamiast ktdre] nalezy
podstawiaé kolejno liezby porzadkowe szeregu naturalnego:
8,4,5,6,71t. d.,, azeby otrzymaé diugosé fali, wyraZ;)nar

: m
‘mé — 2!
Wzér Balmera okazal sig tak dokladnym i w uzyciu donio-
stym, ze postuzyl do wykryeia nowych linji widma wodoro-
wego. Podstawiajae do niego dalsze liczby porzadkowe sze*
regu naturalnego, znaleziono dlugosci fal wielu bardzo no-
wych linji widmowyeh, lezacych coprawda w pozalijotkowe],
chemicznej dziedzinie widma. OLdZ wszysthie te linje pdénie]
doswiadczalnie znaleziono. Wodér, badany w rurkach
prézniowyech, dat 13 linji widmowych, wige, po odliczenit
4-ch poprzednio znanych linji Fraunhofera, otrzymano

Y) Philosophical Magazine, t. XXVI, r. 1913, str. 1, str. 470
i str. 857,

?) Annalen der Physik t. 25, r. 1885, str. 80.

w milimikronach, —linji widma wodorowego. A =&
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9 nowych linji. Zgodnos$é teorji z do§wiadczeniem okazala
sie imponujaca, jak §wiadezy ponizsza tabelka:

m : 3 4 5 6 7
gpostrzezone 656,807 486,21 |434,10 410,23 397,04
obliczone 656,307 486,152 |434,063|410,190|397,022

m 8 9 10 11 12
spostrzezone 388,921|383,560|379,805|377,078|375,025
obliczone 388,020|383,553| 879,804 377,077 (375,036

Badanie $wiatla mglawic pozwolito wyréznié 88 linje
widmowe, a badanie widm pochtaniania dato ich nawet
okolo 50.

Model Bohra atomu wodorowego znakomicie wyjaénia
powstawanie serji Balmerowskiej w widmie wodoru. Wy-
obrazmy sobie dokola jadra wodorowego szereg k¢l, jako
orbity elektronéw, krazacych na wzér planet dokota stonea.
Pierwsza znich niech ma promiefi, ktdrego wielko$é prazyj-
miemy za jedno$é, drugie koto bedzie wéwezas mialo pro-
miefl, r6wny 4, trzecie—9, czwarte —16, piate—25, szdste—
86,1td. Jezeli elektron przeskakuje z trzeciej orbity na druga,
wydaje promieniowanie, odpowiadajace linji: A ==656py,
jezeli z czwartej na druga—promieniowanie, odpowiadajace
linji: A==486 pp, jezeli z piate] na druga —promieniowanie,
odpowiadajace: A= 434 up, jezeli z szdstej na drugs — pro-
mieniowanie, odpowiadajace: A=410pp i t. d. W ten sposéb
wezystkie linje serji Balmera w widmie wodoru zostaly wy-
jasnione przez koncepcje Bohra — przeskakiwanie elektronu
z jednej orbity na druga,

Donioslo$é teorji atomowej Bohra nie wyczerpuje sig
tem, Ze odpowiada ona znanym poprzednio do§wiadezeniom.
Teorja ta zdotala przewidzieé zjawiska, nieznane przed je]
powstaniem. Nasuwalo sig samo przez sig pytanie, czy nie
moze elekiron przeskakiwaé z orbit dalszych nie na drugs, or-
bite, lecz na pierwsza. I w istocie zostala odkryta nowa serja
linji, widmowych, odpowiadajaca tego rodzaju przeskokom, —
przez Lymana w ultrafijoletowej czeéei widma. Wuzor ana-

2
W—n—z——lz dal sie skonstru-
owaé, wedtug ktérego polozenie linji Lymana $cisle dato
sig obliczyé; nowo-odkryte linje serji Lymana odpowiadajs
zupelnie obliczonym. Podobnie przeskakiwanie elektronu
z dalszych orbit na trzecia orbite, jak przewidywala teorja,
da¢ powinno podstawe do trzecie] serji linji; zostala ona
odkryta przez Paschena w czeéei pozaczerwonej widma wo-
doru: sklada sig z dwu linji, majacych diugosei fali: A=
=187,518up. 1 A==128,175 pp, odnosny wzér ma ksztalt
m? u o
b m? — 32
Te przewidywania teorji Bohra poréwnywa Lenard

z przewidywaniem istniepia planety Neptuna przez astro-
nomdw, zanim zostata odkryta. Nalezy zauwazyé, ze teorja
Rutherforda — Bohra, dajaca tak doskonate wyniki przy
wyjagnieniu budowy atomu wodoru, nie data tak prostych
Hatwo sprawdzalnych wynikéw przy zastosowaniu do innych
plerwiastkéw ze wzgledu na wigkszg zawilo$6 systeméw
elektronéw i jader.
Na tych zdobyczach nowa atomistyka nie poprzestala.
W rokun 1919 wuezynit Rutherford!) nader ciekawe od-
krycie, otwierajace nowe horyzonty. Badal on promienie o
radu C; okazalo sie, ze. w powietrzu atmosferyeznem sg one
W stanie przebiedz jeszeze 7 ¢m dajac efekt fluorescencji:
ekran z siarczku cynkéw wtej odleglosci ulega fluorescencii
pod wplywem jader helu, stanowiacych promienie o. Takie
promienie ¢ stanowia najwigksze akumulatory energji, jakie
~znamy. Kiedy padaja na czasteczki pary wodnej, wyswaba-
dzajs jadra atomdéw wodoru, tworzae szybkie promienie
wtérne, analogiczne do kanalikowych promieni w wodorze.
Zasieg tych promieni, stosownie do wigkszej lekkosei sta-
nowiacyeh je jader, jest znacznie wigkszy niz czasteczek a:
Wynosi-w powietrzu 23 ¢m; mozna je zatem z zupelna pe-
wnoscia, zapomocs ekranu fluoryzujacego, od promieni o
wyodrebni¢. Zdumiewajace odkrycie Rutherforda polegalo

“logiczny do wzoru Balmera, A="h

A=

!) Philosophical Magazine, t.-37, r. 1919, str. 537—587.

sty. 308.

na tew, ze zdolat on otrzymaé podobne promienie, przepu-
szezajae promienie o nietylko przez parg wodna, lecz réwniez
przez czysty azot. Stad wniosek, ze owe wtérne promienie «,
sktadajace sie z jader wodorowych, powstaly z rozbicia
jader azotu.

W ten sposéb zostalo 0siggniete przekszialcenie jednego
pierwiastha w drugi, o czem marzyli alchemicy. Podobnie
udalo sig Rutherfordowi zapomoca jader helu promieni
z radu C rozbié jadra boru, fluory, sody, glinu i fosforu.

Na mocy doswiadczeri Rutherforda mozna wnioskowag,
ze fizyka atoméw przeksztalei sig stopniowo na fizyke jader.
Prawdopobnem wydaje sig przypuszezenie, ze jadro atomu
kazdego pierwiastka zawiera tyle jader wodoru, jaky liczbe
catkowita, wskazuje jego cigzar atomowy. W ten sposdb
Rutherford odkryt drugi skladnik gléwny pramaterji: do-
datnio natadowane jadro wodoru. Z takich jader i elektro-
néw skladalyby siq wszystkie pierwiastki.

Ten szereg stynnych nazwisk — Brown, Einstein, Smo-
luchowski, Lenard, Rueherford, Bohr zawiera w sobie
olbrzymi etap drogi, zmierzajacej ku odkryciu rzeczywistej
budowy materji. Nie jest ona jeszcze zakonezona, jeszcze
dla innych pierwiastkéw poza wodorem niewiele zrobiono
w kierunku wyjaénienia budowy ich atomu. Umyst ludzki
napotyka duze drudnofci w matematyeznem opanowaniu
ilogiczne] kontroli nasuwajacych sig obrazéw strukturalnych,
dla ktorych wzorem jest system planetarny.

Jako konieczne uzupetnienie wymienionych dotychezas
zdobyezy atomistyki, dodaé nalezy odkrycie Laue'go, doko-
nane wIr. 1912, a polegajace na stwierdzeniu uginania sig
(dyfrakeji) promieni Roentgena w krysztatach. %)

Ugiaé promienie X prébowano prawie od chwili ich
odkryeia, ale udalo sig to dopiero w r. 1911, kiedy odkryto,
ze twardsze promienie Roentgena majs mniejsza dlugosé
fal, niz migksze. Zaraz w naslgpnym roku Laue znalazt
prostszy i doskonalszy §rodek uginania promieni Roentgena.

Powszechnie znane sg siatki dyfrakeyjne, sluzace do
interferencji i analizy widmowej. Stanowis je rysy na szkle,
w réwnych, nader malycl odstgpach czynione. Znane sg
takze siatki krzyzowe, polegajace na prostopadiem skrzyzo-
waniu 2 siatek kreskowych. W rezultacic dajg one szereg
regularnie rozmieszezonych otworéw dyfrakeyjnyeh (rys. 1,
fig. 6). Siatks taka jest zreszta kazda tkanina przezroczysta,
sktadajaca sig z matych kwadracikéw, utworzonyeh przez
nitki, prostopadle krzyzujace sie. Dla sity rozkladowej siatki
decydujaca jest, préez liczby kresek lub otworéw, takze
odleglo$é migdzy sasiedniemi kreskami, wzglednie dwoma
otworami, zwana staly siatki. Winna by¢ ona nieco wigksza,
ale tylko nieco (mianowicie nie wigeej niz 10 razy), od diu-
gosei fal, ktére rozklada.

Mozna sobie wyobrazié podobnie skonstruowans, siatke
dyfrakeying przestrzenns, gdzie krzyzowaé sig bedzie szereg
siatek krzyzowyeh, prostopadle do siebie umieszezonych,
w odstgpach réwnych stale] siatki. Doswiadezenia Lau'go
wykazaly, ze krysztaly sg takiemi przestrzennemi siat-
kami dyfrakeyjnemi, bo promienie Roentgena daty w nich
punkty widmowe na plycie fotografieznej. Tak np., rzucajge
na krysztaly blendy cynkowej promienie Roentgena, Laue
otrzymywat na kliszy fotograficzne] po drugiej stronie kry-
sztalu pigkne zdjecia §rodkowej plamy, otoczone wiericem
poczwérnym lub ofémiokrotnym plam wtérnyeh. Kazda
z tych plam wtérnych wykazuje jednakowe natezenie i po-
siada jednakows dlugosé fali (rys. 1, fig. 7). Doswiadezenia
Laue’go wyjasnily ostatecznie naturg promieni Roentgena,
pozwalajac je roztozyé i znalezé dlugosei fal rozmaitych
promieni skladowych. Ale préez tego odkryly siatkows
strukture krysztaléw, gdzie otwory siatek zajete sg przez
atomy, a odstep miedzy niemi, czyli tak zwana stala siatki,
moze byé obliczony. Okazalo sie, ze krysztaly zwiazkéw
chemieznych daja widma oddzielne dla kazdego ze sklada-
jacyech je pierwiastkdw. Stad wniosek, ze siatki pierwiastkéw
w krysztalach zwigzkéw chemiczuych istnieja niezaleznie
jedna od drugiej, tak, ze sie przeplataja. Krysztaly maja,
wige strukturq atomows w przeciwiefistwie do cieczy, ktdre,
jak ruchy Brown'a dowodza, maja budowe czasteczkowa.

) Jahrbuch fiir Radioaktiwitit und Elektronik, t. 11, v. 1914,
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Do szeregu wymienionych nazwisk, stuzaeych za dro-
gowskazy przy poszukiwaniu wyjSeia z labiryntu, jakim jest
dotychezas zagadnienie budowy materji, przybywa tedy
nazwisko Laue’go.

Widzimy, ze catoksztalt zdobyezy nowej atomistyki

odbiega ogromnie od pierwszych zaloZeF'L ato'mistyki Dal.
tona i teorji kinetycznej materji Clausiusa i Boltzmang,
A sa, to tylko pierwsze kroki. Przed spbq, ma ta teorja jeszeze
ogromne dziedziny niewyjasnione i perspektywy rozwoju
nie ogarniete.

CENTRALA ELEKTRYCZNA W GENNEVILLIERS,

W r. 1919 we Francji zawigzato sig pod nazws, ,1'Union
d’électricité® towarzystwo z kapitatem zaktadowym 125 milj.
frankéw, majace na celu reorganizacje dostarczania energji
elektrycznej dla Paryza i jego okolicy, przez zgrupowanie srod-
kéw produkeiji i polaczenie punktéw rozdzielezyeh. Ilosé roz-
porzadzalnej energji elektrycznej réznych dzielnic okregu pa-
ryskiego z biegiem czasu stala sie miewystarczajaca i program
je] powiekszenia byl jedng z najpilniejszycl spraw powojen-
nych. _

To samo dgzenie deo skupienia sit, ktére przed kilkoma
laty dalo poczatek Paryskiej Kompanji Rozdziatu Rlektrycz-
nofci przez poltaczenie sig dzielnic paryskich, doprowadzito do
powstania wspélnej organizacji obejmujacej 7 towarzystw, kto-
re eksploatowaly 10-réznych zakladéw, po wigkszej czefcl prze-
cigzonych i dostarczajacych réimego rodzaju pradu: jedno-
fazowego, dwu i tréjfazowego o czterech réznych czestotliwos-
ciach i najréznorodniejszych napieciach.

W wyniku tego. w jednych zakiadach by! nadmiar
energji, w innych brak, wogéle jednak wytwarzano energji
zbyt mato (w 1. 1918 na caly okrgg paryski oddano 700 milj.
k'W-godz.) i koniecznem bylo wprowadzenie ograniczen spouxy-
cia elektrycznosei. :

W oczekiwaniu uruchomienia wielkiej centrali, ktérej bu-
dowa byla uchwalona, ,1'Union d’lectricité® byto zmuszone
przedewszystkiem powiekszyé niezwlocznie niedostatecsns moc
niektérych elektrowni istniejacych oraz odnowié instalacje.
Pozaterazostat opracowany przez ,1"Union d*électricité program
dziatalnoSei, dajacy sie stredeié w trzech zasadniczych punktach:

1) wykupienie egzystujacych elektrowni i przystosowanie
ich do zaspokojenia potrzeb az do chwili uruchomienia wielkiej
nowoczesnej elektrowni okrggowej;

2) budowa centrali okregowej, wytwarzajace] energje
w lepszych warunkacli ekonomicznych, ktéraby sig stata jedy-
nym zakladem wytwérezym;

8) pozostawienie jedne] lub kilku czynnyeh elektrowni,
jako jednostek zapasowych, reszta-zas ina byé stopniowo zno-
szona. _ :

Pierwsza czesé tego programu byfa zrealizowana przez
zainstalowanie w niespelna 8 lata nowych maszyn o mocy
przeszlo 100000 kW. Paryska Kompanja Rozdziatu Elektrycz-
nofei ze swe] strony musiala postapié analogicznie, dla za-
spokojenia wewnetrznych potrzeb Paryiza, powigkszajac mec
w swych dwéch zaktadach do 120000 kW, co pozwolito przytaczyé
wigksze jednostki przemystowe, ktérych nie mozna byto weie-
li¢ dotychezas, jakoto: mtyny, papiernie, cementownie, stalow-
nieit. p.. '

Budowsa jednej jedynej elektrowni o wielkiej mocy uza~
sadnia sie dwoma wzgledami ekonomicznemi:

1) zmniejszenie do minimum kosztéw zakladowych przez
zmniejszenie niezbednych terenéw, oraz odpowiednich robét
budowlanych i ziemnych, utrzymanie zabudowanych placéw
it p;

2) zmniejszenie réwniez znaczne kosztéw eksploatacyj-
nych (personel i t. p.), podezas gdy dzigki uzyciu bardziej do-
skonatych maszyn oraz wzadzehr mozna osiggnaé lepszy zysk.

Co sig tyczy kosztéw zakladowych, przyjeto za podstawe
wyniki, otrzymane przy eksploatacji jednostek o wielkiej mocy,
mianowicie, z&'dla 200000 kW instalowanych, koszi zainsta-
lowanego 1 kilowata nie przekracza 600 frankéw, (wclhodza juz
w to wszelkie mozliwe podatkiit. p.). Po przylaczeniu .dwu
grup po 40000 kW, koszt ten zmnie.jszy_siq do 530 frankéw
za kilowat.

Rzeczywista moc centrali w Gennevilliers wynosi 200 tys.
kW, dostarczana przez 5 grup turbogeneratoréw po 40000 kW
mocy kazdy. Inne § grupy o tej samej mocy mogs byé zain-
stalowane péZniej, co doprowadzi do ogélnej mocy 320000 kW.

Turbogeneratory te przy 1500 obr/min, wy.twarza‘jn[ prad tréj-
fazowy o napigeiu 6000 volt, ktéry przy wyjsciu z centrali prze.
twarza sig na 60000 volt.

Energje napgdows wytwarza 15 kotléw dostarezajacycl
do turbogeneratoréw pare o cisnienin 25 ab. 1 temperatmize
375° C. Zastosowano przytem wszelkie §rodki celem najlep.
szego wykorsystania termicznego wrzadzenia: para podgize.
wana jest pomiedzy wysolkoprozng 1 11iskop1‘0_,zluy czeSeiami tup-
biny, turbiny pomiocnicze, pracujyce % Przeciwpreznoscis oy
sie ze zbiornikiem zasilajacym, powietrze chlodzyce generatory
uzyte jest do podgrzewania skroplin i t. p.

Dla zapewnienia bezpieczeristwa eksploatacji, maszyny
pomocnicze elektrowni: pompy, wentylatory i . p. urucho-
miane sg zapomocg oddzielnych turbin parowych, co czyni je
niezaleznemi od czedci elektrycznej.

Dwie grupy pomocnicze po 3000 kW dostarczajs pradu
o napieciu 3000 v. do wewngtrznego obstugiwania Centrali

‘Motory wigksze do 50 kW pracujs bezposrednio przy tem na-

pigciu, ktére dla innych potizeb jest zredukowane do 220 volt,
Motory do rusztéw kottowych oraz do dzwigdw i kierownie sy
zasilane pradem statym o 500 volt, dostarczanym przez prze.
twornice. '

Teren zakupiony dla elektrowni w Gennevilliers ma po-
wierzclinie 11 hektardw, Wybrzeze o diugodei 160 m, podnie.
sione na 0,5 M. nad poziomem wysokiclt wod umonliwia pray-
stawanie statkéw o pojemmnosei 1000 ton i wyzej.

Weglownia 40 X 300 m? pozwala magazynowaé G0 tys, ton
opatu; wyladowywanie przybywajacego droga wodng wegla
odbywa sie zapomocs, dwu d4wignie, dostarczajgcych po 200 ton
na godz. kazda. Urzadzenie to obstuguje napowietrzne kon-
veyory kottowni o pojemnosei 3800 ton. _

~ Polgczenie kolejowe zapomocg bocznicy réwniez moze
zapewnié zasilanie urzgdzen. Usunigeie popiotu odbywa sig
zapomocs motorowych wagondw na 40 ton, zaopatrzonych
w akumulatory. W ciggu conajmniej roku popiét ten bedzie
zuzyty na ubicie podwérza i terenu centrali, nastepnie za$ do
fabrykacji brykietéw.

Pomieszczenia kottowni i warsztatéw mechanicznych zaj-
muja, przestrzen 2000 m 2 Przyleglte laboratorjum zawier
migdzy innemi zesklad przetwérnic na 6000 kW do badanie
kabli i przyrzadéw do 60000 volt..

. Kanaty odprowadzajgce wode, skropliny, wodociag g 280
patrzone w odrghng kanalizacje na wypadek pozaru, przemywa-
nia i t. p. Sq 3 ujecia wody przez pompy, 2 filtry piaskowe o po-
jemnosel 84 m?, zasilajace salg wodg przefiltrowang o pojen
noéci 330m*. Przyrzad do chemicznego oczysczania wody
systemu Kestnera o wydajnosci 60 do 120 m3 na godzing obsiu-
giwany jest przez specjalne 2 kotty Babceocka.

Specjalne rurociggi do smaru obstuguja gtéwne zesklady
maszyn z oddzielnemi rurociggami do smaru czystego i zusy:
tego. W magazynie dla smaru jedna sala jest przeznaczona do
oczyszczania zuzytego smaru z filtrami i przyrzadami do pod
grzewania smaru dla transformator6w.

Do budynkéw administracyjnych naleza rézne pomiesi
czenia: szatnie, przysznice, infirmerje, mieszkania dla perso
nelu. . Wszystkie te budynki sg zaopatrzone w ogrzewalni
i kuchnie elektryczne.

Kottownie, sala maszyn, budynek do wysokiego napigeik
posiadaja, szkielet zelazo-betonowy i murowane Sciany %
wngtrzne, 1 swym wewngtrznym wygladem daja wrazenie nad
zwyczajnej lekkosei. '

Oszklone podwérze o 5,5 m szerokoéci oddziela budynek
wysokiego napigcia od budynku niskiego napiecia; ten ostatnl
potozony jest obok sali maszyn i dotyka z drugiej strony b
dynku dla filtréw. Szeroki 7 m, dtugi 80 m budynek el
tworzy trzypigtrows galerje, mieszezac akumulatory w suter

- nach, transformatory na parterze, tablice i przyrzady yozdziel

cze daiatu wytwoérezego na wyzszych pigtrach.
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Kotty parowe wytwarzajg pare o ciénieniu 25 atm. przy
natezeniu powierzchni ogrzewalnej 30 kg/godz. z 1m? w ozasie

pracy normalunej i 40 kg/godz. przy pracy wytezonej. Sg one

dwéch typéw: Babcock i Wilcox oraz Stirling.

Jednostki jednego typu ugrupowane sg rzedami w dwa
szeregi réwnolegle do siebiei prostopadie do wybrzeza Sekwa-
ny. Kotlownia posiada trzy komunikacje parowe: giéwna,
wspélng dla kottéw réznych typdw oraz dwie boczne specjalne
dla kazdego poszezegélnego typu. Komunikacje te sa réwno-
legte do osi sali maszyn, :

Kotty typu Babcock i Wilcox, zbudowane sa nowoczesnie
w ilo$ci 10; ugrupowane s po 2 w ten sposéb, ze tworza one
5 grup podobnych. Sy one morskiego typu w kozuchach meta-
lowych, kazdy z nich o powierzchni ogrzewalnej 830 m? z od-
parowaniem 40000 kg/godz. przy pracy normalnej 1 53000 kg/g.
przy pracy wytezonej. Zbiorniki réwnoleglte do fasady o $redn.
1,219m (wewn.) i dtugosel 11,8 m. Komory stalowe posiadajg,
przekrd] 152 mm? i 19 mm grubosei scianki,

Rurki wodne bez szwu zawierajs 61 sekeje po 12 sztuk
w kazdej o éredn. 102 mm (zewn.) i dtugosei 5 m, kat nachyle-
nia 15° Kazda przednia komora poltaczona jest ze zbiornikiem
rurg spustowg o éredn. 102 mm, tylnia za$ 2 rurami o tejze
§rednicy. ' '

Przegrzewacs o powierzchni 620 m? przegrzewa parg do
temp. 375° C. Zawiera on pek rur stalowych bez szwu umoco-
wanych w stalowych skraynkach kwadratowych.

Pod kazdym kottem znajduja sig 4 ruszty mechaniczne
Babcock’a 1 Wilcox'a zaopatrzone w wentylatory. Diugosé
rusztu 4,57 m, szeroko§é 2,005 m, catkowita powierzchnia
36,60 m2. :

Ruszta sy ruchome i mogg byé tatwo zamienione bez roz-
bierania. Opal ruszty otrzymuja ze zbiornikéw, umieszczonych
przed kottami i zasilanych pray pomocy ruchomych vynien, ze
zbiornika nad kotlami.

Popiét i zuzel zbieraja sie w podziemiach pod palenis-
kami i s usuwane zapomocs, wagonéw motorowych na 40 ton,
na szynach utozonych pod kazdg linjg palenisk.

Kazda grupa, sktadajaca sie z dwéch zetknigtych kott6w za-
opatrzona jest w podgrzewacs, o powierzchni 1600 m2. Pod-
grzewacze te posiadajg rurki stalowe o podwéjnym obiegu za-
silane sy wodg destylowana okoto 100° C., ktéra one podgrze-
waja 0 60° C. Ciénienie w nich jest takie same jak w kotlach.
Dwie grupy kottéw posiadajg podgrzewacze powietrza ,Ther-
mix“. Powierzchnia ich 1150 m? podzielona jest na 2 czgsel
po 575 m? Podgrzewacze otrzymujs gazy spalinowe przy
temp. ok.220° 1 winny obnizy¢ ich temperaturg do 70°. Nato-
miast podgrzewajs one powietrzez30°C. do 90°C. Podobnie
jak podgrzewacze wody, moga one byé wylaczone z obiegu.

. Rotly Stiring’a skiadajs si¢ z podwdjnych kotléw o 5
zbiornikach, Majg one réwniez dwa fronty, z ktérych jeden
wychodzi na gtéwna droge komunikacyjna parowa, wsp6lng
z kottami Babcock'a. Kotty Stirlinga w ilodci 5 s umieszczo-
ne jeden obok drugiego, posiadaja powierzchnie ogrzewalns
Po 2100 m? i dostarczaja po 80000 kg/godz. pary przy pracy
wytgzonej i 60000 kg/godz. pavy przy pracy normalnej. Kazda
jednostka posiada 8 zbiorniki gérne i 2 dolne potaczone ze soba
pekami (1712) rurek o §rednicy wewn, 74 mm i grubosci 5 mm.

_ Zbiorniki majs, jednakows, dtugosé 9,62 m, srednica zbior-
nikéw dolnych oraz gérnych bocznych wynosi 1,219 m, goér-
nego za$ rodkowego — 1,372 m.

Przegrzewace Stirlinga o powierzchni ogrzewalnej 500m?
ze zbiornikiem umieszezonym w gérnej caeéei poza obiegiem
gorgeych gazéw, posiada rurki o srednicy 30 mm.

Temperatura pary przegrzane] moze byé¢ regulowana do
Przewidzianej wielko$ci 875 — 400° C. przez zmieszanie z parg
nasycong, a nie jak u Babcock'a i Wilcox’a przez zmiane po-
Wierzchni czynnej.

Paleniska typu Brith - Riley’a, pochylone, o automa-
tyeznem zasilaniu. Powierzchnia czynna 61 m? przyczem
dhlg?éé 8,975 m 1 szeroko$é 6,84 m. Ilo$é spalonego wegla na
godzing max, 12500 ky. Caloksztatt pochiania 19 KM, dostarcza-
16 przez dwa motory elektryczne, Powietrze praytem wdmu-
chiwarie jest do.2 skrzynek powietrznych, gdzie pracujs 4 wen-
tylatory o ogélnej wydajnosci 240000 m3 (100° C.).

.. Podgrzewacze wody o powierzehni ogrzewalnej 1200 m?
znajdujg sie nad kazdym kottem i nad kazdg parp umieszczone
5% podgriewacze powietrza ,Thermix“ zbudowane i obliczone

podobnie, jak nad kottami Babcock'a 1 Wilcox'a. Powierzehnia
podgrzewaczy powietrznych wynoszaca 1750 m? na korpus
kotta, podzielona jest na 4. czedei.

Maszyny elektryczne centrali, w Gennevilliers tworza,
pigé grup turbogeneratoréw jednakowego typu o wydajnosci
jednostkowej40000 kW przy 1500 obx/min, Tych pigé grup daje
moc 200000 kW instalowanych. Projektowane trzy inne gru-
Py tej samej wielkosci powiekszyé mogy moc do 320000 kW.

Uwzglednione sg urzadzenia, zapewniajace wyjatkowo
wysoks sprawnosé termodynamiczng przez wyzyskanie nieunik-
nionych strat, a mianowicie zaprowadzono:

1) redukeje do minimum strat w skraplaczu zapomocs,
podgrzewania skroplin z gléwnego skraplacza o mozliwie wy-
sokie] temperaturze parg pobierang czgéciowo z dwu stopni
ci$nienia czgdcl niskopreznej turbiny;

2) wyzyskanie ciepta ogizanej oliwy chtodzacej panewki
tozysk do ogrzewania skroplin;

8) wyzyskanie ciepla ogrzanego powietirza wentylacyj-
nego z alternatoréw do podgrzewania wody zasilajace].

Turbiny Zoelly pracujg przy cidnieniu pary dolotowe]
22 at. 1 temp. 875° C. Warunki te pozwalaja przy duzej mocy
turbin na uzyecie przewodéw parowych o stosunkowo mniej-
szych wymiarach. Turbing posiada 10 stopni ciénienia, z kt6-
rych kazdy zawiera 1 state kolo kierownicze i 1 wirnik z topat-
lkami. Dwa pierscienie uszczelniajace zamocowane w kole kie-
rowniczym redukujs do minimum ucieczke pary z jednego
stopnia ciénienia do drugiego. Para doprowadzana jest do sta-
widla dolotowego kazdej grupy przez 2 stalowe rury, nastep-
nie przez 2 elastyczne rury do kazdego z dwéch zaworéw dia-
wiacych, umieszezonych z obu stron korpusu cylindra wysoko~
preznego. Ten ostatni, o wadze 14000 /g, skiada sie z 2 czefci
ze stykiem poziomym 1 jest wykonany ze stali lanej.

Wirnikiz topatkami sg zbudowane ze stali Martenowskiej
1 umocowane na behnie ze stali kute]. Wszystkie wirniki po-
sladajg otwory celem wyréwnania ciénienia. 7 pierwszych
wirnikéw czescl wysokoprezne]j posiadajg sredn. 2 m, 3 ostatnie
za§ czedel niskoprezne] — 2,8 m. Szezelina pomigdzy obre-
czamy lopatek wimikéw i két kierownic wymosi 5—6 mm
z uwagl na zginanie i rozszerzanie,

Celem zredukowania strat wylotowych pomiedzy turbing
i kondensatorem para wchodzi do tego ostatniego przez 2 rury
prostokagtne o duzym przekroju.

Cyrkulacja smaru pod cisnieniem uskuteczniana jest
przez pompe poruszang pizy pomocy watu turbiny. Pompa
ta oliwe ze zbiornika o pojemmno$ci 10m? (umieszczonego pod
ziemis) wtlacza pod ci$nieniem 0,75 atm. do panewek toznysk.
Druga pompa, polaczona z poprzednis, prowadzi oliwe pod
ciénieniem 4—5 atm. do regulacji wentyla diawigcego. Obie
pompy dajg razem ok. 1500 1/min. Oliwa wraca do zbiornika
po przejciu przez oczyszezacz, ktéry jednoczes$nie podgrzewa
skropliny. Préez tego sg jeszcze 2 zapasowe turbo-pompy.

Gwarantowane zusycie turbiny o mocy 30000kW jest
3000 kal. na 1 kW-godz. przy cién. dolotowym 22 atm. i tempe-
raturze 375° C.

Regulacja zwykla turbin odbywa si¢ przez dlawienie
pary wentylem dilawigcym kierowanym przez serwomotor
oliwny zaleznie od polozenia regulatora.

Drugiregulator edérodkowy zamyka bezpodrednio stawidia
dolotowe w wypadku zbytniej szybkosci turbiny lub tez ztego
funkcjonowania klap regulacyjnych. Bieg przy przecigzeniu
uskutecznia sig przez automatyczne otwarcie dwu Iklap umie-
szezonych po obu stronach czefcl wysokopreznej turbiny, regu-
lujacyh dolot pary dostarczane] czefciowo w kilku punktach
drugiego stopnia ciénienia turbiny. : }

Skraplacze w liczbie 5 odpowiadaja 5 zespolom turbo-
generatordw 1 moga. pochtaniaé ok. 180000 g/godz. pary odlo-
towej. ‘

Kazdy skraplacz tworzy grupe zawierajaca:

1) skraplacz,

2) 2 pompy cyrkulacyjne z motorami,

3) 2 pompy do kondensatu z motorami,

4) 3 ejektory powietrzne, z ktérych 1 zapasowy,

5) 1 ejektordoszybkiego wytworzenia prézni w skraplaczu,

6) 1 ejektor do uruchomienia pomp cyrkulacyjnych.

, Skraplacz posiada &redn. 4 m i grubo$é blach stalowych
18 mm, i umieszczony jest bezpoSrednio pod turbing, z ktéra
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Yycry sie przy pomocy 2 sutuceréw o ogolnym przekroju 14m®
Ruwki cyrkulacyjne w ilosci 7500 (mosiezne) 20 X 22m maja
powierzehnie 8500 m?2.

4 z tych kondensatorédw posiadajg specjalne nrzydzenie
majgce na celu zmniejszenie wplywu zawisania kondensatu
na powierzehni rurvek, utrudnia to bowiem w duzym stopniu
oddawanie ciepla poprzez §cianki rurek. Rurki sg zwilzone
tylko na éwierci obwodu, przyczem para skierowywana jest na
suchy powierzchnie rurek.

Kazda z grup zaprojektowana jest do kondensowania
160000 kg/god=, pavy pray 96,5% prézmi. Komyplet grupy po-
siada 11m dlugosel 1 wazy 90 ton,

Kondensatory sa sztywno potaczone z turbing. Aby zo-
stawié kilka milimetrédw, potrzebnych na rozszerzanie, konden-
satory sa zmontowane na 24 grubych sprezynach cylindry-
cznych, wmieszezonych na 8 konsolach, przy$rubowanych do
korpusu cylindrzycznego. ,

Polgczenie pomigdzy turbing a generatorem uskutecznia
sig przy pomocy sprzqgla sztywnego, ktérego obwdd o tarczy
zazebione] pozwala obracad turbine zapomocs zapadki.

Dwa komplety generatoréw pomocniczych o mocy jedno-

stkowe] 30000 kW i 3000 obr /min. dostarczajg, prad o napigciu .

8000 volt do nzytku wlasnego centrali.
Napigcie generatoréw reguluje sig automatycznie za
pomocsg regulatoréw systemu Firril’a.

Duze zapasowe wzbudnice, uruchomiane motorami tréj-
fazowymi, pozwalajg natychmiast w razie uszkodzenia, zastapié
wzbudnice generatoréw. ‘

Kazdy generator jest polaczony bezpoSrednio bez wy-
Igcznikéw z transformatorem 6000/60000 v. w tréjkat i gwiaz-
de. Te gtéwne transformatory sg polaczone z ,jeu de barres”
cewkami reakcyjnemi.

S W.
WIADOMOSCI TECHNICZNE.

Nowy parowéz niemieckich kolei panstwowych. Nie-
dawno znana firma A. Borsig w Tegel p. Berlinem dostarczyla

niemieckim wiadzom kolejowym parowoz, ktéry zamyka liste.

11 000 parowoz6w, wykonanych przez tg firme i zbudowany zo-
stat na podstawie wlasnego projektu jej opracowanego w po-
rozumieniu z technicznemi wiadzami kolejowemi. Parowéz ten
przeznaczony jest do obstugi pociggdw pospiesznych, osobowych
1 po$piesznych towarowych i wyréznia sie pewnemi szczegdta-
mi swej budowy, Zaopatizony w trojaczy silnik do pary prze-
grzanej i 4 osie wigzane, parowéz ten wykazuje wiekszg wage
napedna, niz uzywane dotychezas na pruskich kolejach pan-
stwowych lokomotywy o 8-ch osiach wigzanych, z 2-ma cylin-
drowymi silnikami trojaczymi, stosowane do obstugi pociggéw
poSpiesznych, osobowych i pospiesznych towarowych.
Giédwne wymiary tego pociagu sg nastgpujgce:

Najwigksza dozwolona predkosé jazdy 120 km/godz. .
Srednicacylindra . . . . . . . 520 mm
Skok tloka . e 660
Srednica k6t napednych . 1750
Preznoé¢ pary . . . 14 atm.
Powierzchnia rusztéw Co 4m?
QOdparowalna powierzchnia ogrzewalna 221
Powierzchnia przegrzewacza . . ., . . . 82
Catkowita powierzchnia ogrzewalna 308
Waga parowozu préznego . . . . . .ok 87 ¢

., mnapedna . . . . . . . " 68

, Darowozu w stanie roboczym N 98
Zapas wody na tendrze 81,5 m3
Zapas wegla . S 7t
‘Waga préznego tendra . . ok. 23,5 \

, tendra w stanie roboczym » 62,8 ,

Przednia of toczno wraz » przednis osig wigzang zlaczone
sa, w polwozaku syst. Kraussa ze sworzniami przesuwalnemi
w kierunku bocznym. Skrajna o§ toczna jest osig niezaleins,
Deuga # 1zgdu of wigzana ma 30 wum, trzecia za$
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25 mm luzu z kazdej strony. Wszystkic cylindry dziakajg ng,
2-ga, 0§ wigzang, stanowiycy o5 pedny, z kolem o wazkien
obrzezu, Rozstep osi sbatych wynosi 4000 mm, za$ osi skraj-
nych 11600 mm. Tylna czesé skizyni paleniskowej wystaje po.
za boki ostoji 1 natomiast jej czedé przednis miedel sie pomig.
dzy tylnemi kotami pednemi. W srodkowej czedel rusztu czedi
rusztowin zaopatrzona jest w urzadzenie do wywracania, Skrzy-
nia przegraewacsa ma na sobie zawér powietrzny. PPodczas jar
zdy luzem wsysane przez ten zawdr powielrze ogrzewa 8ig
w tej skrzyniizapobiega przez to wystudzenin eylindra, W §re.
dniej czesei kotta umieszczone sg 2 dzwony, jeden do regulators,
drugi do zasilania, zawierajgcy filtr do wody ze skraplaczem
1 blotnikiem. Ostoje parowozu wykonane sa w postaci belk;
o pelnym przekroju prostokatnym o grubodei plyt 100 wmm,
Ostoja tego rodzaju ulatwia proste 1 przejrzyste umocowanie
kotta i silnikdw oraz daje moznogé dogodnego dostepu do we-
wnetrznyeh ezgdei mechanizmu pednego. Kazdy z roboczych
silnikéw posiada samodzielne, niezalezne jedno od drugiego

Rys. 1.

stawidta. Odcigzki umieszezone sy pray czopach wigzet trzecie

go zestawnt kot wigzanych, Naped stawidet wewngtranych prae-

noszony jest » wewnetrznego czopu korbowego, oraz z drugie
odcigzki nmieszezonej na czopie lewego wigzla. 7 czopu tego
ruch przenoszony jest zapomocs walu posredniego na wahaer
wewngtrzny. Truy wahacze zawieszone sg w widetkach ‘wspdl-
nego waltu rozrzgdezego w taki sposéb, za ich Srodki przypadajs
na §rodkn tego walu. Rozdzial pary uskuteczniany jest zapo-
mocg stawidet ttokowych z pojedyficzym wlotem wewngtrz-
nym. ‘FHamulec dziata na wszystkie wigzane osie i skutecznos
jego wynosi 170% wagi napedne]j parowozu w stanie roboczym.
Maksymalne ci$nienie hamulca wynosi 8 at. Parowdz posiads
podgrzewacz do wody zasilajucej o rurach prostych, umiess. .
czony na ostoi w kierunku poprzecznym do osi parowozu, Pobdr
pary odlotowej przewidziany jést ze &redniego cylindra oraz
pomp: powietrznej i wodnej. Parowdz uzbrojony jest w pray-
rzad ‘do sypania piasku, dzialajscy zapomocs Sciednionego po-
wietrza, pyrometr termoelektryczny, monometr odleglosciowy
urzgdzenia do ogrzewania parowego 1 do ofwietlenia gazowego
oraz w miernik szybkosel systemu Deuta.

KRONIKA.,

Konknrs. Rektorat Politechniki Liwowskie] oglasza niniejszym
konkurs na posade konstruktora przy katedrze budowy maszyn diwl-
gowych Politechniki Lwowskie]. :

0d Kandydatéw wymaga sig egzaminu dyplomowego z dzie-
dziny budowy maszyn, oraz wykazania znajomos$ei konstrukeji ma-
szyn diwigowych.

. oz posady polaczone sy pobory urzednika panstwowego VII ka-
egorji.

Podania nalezy skiadaé do dnia 16 wrzesnia b.r. w Sekre
tarjacie Politechniki, kt6ry .udziela blizszych informacji.

Towarzystwo Miedzynarodowe Wagonéw Sypialnych wystgpilo
na Kongresie Kolejowym w Raymiec w kwietniu r. b, ze sprawozds-
niem, z ktérego widaé, %o zatozone w roku 1876-ym w Brukseli w cell:
wprowadzenia na kolejach w Buropie ndogodnien ‘sypialnych; rozpo-
wszechnionych juz w tym czasie w Ameryce Pélnocnej, dazyla stale
do ulepszen technicznych w urzadzeniu wagonéw sypialnych. W xoku
1890 wprowadzono o$wietlenie elektryezne z pradnicy poruszens od
osi wagonu, w roku 1895 ogrzewanie wodne, albo parowe, w IOkl
1901 mechaniczne przewietrzanie; 90 nowych wagonéw oddanych do
ruchu w roku 1922 beda stanowily nowy etap na tej drodze. Wagony
te bads zbudowane catlkowicie ze stali, wzorem amorykarigkim bedd
zapewnialy kazdemu podréinemu przedziat osobny.

’ (Revue Général des Chemins de fer, lipiec).

Wydawen: Spéﬂmm;c;. o. ,Praeglad ’Peéhrlﬁi(;;ﬁr»

e B -

Redaktor odp. Prof. Bohdan Stefanewski.

Drukarnia Techniczna w Warszawie, ul, Cznckiego Ne 3 (Gmaeh’ Stowarzyszenia Techuikéw).



Ne 85

303

PRZEGLAD TECHNICZNY.

i

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie.

Wydzial posrednictwa pracy.
Posady wakiljgce:

184 — Mechanik, samodzielny kierownik warsztatowy potrzebny do
fabryki masowych drobnych artykuléw metalowych (elektro-
technicznych).

186 — Technik budowlany, dobry rysownik, energiczny i b. solidny
poszukiwany na wyjazd. - - -

188 — Potrzebny inzynier technolog lub mechanik do projektowanisn
warsztatéw kolejowych, jako kierownik dzialn. .

190 — Potrzebny natychmiast inZynier na posade Inspektora objaz-
dowego Dyrekeji Odbudowy. Kandydat powinien byé czlo-
wiekiem doswiadezonym, obznajmionym z administracjs wy-
twérni i robét budowlanych.

192 — Do Katowic potrzeba 3 inZynieréw — ukwizytoréw.

194 — Elektrownia na Pomorzu'poszukuje technika do oddzialu licz-
nikdw. : :
PogzukUujgcy rracy:

163 — Inzynier metalurg z powaing praktyks na Wislkich Piecach
i piécach martenowskich,

‘165;In2ynier z 19-letnig praktyks przy budowie i eksploatacji ce-

gielni,

167 — Inzynier - konstruktor ze znajomodeia jezykéw obeych szuka
pracy popoludniowe;j. -

169 — Wawelberczyk z praktyks konstrukeyjng i warsztatows, poszu-
kuje odpowiedniej posady w Warszawie,

171 — Budowniczy z kilkuletnia praktyks w biurze i na budowie,
dobry rysownik, konstraktor i atatyk,

173 — Wawelberczyk z 1!/,-roczny praktyks binrows pragnie otrzy- -
mad posade w Warszawie, \

Inzynier -Technolo_g

'z 8letnig praktyks; pracowal. w wielkich firmach przy budo-
wie maszyn elektrycznych, zarzgdzal elektrownis i prowadzil
roboty instalacyjne mechaniczne; posiada znajomosé biurowodci;
mlody, energiczny; przyjmie posade w zakladzie przemyslowym. 2
Wilno, Jagiellodska 10 m. 6; lub Warszawa, Chmielna 56 m., 26, %

Potrzebny inzynier technik lub inzynier
konstruktor z kilkoletnig praktyks biurowy na
stanowisko kierownicze,

Szczegélowe oferty prosimy nadsylaé:

Fabryka E. Plage i T. Laskiewicz, Lublin. &

Rektor Politechniki L\v0WSkiej oglasza niniejstem
"KONKURS
na posade konstruktora

przy_katearze budowy maszyn diwigowych
Politechniki Liwowskiej.

0d kandydatéw wymaga gl egzfminu dyplomowego -
z dziedziny bndowy maszyn, oraz wykazania znajomodel kon-
strukeji maszyn dswigowych. Lo ) /
7 posads polaczone sy pobory urzgdnika panstwowego
VII kategorji. - ‘
Podania nalezy skladaé do dnia 15 wrzednia 1. b, w Se-
kretarjacie Politechniki, ktéry udziela blizszych mformac_]i.‘109
o -

; , . .

-Ministerstwo Wryznan Religijnych
i OSwiecenia Publicznego

poszukuje dwdch inzynierdw - mechanikow.

Wymagana praktyka przemyslowa oraz wladanie jezykiem
njemieckim. Podania z krétkim zyciorysern nalezy nadsylaé do
Departamentu Szkolnictwa Zawodowego,

Warszawa, Bagatela 12, 419

Poszukuje si¢ do natychmisstowego objecia posady

technika

do oddziatu licznikéw z praktyks w tej specjalnodci. Fiaskawe
oferty wraz z syciorysem, §wiadectwami i podaniem warankéw, -

prosimy nadsylaé de Dyrekel Elektrowni w Toruniu. 416

Poszukujemy:

Samoizielnego iniyniera-elekiryka

z dluzszg praktyka biurowsa, obzna.jmibilego- ze sporzgdzaniem
projektéw i kosztoryséw, znajacego dokladnie instalacje turbi-
nowe lub rozdzielnie. Wymagany poprawny jezyk polski i nie-
miecki., *

Mtodych inzynierdw-elekirykdw

do wydzialu propagandy i projektéw, z dokladna znajomoscig
jezyka polskiego i niemieckiego, pozadans praktyka korespon-
] dencyjna. _ . .
Szczegdltowe oferty z odpisami Swiandectw i referencjami
prosimy nadsylaé pod adresem: ,Polskie Zaklady Elektryczne
Brown Boveri, Sp. Akc. w Warszawie, Bielanska 6. . .

411

' o L4
Inzynier
p(;trzebny wykwalifikowany, pierwszorzgdna sila,,.do-

' $wiadezony w budowie fabryk konserw.

Kopernika 30 C. T. R. 4 pletro, pokéj 13, Mering, tel. 129-90,
od gedziny 11 do 3 po pel. 491

Numer 36¥'ty »Przegladu  Technicznego”

miedzy innemi. zawiera¢ bedzie:

Mate turbiny parowe,
Wydzial ogéiny Politechnik.
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STARKSTROM, -~ Wielkie-Hajduki.
Telefon Ne 68, Krélewska-Huta.

Fabrykacja transformatoréw pradu zmiennego dla $wiatta i sity.
Reparacja i przebudowa elektrycznych maszyn,

)
|

transformatorow

i aparaiéw, ,
Fabrykacja kolektorow.
410

Odlewnia metalli 1 babbitéow -

inz. B. Szlagorski i S-ka
Warszawa, ul. Mlynarslka Nr 36. Tel. 259-67.

Wykonywa wszelkie odlewy z bronzu, fosforbronzu, mosigdzu

it p .
Babbity (biate metale) stale na skladzie w réznych gatunkach,
Wykonanie zaméwied terminowe, 413

Cud Techniki
WMigdzynarodowy. Wiededski Jarmark
~ 10—18 Wrzesien 1922 r,

| Magistraf m. Aleksandrowa-Kujawskiego
ogtasza niniejszym konkurs

ne przeprowadzenie remontu elektrowni miejskiej.
Maszyna wymaga wigkszego remontu, jak to: roparacja komine,
wstawienio nowego przegrzewaczn pary, oczyszczenie koblw
i inne. Oferty uprasza siy skladaé w Dinrze Magistrata m.
Aleksandrowa-Kujawskiego w terminie do 15 sierpnia 192238%

Wielki Techniczny Jarmark

, Wystawa budowlana! ‘
Wystawa materjaléw budowlanych!
Szkice dla przemystu—urzadzen sity
wodnej 1 komuuikacyjnych; nowo- :
-czesne systemy budowy mieszkah,

Wszelkich informacji udziela ,

* Wiener Messe A. G., Wien VII., Messepalast

jak réwniez honorowe przedstawicielstwa:

Warszawa, Austrjackie Poselstwo, Krilewska 16/11.
Warszawa, Ekspozytura Austr. Muzeum Handlowege, Ko-
szykowa Ne 118B. o o

Warszawa, Polsko-Baltyckie Tm-v‘. Handlowb-Transportowe
. S-ka Ake. ' .

Biuro Techniczne

MINC i WYGANOWSKI
' Warszawa, Bracka 12, tel. 128-08.

Poleca:

Grumy techniczne, Yumy pOwW0zZOwe, TOWerowe, masywy,
pneumatyki, weze ssace i tloczace, pakunki azbestowe
grafitowane, tojowane i inne, azbest w arkuszach, nici
azbestowe i widkna, ebonity, uszczelnienia, pasy 1 t. p.
Tylko wysokie gatunki towardéw.

Ceny konkurencyjne.

186 Il
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Laktady Elektryczne VERTEX Tow. 2 ogr. odp.

d &

W

|

,eg:a

1

w Warszawie, Marszalkowska N¢ 98
Adr. telegy. WERTEX—WARSZAWA. Tel. 16-32 i 76-64
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DO SPRZEDANIA:

10 nowych normalnotorawych ZWROTNIC

profil 6,1: 9 z¢ skladéw na Goérnym Slgsku (Pol.).

No‘we parowozy

150 HP, 1435 mm
80 HP. 1435 mm
2 szt. po 50 UP. 750 mm
4 szt. po 50 HP. 600 mm
Pozatem kilka nowych i uzywanych

Wagondw Towarowych normalnotorowych,

TOWARZYSTWO PRZEMYSEU KOLEJKOWEGO
SMOSCHEWER i S-ka
KATOWICE, ul. Ks. Henryka (1, tel. 438

2 szt po

1 szt po z naszej Fabryki

Parowozéw
J we Wroclawiu.

412

Fabryka Motorow Elektrycznych

L. KOREWA i Ska

Warszawa - Wola, ulica Syreny No 7
Telefon 31-75.

Wyrabia motory elektryczne pradu trojfazowege do 5 koni.

Dziat reparacyjny przyjmuje do naprawy motory, transforma-

tory, dynamomaszyny i wszelkie maszyny i przyrzady w za-

kres elékirotechniki wchodzace, kazdej wielkosei i rodzaju
pradu

420

f

Zl

0

S

Y

FABRY] (Aﬂ%@%“:’» TGCZONYCH | | (ZESCI FASONOWY(H
| . <J WAGNER

i

Telefon

Zakiady EIektro-Mechamczne\

S w ('ﬂeszyme,

ekSPIO:ltlquce na obszarze Rzeczypospolitej Pol- .
skiej licen\cje; znage] francuskief firmy L. Be- |
qua’i"ﬁ"‘w‘ Paryiu, dostarczals:

Maszyny elektryczneg

wlasnego wyrobu, nie ustepujgce co do precyzjl
wyrobom zagranicznym.

Nasza Odiewnia
zeliws, bronzu, aluminjum ete. wytwarza wszelkie
zg4dane odlewy maszynowe. Wyjatkowo przyj-
mujemy takze powazniejsze reparacje maszyn

elektrycznych wszelkich systemow.

Fabryczne Biura Sprzedazy:

Warszawa, ul. Marszatkowska 72, tel. 108-70,

w firmie Mal uszewski i Pedzich, Inzymel 0w1e,
‘Adr. telegr. ,,Marpqdzich

WPOmmnu JArdora“ T-wo Przem.-Handlowe
? ".’11 Skiadowa No 4, tel. 33-42.

IP |k telegr. ,,Ardobrak Poznan®,

Al Je

- : posiadaja nasze maszyny

o wm.. na skiadzie.
Do \

271

ZEM” Adres te&egr
120 Cieszyn 5y Zem Gleswn .

A

SPOLKA AKCYJNA
FABRYKI WAGONOW

,WAGON"

OSTROW (PozN)
| TELE'FONY:'304, 305, 309.

ZAKEADY i DYREKCJA:

Wagony osobowe wszystkich klas, wagony -
salonowe, sypialne, restauracyjne, wagony
specjalne, wagony towarowe wszystkich
‘typéw, wagony dla kolejek podjazdowych, -
wagony dla kolei elektrycznych.

Lokomotywy elektryczne. Przesuwalnxe
i krany elektryczne. -

PRODUKCJA ROCZNA:

3000 wagonow towarowych
1500 wagonow osobowych.

211
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Galicyjskie Karpackie Naftowe Towarzystwo Akcyjne

dawniej Bergheim & Mac Garvey

Fabryka Maszyn i Narzedzi Wiertniczych
Tustanowice — Glinik Marjampolski — Borysiaw
dostarcza z wlasnej produkcji

a) w dziale wiertniczym:

Wszelkie maszyny, narzedzia, przyrzady i aparaty, wchodzace w zakres techniki gigbokich
wiercent, wedtug dlugoletnich wilasnych doswiadezen, lub tez wedlug podanych dat,
w szczegdlnoscei zas Zorawie oraz wszelkic narzedzia i przyrzady wiertnicze systemu polsko-
kanadyijskiego— Zérawie oraz wszelkie narz¢dzia wiertnicze do wiercen pluczkowych udaro-
wych—Catkowite urzadzenia do wiercenia ptuczkowego obrotowego , Rotary - Urzadze
nia i narzedzia do wiercen recznych, udarowych i obrotowych—wszystko w réznych typach,
wielkosciach i wyposazeniu, odpowiednio do glebokosci i celu wiercenia—Maszyny parowe, -
wiertnicze — Wyciggi parowe (hasple) do tlokowania plyndéw z otworéw wiertniczych -—
Urzadzenia pompowe réznych systemow, grupowe i pojedyncze — Pompy ssaco-wydiwigo-
we— Przyrzady i narzedzia miernicze. '
b) w dziale ogdinym:
Maszyny, aparaty i prasy dla rafinerfi nafty—Pompy parowe— Krany (suwnice 1 dzwigi)-—
Urzadzenia do opatu plynnego i gazowego— Cysterny (wagony) kolejowe--Zbiorniki Zelaz-

ne— Konstrukcje zelazne—Beczki zelazne, czarne lub pocynkowane--Odlewy surowe zelaz
ne i mosiezne— Wszelkic wyroby kute stalowe i zelazne, surowe lub obrobione.

Wykonujemy rdwniez wszelkie naprawy maszyn i urzadzen wchodzacych
w zakres kopalnictwa i rafinerji nafty.
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Kompletne urzadzenie fabryk

i |
Posiadamy do zbycia w naszych piaskowo - wapienne;j.
Zak*adach W SOS“OWCLI : Wszystla w stanie gotowywm do uruchomienin i zmontowans

Kociol parowy 38,7 m* pow. ogrzew.
Maszynae parown 50 . P

Dypumomaszynn 1 kompletne urzadzenic odwietlenis
eleltrycrnego. ‘
. 2 lolty diug. 10,0 mir,, dredn, 2,10 mtr,
Prasa do cogiel i kompletne nrznydzenic tak zwane ,Trom-
mel-Lischverfahiren®, pusy skirsune, tronsmisje, wdzki, kolofie

it d. Ma do sprzedania.

TELESFOR BORAS an

7 ’ budownlezy
e % {t% KT QZ? ﬂ ' - przedsigbiorsiwo bu(‘.‘lowlaxg i-biuro technicznel
L Qy VALY ~ Tel. 13. KONIINT = Tel. 13

skladajace sig:

z silnika cztero -.éylind'r.owegb bezszybrowego Panhard’a Dr. W. P. K&Ob UkOWSk

(opalany benzyng lub benzolem), mocy okolo 76 HP,

dynamomaszyny Thomson-Huston 42 KW przy 1150 Inzynier-chemil
obrotach i tablicy rozdzielezc]. Pabryka maszyn i ursadzen ogrsewnicaych 1 adrowotuyeh
| Blizsze dane i objasnienia do otrzymania na miejscu. : Spétka Alkcyjna o
) : , w Warszawie, Alefe lerozolimskie 67. — Telef. 15-03 i 1504
Towarzystwo T PO A R it |

Warniki prozniowe —Wnkuum, Autoklawy it p.
Kuchnle i piekarnie wojskows polowo.

Sosnowickich Fabryk Rur i Zelaza Muitipllkatory ogrzewanis i veciy rmilonsch — sy S0l

Piece zelazne zasypne plisiczows do powolnogo cigglego palunia.

. Centraine ogrzewanle zn pomooy kalorylordw Zolnznyel, nioprzypnlnjjeyeh luat.
Warszawa, MaZOWleCka 7- statd¥ l;om r;owei t wentylacyjne olrotowe i stale. Kf‘illtkl went{lucygﬁ,‘\
entylatory turbinowe dla fabryk nizkiego | wysokiago clsn
Telefon 25-94 lub 67-98. "Wrzatniki perjodyczne i ze stalym \V{pty\vem wr'/,qtk?x gorqcozo ][y dnego -
418 Urzadzenla kapielowe: picco kolumnowe, nattowo i ganowe, A

s

Aparaty dezynfekcyjne stale i pruowoino.
Aparaty asenizacyjne.

Plece do spalania smieci stulo i przowoine.
Pralnie | suszarnie do biolizny.

Drukarnin, Technicznn w Warszawie, ui. Uzackiego N B—6 (Gmach Stowarzyszenia Techpikow), H : ‘ l
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