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Ze statyki ustrojow ramowych.

Na:pisni Profesor Dr. M. T. Huber,
(Dokoriczenie do str. 289 w Ne 21 r. b))

§ 13. Rama niercownoramienna o wielkiej smulilosci
bellei poziomes. We wzorach dla parcia poziomego, momentu
zgigeia' 1 t.d. w ramach nierownoramiennych objawia sie
wplyw pracy sil poprzecznych i podluznyeh nietylko w mia-
nowniku przedyskutowanym juz w § 10, lecz takze w liczni-
kach, Wplyw na lieznik ma jednakze w przypadku obcigze-
nia skupionego (wzoér I) odmienny charakter, gdyz zalezy
w wysokim stopniu od polozenia cigzaru P. -Na szezesdcie wy-
starczy zwykle w praktyce liczy¢ sig tylko z wply wem na naj-
wieksze (bezwzglednie biorge) wartosei, jakie wielkosei sta-
tyczne osiggngé mogs. Jezell np. chodzi o parcie poziome H
wywolane cigzarem skupionym P (wzdr I), to najwigkszych
wartosci wypada sig spodziewaé w poblizu $rodka, gdzie
El = &3 — 'é 1)- Wtedy

3 3 tg
Ay = 16 (b4 %), Aw= 2 (2 — ey y) r;f )
a wigc stosunek
My 8 Gty —ends) (4 — o)
A s* P+ b ’
ktéry jest miary bledu powstalego przez opuszezenie Ay, jest
tem wigkszy, im mniejsze jest ¢, w poréwnaniu do §,. Naj-
wigkszg wartosé osiggnie tedy biad u ram jednoramiennych
(hy=0, Y, = 0), a mianowicie:
?‘3-’ =_— 8e; ¢y
Ay g
Otéz ten blad wynosi nawet w przypadku ¢,=2 dla

8=080'i8s = }7=2 mniej niz 0,04.

1
Nieco wigkszy blad wypada w tych samych warunkach
w przypadku obcigzenia jednostajnie rozlozonego. Wzor (II)

daje wowezas
i Ar=1§ (b1 - o)

Ay=— ;; (g 9y —ea b)) (P —1s)

4 zatem dla ¢,— o0 wypada
lN L 12 El_qg

e st '
to dla powyzej obranych wartosei nie przekracza widoeznie
0,06, Tego samego rzedu bledy wywoluje zaniedbanie wply-
wu sit podluznych i poprzecznych na reakeye i t. p. wywo-
lane sitami poziomemi, jak latwo sig przekonaé przy pomo-
¢y odpowiednich wzordw ogdlnych w §§ (3) do (8). Jezeli
zatem smuklos$é belki poziomej wynosi okolo 30 lub wigcej,
to mozna dla praktyki wszystkie ogdlne wzory znacznie
uproscié. Uwzgledniajac znaczenie wielkosei pomocniczyeh
wedlug § 10 (wzory 28%), znajdujemy w ten sposdb co na-
stgpuje:

o) Dia obciqienia pionowego jednym cieiarem Sku-
pionym P w odleglosci @; od lewego, a %, od prawego
naroznika (rys. 1) jest parcie poziome

') Dokladniej zachodzi max H w punkcie, dla ktérego
¢ _ =YV o — o)
L= e 1

lP] = q"]

€0 latwo obliczyé z warunku oH

dg,

=0 przy pominigecin Ay wobec i

H = P& &t + 4i& + Db
2 (%7 ' ’

(A D)L Iy 2y -4 1y 2y 1)
(=) —nlng]z+ *; I - ﬁh;
-1 8

Powy#szy wzor okresla zarazem analitycznie linig wply-
wowy dla Z, jezeli przyjmiemy /=1 (jednostce sily). Naj-

albo
_ Pumy o,

H_z l

(Ia).

wigksza rzedna linii wplywowej obliczona z warunku zg —0
(or

1%, 1) wypada w przekroju 2,* okreslonym

(i
1'ZyCzZem ==
(przy dx,

wedlug wzoru (12) réwnaniem

| ; [(hy 4= hy)* — R, ﬁﬁ] — hz} .. (120),

w__ l . g
%1 T hy—hy “/

Nie trudno praytem zauwazy¢, ze z," > ; , kladae bo-

wiem R, = h, -|- d mamy
T ., 11, . 4\, d
Vg- [(ogToy)?—hyy) = // (hﬁ— 2) + iy =

i 2
- (hg T3 ) ,/ T (f;;ﬂ

zamiast czego mozna w przyblizeniu napisaé
a a ]
t5) P )
24 (145 )
o ile d jest dos¢ mate wobec ,. 7 tem samem przybliZeniem
bedzie przeto:
v

il [l
24 (h,z e

albo ; o 5
. Shidies _"’l_}

g 5(2 RETE N
Blad popelniony przez zastosowanie powyzszego wzo-
ru zamiast dokladnego (120) jest nadspodziewanie maly,
gdyz, jak widaé z ponizszej tabliczki, nie przekracza 1} na-
wet w najniekorzystniejszych warunkach.
e =1.] 1,3 16 2,0

h
ﬁoklad. x,* =05604 0,511 05616 0,627 0,641 0,577

Przybl. z,* — 0,504 0,511 0517 0528 0542 0,583

(12a').

3,0 o'}

1y U d-ra Marcichowskiego (Czas. Techn. 1912, str, 324, réwn.
5 i 6) ma mianownik analogicznego wzorn postadé pozornie zawilszg,
ktéra po wprowadzenin znakowania niniejszej pracy i pommnozeniu
przez 3 wyglada tak: S :

‘IT B+ B g2l — 8 dhy 1A 1+ é (T2 (g — 2d0) + d* (3 by -+ 2d) 1,
1 2

przyczem d = h, — h,. Jednakze, jak latwo sprawdzié, wyrazenie
w klamrach [] jest tozsamosciowo rowne f,?, wobec czego docho-
dzimy do tej samej formy, co w mianowniku drugiego z réwnan (Iu).



830 PRZEGLAD

TECHNICZNY. 19138

Wstawiwszy w (Io) z wzoru (122) x,* zamiast x,, zas
(I — x,*) zamiast @,, znajdziemy najwicksze parcie poziome
Hyax, jakie moze wywolad jeden skupiony ciezar ruchomy.

s _Gkwipgii—p L]

. . J
_Hm,m (35 16 I o (Jl)
Poniewaz dla @) = x, = 9 jest
= 3 phidt 9
H=Hy= J.SI o (62),

wiee wyrazy

1 (’:’1 — ‘[r‘z)ﬁ L (‘?l - '1"2)4

36\, -, 18 \dy -4y
przedstawiaja blad jaki popelniamy zastgpujac prayblizone
Hyax przez Hy,. Ten blgd miesei sig widoeznie w granicach
0 (dla gy=1,) 1 — 4% (dla $,=0), jest zatem zawsze mniej-
szy niz 3%, wobee czego wystarezy najezeseief w pralkiyce obli-
czad najw. H przy pomocy wzorw prayblizonego

H, 8 phith

nay O 16 IJ“H - (61 -«)

Nie trudno teraz zauwazyé¢, Ze z przyblizeniem tego sa-
mego rzedu mozna wwasad linie wphywowq dia H za para-

Przy obeigzeniu ruchomem jedng sila P powstaje prze-
to najwigkszy moment (dodatni) w danym przekroju, sko-
ro sita P mnad nim lezy (o' =z, @' =u,). Wartosé tego
momentu okreslona w § 1 réwnaniem (10) staje sig najwigk-
szosclg w pewnym przekroju @, lezgeym nieco na prawo
od srodka belki, ktéryby mozna oznaczyé dokladnie z wa-

runku g;if: -=0. Jednakze z powodu ucigzliwosei rachunku
wystnrczylw praktyce przyja¢ z niewielkim bledem, ze ten

l
:j .

8) Dla ciegaru jednostajnie rozlozonego na calej diu-
gosci belli poziomej wypada parcie poziome wedlug wzo-
ru (IT):

przekrdj lezy w srodku belki, cayli 2, =z, =

e 1

(116).
Pear
A zatem momenty naroznikowe:
{\ 2 1l —f—
M, =— Hh = — _%E A b+ §s ,l
b (53)
A 3 ; ; ).
My =—qHp, = — 9 4 BT |
’ 8 " pu

Wzory dla innych wielkosei statycznych mozna
przepisaé¢ bez zmiany z § 2, a wige oddzialywanie

1 pionowe:

—il

{ ;". | “ﬂ g
=
£ PN
\.\\
L
A \“x
\.\\\\
Rys. 15.

bole zwyeczajng, ktérej wierzcholek okresla wzdr (52) po
podstawienin P = jednostce sily. Roéwnanie (Ier) przybierze
tedy przyblizona postadc:

- | .
H:iPa,aﬂ Tk LY (O I
Vear

h e BBGENC
[(h’l —+ hy)* — b, th bt }Lh’ls ""f hzﬁl
1 2

Znalezione w § 1 wzory (8) lub (3%) na moment zgiecia
w dowolnym przekroju 2’ (lub 2" =1 —a’) belki po-
ziomej pozostajy oczywiscie bez zmiany i prowadzg do na-
stepujgcej konstrukeyi linii wplywowej dla momentéw belki
poziomej w przekrojach 1, 2, 3,... dzielaeych dlugosé [ na do-
wolng liczbg, np. 6 réwnych czesei (rys. 15):

Najpierw kreslimy parabole wplywowe dla momentéw
naroznikowych

A A
M,=—Hh , My=-—Hbh, . 9).
Pomigdzy te parabole interpolujemy w réwnych odstgpach
pionowych tyle parabol, ile mamy przekroi, a wiec w naszym
przykladzie 5. Waszystkie parabole oznaczone liczbami
0,1,2,.. .6 sa widocznie liniami wplywowemi dla wyrazu
Hi (4, §" +- ¢, &) wzoréw (8%) w odpowiednich przekrojach
0,1,2.... Kreélagc nastepnie w znany sposéb trojkaty
wplywowe dla momentéw S belki prostej, otrzymujemy np.
w przekroju 2 zakreskowane pole wplywowe dla momentu M.
la przekroi w srodkowej czesci belki bedzie to pole cale

dodatnie, dla innych za$ przekroi sklada sig z czesci dodat-
niej i ujemnej.

_!‘[: . ® (Ia'}.

L
V1=['E2' + (b — ‘Pa}Hl

V)=q_f — (9 — $3) HI

moment zgigeia w dowolnym przekroju odleglym oz
od lewego naroznika

(64),

hz

59 M =W — H (h,— xtgB). . (bb),
| wreszcie najwigkszy moment

Z _q? b+ h - 6
.: Mupax = ] H - T —I— 9 Q tg f (66),
; w przekroju:

| I  H

| %=+, 8 - (7).

' 1) Wskutel dzialania sily poziomej P na do-
wolny przekrdj lewego shupa (rys. 5) powstaje pio-
nowa skladowa reakeyi o tej samej wartosci liczeb-
nej V' w obu przegubach podporowych, ktéra wedlug
réwnania (ITI 1) okresli wzér
Vi) = Py (5 b (hit-b) - p1 by 02 42 *1—4 (B¢*—1*) p, tgP )
Pear
albo po przeksztalceniu i uproszezeniu:
Vi) = Py [1 - 4’1_;' by ) 29 +d+p (_3_4’_&— "lz)] (1T 1).
F ' Woar

Podobniez wypada w przypadku sily poziomej P dzia-

ajgcej na prawy slup:

Y — peny [1_|_,'~f‘1 ;‘j’*z ) ¢ 1249, "':g (8 o) ] (1I12).
“ M

Wstawiwszy te wartodci w réwnania (15) lub (ib*), znaj-
dziemy dla obcigzenia lewego boku:

I.Il(i]____PuJ[]__ E 291+ da+pi B> — 7H ]
‘ Par
(1),
o — £ 28 b+ py BhP— 7).
9 9 war
za$ dla obeigzenia prawego boku:
HO@= P® [1___71_ P20+, 3 '!‘22:"1_3)]
T i (1)
Ifzi‘*]: P(ff‘f] '{’1 +i‘_1'_2j‘_92 (i%g _,Eﬁ.
2 P.M

3) Przy dzialaniu sil poziomych rozlogonych jedno-
stajnie na calej dlugosci lewego slupa (vys. 7) wypadnie we:
diug (V 1) po odpowiedniem przeksztalceniu:

‘I{l\ ll _f}h — ¢, 2_4’1_"-‘ b 1+ 5 Py ‘[;'1_2 ]
)

V=g hy % 5 = (Val),
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zaé dla obeigzenia slupa prawego:
; - — b G20 dpy 0
70 = ¢, h, 2 [1 o by E’z . iz__ [_ 271 5P ¥a"
@i 5 | | 9 W |
Réwnania (20), (21) i (22) w § b pozostajg oczywiscie
bez zmiany. Wstawiwszy we wzory (20) warto$é V z réwna-
nia (V8 1), znajdujemy nadto dla obcigzenia z lewej strony:

2 —— 9 .r',.; t :
HO =g, h, (1__ 'ii 2y ¢, + 3 f_]_[’_l)

 (V82).

[t
; 3 o o +(208)
R L UE SX S I (
2 1% Y oot
Dla momentéw naroznikowych mamy nakoniec wzory:
A A
My=VlI— Hyhy, My=— Hyh,, . . (68),

czyli po wstawieniu wartodei Vi H, z (V8 1) i (208):

o = Gl 24+ g5 ¢y
M, o (1 —% )

N e (58)
U —=_ N _}*12 _ LR e A T
B 2 P P

e) Przy obeiqzeniu trdjkgtnem lewego slupa (vys. 8)
mamy stosownie do wzoréw (VIL) w § 7:
7 = RO b (1 _ tef . 291t f_f\'_f’l_'g’l.s) . . (VIIel).
3 2 W '
Takiez obcigzenie slupa prawego wywoluje pionowe
skladowe reakeyi o wartosei

yo = po ¥ (1 +tg_f‘ by 4 24y -1 92&2) (VILe9),
3 2 War
Skladowe poziome oddzialywat, wywolane obcigzeniem
lewego slupa, okreslaja wedlug (25) w § 7 réwnania:
0= R (1 924 -y + 36 e? )
6 Pem
H,M :RU)‘{JL 2‘1’1 ‘|_"‘|"g_“1‘ 7oy 9°
6 P
Momenty naroznikowe okreslajg teraz réwniez wzory
(68), w ktére nalezy wstawié wartosci Vi H, z réw. (VIIe 1)
1(26e). T4q drogg otrzymamy
j}ln) __ ROk, 1 — 9129 + b+ 350 '{‘12)
3 2 TBY;
M = B by 24+ by -3 )
3 2 [5%4

Podobniez okresls momenty naroznikowe wywolane
obcigzeniem prawego slupa wzory:

. (26¢).

(68 ¢ 1)

i — — BNy bt 24 B
3 2 1L (58¢,)
A o ; E,)
Mo — BOh, (1 N T %ﬁM‘) ’
: 3 2 P

Moment zgigcia w dowolnym przekroju 7 lewego slupa
(obcigzonego)
y‘
M:Hly—[ (y — &) qde,
0

ezyli ze wzgledu, ze

2R 2
=2 s
°R [
M= Hy— {(hl—z) (W — 2) de,
0
za8 po zcalkowaniu
B 2
M= Hy—p, ((kl - %) o (59).
am
Z —_— = jduj
warunku 5 0 znajdujemy
S
y:y*::hl(l—‘Vf) 0 o . (60%),

4 po wstawieniu tej wartosei y w réwn. (59) i uproszcze-
i otrzymamy

R (s 2 1/ H, !
3 _ﬂ2(1"“"3" V_h) Le .. . (B0).

£ Wshutek zmiany temperatury o + * C. powstaje
parcie poziome /1 i reakeya pionowa V (rys. 9), ktére wedlug
(IX) i (X) okreslajg wzory.

MHI.'IN = I

. Lr 3
H=<+at =
tat ) 2 (1x 9),
Veriug o SEE (X9,
l Hem

przyczem podobnie jak w innych wzorach niniejszego pa-
ragrafu jest
Mae == (43 + $5)°* — ¢y by = py 93 0a b’
§ 14.  Wshkazowli do obliczer przy projeltowaniu ra-
my. Nie znajac przekrojéw nie mozna od razu obliezyé doklad-
nie reakeyi, momentdw i t. p. Z tego powodu nalezy rozpo-

czgé od przyjecia stosunkdw na podstawie oceny prak-

L' I
tycznej wedlug dawniejszych obliczzeﬁ ram o zblizonej posta-
ci i obeigzeniu, albo tez zapomoca tymezasowego obliczenia
poszezeg6lnych bokéw traktowanych jako belki w obu kon-
cach podparte swobodnie. Trzeba przytem pamigtad, Ze z ta-
kiego oryentacyjnego obliczenia wypadng zwykle wszystkie
przekroje za wielkie, wyjawszy przypadek samych obcigzeh
pionowych, w ktérym wypadaja wprawdzie za wielkie praze-
kroje dla belki poziomej, jednakze za male dla slupéw.

Dalszy tok obliczenia przedstawia sig w dwojaki spo-
86b, zaleznie od tego, czy:

1) obciqzenie pionowe tak stale jak i ruchome mozemy
uwaza¢ jako jednostajnie rozlozone na calej dlugosei belki,
czy ez

2) pionowe obeigéenic ruchome musimy przedstawié przez
ruchomy wkiad ciezarow skupionych (np. dla mostow).

W pierwszym przypadkn mamy do czynienia z prosto-
katnem obciazeniem belki, obcigzenie zas slupéw przyjmuje
sig albo:

A) takze prostolqine (wskutek naporu wiatru), albo tex:

B) trdjkgine lub trapezowe (wskutek naporu ziemi).

Woéwezas obliczamy najpierw momenty naroznikowe
wedlug wzordw (88) (dla ramy réwnoramiennej) albo (53)
(dla ramy nieréwnoramiennej), a wartosei tych momentdw

A
M iﬁg okreslajg zupelnie rozklad momentéw w ramie pod
wplywem obeigzenia pionowego (rys. 4) *).

W przypadku 14 obliczamy nastgpnie momenty naroz-
nikowe wywolane obeigzeniem lewego slupa wedlug wzoréw
(43) (dla ramy réwnoramiennej) lub (589) (dla ramy nierd-
wnoramiennej) i przy pomocy tych wartoéei kredlimy z la-
twoscia drugi wykres moment6w tak, aby otrzymaé od razu
momenty wypadkowe wskutek calkowitego obcigzenia piono-
wego i sil poziomych z lewej strony. To samo wypada po-
wtorzyé dla bocznego obeigzenia z prawe] strony, jezeli ra-
ma, jest silnie nieréwnoramienna,

W przypadku 1B, t. j. gdy slupy sg obcigzone naporem
ziemi, nie ma wogoéle racyi niekorzystne przyjecie naporu je-
dnostronnego, lecz wypada raczej przyja¢ jednoczesne obcig-
zenie obu slupéw. Wowezas moment naroznikowy ramy
réwnoramiennej obliczymy z wzoru (48), dla nieréwnora-
miennej za$ trzeba, podstawiwszy wartodci z (68 e;) i (58 ¢y),
obliczyé dla lewego naroznika:

A Al A (2)

dla pr zas:
a prawego x A Al
M, = M,  M,.

W drogim przypadku kreslimy najpierw przyblizone
linie wplywowe dla momentéw naroznikowych i dla momen-
tu w érodkowym przekroju belki wedlug § 12 (dla ramy ro-
wnoramiennej) lub § 13 (dla ramy nlerowpqramlenne]),
a ustawiwszy uklad ciezaréw w najniekorzystnie) szych polo-
zeniach, obliczamy tetrzy momenty, nie troszczac sig na razie
o momenty w innych przekrojach. Obliczywszy nastgpnie

1) Wszystkie rysunki do niniejszej pracy wykonal inz. Zyy-
munt Fuchs, asystent Politechniki Lwowskiej, za co mu skladam
szezere podziekowanie, 3
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momenty naroznikowe wywolane parciem ziemi jak w przy-
padku 1B, kreslimy odpowiedni wykres momentow tak, aby
otrzymac od razn momenty wypadkowe.

We wszystkich przypadkach kreslimy nakoniec wy-
kres momentéw wywolanych zmiang temperatury, obliczy-
wszy w tym celu momenty naroznikowe — Hh, i — Hbh,
przy pomoey wzorn (IXg) (dla ramy réwnoramiennej) lub
(IXE) (dla ramy nieréwnoramiennej).

Z tych trzech wykreséw odezytujemy latwo przyblizo-
ne wartosei najwiekszego i najmniejszego momentu w belce
i w stupach, Wyznaczywszy jeszcze towarzyszace im sily

podluzne, mozemy przystapié do obliczenia przekrojéw, poczem
poznamy dokladniej wartosei p; = T 1P= § -
1 2

Teraz powtarzamy caly rachunek i wykreslng konstruk-
cyw, przyezem w przypadku ruchomego ukiadu cigzaréw wy-
znaczamy najwigksze i najmniejsze momenty takze w kilku
innych przekrojach belki oprécz srodka i naroznikéw. Zna-
jac momenty i sily podluzne, sprawdzamy nastgpnie, czy
skrajne natezenia uie réznig sig zbyt wiele od natezen dopu-
szczalnych (bezpieeznych) i w razie potrzeby zmieniamy
znowu przekroje, powtarzajac raz jeszcze caly rachunek.

Techniczne badanie ptuga parowego fabryki . Ventzki w Grudzigdzu.

Opracowal dr. techn, Jan Krauge.

(Doloniczenie do str. 8326 w N 23 r. b))

Lokomotywy, jak to z wykresow jest widoczne, pracujg
z duzem napelnieniem. Podane na wykresie jego wielkosel
przedstawiajg t. zw. redukowane napelnienia, Rzeczywiste
napelnienia w cylindrze wysokiego ci$nienia beda odpowie-
dnio 55%, 69,56%, 71% i to jest przyczyng, ze stosunkowo nie-
znaczne przegrzanie pary do 230° — 250° C. wystarcza do
utrzymania tego przegrzania do konca skoku.

Reasumujgc wszystko co zostalo powiedziane o prze-
grzaniu pary, nie podlega watpliwosci, iz, w zastosowaniu do
orki, przegrzewacze w lokometywach traca swojg ceche
czystych przegrzewaczy, natomiast odgrywaja role dalszego
ciggu powierzechni ogrzewalnej, w postaci wodno-paro-rurko-

~wej, przyczyniajac sig do wysuszenia a nawet do czgéciowego
przegrzania pary. Stwierdzajge ten fakt, mozna wyrazié
przypuszezenie, i% dalsze powigkszanie tej wodno-paro-rurko-
we]j czescl powierzehni ogrzewalnej na koszt ogniorurkowej
przy lokomotywach pracujacych z przerwami jest mozliwe,
naturalnie do pewnych granic, i jako wyniku tego powigksze-
nia mozna oczekiwaé zwiekszenia sprawnosci kotla oraz
zmniejszenia cigzaru wlasnego, co przy kotlach przewozo-
wych ma duze znaczenie. 7 obrazu natgzenia kotla wynika
jasno, ze badane lokomotywy mogy byé¢ uzyte tylko do pracy
z przerwami, jak to ma miejsce przy orce parowej, natomiast
do stalego obcigzenia nie nadaja sie zupelnie. A i drugi
czynnik wyklucza te moznosdé, wianowicie zmienna liezba
obrotéw, gdyz regulacya obeigzenia odbywa sig recznie przez
dlawieunie pary i zmiang napelnienia. Zmienna liczba obro-
téw nie odgrywa roli przy plugu parowym i przy pociggu
cigzardw, jednak w zastosowaniu do napedu jakichkolwiek
maszyn roboczych jest stanowczo wykluczona. Sgdzac
%z wykresdw, czesei stawidlowe maszyny dzialaja bez zarzutu,
a rozdzial pracy na poszczegélne cylindry i ich strony, jako-
tez mnie] wigeej prawie jednakowe napelnienie z obydwoéch
stron cylindra, jak na stawidlo kulisowe, nie pozostawiajg
nice do zyczenia.

Zuzycie wegla do celéw porédwnawezych, zredukowane
na wegiel o wartosei opalowej 7500 ciepl/kg, wynioslo
nal k m. ind. i godzing 1,08 kg w 2-gim dniu pomiaréw
10,8 kg w trzecim dnin, zuzycie zas wody odpowiednio 9,04 kg
17,36 kg. Wyniki te, jak na maszyny pracujgce z przerwami,
uznac trzeba za nadzwyczaj korzystne. Przypisaé to nalezy
poza ogdlng racyonalng konstrukeys w wysokim stopniu uzy-
ciu systemu Compound z ogrzewaniem receivera parg §wiezg,
Konstrukeya ta daje przedewszystkiem moznosé operowania
przegrzaniem stosunkowo nizkiem, wystarczajacem jednak
do utrzymania przegrzania prawie do kotica skoku w cylin-
drze wysokiego ciSnienia a takze daje mozno$c¢ otrzymania
pewnego przegrzania i w cylindrze nizkiego cisnienia, dzigki
ogrzewaniu receivera. Wynikéw tych nie da sig uzyskad
przy ukladzie blizniaczym, gdyz dla otrzymania przegrzania
do kofica skoku trzebaby bylo bardzo wysokich temperatur,
o przy ruchu z przerwami bezwzglednie nie da sig uzyskac,
nawet przy zastosowaniu przegrzewaczy Schmidta.

Pomiary prof. Rezeka z lokomotywami fabryki J. Kem-
na o przegrzewaczach Schmidta wykazaly maksymalng tem-
peraturg pary przegrzanej okofo 300° C.

leco wigksze zuzycie wegla i wody, a jednoczesnie

gorsze odparowanie, zaobserwowane przy pomiarze LT, przy-
pisaé nalezy duzym przerwom w rachu, spowodowanym
przyczynami postronnemi. Zuzycie natomiast oliwy, szczegdl-
nie maszynowej, jest stosunkowo dosy¢ znaczne 1 z tych sa-
mych powoddéw, co i poprzednio, wigksze przy pomiarze L.
Przyczyny tego szukad nalezy w zwyklem knotowem smaro-
waniu oraz braku pierscieni, zatrzymujgcych oliweg na wale.
Oliwa bowiem, wydostajac sie z lozyska, Scieka po wale
i, dostajgc sig na kolo rozpedowe, rozpryskuje sig na wszyst-
kie strony. Zaradzié temu mozna przez odpowiednie chwy-
tanie 1 zbieranie oliwy zuzytej.

W tablicy IT sg zestawione wyniki pomiaréw pomocni-
czych, do ktérych naleza: opory przy przecigganiu lokomoty-
Wy, moc przy przejezdzaniu it. p. Jeden z pomiaréw wyko-
nany zostal przy przejezdzaniu lokomotywy w czasie orki,
drogi za$ prazy przeciaganiu drugiej lokomotywy po polu.
Przy drugim pomiarze sifa pociggowa byla mierzona, pred-
kosé ruchu obserwowana, miano wige moznosé obliczy¢ moc
rzeczy wista na ciggnigeie lokomotywy; z tego za$ obliezono
moc indykowans. Odjawszy te warto$é od calej mocy indy-
kowanej, otrzymamy moc przy przejezdzaniun. Jest ona
nizsza od otrzymanego przy pierwszym pomiarze, a to dla-
tego, ze tamten wykonany byl na pochylosci. Mozemy wiqe
okreslié spélczynniki oporu ruchu tak ciggnacej jak tez cigg-
nigtej lokomotywy, a takze spélezynnik adhezyi (spélezynniki
te sg przytoczone w tablicy). Jak widaé¢ z wynikéw, spol-
czynnik oporu ruchuciggngcej lokomotywy jest nieco wigkszy
niz przy ciagnietej. Otrzymane wielkosci mogy, sig przyczynic
do wyswietlenia zasad ruchu t. zw. traktoréw czyli lokomo-
tyw rolniezych, jednakze zjednego pomiaru nie mozna wycig-
gad twierdzen ogdlnych, tem bardziej, ze wyniki te stosujs sig
tylko do jednego rodzaju gruntu i jednego rodzaju ko6l  Do-
piero szereg pomiaréw, przeprowadzonych na najrozmait-
szych gruntach i z rozmaitymi rodzajami kol, moze dac¢ nam
materyal, z ktérego mogs byé wysnute odpowiednie wnioski,
dotychezas bowiem tego rodzaju pomiaréw nie przeprowa-
dzano i w tym kierunku nie posiadamy zadnych danych miaro-
dajnych. Przy lokomotywach rolniczych, pracujacych na
polach uprawnych, musi byé brany pod uwage fakt utlacza-
nia gleby, a stopien tego utloczenia jest proporcyonalny do
jednostkowego nacisku kol. Gleba, utloczona kolami loko-
motywy, zmienia swg strukture, gdyz przez zblizenie czgste-
czek nikag kanaliki, doprowadzajgce powietrze i wodg. Przy
pdzniejsze] uprawie tworzg sig bryly zbitej ziemi, ktérej na-
wetb mroz, skutkiem braku dostepu dla wody, nie jest w stanie
rozkruszyé. Mialem sposobno$é obserwowania pola, ktdre
przed zimg bylo zaorane, na wiosng bronowane i spulchniane,
na pierwszy jednak rzut oka wykazywalo $lady przechodzy-
cej lokomotywy, charakteryzujace sig mniejszemi laub wigk-
szemi brylami ziemi, ktérych zadnem narzedziem nie bylo
mozna rozbi¢. Okolicznodé ta ma szczegélniejsze znaczenie
przy plugach parowych z bezpoérednim pociggiem (t. zw.
traktorach parowych), gdzie cale pole pokryte jest sladami
jadace] lokomotywy. Przy plugach dwumaszynowych, a wige
z pociggiem posrednim, sprawa ta nie ma wigkszego zna-
czenia. Badz jak bad%, nalezy sie starad o takie wyko-
nanie lokomotyw, by ciezar na jednostke stykajacej si¢
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powierzchni kél byl jak najmniejszy, a co zatem idzie w parze
aby cigzar 1 k. m. byl jaknajmniejszy; jest to godne polecenia
i ze wzgleddw ekonomicznych, bo maszyny 1zejsze muszg byé
tansze, W tym kierunku jednak zwigzani jesteSmy warun-
kiem statecznosei lokomotywy w czasie eciggnigeia pluga, co
moze byé wyrazone wzorem
Q) l

= m 2’
gdzie P oznacza maksymalng silg pociggows w linie, () — cie-
zar lokomotywy w czasie ruchu, m — odlegloéé od terenu do
srodka bebna, [—zewngtrzny rozstaw kol.

W dodatku przy projektowaniu takiej lokomotywy na-
lezy braé pod uwage stan drdg i mostéw wiejskich.

2) Pluy.

Przy badaniu pracy pluga musimy wzigé pod uwage
trzy czynniki, a mianowicie:

1) jakosé pracy,

2) techniczne wykonanie narzedzia,

3) latwosé obslugi.

Pierwszy punkt jest miarodajny dla oceny agronomicz-
nej i dla rolnika posiada znaczenie pierwszorzedne. Jakosé
pracy jest zalezna od dostosowania odkladnicy do rodzaju
gleby, a to w celu otrzymania tak nalezytego przewrdcenia,
jak tez i rozkruszenia skiby. ‘W badanym plugu, jak to juz
wspomniatem w rozdziale I, to dostosowywanie w pewnych
granicach moze by¢ uskutecznione przez wigksze lub mniejsze
przekrecenie tylnej czedei odkladnicy, co daje moznodé uzycia
tego pluga w rozmaitych glebach, naturalnie w niezbyt znacz-
nych granicach réznorodnosei. Dzigki przecigzalnosci loko-
motyw, jest rzeczg mozliwg utrzymanie jednakowej glebo-
kodei i szerokosei orki i jak wskazujs wykresy rys. 618,
rzeczywiscie wahania te sg nieznaczne. Przy napedzie za-
pomocg silnikéw spalinowych nie da sig to uzyskaé, gdyz
zpowodu nieprzecigzalnosci tych silnikéw, w razie zwigkszenia
oporu musimy zmniejsza¢ albo szerokosé albo glebokosé orki.

Efekt pracy, na podstawie moich obserwacyi, jako tez
wedlug opinii zawodowych agronoméw, musi byé uznany za
najzupelniej zadowalajacy i odpowiadajacy celowi (orka pod
buraki). Co sig tyczy punktu drugiego, to oméwilem go do-
statecznie przy opisie budowy. Wazny jest natomiast punkt
trzeei, ktory w wysokim stopnin wplywa na ekonomig
pracy pluga. Jak wiadomo, gdy plug dojdzie do konca
oranego pola, musi byé wyciagniety z zieini i przerzucony.
Czynnodei te sa ulatwione przez t. zw. urzadzenie prze-
ciwréwnowazne (Antibalancevorrichtung). Im to urzadzenie
Jest racyonalniej zbudowane, tem przerzucanie nastepuje
szybeiej, a wige mniejsze sg straty przy nawracaniu. Azeby
uzyskaé jakie$ kryteryum i mie¢ moznosé poréwnania roz-
maitych systeméw ze sobs, proponowalbym wprowadzenie
pojecia sprawnodet czasowej orania, ktéry w dalszych wywo-
dach oznaczam przeéz ¢. Jezeli bowiem podzielimy podwdjny
czas uzytecznej pracy lokomotywy na ciagnigeie pluga (lub
co jest z tem réwnoznaczne, usyteczny czas pracy obydwdch
lokomotyw na ciagnigcie ptuga)—Na 22 tabl. I1 przez calkowity
czas pracy Ne 6 tabl. IT, to otrzymamy liczbg, ktéra nam od
razu wskaze, jaksg czesé calkowitej pracy zuzywa sig na uzy-
teczng prace orania. Sprawno$¢ powyzsza byla dla kazdego
dnia pomiaréw inna, a wige najmniejsza przy pomiarze II,
na)wWyzsza przy pomiarze I.

Wynik ten jest zupelnie naturalny. Sprawnosé¢ jest
zalezna od dlugosel oranego pola i wzrasta w miare jej zwigk-
szania, Poniewaz przy pomiarach ILiITI dlugoéé oranego
pola ze wzgledu na silomierz musiala byé zmniejszona pra-
wie 0 100 m, nic dziwnego, ze i sprawnos¢ czasowa orania
okazala sig nizsza. Najnizsza sprawno$é przy pomiarze IT
pochodzi ze strat czasu przy zakladaniu silomierza. Wpro-
wadzenie tego pojecia pozwala nam w zupelnie przejraysty
8pos6b obliczyé rzeczywista prace orania w ciggu godziny.
Mnozge bowiem opdr orania (1—98 tab. IT—rdznica napied
w linie ciggnacej i ciggnigte;) przez predkosé ruchu (liezba 10
tabl. 1), przez sprawnodé czasows (liczba 104 tab.1I) 1 przez
3600 (liczba sekund w godzinie), co zreszty moze byd przed-
stawione wzorem

A=P,.v.9.3600 kgm . (1),
otrzymamy rzeczywists prace orania.
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Prof. Rezek w sprawozdaniu o badaniu pluga Kemny
okresla tq prace w jednostkach = 10000 gm jako iloczyn
z wydajnodei godzinowej pluga, wyrazonej w ha, gleboko-
Sei orania, wyrazonej W ¢m, 1 oporu orania, wyrazonego
w kg[dm?. "Wyniki obliczone obydwoma sposobami sg iden-
tyczne, jednak sposib prof. Rezeka nie ma przejrzystosci.

Jezeli teraz, znajac ilosé zuzytego paliwa na godz., obli-
czymy ilod¢ cieplostek zuzytych na te prace i podzielimy
prace orania przez tgilosé, to otrzymamy stopien wyzyskania
paliwa, ezyli ilogé pracy orania, otrzymane] z jednej cieplostki.

Jak nam tab. IT Né 106 pokazuje, otrzymujemy z 1 ciepl.
23,8 do 31 lgm pracy, co daje 5,60% do 7,5% wyzyskania pa-
liwa, ezyli sprawnosé termiczng orania, przyjmujae za réwno-
waznik mechaniezny eciepla liczbe 428. Jezeli por6wnamy ten
wynik z wynikiem otrzymanym przez prof. Rezeka w r. 1905
przy badanin pluga J. Kemny, wynoszacym 13— 18 kgm,
dalej zad z wynikiem tyw, otrzymanym takze przez prof, Re-
zeka w r. 1903, wynoszgcym zaledwie 8 fgm, to widzimy, ze
w tym kierunku plug parowy Ventzkiego zrobil znaczne po-
stepy. Nalezy zwroci¢ uwage jeszcze na jedng okolicznose,
mogsacq wzbudzié niekiedy powatpiewania. Do dzi§ dnia,
mianowicie w podrecznikach i opisach wynikéw pomiardw
okresla sig jako jednostkowy opdr ziemi (t. zw. Bodenwider-
stand) wynik dzielenia réznicy napieé¢ w linie ciggnacej i ciag-
nigtej przez przekrdj skib. Uwazam to okreslenie za nieodpo-
wiednie, a to dlatego, ze w tak okreslonym oporze ziemi miesci
sig jeszeze opor przeciagania pluga, ktéry z oporem ziemi nie
ma nic wspolnego. Azeby okreslié¢ opér ziemi, nalezy zmiersyé
opor przeciggania pluga i odjaé go od réznicy napigé w linie
ciggnace] i ciagnietej 1 dopiero ten wynik podzielié przez prze-
krdj skib. Okreslony przy przecigganiu pluga z wyjetymi
korpusami opdr bedzie mnigjszy od rzeczywiscie wystepuja-
cego w pracy, a to skutkiem nacisku skiby na odkladnice,
ktéry przenosi si¢ na kola. Jednak, biorge pod uwage, ze ten
dodatkowy nacisk spowodowany jest dzialaniem odkladnic,
mozna opor, wywolany tym naciskiem, odniesé¢ do oporu ziemi.

Wobec tego rozrdzniam opdr orania (Ackerungswider-
stand) réwny oporowi ziemi i oporowi przeciggania pluga,
uzywany dotychezas pod nazws oporu ziemi, i opdr ziemi
(Bodenwiderstand), w prawdziwem tego slowa znaczeniu,
obliczony w sposéb poprzednio podany. Jak zobaczymy dalej,
jednostkowy opdr orania (w kg na dm?) wechodzi we wszyst-
kie wzory na wydajnosé, jednak dotychezas a priori bez po-
miaréw nie moze by¢ dokladnie okreslony. Wielkosé jego
zalezna jest od rodzaju gleby, jej zwigzlosei, struktury, wresz-
cie stopnia wilgotnosei, A ze dotychezas mechaniczne i fizy-
kalne wlasnosci gleby sg bardzo slabo opracowane, wigce
i wplyw ich na jednostkowy opdr orania jest zupelnie nie-
znany. Dla oryentacyi podajg liczby otrzymane z pomiardw,
co prawda bardzo ogélnikowe.

Jednostkowy opér orania (w kg na dm*) wynosi:
przy ziemiach malo zwigzlych (ziemie

piaszezyste) . . . . . . 156 do 30 kg/dm®
przy ziemiach $rednio zwigzlych (ziemie
glinkowate, marglowe, wapienne

préchnicowe z malg iloscig gliny) 30 do 40 kg/dm*
przy ziemiach zwiezlych (ziemie glinko-
wate, marglowe, wapienne préchni-
cowe z duzg iloscig gliny
przy ziemiach bardzo zwiezlych _
gliniaste) S g e 6 0 60 do 90 kg/dm*
Piasek, wapno, préchnica zmniejszajg opér orania, zas
glina w wysokim stopniu zwigksza.

40 do 60 kg/dm*

(ziemie

3} Calo$c urzqdzenia.

Na pierwszy plan wysuwa sig tutaj W}fdmjnoéé, ktéra
jest funkcya sily maszyny, glebokosei skiby i oporu orania.
W tab. II Ns 88 jest przytoczona wydajnosc badanego pluga
w 1 godzinie. Z tych samych powodéw, o ktérych byla mo-
wa przy zuzyciu wegla i wody a takZze przy omawianiu spraw-
noéci czasowej, otrzymano przy pomiarze I wydajnosé naj-
wieksza, zas przy pomiarze II najmniejszg.

Wobec tego, ze zupelnie normalny ruch byl utrzymany
tylko przy pomiarze I, jedynie ta liczba moze byé uzyta do
kalkulacyi rentownosei.
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Na obliczenie wydajnosci godzinowej pluga systemu
dwumaszynowego, mozemy daé¢ wzdér
I“V W= B."U. 3600 (P 3
adzie B jest szerokodeig orki w m,
v — predkoseig ruchu pluga w m/sek.,
© — sprawnoscia czasowsg orania,
Predkosé ruchu pluga moze byé wyrazona:
. 6.9 )
v = P D S e B :

gdzie 1 jest sprawnoscig mechaniczng calego urzgdzenia,

N; — moca indykowans lokomotywy,

P — napigeiem w linie ciggnacej.

7 poprzedniego wiemy, Ze opor orania, ktéry nazwiemy
P,, jest mniejszy od napiecia w linie ciagnacej, ktére nazwie-
my P (jest on bowiem rdéznica napigé w linie ciggnace] i ciag-
nigtej) i moze byé przedstawiony jako:

*),

(2)

Po=o. P . .
gdzie o bedzie pewnym spélezynnikiem, na ktéry proponuje
nazwe spdélozynnika pociggu pluga.

Z drugiej strony op6r moze byé przedstawiony:

Pi=B.6.p (B),
gdzie przez p oznaczymy jednostkowy opdr orania zas przez
a—glebokosdé orki.

Wstawiajgeréwnania (4)i(b) do réwnania (3), otraymamy:
B.N.n.a
B.a.p (@)
Réwnanie to mozemy przedstawié¢ w kilku innych ksztal-
tach, mianowicie:

=

75_‘{\}’._' e (Ia)
a.p "

podzieliwszy zas obie strony réwnania przez b, ktérym ozna-

v.B =

czamy szerokosé jednej skiby, i wzigwszy pod uwage, ze 3?:1:

jest ilodcig korpuséw, w plugu zas -z—:k jest stosunkiem

szerokosci orki do glgbokosci, ktéry moze byé przyjmowany

zaleznie od rodzaju gleby &t —=od 1,256 do 1,75, otrzymamy:
, B.N;.1.0 [

V.1 %D (I1).

Dla danych warunkéw N;.7 i« jest stale, glebokosé
orki @ jest przepisana warunkami uprawy, za§ p zalezy od
rodzaju gleby. Moze wigc sig zmieniad tylko v i B, w réw-
naniu za$ (Ib) po przyjeciu k tylko v iz Z tych wartosci
v nie sg w zupelnosci dowolne, zaleza bowiem od maksymal-
nej liczby obrotéw maszyny parowej i, jak nie trudno przeko-
naé sie, mogy byé wyrazone:

o EIdm
=760 (©),
gdzie n jest maksymalng liczbg obrotéw maszyny parowej,

d — $rednig Srednicy bgbng linowego,

r — stosunkiem przekladni z walu gléwnego na be-
ben linowy.

Na zasadzie wige réwnan (Ia)i(Ib) oraz wyrazenia 6,
mozemy dla kazdego dowolnego wypadku okreslié B, lub
bardziej konkretne ¢, czyli liezbg potrzebnych korpusdw.

Wstawiajac teraz wyrazenie (I) w rownanie (2), otrzy-
mamy:

Wy o 3600.¢.75.N;.n.o (I0).
a.p
Poréwnywajac teraz rédwnanie (II) z (1) i (3), przekony-
wamy sig, ze licznik prawej czesci rownania nie jest niczem in-
nem jak pracg orania, a wige réwnanie (II) moze by¢ napisane:
B PR
Doszlismy wiee do wyrazenia, ktérego uzywa prof.
Rezek do obliczenia pracy orania, jezeli przedstawimy ten
wzér w postaci
A
: 10000 °
O ile obecnie do obliczenia wydajnosci jest ono przej-
rzyste 1 zrozumiale, o tyle dla funkeyi odwrotnej, t. j. obli-
czenla pracy orania z wydajnosei jest niejasne.
Posilkujac sig réwnaniem (II), mozemy rozwigzywaé

Wewha @ - P=

najrozmaitsze zadania, odnoszgce si¢ do pluga parowego.
Dla przykladu np. obliczmy, jakie bylo obcigzenie maszyny
przy pomiarze (I), w czasie ktorego nie zdejmowano wykre-
séw indykatora; jak z tab. IT wynika, mieliémy przy tym
pomiarze:

wydajnosé godzinows W — 12800 m?,

sprawnosé czasows ¢ — 0,86,
glgbokosé orki . . @ =30,2 ¢m, natomiast przyj. mozemy:
spolezynnik pociggu o = 0,95,

sprawnosé¢ urzadzenia 1 — 0,78 ($rednio z pomiaru IT i III,

jednostk, opér orania p = 73 kg/dm* — podobnie jak i pray

dalszych pomiarach, przypuszezajac jednakowy rodzaj gleby.
Wstawiajge wartosci do réwnania (IT) otrzymamy:

W.a.p
= S e ek
Widzimy wige, ze w tym pierwszym dniu pomiardw
moc maszyny byla w zupelnosci wyzyskana. Wartosei wy-
dajnosei godzinowej dla calego pluga nie mogg byd uzyte do
celéw poréwnawezych, a to dlatego, iz maszyna silniejsza
wykaze oczywiscie wigkszg wydajnosé. Azeby to pordwnanie
mozliwe bylo do uskutecznienia, wprowadzmy pojecie wydaj-
noset jednostlkowef na 1 k. m.-godz., dlatego podzielmy obie
strony réwnania (IT) przez N;, otrzymamy:
W 3600.9.75.71.~ M
N @.p '
Badajac réwnanie 7 widzimy, ze licznik prawej strony
réwnania jest dla danego kompletu wielkosciy stala, a wigc
to réwnanie mozemy napisaé tak:
Wy o @ . P = const . (I11).
Tigezae w lewe) czedci réwnania dwa czynniki w jeden,
np. w.q lab w.p, otrzymamy réwnanie réwnobocznej hy-
perboli, ktérg mozemy przedstawié¢ graficznie. Poniewaz zas
tak @ jak tez i pzmieniajg sie w tych samych granicach

Wiy =

W= Ni

r

W
o cm

2) wa, w mfgodz.

we:-
p kgldm* *

w mjgodz.

1) wp,

1. Glgbokosé¢ @ wem. 2. Jednostkowy opdr orania p w feg/dm?.
Rys. 14, Wykres dla obliczenia wydajnosci pluga.
¢ = 0,86, 4 =0,78; « =095 wpa = 172000,

liczbowych, przeto jedna krzywa wystarczy dla obydwdch
wypadkéw (rys. 14). Na osi odeigtych odkladamy a lub p,
za$ na osi rzednych dostajemy wp lub wa. Dzielge w pierw-
szym wypadku w2 przez rozmaite p, zad w drugim w @ przez
rozmaite @, dostaniemy wydajnosé jednostkows dla najroz-
maitszych glebokosei orki-@ i jednostkowych oporéw orania p-
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Krzywa, przedstawiona na rys. 14, jest wyrysowana dla da-
nych pomiaru (I), a wige dla ¢ = 0,86, 1 = 0,78, o. = 0,95.
Obliczmy, dla przykladu, na podstawie tej kraywej
wydajnosei dla rozmaitych glgbokosei orki przy jednostko-
Wwym oporze orania, obserwowanym w czasie prob, mianowi-
cie przy p=173 kg/dm?®. Szukamy wigc na osi odcigtych
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wartosei 73 i dla tej wartosci znajdujemy punkt krzywej.
Przenoszac ten punkt na o$ rzedna, otraymamy wartosé
wa = 2360. Majae tg wartos¢, znajdujemy dla rozmaitych
glebokosei @ wydajnodé jednostkows, za$§ znajge obceigzenie
maszyny (jak juz poprzednio obliczylismy 163,56 k. m.), i wy-
dajno$é calego pluga na godzing W1).

Tabl. TV.

Q w cm. 16 | 20 I 25

ww m*godz.
W= . N3 /10000 w ha/godz.

Wracajac do rownan (III) i (7), widzimy, ze ta stala dla
danego pluga zalezy od trzech spélezynnikéw =, @ i o.
Pierwszy #z nich 7, dajacy sprawno$é mechaniezng calego
wzgdzenia, moze byé wyrazony w ksztalcie:

N=".My.Ng . - Co ®)
gdzie 1, bedzie sprawnoscig mechaniczng samej maszyny
parowej (t. IT Ne 68),

]y — Sprawnoseig przekladni zgbate,
s — Sprawnoseig liny (opor sztywnoscei).

Spélezynnik ten charakteryzuje dokladnosé i sumien-
no$¢ wykonania lokomotywy i bedge zaleznym od trzech in-
nyeh spélezynnikow, z ktérych ostatnie dwa nawet pray
precyzyjnem wykonaniu nie o wiele moga bydé zwigkszone,
ma swojg granice gdzies okolo 0,8.

Spélezynnik ¢, przedstawiajgcy sprawnosé czasows,

‘ 80 |02 |35 |40 | 45 | 50 |55 |50
575 118 | 945 | 788 | 783 (675 B9 525|472 43
057 | 1,98 | 154 1285 | 1,28 | 1,1 0,0650,857|0,772,0,703/0,645(0,595,0,535,0,515(0,4830,455(0,428/0,405 0,386

6 |70 | 15 30"85\90'95\100

39,4 | 86,4 | 88,9 |BLD 205|218 262|248 | 28,6

zalezy od dlugodci oranego pola, szybkosci ruchu pluga i od
sprawnosci przy przerzucaniu pluga.

W miare wazrostu dingosci pola rosnie ten spdlezyn-
nik, w jaki sposdb, trudno na podstawie jednego badania
okreslic. Wobee jednak nieznacznych wahan w diugosciach
oranego pola, wplyw ten nie jest znaczny. To samo da sie
powiedzieéd i o zaleznosci od szybkosel ruchu pluga. W wigk-
sze] znacznie mierze zalezy on od dobroci i racyonalnosei bu-
dowy pluga wahadlowego, a szczegdlnie przyrzadu przeciw-
réwnowaznego i moze byé okreslony jako charakterystyka
dobroei konstrukeyi pluga i bieglosei obslugi. Sadze, ze
wartosel wyzsze niz 0,9 uzyskad sie nie dadzg,

Wreszeie spolezynnik o zalezny jest od napigé w linie
ciggnacej i ciagnigtej (jak to wynika z réwnania 4) i moze byé
dla rozmaitych wartosci tych napigé teoretycznie obliczony.

Py Be=P

Tabl. V. Wartodei spdlezynnilia oo = 5 = .

B P

Napigeie liny ciggniete] Py=P—DP ky
50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 50 | 400 | 450 | 500 550 | 600 | es0 | 700 | 7m0
' . , |
| T
500 | 09 | 08 | 07 | 06 | 05 ' 0,4 ‘ 08 |og o1 | — | — — = = =
~ 1000 |09 |09 |08 08 | 07 |07 | 065 | 06 0B | 06 | 045 | 04 | 03 | 03 | 02
~ 1500 | 0966 | 0933 \ 09 | 0866 0833 | 08 | 0766 [ 0788 07 | 0866 | 0638 | 06 0566 | 058 | 05
| 2000 (0975 | 095 | 0925 09 | 087 | 08 | 085 | 08 OB | 0 | 06 | 0T | 06 | 065 | 06%
g 200 [ 098 |09 |09 092 | 09 |08 | 08 | 08¢ 08 08 | 0B | 07 | 07 | 072 | 07
= 3000 | 0,983 | 0,966 ‘ 095 | 0938 0916 | 09 | 0883 | 0865 085 | 0833 | 0816 | 08 | 0783 | 0766 075
#8500 | 0985 | 0971 | 0957 0942 | 0928 | 0914 09 | 088 087 | 087 | 0842 | 0828 | 0814 | 08 | 0785
o 4000 | 0987 0,975‘ 0962 095 | 0937 | 092 0912 | 09 | 087 | 087 | 0862 | 08 | 0837 | 0825 | 0812
2 4500 | 0988 | 0,977 | 0966 | 0,955 | 0944 | 0,938 | 0922 | 0911 09 | 0888 | 0877 0866 | 05 | 0pu | ogss
B 5000 | 099 | 098 ‘ 097 | 09 | 09 | 094 | 093 | 092 | 09L | 09 | 089 | 083 | 087 086 | 08
5, 6600 [ 0,091 | 0,982 | 0,978 0964 | 0955 | 0,045 | 0,086 | 0927 | 0918 | 0909 | 09 ‘ 0891 | 0882 | 0873 | 0,864
6000 | 0992 | 0,983 | 0,975 0966 | 0958 | 0,95 | 0942 | 0983 ’ 092 | 0916 | 0908 | 09 | 0892 | 0883 | 087
Z 6500 | 0,992 0,984‘ 0,077 | 0,960 | 0962 0954 0946 | 0983 | 098L | 0923 | 0915 | 0807 | 09 |408%2 | 0884
7000 [ 0,998 | 0,986 | 0979 | 0,971 | 0964 | 0957 | 095 | 0048 | 0986 | 0928 | 0921 | 0914 | 0907 |09 | 0898
7500 | 0993 | 0987 095 0973 | 0,966 | 095 | 0953 | 0,046 | 094 | 093 | 0926 | 092 | 0913 | 0906 | 09

Zastanawiajac si¢ nad przytoczong tablica widzimy, ze
spélezynnik ten rosnie w miare zwigkszania sig sily pocia-
gowej, zdrugiej za$ strony w miarg malenia napiecia liny
ciggnietej. Pierwszy warunek wskazuje, ze wigksze maszy-
ny daja ekonomiczniejszg orke, drugi natomiast powiada,
%6 powinniSmy dawaé mozliwie male napiecie w linie cigg-
nigte]. Napigcie to zalezy od trzech czynnikéw: oporu szty-
wnosei liny, hamowania bgbna i oporéw tarcia liny ciagnie-
tej po polu. Pierwszy i ostatni czynnik nie da sig zmienié¢
(smarowanie jest niemozliwe ze wzgledu na ciagnigcie po
ziemi), jest moznosé operowania tylko trzecim czynnikiem—
hamowaniem bgbna. ~Zresztg spélezynnik ten w praktyez-
nych granicach zmienia sig tak nieznacznie, ze prawdopodo-
bnie rozmaite ulepszenia w tym kierunku poprostu sig nie
oplacg. W czasie préb miano do czynienia z wyjatkowo
korzystnymi warunkami, bo skutkiem wysokiej $cierni
spolezynnik tarcia liny byl bardzo nieznaczny. Spél-
;iyumk e. moze byé¢ uzyty do scharakteryzowania pociggu

uga.

 Pozostawalaby jeszcze do oméwienia kwestya kalkula-
¢yl rentownosei pluga, ktéry mozna przeprowadzié, albowiem
W tabl. IT jako tez 1 w opisie budowy przytoczylem wszyst-
kie potrzebne do tego dane. Poza tem musimy jeszcze zrobié

pewne zalozenia i przyjac¢ za podstawe warunki, zachodzsce
W czasie pomiarow,

A wiec przyjmijmy dla kalkulacyi, ze komplet taki jest
w ruchu 150 dni (50 na wiosng i 100 w jesieni), pracuje
dziennie 10 godzin na srednig glgbokosé 30 em (moze byé
czedciowo plytsza orka, czesciowo glebsza) przy jednostko-
wym oporze orania p =73 kg/dm?, co da nam wedlug
tabl. IV 12,8 ha dziennej wydajnosci. W tych warunkach
moze by¢ rocznie zorane 1920 . )

Koszt wige dziennej pracy przedstawi si¢ nastgpujgco:

1) Koszt zakladowy: kor.  rh.
7%, amortyzacyi od kapitalu 80 000 k. = 82000 rb, . 87,30 14,92
59/, oprocentowanie 80000 ,, =8200J ,, 26,62 10,68
20/, na naprawy i utrzymanie. . . . . . . . . . 1067 4,27
budynku na plug 12 m sze-
3%/, amortyzacyi lrokoéui, 12,5 i dlug., razem 2,40 0,96
B%y oprocentowania 150 m? pow. zabudowanej, 4,00 1,60
19 na naprawy i ubrzy-|liczac po 80 k=382rb, zam? 080 0,32
manie a wige od sumy 12000 kor.
— rh. 4800. e
) Razem 81,79 827

1y Wykresu tego i tabeli mozemy uzyd przy zalozeniu, Ze opor
jednostkowy jest staly pray rozmaitych glebokodcinch. W rzeczywi-
stogel rodnie on w miarg zwigkszania glgbokodei, Dotychczas jednak
nie mamy zadnych badan w kierunku ustalenia zaleznosci wielkosei
oporu jednostkowego od glgbokosei orki—jestesmy wige w tym razie zn-
pelnie bezradni. W praktycznie uzywanych granicach glgbokodci,
a wige od 20 em do 40 em réimice te sy pieznaczne i z zupelnie dla
praktyki wystarczajgcem przyblizeniem mozemy przyjaé, Ze W tych
granicach, opér jednostkowy jest staly.
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oY Boart s 1 kievownik pltaga . . . . . . 8,60 140
Aot s sl 2 pomocenikéw po 2,560 k. :é rb. . 2,88 3‘38
Liczac drednio 160 ky weglana 1 i o wartosci opalowej 8 woziwoddw po 2 k. = 80 kop. . ) y
44%1 ciepl./leg i 8{) J’,?;?na. rozpalanie, razem 2000 iy _ 4 konie po 260 k. =1rb. . . . . . . . . ___1?,0_{3 - 35.,00
po 8,45 k. = 1,38 1b. za lﬂg F-'-ﬂ‘i L paR VR e B Gg.gg ﬁz,gg Razem koszt ruchu. 132,70 58,37
4,1 kg oliwy eylindrowej po 82,6 h, = 33 kop. zn ky. 3y G 3 oo S o ap i
14 Ia(?oliwg miszynowej] Do 676 b. — 24 kop. za kg. 805 822 Koszt wige dziennej pracy wyniesie 214,49 kor.—=86,12 rb.
8,3 kg smarn gestego po 826 h. = 38 kop. za Ly . o2 108 Poniewas dzienna wydajnos¢ wynosi 12,8 ha, wige zoranie
Materyalu do czyszezenia (pakul) . . . . . . . . 100 040 jednego i na 30 ¢m glebokosci kosztuje 16,75 kor.=6,75 rb.
Zuzycie liny, ktérej koszt obliezony na 13/, roku, cena Poslugujac sie tabl. IV, mozemy obliczyé koszt zorania 1 ha
976 rb. — 9240 kor L 10,06 4,32 gu)ac 819 i AT
{ Klerowndl IRbalaoph « o s s 6 s oae s 6,00 240 Pray rozmmtych glebokosciach takze przyjmujge, ze opdr
9 maszynistéw po 4 kor.=1,60 rb. . . . . . . . 800 3820 Jednostkowy jest staly.

Tabl. VL

Koszt zorania 1 ha prazy rozmaitych glgbokosciach.

Gilgbokosd w ent :
Wydajnodé dzienna w it .
Koszt zorania 1 ha w koronach .
Koszt zorania 1 i w rublach .

Koszt zorania 1 ha obniza sig¢ znacznie dla ziem lzej-
szych, co zreszts mozna przeliczyé na podstawie podanych
wzordw., Musze jeszcze zaznaczyc, ze w badanym wypadku
na kalkulacye ceny specyalnie niekorzystnie wplywal wegiel,
ktéry byl 1 zly 1drogi. W razie uzycia lepszego wegla,
chocby nawet w tej cenie, kalkulacya kosztéw zorania 1 ha
wypadnie korzystniej, obnizajgc licabe kosztéw ruchu. Z dru-
gie] strony mozemy uzyskaé korzystniejszg kalkulacyg przez
zwigkszenie liczby dni pracy w roku, co spowoduje obniZenie
kosztéw nakladowych.

VYI. Wywdd koncowy.

Reasnmujgc wszystko wyzej powiedziane, na podsta-
wie wynikéw Scislych badan technicznych, nalezy uznad, ze
badany plug parowy fabryki A. Ventzkiego w Grudzigdzu
odpowiada w zupelnosci swemu celowi, a mianowicie:

1) Pod wzgledem technicznym wykaznjae racyonalng
budowe, sumienne wykonanie, a przez dobre wyzyskanie pro-
césow termicznych, male zuzycie wegla i wody;

2) pod wzgledem agronomicznym wykazujae, pomimo
trudnych warunkéw préb, doskonale kruszenie 1 odwracanie
skiby, skutkiem czego sinzyémoze do podniesienia kultury roli.

35 | 40 | 45 | 50 | 56 | 60

5 | 20 | 25 | 80

25,7 193 | 164 | 128 | 11 | 96 | 857 \ 7721 7,03| 645

£,40 11,101 14,00‘ 16,76i 19,60 | 22,10 | 26,00 | 28,00_? 30,75 | 83,50

840 | 4,60 | 5,60 | 675 7,90/ 9,00| 10,10 | 11,20| 12,40 | 18,50
3) pod wzgledem ekonomicznym wykaznjge znaczng

wydajnosé (osiagnawszy przytem prawie ze graniczng wydaj-
nos¢ jednostkowa), a w polgczenin z punktem pierwszym
dajac bardzo ekonomiczng prace orania.

Kohezge niniejsze sprawozdanie, muszg zaznaczyé, ze
inicyatywa tych badan wyszla od firmy ,Alfred Grodzki“
w Warszawie, ktéra tez, przyjawszy na siebie wszystkie ko-
szta z badaniami polgezone, dala moznosé ich praktyeznego
przeprowadzenia, Biorac pod uwage, ze jest to wogdle
pierwsze tego rodzaju badanie w zastosowaniu do warunkdéw
miejscowych, nalezy sig wspomnianej firmie wdzieeznosé za
tak wybitne popieranie techniki i rolnictwa.

Zie swoje] zag strony poczuwam sig do milego obowigz-
ku zlozenia podzigkowania p. inz Tadeuszowi Iwaszkiewi-
czowi za skuteczng pomoc techniczng i organizacyjng, bez
ktorej przeprowadzenie pomiaréw nie daloby sig wogdle
uskutecznié, p. agronomowi Bronislawowi Sadowskiemu, ad-
ministratorowi folwarku Wielka Moczulka, za daleko idgce
ulatwienia oraz czynna pomoc przy organizacyi i przepro-
wadzeniu pomiaréw, wreszcie p. nadinzynierowi Hermanowi
Behrowi 1 p. inz Blazejowskiemu za skuteczng pomoc tech-
niezng przy samem przeprowadzaniu pomiardw.

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Micczyslaw Dominikiewicz, Chemia przetwordw przemystu
wtdkiennego. Podreeznik ten, przeznaczony dla niespecyalistdw,
moze sluzyé réwnie i dla ludzi obeznanych z ta czescia przemystu,
albowiem obejmuje szeroky prace nad wszystkimi produktami che-
mieznymi i artykulumi uzywanymi w przemysle widkiennym; wska-
zuje metody badan i oznaczen tych réznorodnych produktéw, po-
dzielonych przesz autora na szesé rozdzialdw.

W pierwszym  rozdziale traktowane sg
Autor podaje cenne wskazoéwki
jego odmianach, objasnia otrzymywanie krochmali rozpuszezal-
nych; z metod ownnaczen réznych mieszanin moze korzystad
niejeden specyalista, Blonnik opisany b, jasno, z czego otrzy-
muje sig dokladne pojecie o sztueznym jedwabiu, o bawelnie
i przerébkach celulozy. Dekstryna, réine sposoby otrzymywania
jej w roznych gatunkach, a takze i oznaczenia w mieszaninach,
przedstawiaja cenne wiadomosdei dla kazdego pracujacego w tym
przemysdle. To samo mozna powiedzieéd o syropie kartoflanym
1 melasie, uzywanych jako surogaty gliceryny. Co sie tycay gumy
arabskiej, uiywanej przewaznie do druku, to opisane s jej wia-
snodei, odpowiednio do zastosowania w apreturze w specyalnych wy-
padkach, jako dodatek krochmalu i dekstryny, gdy idzie o otrayma-
nie twardego, l$nigeego i szklistego efektu, ktérego ani krochmal,
ani dekstryna daé nie mogg; opisanie gatunkéw gumy arabskiej
i gumy ¢ragankowej, jak rowniez wykrywanie ich domieszek i za-
falszowad, praedstawiajg cenne wiadomosei dla praktykow. Sle.czy
roSlinne, a takie i wodorosty karrageen, mech islandzki, norzyna
autor opisuje dokladnie, uwzgledniajge nietylko ich zastosowanie,
lecz i reakcye, przez co daje moznosé zapoznania sig z tymi produk-
tami kazdemu praktykowi, pracujgcemu w apreturze.

W rozdziale drugim sy traktowane ciala bialkowe, czyli pro-
teinowe, miedzy ktdremi opisane gatunki allwminy, cel uZywania

weglowodany.
dla praktykow o lkrechmalu,

jej wdruku i nukleoalbumina czyli fkazeina, jako produkt dla
imitacyi cial rogowyeh, celuloidu i kodei stoniowej, otrzymywanych
przez polgczenie jej z formaldehydem. Dogé obszernie opisany jest
Ilej, jego gatunki i metody oznaczenia wydajnoei, ezyli oznaczenie
najwainiejszej jego czedei, t.zw, glutyny, otrzymywane] =z kosei
i skor, bedace] przyczyng lepkosci kleju. Lepko$¢ jest bardzo
wazna, na zasadzie niej bowiem mozna ocenié wartodé kleju do celéw
apreterskich, Metody te, choé dosyé latwe i nie przedstawiajace
najmniejszych trudnosei, jednakze do oznaczenia ilodciowego sa dosyé
klopotliwe i nie zawsze dostatecznie dokladne, przeto autor zwraca
uwage na kolorymetryczng wlasnag metode oznaczenia kleju, pole-
gajacs na barwnem zjawisku reakeyi biuretowej, uwydatniajacej sig
szezegolnie w bardzo rozeieficzonych roztworach kleju, z prayezyny
zabarwienia niebieskiego, wzmagajacego sig przy wiekszej zawar-
tosei kleju., Metoda fta, dzigki swej prostocie, jest zastosowana
w przemysle i daje bardzo zadowalajgce rezultaty, Widaé stad,
ze autor jest dokladnie obeznany z réznemi metodami oznaczenia
produktéw, uzywanych w przemysle widkiennym, podaje bowiem
sposob wykrywania réznych produktéw zageszezajacych i apreter-
skich w ich mieszaninach, co dla wielu praktykéw jest rzecza waing.

Pod tytutem Widkna zwierzece opisane sg charakterystyczne
roznice migdzy wldknami zwierzgecemi i rodlinnemi, sposoby ich roz-
poznawania i wlasnoSei wzgledem dzialania réznych chemikalii,
a takZze i sposéb poznawania sztucznego i naturalnego jedwabiu,
Nastepnie autor wykazuje dzialanie dlugiego gotowaniaitemperatury,
przy ktorych welna owcza kruszeje i z6tknie, dzialanie kwaséw i lu-
gow, a takze i stezonych lugéw w obecnogei gliceryny, przez co
wldkna staja sig mocniejsze, wiecej blyszczace i nabieraja wiekszego
powinowactwa wzgledem barwnikéw. Ciekawe sa wyniki dzialania
kwasu podchlorowego, albowiem otrzymuje sig przytem welna t. zw.
jedwabnista, skrzypigea, tracaca zdolnosé filcownnia sig, Wyroby
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z takie] welny, posiadajgce] réwniez wigksze powinowactwo do barw-
nikéw, mozna wykonywaé o efektach podwdjnych i dwubarw-
nych, farbujae w jednej kapieli. Sposéb ten, aczkolwiek znany,
jednakze stanowi czgsto sekret tej lub owej fabryki, wyrabiajgcej
takie specyalne artykuly, Opréez tego opisuje autor rézne gatunki
isposoby otrzymywania welny sztucznej, jako tez i odezynniki do
rozpoznawania réznych wilokien i oznaczenia ilosciowego welny obok
bawelny.

W trzecim rozdziale opisane sy fluszeze, ich historya, roz-
powszechnienie w przyrodzie, rodzaje i skiady chemiczne. Wazne
znaczenie ma wybor oleju do danej fabrykacyi ezyli przemystu, albo-
wiem czgsto mozna spowodowad wielkie straty pod wzgledem otrzy-
mywania czystego towaru, zastosowujge niewlasciwy produkt. Zda-
rza 8ig to % olejami schngeymi, o ezem autor méwi przy zastosowaniu
olei ro§linnych, Oleje te, jak — Iniany, konopny, makowy i ba-
welniany, opisane przez autora, majy zastosowanie réznorodne nie-
tylko w przemysle, lecz i jako materyaly spozyweze, i wykryeie np,
oleju bawelnianego w mieszaninach jest waznem zadaniem analizy,
Oleje: sezamowy, rzepakowy, oliwkowy i arachinowy sg bardzo cen-
ne, 53 one uzywane w przemysle i do jedzenia i czgsto s falszowane;
metody podane pozwalaja na odkrycie zafalszowania. Olej rycynowy
uzywany z L-go tloczenia do celéw leczniczych, a z nastepnych do ce-
low technicznych, opisany jest do§é doktadnie. Olej palmowy, kuko-
sowy, a takze 147 wolowy i barani, uzywane przewasnie do fabry-
kacyi mydla i dwiec, traktowane powaznie, daja jasne pojecie o ich
wlasnosciach i zastosowaniu niespecyalidcie. Co sig tyczy woskdw,
to s4 one opisane ze wzglgdu na ich falszowanie z podaniem sposobdw
wykrycia zafalszowan. Dzigki wlasno$ci dawania z lugiem lub sodg
zawiesiny, zastosowano ich w apreturze dla nadawania tkaninom
migkkogcei i polysku, zjawiajacego sig przy kalandrowaniu, wskutek
topienia si¢ na tkaninie rozdzielonych subtelnie czasteczek wosku,
Apretura woskowa stosowana jest tak do bawelny, jak i do je-
dwabin,  TUuszezowi welnianemu, czyli t. zw. lanolinie, podwigca
autor niemalo uwagi pod wzgledem otrzymywania go z welny,
Jak i jego skladowi chemicznemu, i przechodzi do ogélnej metodyki
badania olejow i tluszezéw, oznaczajac metody fizyczne, chemiczne
i barwne, W metodach tych przytacza rézne aparaty niezbedne
iuzywane do oznaczen, z odpowiedniemi tablicami liczb, podanych
przez roznych badaczow,

W rozdziale cawartym traktowane sqg praetwory tluszczowe,
migdzy ktérymi wazne znaczenie majg oleje sulfonowane, czyli
t. 2w, oleje tureckie, nzywane przy farbowaniu czerwienig turecks
a takze i przy wszelkich innych barwnikach, apreturze, przedzalni
i szlichterni, polegajacej na spozytkowaniu zdolnosci roztworow
prezesycania wldkien i nadawania przez to towarom migkkosdei. Osig-
gaja to w apreturze rdwniez zapomocg mydel t, zw, monopolo-
wych i autor wykazuje ilogei domieszek dla réznych towaréw i ce-
16w na pewng ilo§é masy apreterskiej; sa opisane réwniez sposoby
otrzymywania olejéw sulfonowanych i mydel monopolowych; jest
rzeczy wazng, Zeby w wodzie, zawierajgeej wapno i magnezye,
nie wywolywaly one zmegtnienia; metody badania olejéw tureckich
sq cenne dla kazdego majacego z niemi do czynienia,

Co do olejéw do natluszczania welny, czyli olejéw przedzal-
aych i szpikéw, to autor zwraca nwage na znaczenie odpowiednie-
go wyboru rodzaju produktn, moggeego spowodowaé nawet po-
zar w razie uzycia olejéw schngeych, i podaje sposoby badania za-
wiesin, czyli szpikow.

Jednym 2z waznych produktéw tluszezowych, uzywanych
w przemysle wlokiennym, jest oleina, cayli kwas olejowy; produkt
ten jest czgsto falszowany olejami mineralnymi, asidolem, za-
barwionymi réznymi érodkami, jak np. nitronaftaling, i sprze-
dawanymi pod postacig mydel, produktéw sulfonowanych i wszel-
kich mieszanin pod réznemi nazwami. Drugi produkt, ktéremu
autor podwigeil niemniej uwagi, jest gliceryna; znajdujemy nie-
tylko sposoby otrzymywania, lecz i falszowania tego produktu,
wykrywane i badane w réznych przetworach apreterskich. Oprécz
gléwnych zaryséw fabrykacyi mydla, wskazuje autor na rézne
ich gatunki, barwienie, badanie, wykrywanie domieszek i zafalszo-
wat, opracowane odpowiednio do celéw przemyshu wlékiennego,
tak, 2e mozna z latwoscig i racyonalnie zastosowad dane wskazdéwki
do potrzeb przemystowych, co dla wielu niespecyalistéw jest rze-
cz3 bardzo wazng.

Pigty rozdzial traktuje specyalnie tylko o r6znych zwigzkach
chemicznych, jako to: o kwasach nieorganicznych i organicznych
alkaliach, réznych solach uzywanych jako zaprawy, dla ulatwie-
nia okreslenia ktorych, autor podaje odpowiednie tablice ciezarow
whiciwych z uwagami do jakich celéw sg one uzywane.

W szostym i ostatnim rozdziale opisuje autor przedewszyst-
kiem badanie barwnikéw, przytaczajge podzial ich, sposoby wyfar-
bowan probnych, badania trwalosei otrzymywanyeh wyfarbowan na
réznych wléknach, ktére mogs byd dostatecznemi wskazéwkami dla
praktykéw. Szkoda jednak, Ze autor nie wspomina nic o cale]
grupie barwnikéw, uzywanych ostatnimi czasy w do§é znacznych
ilogciach w farbiarstwie i drukarstwie bawelny, welny i jedwabiu,
tak nazywanyeh barwnikach kadziowyeh, Zastosowanie tych barw-
nikéw wymagn rdwniez réznych produktéw chemicznych i zapozna-
nie si¢ z takowymi byloby bardzo pozgdane dla pracujgeych
w przemysle wldkiennym, albowiem i tutaj musi byé przestrzegana
pewna akuratno$¢ w pracy, dla otrzymania dobrych rezultatéw far-
biarskich. Opréez tego moznaby bylo takze wspomnieé o barw-
nikach chromowych, uwzywanych przy pomoey zapraw chromowych
w drukarstwie sposobem nasycania. Nastgpnie autor podaje za-
wartosé w stanie rozpuszezalnym mniejszej lub wiekszej ilosei rozno-
rodnych cial, powodujgcych twardosé wody, a takie i formowanie
sig kamieni kotlowych, sposoby ich usuwania i zapobiegania ich
tworzenin sig. Oczyszezanie wody, rozumie sie, jest zalezne od za-
wartosci w niej cial chemicznych i skrupulatna kontrola chemiczna
jest przytem niezbedna, albowiem nadmiary potrzebnych odezynni-
kéw mogg wigeej zaszkodzié, anizeli woda nieoczyszezona, Shuszna
uwaga zostata zwrécona na wodg, uZywana w apreturze i farbiarni,
gdzie woda twarda powoduje straty i tylko w wyjgtkowyeh razach,
przy farbowaniu barwnikami alizarynowymi, jest pozadana woda
wapienna, t. j. bardzo twarda. Wymagania stawiane przez prze-
mys! wlokienny dla uzywanej wody dzieli autor na cztery oddzialy,
okredlajge dcisle kazdy, niestety — woda, odpowiadajaca tym wy-
maganiom, prawie %e w praktyce nie istnieje, co zmusza do bada-
nia zastosowywane] wody., Metody tych badan sa opisane doklad-
nie, Wazigwszy pod uwage dodatkowe wskazdwki obliczania obje-
todci réinych naczyh, cenna ta ksigika powinna znaleid migdzy
rodakami, pracujgeymi w przemysle wlokiennym, wielkie powo-
dzenie.

Autor pigknie wypelnil swe zadanie, czego dowodem bedzie
bez watpienia rozchwyt licznego nakladu dziela i prawdopodobnie
nie bedzie ani jednego zakladu przemyslowego, ani tei pracujgcego
w przemyéle wlékiennym, ktéry nie zaopatrzy sig w tg cenng ksigzke.

H., Droadowsli.

Kurt Arndt. Die Bedeutung der Kolloide fiir die Technik.
Str. 46, drugie poprawione wydanie, wydane nakladem 7h. Stein-
kopffa. Drezno 1911. Cena 1,50 marek,

Dzietko to w niespelna dwa lata ukazalo sig w dwbéch wy-
daniach. Postepy w chemii koloidéw zmusily autora do uzu-
pelnienia wydania pierwszego. Obecnie zawiera ono nowe ustgpy
% systematyki koloidéw i dwa nowe dzialy, podwigcone znaczeniu
koloidow w mineralogii i w piwowarstwie.

Po ustalenin pojecia: ,koloid“ i ,roztwér koloidalny“, autor
tredciwie i zgodnie » panujaeymi pogladami poddaje ogdlnej charak-
terystyce wlasnodei koloidéw i zaznajamia czytelnika z ich syste-
matyka.

W czedei zasadnicze] swego dzielka Arndt omawia zastoso-
wanie i znaczenie koloidéw w niektérych dziedzinach techniki.
Dzial ten, précz wspomnianych juz rozdzialéw o piwowarstwie i mi-
neralogii, zawiera w naglowkach: szklo rubinowe, szklo mleczne,
troostit, fosfor; lustra ze srebra i zlota; fabrykacya lamp wolframo-
wych; koloidy w ceramice; koloidy w cemencie; koloidy jako kleje
i kity; koloidy do wsysania cieczy; odwadnianie torfu przes
elektrosmozg; koloidy jako dyafragma i sgesek; adsorpeya; tworzenie,
lakéw; farbiarstwo; garbarstwo; mydlarstwo; ttuszeze maszynowe;
oezyszezanie seickéw i koloidy w rolnictwie.

Tresé obfita, a wyklad, bardzo przystepny 1 interesujgey,
przekonywa dostatecznie o niepo$ledniej roli koloidéw w technice.
Szkoda, %e autor nie uwzglednil jednego z najciekawszych i najbar-
dziej aktnalnych zagadnien znaczenia koloidu w fabrykacyi kauczuku,
Dzietko, bardzo starannie wydane, nalesy goraco polecié.

Dr. 1. Oryng.

K. Bogdanowicz, prof. Rudy Zelazne Rosyi, geologiczny cha-
rakter z46z, rozpowszechnienie i zapasy. Str. XV |- 327, = T2 prze-
krojami, Wydanie Instytutu geologicznego w Petersburgu, 1911.

Tredé duziela znanego geologa, cieszacego sig zasluzonem uzna-
niem w uczonym §wiecie europejskim, najzupelniej odpowiada tytu-
towi i przedstawia niezmierng warbosé dla oséb interesujgceych sig ta
sprawg, czy to ze wezglegdow naukowych, czy tez praktycanych.
Ruzecz wylozona wwigzle, z calg §eisloscig naukows, oparta na #rédlo-
wych danych, czyta sig zajmujgeo. Przy koficu dotgezony jest roz-
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dzial o zapasach rud zelaznych na kuli ziemskiej, spis alfabetyczny
w16z, kopaln i miejscowosei majacych zwigzek z przedmiotem, na-
reszeie obszerna bibliografia tego dzialu wiedzy, wlozona dla po-
szezeglnych obszaréw Panstwa Rosyjskiego w porzadku chronolo-
gieznym, Prac traktujgeych o rundach zelaznych Krol. Polskiego,
ogloszonych w réznyeh jezykach od r. 1805 do 1908 w osobnych
lsigzkach Jub rozrzuconych po ezasopismach, wymienia antor 54.

Przykro nam, e zmuszeni jestesmy dawaé wzmianke o cennej
pracy rodaka naszego z dwuletniem niemal opéZnieniem, Powin-
ni$my i cheemy skrzgtnie notowad wszelkie ,polonica, to jest dziela
Polakéw, lub tyczgce sig Polski, w jakimkolwiek jezyku sg oglasza-
ne, lecz bez pomocy autoréw dokonaé tego nie jestedmy w moznosei.
Autorowie zad, niestety, czasami zaniedbujy obowigzek nadsylania
prac swoich redakeyom pism specyalnych. Dlatego tes, pomimo,
ze omawiana ksigzka z dwojakiego tytulu nalezy do kategoryi polo-
nica, dowiedzieliémy si¢ o niej % pism obeych. o K K

Stefarn Jellinel:, Pednie (Transmissionen). Wiedea 1912,
Wydanie J. Springera, Berlin, Cena 12 mk,

Autor na 160 stronicach i 30 tablicach do&é¢ wyczerpujaco
traktuje obszerny przedmiot, mianowicie: o walach, lozyskach,
sprzgglach, o przenoszeniu sil zapomocy kél ciernych, wreszeie
o urzgdzeniach pedniowych, nie ograniczajge sie bynajmniej do
opisu zalgezonych tablic, lecz podajge zarazem podstawy rachunkowe
dla kazdego dzialn,

Ehlers, Prof. Der Ostkanal ein Wirtschaftskanal von der
Weichsel nach den Mazurischen Seen. Berlin 1912, Wilhelm
Ernst & Sohn, 3,60 mk.

Autor stara sig z pomocg dolgezonych map i zestawien liezbo-
wych, dotyezacych technicznej i gospodarczej strony sprawy, wy-
Jjasnié potrzebg budowy kanalu od Wisly poza Toruniem do jezior
mazurskich. W ten spos6éb dzielnica ta, wobee istniejacego pota-
czenia Wisly z Odrg i Elba, otrzymalaby komunikacye wodng
z Berlinem i innemi wigkszemi miastami Niemiec,

Na poparcie swego projektu, ktdrego urzeczywistnienie koszto-
wadoby co najmniej 100 mil. mk., autor wysuwa, wobec watpliwej
rentownosci tego przedsigwrzigeia, wzglad polityezny, mianowicie,

ze przez budowe kanatu daloby sig osuszyé znaczng czesé blotnistej
krainy mazurskiej i na osuszonych gruntach osadzié chlopéw nie-
mieckich.

KSIAZKI NADESELANE DO REDAKCYT.

Jan RBakowicz, Projekt konkursowy na plan regulacyjny dla Wiel-
kiego Krakowa, Krakéw, 1913,

Zdz. Kamiiski, Pamigtnik IT Zjazdu polskich gérnikéw i hutnikow
we Lwowie, r, 1910.

W. G. Rejsich. Jezegodnik Mielnika.
i oczystka.

J. IMatew, Elektrycznoéé w zastosowaniu do gospodarstwa domo-
wego i drobnego przemystun, Warszawa, 1913, Cena 1,50 rh,

Stan. Anezye, prof, Wyklad technologii metali. Czesé I: Materyaly,
Lwow, 1913,

Bron, Gustawicz, Podreeznik elektrotechniczny dla monterdw, ma-
szynistow i wladeicieli urzgdzen elektr, Warszawa, 1913,

H. Wiowiszewski, Uslowja postawki i prijoma materjalow dla
permskich puszecznych zawodow. 1T wyd. Perm, 1912,

8. Sierkowski, Przewodnik dla kupujgeyeh, 1913, Cena 20 kop.

F. Bordas et I, Touplain. Laiterie. Paryz. Cena 6 fr,

M. Arpin, Farines fécules et amidons, Paryz, Cena 6 fr.

Sprawozdanie za r. 1912 oddzialu Tow. Politechnicznego w Stani-
slawowie,

I'r. Vetulani, Zasady melioracyi rolnych, Warszawa, 1913.

J. Warchatowslki, O Wawel, Krakéw, 1913,

J. Alpinski. Ojciec i Syn. Krakow, 1912.

M. Dominiliewics. Chemia przetwordbw przemyslu wlokiennego,
(Wyréb — wlasnodei — zastosowanie — badanie). Warsza-
wa, 1918, Cena 3 rb,

Sprawozdanie zarzagdu warsz. Tow. wzajemnych ubezpieczen od
nieszezedliwych wypadkdéw za r. 1912,

St. Chrzanowski. O fotografii i widzeniu elektrycznem (telefotograf
i telefotoskop. Przemysl.

Sprawozdanie Tow. Gniazd Sierocyeh za I-y rok dzialalnosei, 1912, 13.

Sprawozdanie za r, 1912 Warsz, Stowarzyszenia dla dozoru nad
kotlami parowymi.

Zierno, jewo chranienie

KRONIKA BIEZACA.

Przyrzad do czyszezenin kanaléw Sciekowyeh, dodé znacznie
rozpowszechniony w miastach Ameryki Pdln, przedstawiony jest
podczas swej pracy na zalaczonym rysunku. Sklada sig on z pustego
cylindra miedzianego 4 ding. okolo 64 cm, zaopatrzonego zewnsgtrz
w prowadnice, i z turbinki ze skrzydelkami czyli wiatraczka, umiesz-
czonego na przodzie cylindra. Z przodu i z tylu przyrzadn przyezepione
sa liny C O, ktdre, przechodzac przez rolki kierujace #' i @, nawijajg
sig na bgbny kolowrotéw H i I, ustawionych nad dwiema sasiednie-
mi studzienkami, tak, iz przyrzad ten moze by¢ ciggnigty w jednym
lub drugim kierunku, Préez tego, cylinder A polaczony jest zapo-
moceq wein K, gdzieniegdzie przywiazanego do liny (, z hydrantem
ulieznym. Przy cinieniu wody okolo 4 atm. przyrzad ten moze roz-
wingé moc okolo 3 k. m. Skrzydelka wiatraczka, wprawionego

Dziatanie przyrzadu turbinowego do czyszczenia kanaléw Sciekowych,

w ruch woda, odeinaja stwardnialy osad, ktéry splywa wraz z woda
w kierunku posuwania sl prayrzagdu. Jesli przy pierwszem przejdcin
przyrzadu oczyszezenie okazaloby sie niedostateczne, operacya, Eo
cofnigein prayrzadu wstecz, moze byé powtérzona. W razie gdyby
skutkiem calkowitego zatkania kanalu nie moZna bylo przetknaé liny
pomigdzy sasiedniemi studzienkami, to w jednej z nich ustawia sig
specyalny kolowrotek, ktéry zapomoca sztywnych dragkéw posawa
przyrzad naprzdd.

Wedlag Engineering News, z ktérego czerpiemy te wiadomosci,
w Kanzas w ciagu dni 14 oczyszezono tym przyrzadem 2400 m sa-
nalu dciekowego, przyczem koszt oczyszezenia metra bies wynosit
kop. 20, zamiast 1 rb. 68 kop. przy robocie reczne;.

W Milwaukee 4 robotnikéw z pomocs tego przyrzadun oczy-
dcilo 98 m kanalu o éredn. 0,3 m w ciagn 16 godz., przyczem kanal byt
tak zanieczyszezony tluszezami, pochodzacymi z sasiedniej fabryki,
iz w inny sposéb byloby rzeczy prawie niemozliwg go oczyscié. Koszb
czyszezenia na melr biezacy wynosit 31 kop.

Zomrazanie gruntu przy zakladanin fundamentéw pod 4-ro-
pietrowy budynek w Berlinie. Przy kopanin doléw fundamentowych
od 4-pietrowy magazyn w Berlinie natrafiono na znacznej gru-
Eoéci warstwe piaskn ruchomego. Poziom wdd gruntowych unjaw-
niono na glebokosei 4 m. Fundamenty piwniczne mialy byé zapusz-
czone na 11 m od powierzchni ziemi, czyli na 7 m ponizej poziomu
wéd gruntowych. Kiedy przy plebszem kopaniun natrafiono na wiel-
kie trudnosci skntkiem plynnodci gruntm, postanowiono go zamrozié.
W tym celu w odleglodci dwdch metréw od wykopdw fundamento-
wych ustawiono rury zelazne o érednicy 127 mm i grubodei gcianek
8 mm, zapuszezajgce je na glebokogé 18 m. Rury byly amieszczone
w odleglodci jednego metra jedna od drugiej. Do dolnych zamknie-
tych konedw tyeh rur byly doprowadzone rurki o srednicy 25 mm.
Rurki te, zaréwno jak rury duze, byly polaczone z oddzielnymi
zbiornikami. Utworzony w ten sposéb system rur byl zasilany ze
specyalnej instalacyi plynem mrozacym, ktéry splywal cienkiemi
rurkami na dét i powracal do géry duzemi rurami z predkogeia 3,6 m
na minute, -

Po 4-ch tygodniach zamrazania grunt okazal sig dostutecznie
trwaly, tak, iz moina bylo przystapi¢ do dalszyeh robdt fanda-
mentowych.

Czy suwaki ttokowe sa calkiem zréwnowazone? Zdawaloby sig
ze suwaki tlokowe ze drodkowym doplywem puary sa calkowicie
zréwnowazone. Tymczasem tak nie jest, przynajmniej, o ile chodzi
o maszyny lezace. Jak dowodzi Becher w Zeit. d. V. D. Ing. z 1-go
lutego r. b., opdér suwaka, wywolany jednostronnem parciem na
pary, moze osiagaé przy wiekszej jej preznodei i znaczniejszych roz
miarach suwaka bardzo powaing wielEOQé—w cytowanym przez Be-
chera przykladzie—200 kg. Zjawisko to wyjadnia sig ta okolicznoseis,
ze z biegiem czasu dolne czesei skrzynki suwakowej wyrabiajg sig pod
dzialaniem cigzaru suwaka i para, przedostajace sig pomigdzy Scianki
suwaka i skrzynki, wywiera na suwak parcie jednostronne, kiore
pozostf%e bez zréwnowazenia.

o tez drogi pruskie, dla uniknigeia tego szkodliwego zjawis'kll
w parowozach, zaopatrzonych w suwaki ecylindryczne, zaprowadzily
moene dragi suwakowe, puste w §rodku dla zmniejszenia cigZaru, ktore,
opierajac sig z dwdch stron w dlawnicach, calkiem zapobiegaja od-
dzialywaniu cigzaru suwaka na dolng cze$é skrzynki.
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Zezwalanie na budowg i wypadki budowlane w Stanach Zjednoczonych Am. Potn.

(Dokorezenie do str. 528 w Na 24 r, b))

na budowe. Pozwolenie na budowg wydawane jest na

zasadzie ,building code“ wymaganych dokladnych pla-

néw, niezwykle szybko. Wymagane dokladne rysunki,
plany, przekroje 1 szozegdly, natychmiast po zlozeniu, przeka-
zywane sg ,engineer of construction, ktory oddaje je swoim
podwladnym inzynierom do oceny i referowania. Poniewaz
za$ obliczenia statyczne nie sa wymagane, przeto jest rzecza
inzynieréw sprawdzié¢ wytrzymalosé i statyeznosé oddzielnych
ozgsci budowli. Przy dokladnosei i obfitosci przepiséw ,buil-
ding code, nie jest sprawdzenie zbyt trudne, tem bardziej,
iz inzynierowie amerykanscy daja wszystkim czedeiom kon-
strukeyi szezegdlnie wielkie wymiary i zaopatrujg w wielkie
spolezynniki bezpieczenstwa. W wypadkach watpliwosei
wymagane sg osobiste tlumaczenia i wyjadnienia inzyniera
prowadzacego budowe, a poniewaz nie dokonywa sig dlugich
obliczetr powierzchni, ani wysokosei, ani réwniez nie zacho-
dzg dyspensy z ich dlugg drogg wyzszych instancyi jak
w Niemezech, przeto zatwierdzenie uzyskuje sig w przeciagu
kilku dni. I rzeczywiscie w wigkszosci miast Ameryki otrzy-
muje sig pozwolenie na budowe zwyklego domu dla jednej
rodziny w 1-—2 dni, a wigkszej budowli najpézniej w 8 dni—
przecigg czasu, ktéry w pordwnanin z niemieckimi stosun-
kami, nalezy nazwaé niezwykle krétkim. Odstepstwa od
przewidzianych w prawie budowlanem przepiséw wogole nie
sg dopuszezane, jednakze w regku ,Commisioner of buildings*
spoczywa mozno$¢ wyrokowania wedlug miejscowych wa-
runkdw, kiedy takie wyjatki sg dopuszczalne,

A poniewaz poza przyjeciem robot przez policyg budo-
wlang niema przyjecia ich przez policye przemyslows, i wo-
gole zadne wladze nie wspéldzialajg przy zatwierdzaniu pro-
jektéw, przeto zakladanie fabryk 1 intereséw przemyslowych
jest szezegodlniej ulatwione.

7 chwilg otrzymania pozwolenia na budowe, nic juz
nie staje na przeszkodzie rozpoezeciu budowy. Natomiast
przedsiebiorcy budowlani podlegaja czestym odwiedzinom
1 badaniom kontroleréw budowlanych, ktére odbywajg sie
z wielkg akuratnoscig. Kazdy przedsigbiorca budowlany
obowigzany jest, zupelnie tak samo jak w Niemczech, posia-
daé na miejscu budowy zatwierdzone projekty i okazywac je
na zadanie kontrolujgcego urzednika. Badania i préby ogra-
niczajy sig wowezas gléwnie do badania dobroei materya-
16w. Notorycznie niezdatne do uzytku materyaly budo-
wlane, szczegdlniej przy konstrukeyach betonowych, sg od-
rzucane lub tez przy wigkszych przekroczeniach cala budowa
zamykana. A poniewaz konstrukeye w wigkszosei wypad-
kéw opracowywane sg przez zdolnych i pewnych inzynieréw
z punktu widzenia czgsci konstrukeyjnych, przeto wykrocze-
nia zdarzajg sig rzadko, tem bardziej, iz konstrukeya w Sta-
nach Zjednoczonych wypracowywana jest z wielkim zapa-
sem bezpieczenstwa.

Aby zrozumieé¢ istote tych faktdw, trzeba znaé warun-
ki ekonomiczne Ameryki, ktére w tym wypadkn odgrywajg
duzg role. Wiysokie place robotnikéw sa gléwnym spraw-
dzianem #yeia ekonomicznego Stanéw Zjednoczonych; sg
one nieréwnie wyzsze i dochodzg do podwdjnych i wigcej
niz w Niemczech. W dgzeniu do tego, aby place robotni-
kéw utrzymaé na najmniejszym poziomie, starajg sie wszel-
kie roboty w miarg moznodei osiggaé zapomocs maszyn,
1w ten sposéb wyjasnia sig istota faktu, iz starajg sig wszy-
stkie procesy roboty przygotowywaé jak najstaranniej i ze
unikajg wszelkiego czekania i odkladania. Do tego docho-
dzg, jeszeze stosunkowo male ceny paliwa, nafty, wegla, gazu
naturalnego, ktdére doprowadzily do wyrafinowanej budowy
maszyn i do wprowadzania ich w ruch na miejscu budowy
lldo ograniczenia pracy rgk ludzkich., Te okolicznosei wy-
Jasniajg np. wszechstronne uzycie profiléw walcowanych
pray budowie. Wszedzie w Stanach Zjednoczonych daje
slg zauwazyé prawo, wedlug ktérego skutkiem wysokosci

R 6wniez malo biurokratyczne jest wydawanie pozwolen

placy, zreeznosci i samodzielnogei robotnikdw, skutkiem
talentu organizatorskiego Amerykandw i taniosci materya-
16w surowych, zamiana pracy ludzkie] przez prace maszyn
doznaje wysokiego stopnia rozwoju. Oto dlaczego zadziwiajace
uzycie normalnych typdw i z géry ustalonych metod pracy,
ma tak poczesne miejsce w przemysle zelaznym.

Owe nizkie ceny materyaléw surowych, szczegdlniej ze-
laza i drzewa, do ktérych dochodzi jeszeze, wskutek konku-
rencyi towarzystw kolejowych, bardzo tani transport, wyja-
$niajg w dostatecznej mierze owe zadziwiajaco moene kon-
strukeye, ktére wprawiajg w zdumienie Buropejezykéw. Jest
przeto rzeczg zrozumialy, iz skutkiem takich zwyczajow,
badania wladz budowlanych sa znacznie uproszczone, bo-
wiem nigdzie nie czynione sg usilowania ze strony przedsie-
bioreédw, aby oszezedzaé na materyale lub fez dawaé mniej-
sze wymiary czesci konstrukeyjnych. Z drugiej za§ strony
obfitosé uzywanych normaliéw do konstrukeyi zelaznych,
do polaczen i zakohezen czyni badanie ich szezegdlniej la-
twem. Niezwykle rzadko sig zdarza, aby roboty budowlane
zostaly w stanowcezy sposdb przez wladze budowlane wstrzy-
mane, bowiem poza prawdziwie fachowem wykonaniem przez
inzynieréw amerykanskich, w gre wchodzi tu i strach przed
karami. Wigkszosé przepiséw budowlanych Stanéw Zjedno-
czonych przewiduje za przekroczenie przepisow budowla-
nych kary, ktére zwykle w pienigdzach dochodzs do 500 do-
laréw (1000 rb.), natomiast w wielu stanach poza tem groza
utrata wolnodci az do 6 miesigcy,

Przedsigbiorcy budowlanemu pomimo to dane jest na-
wet, przy roznicy zdah migdzy nim i ,building inspektor“
moznos¢ zaskarzenia, a mianowicie do ,board of appeel®,
ktéry sklada siq z 3 czlonkdéw 2z obywateli z prawem koop-
tacyl wybitniejszych fachowecow. Ten  board of appeel®
mianowany jest przez mayor'a najwyzej na 3 lata, a powolany
przez ,commisionera®, i natychmiast orzeka na zasadzie ogle-
dzin na miejscu budowy. Czegstosé ogledzin na miejscu kon-
trolera budowlanego czynig zbytecznem przyjmowanie nie-
ukonezonej budowy, jak to ma miejsce w Niemeczech przy
cokdle i oddaniu budowy w stanie surowym, tak ze i z tego
powodu odpadaja wszelkie zwloki.

Ten przebieg budowy, znacznie uproszczony w pord-
wnaniu z niemieckimi warunkami, mdglby naprowadzié na
domysl, iz bezpieczenstwo budowlane pozostawia wiele do
zyezenia, szozegdlniej kiedy pomysli sig o licznych i wyso-
kich liczbach wypadkdéw, o ktérych codziennie czytamy w ga-
zetach. Trzeba jednak dokladnie rozrozniac¢ wypadki z punk-
tu widzenia konstrukeyjnego od takichze skutkiem szwanku-
jace) ochrony pracy robotnikéw przy budowie. Prawda,
ze np. w Nowym Jorku rocznie zdarza si¢ wigecej niz 3600
nieszezegsliwyeh wypadkow z przebiegiem $miertelnym, t. j.
wiecej niz 9 dziennie. Z liczby tej !/, nalezy, jak ustalono,
zaliczy¢ do niedostatecznej ochrony robotnikdw podezas pracy
lub tez do nieostroznosci samych robotnikéw. Natomiast,
z drugiej strony, liczba wypadkéw budowlanych skutkiem
szwankujgcej konstrukeyi jest niezwykle mala.

Ze statystyki 12 najwigkszyeh miast Ameryki wedlug
wlasciwych urzedéw wynika, ze zaszly tam tylko 2 katastrofy
budowlane, przyczem byly to budowle zelazno-betonowe, kté-
rych zawalenie nalezy przypisaé¢ znacznemu odstgpstwu od
uzycia nalezytych przyjetych wkladek zelaznych. Tak np.
w Chicago i San-Francisco w ostatnich 4 latach, poza maly
katastrofa konstrukeyi drewnianej, wogéle nie zaszed! zaden
wypadek katastrofy budowlanej. Fakty te rzucajs wlasciwe
$wiatlo na sprawnosdé amerykanskiej policyi budowlanej.

Za temi zjawiskami przemawiajg atoli zupelnie innego
rodzaju przyczyny. Jako gléwng przyczyne nalezy poezyty-
wa¢ fakt, iz wigkszemi budowami kieruje w pierwszej linii
inzynier budowniczy, i Ze ten inzynier, ktéry wypracowal
projekt, i w dalszym przebiegu budowy czuwa nad jej wyko-
naniem. Mozna wogdle zaznaczy¢ 2 zupelnie odrgbne grupy
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budowli: wielkie, jako ,frame works“ wykonane budowle
inzynierskie, ktore, jak wskazuje nazwa, konstruowane sg
jako ramowe, np. biura, sklady towarowe, wielkie magazyny,
hotele i t. p. 1 ,appartament buildings* i ,,tenements‘, ktore
sq przeznaczone do celéw mieszkalnych i jako przewaznie
mieszkania dla jednej rodziny, posiadajg bardzo skromne roz-
miary. Réznica jest tak bijgca w oczy i tak wielka, iz nawet
przecigtne liczby ilosci mieszkancéw takiej budowli ogromnie
odskakuja od europejskich, Kiedy np. w Berlinie na jedng
budowlg przypada srednio 76 — 80 mieszkancéw, w Fila-
delfii stosunek mieszkancow do budowli jest 4£4—5 : 1, zas
w St, Louis 6 : 1.

Waznoszenie tych ,tenements' pozostaje w rekach ar-
chitektéw, gdy tymeczasem konstrunowanie wielkich ,frame
works‘ jest rzeczg inzynieréw. Prawda, ze i przy wielkich
drapaczach chmur w City architekei wspodldzialtali przy ze-
wnetrznem opracowaniu, szczegélniej zas przy ozdabianiu
fasad, jednak konstrukeya, jak powiedziano, takich gma-
chéw spoczywa w rekach inzynieréw, Przy znanem dobrem
wyksztalceniu inzynieréw-budowniezych, ktdre nie opiera sie
na studyowanin w wyzszych uczelniach jak w Niemezech
(niestety i u nas) wlasciwych robot inzynierskich, mostow,
kolei zelaznych, tuneléw i ulic, lecz specyalnie i jedynie tylko
konstrukeyi budowlanej, nastepnie przy surowym przymusie,
co do uezeszezania do Collegium i studyowania praktyeznego,
mozna po kazdym amerykanskim inzynierze-budowniczym
(eywilnym inzynierze) z pewnoscig oczekiwaé zupelnie dosta-
tecznej znajomosei fachowej.

Jest wypadkiem nie do pomyslenia, aby gléwna osobg
przy budowie tego rodzaju gmachu inzynierskiego byl ar-
chitekt, jak to bywa niejednokrotnie w Niemezech, ktéry
bez nalezytego zrozumienia nowozytnego sposobu budowania
i metod budowlanych, i ktéry bez dostatecznego statycznego
uzdolnienia poza architekturg oddzialywa tez i na konstruk-
cyg budowy 1 postuguje sig inzynierem tylko do przygotowa-
nia obliczen statycznych. Czesto, niestety, zdarza sie u nas,
iz architekei tego rodzaju, jako gléwni kierownicy takich bu-
dowli, nie dorosli do wspdldzialania z zelaznymi konstrukto-
rami i % inzynierami od zelazobetonnu, i ze zelazne i zelaznobe-
tonowe konstrukeye w takich razach pozostawione sg wyko-
nywujacym je firmom, ktére zndw dla kierownictwa na
miejscu stawiajg czesto mierne sily techniczne. Nie sg przeto
zadng rzadkoscig takie bledy, jak wynikajace z niedostatecs-
nego powiazania konstrukeyi zelaznej z murami lub zelazne]
konstrukeyi z Zelazno-betonows, poniewaz uwaga technika
rozciaga sig tylko na jego wlasny materyal, gdy tymczasem
wzglgd na bezpieczenstwo calego statycznego zespolu nie
moze byé przyjety przez gléwnego kierownika architekta,
z powodu brakujacych mu znajomosei rzeezy.

W Ameryce wszedzie widad, iz wytrzymalosé 1 statycz-
nosé calej budowli postawiona jest na pierwszym planie pro-
Jektu, i ze rozwigzywanie fasad i rozwigzywanie planéw na-
stepuje po rozwigzaniu pierwszych zagadnien. Waszedzie
widaé dalej, jak konstrukeyjne uksztaltowanie podpér i opo-
réw belek przeprowadzane jest z najwigkszg starannoscig, czy
to bedzie budowa zelazna, czy zelazno-betonowa. Nigdzie nie

da sie zauwazy¢, aby czesei nosne budowli o wazniejszem
znaczenin byly wznoszone z réznych materyaléw, sposobu
budowy, ktory w Niemeczech jest niestety bardzo lubiany,
gdyz w réznorodnosei wielu materyaléw spoczywa cala masa
niepewnosei. Aby diwigary zelazno-betonowe opieraly sig na
stupach zelaznych iaby lezaly jednym konhcem na murze
adruogim na konstrukeyi zelazno-betonowej, w Ameryce sposo-
by takie bylyby wprost niemozliwe.

Gdy w Niemczech architekt, zaleznie od mozno$ci po-
zostawionych mu do zastosowania srodkdw, uzyje trzech ma-
teryaldw bez wazigcia pod uwage ich wlasciwosei w ich wspél-
nem dzialanin, inzynier amerykanski konstruuje wlasnie albo
w zelazie, albo tylko w zelazobetonie 1 wyrngowywa zewszad
niepewnosé, ktira wywoluje skutkiem réznolitosei materya-
Yow rézne warunki osiadania oraz inne elastyczne zachowania
sig. Prawda, iz bedzie on podtrzymany, jak to wyzej wyka-
zano, ekonomicznymi warunkami, bowiem moze bogato rozpo-
rzgdzad tahiszymi materyalami, Ale nawet w detalach ezedei
konstrukeyjnych wyczuwa si¢ kierowniczg pewns reke inzy-
niera. Nigdzie nie daje sig zauwazy¢ w gléwnych czgsciach
konstrukeyi zelaznej tak bardzo ulubionych w Niemezech prze-
gubéw Gerbera, bowiem one wlasnie w wyzszych budowlach
szkodzg plerwszemu wymaganiu statycznosci, t. . sztywnosci.

Rowniez z punktu widzenia sztywnosci sq dzwigary
stropowe i podeciagi urzadzane w mozliwie niewielkich od-
leglosciach, tak iz wielkie przesla stropéw sg rzadkie.

Te zjawiska wplywu inzynieréw na uksztaltowanio
i przenoszenie wielkich budowli w Ameryce i na powigk-
szong pewnosé budowlang sa tem bardziej pocieszajace,
ze 1 w JBuropie w poszezegélnych wypadkach daly bardzo
dobre rezultaty. Byloby bardzo do zyczenia, aby teza ta
otrzymala dalej idace urzeczywistnieniei aby dzialalno$¢ in-
zynieréw-budowniczych przy budowlach znalazla szerokie
zastosowanie. Wowezas byloby moze mozliwe uproseié prazyj-
mowanie budowli przez policye budowlans.

Dopdkijednak na wpol wyksztalceni niemieccy techniey,
mdéwi autor artykulu ,D. B.“, ktérzy niemal zawsze mianujg
siebie inzynierami, praygotowywujg obliczenia dla znaczniej-
szych budowli i dopdki brak jest jednoosobowego fachowego
kierownictwa, musi pozostaé obowiazkiem wladz budowla-
nych rozeiagaé nadzor z cala gruntownoseia i starannoscig nad
zastosowaniem projektu w praktyce. Gdyby mozna bylo
osiggngé to, aby do kazdej budowy o wybitniejszem statycz-
nem znaczeniu zaciggali sig inzynierowie-budowniczowie
z wlasciwem wyksztalceniem i wyprobowanej sumiennosei,
ktérzyby nietylko wspdéldziatali odpowiedzialnie przy opraco-
wywaniu plandw, lecz i przy kierownictwie budowa, wowezas
moznaby bylo pomysleé, aby zadowoli¢ sig przy zatwierdza-
niu i nastgpnej kontroli tylko powierzchownem sprawdzeniem
obliczenia statycznego i miejscowemi prébami w naturze.
A poniewaz przy niemieckie) prawnie zastrzezonej wolnosei
budowania nigdy nie osiggniemy powyzszego idealu, wige mu-
simy pogodzié sig z istniejacymi warunkami i mied zaufanie, iz
dzisiejsza forma postepowania wladz budowlanych posiada,
nie mozna zaprzeczyé¢, pewne niedogodnosci, lecz natomiast
przedstawia wigksza pewnosé budowli. Wawel.

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCL

Posiedzenie Hola Architektow z d. 30 maja r. b., odbyte
przy nader nielicznym gronie czlonkéw, zostalo na ogélne Zadanie
(z uwagi na posiedzenie doroczne w Tow. Opieki nad Zabytkami
Przeszlodei) skrocone.  Uchwalono odezyt p. Ostrowskiego odlozyé
do nastgpnego posiedzenia, a takze szereg innych spraw, bedgcych
na porzgdku dziennym,

Ze spraw biezgcych zalatwiono: przyjgto do wiadomoéei za-
wiadomienie o wystawie prac graficznych uczniéw szkoly przemy-
stowo-technicznej, oraz uchwalono na list drugi p. Szpaka, zawiera-
jacy pewne propozycye, odpowiedzieé odmownie.

Posiedzenie z d. 6 czerwea r, b, Zgodnie z porzagdkiem dzien-
nym, p. Ostrowski, artysta-rzezbiarz, wypowiedzialstylem barwnym
odezyt 0 sztuce polskiej*. Zadaniem odczytu bylo wykazanie, %e
mimo wplywéw cudzoziemskich, plynacych # zagranicy, winni$my
zdoby¢ sig na samoistng sztuke o wybitnym swojskim charakterze,
Nalezy w tym kierunku dzialaé i staraé sig o_pierwiastki tworczosci
szczerze polskie. Architektura w pierwszym rzedzie powolana jest
na to zaszezytne przodownictwo, aby, podajac rece najblizszym sio-

strom swoim, pokrewnym sztukom plastycznym, nie$é sztandar
sztuki naszej ku wyZynom niebotycznym. Za pigknie wypowiedziany
odezyt, zebrani wyrazili p, Ostrowskiemu serdeczne podzig kowanie.

Uchwala Kola w sprawie interpelacyi co do szacowania pruez
Tow. Kredytowe m, Warszawy doméw wielopigtrowych, po wy-
jasnieniach zostala wstrzymana az do otrzymania danych, tyczacych
sig przygotowywanego obecnie nowego szacunku technicznego przes
kolegéw, budowniczych Tow, Kredyt. W zwigzku z tg sprawg
p. Oezkowski rozdal schematy potrzebne do norm szacunkowyeh,
z prosba o wypelnienie ich przez kolegéw,

W imieniu Kola Ogrzewaczy, p. Klarner odczytal projekt za-
sad do obliczen ogrzewania centralnego w Krélestwie Polskiem,.
opracowany przez Kolo Ogrzewaczy i Kolo Architektéw (delegatem
Kola Architekt. byl p. Domaniewski). Po przeczytaniu Kolo uchwa-
lito projekt ten prayjaé i prosilo p. Klarnera o dalsze w tym kie-
runku kroki.

Odezwg kolegi Graviera uchwalono odlozyd¢ do nastepnego po-
siedzenia, zamieszezajac ja na porzagdku dziennym.

Wydawca Feliks Kucharzewski. Redaktor odp. Stanistaw Manduk.
Drok Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikdw).



