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Szlifowanie walcdw zeliwnych i stalowych na

‘Oblozenie starych walcdw nowym papierem i juta,
specjalnej szlifierce.
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Al Jerozolimska BL. . ul. (Jhmleloqulego 11-8. ul. Basztowa 24. Waly Zygmunta Augusta 2. Krak‘.—Przedm. bg. -

Adres telegraficzny: ,,TRANSMISIA”,
Dostawa ze skiadéw Iub w terminach krotkich.

Zaktady urzadzone na 1300 robotnikéw i urzednikéw. 163
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anmzmwu PRIEMYSLOWO-HARDLOWE 3 E
OXINSKI i Ska Inzymemwae

Spolka 2 ogr. por.

Inz. L. Ksiazkiewicz, Bud. Fr.
Inz. T. Oxiiski, Inz. M. Siosarski.

 Warszawa, Obozna 11. Tel.. 234-48 i 158-72.
Adres telegraficzny: ,0XAC0*.

TECHNIKA — PRZEMYSE — HANDEL:

1) Maszyny do obrébki metali i drzewa.
lokomobile, kolejki wazkotorowe.

2) Artyku]y techniczne, nmlqdan, metale.

3) Silniki elekiryczue, parowe i gazowe. 14

Wiasciciele: Mazurkiewicz,

Lokomotywy,

A

rotacyjne i turbmowe

Pompy i Dmuchawy

odlewniach Zelaza i stali, kopalniach wegla, kok-

sowniach, hutach zelaznych gazowmach fabry-.
kach maszyn, browarach, papierniach, ~gorzel:

niach, olejarniach, cementowniach; -fabrykach
przemysty widkienniczego i chemicznego i t. p.
POMPY budowy specjalnej do podnoszenia
smotly, oleju gazowego, wody amoniakalnej,

kwaséw wszelkiego rodzaju i plyndw goracych.

ZELA&OBETON-

w zasto- DACHY
sowaniu DESKO-
jako WE
stropy, .
dach)’, dli;.1 du‘
mosty, iy_c roz_-
zbiorni- pigtosci’
ki, &pi- systemu.
chlerze ins.
proiektu— JANA
je i WY e )
konuje BRODY
TORUNSKIE BIURO INZYNIERSKIE 1 BUDOWLANE
. JAN BRODA. 9

TORUN, UL. KOSZAROWA 11/13

Telefon Ny 14-41. ~ Adres telegr. BRODABIURO

GO

Stosowane sa rowniez,

w wykonaniu specjalnem, od lat 30-stu
przesz%o w Borystawiu do zasysania gazu
- ziemnego.

Nadzwyczaj male zuzycie.
Zupelna pewnos¢ biegu.
KAROL ENKE

Specjalna wytwdrnia pomp i dmuchaw w

Schkeuditz p. Lipskiem.

Stosujeie ' wszedzie w mechanice stale lub. wahliwe . =

Kulkowe fozyska i kulki moi

: Za.osmzqdzmle do’ 50¢ sily i do 90 smaru!

Pragdstawiciele: Bisen- und Stahl-Aktien-Gesellschadt, Wieden VIIL, Friedrich Selmidtplats 5."-238'1;

Wyzyskacie sﬂmln do maksxmum!
-~ Osiggniecie najwigkszg pewnosé rachu |

\ Kulkowe IOZysko ,JDWF"—to najwazniejszy element mechamCZnyf

Oferty i projekty bezplatnie.

Dostawa niezwioczna!

Generalny przedstawiciel na Polgke:

KAROL KUSKE, wnns'znwn,

ul, Nowo'rodzka 12, depesze I(arkus, telefon 63-61.

EE R L

“Istnieje od r. 1909.
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§ STANISLAW NEHRING, Inzymer @

Warszawa, ul. Szopena 17. Tel. 186-93.

Ma stale na skladz1e w Warszaww

Sprezarki pometrzne typu kolejowego o jednokrotnem i dwukrotnem sprezaniu,
Hamulce systemu Westlnghouse, wszelkie czesci zapasowe do nich, kiszki
gumowe do hamulcow i t. p.

! 7 Dostawa natychmiastowa, ==x=  Ceny w markach polskich. %
‘ 312

PSS S

Biuro Techniczne

L TRECHEINSH i 8¢

inzynierowie”’
Cz. Trechcinski i E. Jankowski
ul. Krucza 11, tel. 18-23 i 218-23.

ieliw{ne
pg. modeli whasnych lub nadestanych

{ wiglednie pg. rysunkow.

I. Kanalizatja:

~ a) splawna systemu anglelsklego
b) rozdzialowa systemu ,Chambeau.

Il Wedociagi roznych systemow:

i
" a) systemem grawitacyjnym z wiezy
cidnien lub rezerwoardw,

w sztukach od 200 gr.do 5000 kg. wagi
wykonywa szybko i dokladuie

H. Cegielski,

Tow. Akc.
w Poznaniu.

b) systemem pneumatycznym,
" ¢) zapomocy tarandéw hydraulicznych,

ill. Ogrzewanie centralne woda lub
para.
IV. Wentylacja i zwilzanie powietrza-
V. Instalacja zakladow wodoleczm-
czych.
. Roboty drenarskie.
. Sporzadzanie plandw i projektow.

: 347

\

Tkamny druciane Zelazne i metalowe, siatki : 1)

plecione, sita, blachy dziurkowane Wszelkiegdo ‘ 99 AGROMOTOR

rodza;u oraz prawdziwa szwajcarska gaze- jed- | : ’ N
wabnq marki ,Dufour” : _Dluga Ne 9, tel. 37-50 ';.

do wigkszych przodsigbiorstw pr7emyslowych ~ Mioty Spreiynowe
i bandlowych dostarc7 ' Kowadfa rézmych typéw i wagi
D KURZMANN KBAKOW Nozyce do krajania zelaza i blachy
3  Tokarnia czolowa do 4 mir.
o - Mostowa 10b, Telefon 14-61 ' Traktory
1 Reprezentacja na Polske firmy " Do Traktoréw czeici zapasowe
Hutter i Schrantz S.-A. w Wiedniu. - § )  Pierscienie ttokowe do tr. ,Titana”.

201 - .- ... . 388 . |
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Elektromotory i dynamo pfa,d trojfazowy i staly wyrobu fabryki ,,Zakla(_iy
Elektro-Mechaniczne ZEM” w Cieszynie poleca biuro sprzedazy tejze

w Warszawie, Marszalkowska 72, Telefon 108-70

MARUSZEWSKI i PEDZICH, Inzynierowie,

Adres dla depesz: Marpgdzich Warszawa. :
Dostawa maszyn do 18 KM ze skladu, wigkszych na zamowienie.

. 243

Eiomses——" Ty

—
Biuro Iniynieryjno- Budowlane Biuro Techniczne

Janusz Digtawski § S | | InZ. J. ZUKOWSKI

Krakow, ul. P. Michatowskiego 1.
Giowne zastepstwo na Polske:

Warszawa, Hoza 56, tel. 113-79. Fabryk elektrotechnicznych ,Fr. Krizik”
R Sp. Ake. w Pradze,

- Egzystuje od 1906 roku

Wykonywa wszellie roboty w zakres Zakladow elektrotechnicznych ,,Bergmann”
budownictwa wchodzace. Sp. Ake. w Podmoklem.

Wszelkie maszyny pradu stakego i zmiennego
dowolnej wielkosei.

Transformatory i aparaty wysokiego napigcia.

Posiada na skladach szmelc zelazny
w ilo$ciach wagonowych.

J

Dostawa dla hut. - Mierniki, regulatory i przyrzady do akumula-
. torow.
Rachunki biezace: Kompletne elektrownie pradu stalego i zmien-
Bank ziemi Kaliskicj, nego o niskiem i wysokiom napigciu.
Bank Zwiazku Spétek 7 arobko- Tramwaje i koleje elekiryczne.
wych w Poznaniu, _ Diwigi i wyeiagi elektryczne.
Bank Towarzystw ‘Spéidzielczych : Kable i przewodniki oraz wszelkie materjaly
w Warszawie. instalacyjne.
; ' ' Armatury do oswietlenia i zaréwki.
Adres dla depesz: Jandzieri—Warszawa. Bl .
P 242Q\3 Wiasny skfad w Krakowie.

N e

- Zjednoczony Handel i Przemysl
; : . SP. = ogr. odp. : .
Warszawa, ul. Sgnatorski Ne 31:), tel. 14-21 i 62-27. |

Poleca: Benzyng, nafte, oleje maszynowe rafinowane '(od Nr. 3 do 7), olej samocho-
dowy, olej cylindrowy, olej gazowy, smar do wozéw, smar Tovott'a, waseline

techniczng i gudron w tadunkach wagonowych wprost z rafinerji, oraz w beczkach
z wlasnych skladéw w Warszawie.

qus i_wegi.el Gornoslaski i Dabrowiecki w tadunkach tylko wagonowych. -

280
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InZynierowie

| . i 1 . e

Dom Handlowo-Przemystowy
S-ka z ogr. odp.

Zarzad: Warsiawa, ul. Wpilua 60/2.

~ 0ddzial Warszawski:
Warszawa, ul. Wspéloa 60/2, tel. 1561-48.
Adres telegr.: ,Biziemba“, Warszawa.

" Oddziat Sesnowiecki:
Sosnowiec, ul. Kollgtaja 9, I p., tel. 33.
Adres telegr.: ,Biziemba“, Sosnowiec.

Tastepstwa pierwszorzgdnych firm krajowyeh
i zagramcznych

Dziat Elektrotechmczny

Dostarczamy: Motory, generatory i trans-
formatory dla wszelkich mocy 1 napigé.
Aparaty elektryczne. Tablice rozdzielcze.
Kable 1 przewodniki - elektryczne. Lampki
elektryczne, zyrandole i materjaly instala-
cyjne. Telefony, telegrafy, sygnalizacje
elektryczne jako tex WSZPllxle urzgdzenia na
prad staly.

Wykonujemy: Projekty kompletnych elek-
trowni, osSwietlenia miast, elektrycznych
tramwai, linji wysokonapigciowych, jako-
tez projekty zwigzane z wszelkiego rodzaju
zastosowaniami elekh‘y(‘znosm w przemysle
‘i gérnictwie.

Dzial maszynowy.

Dostarczamy: Lokomobile i lokomotywy.
Tartaki, Kotly parowe i armature kotlowa,.
Maszyny parows, tlokowe i turbiny. Motory
gazowe 1 motory Diesela.

Dziat materjatow technicznych.

EI\"a'l)osial'(:zamy" Stalowe liny wydobywalne,
pochylniane i do wind. Siatki z drutu i bla-
chy. Pasy skorzane z szerscl w1elblaydz1eJ
i ,Balata“. Tareze szmerglowe i karborun-

: dowe Stal spiralng do mlotkéw i wiertarek
gérniczych. Stal narzedziows szybkotngcs,
jako tez wszelkie gatunki staliz huty Gérno-
Slgskiej »Baildon“. Szyny normalno-torowe,
kopalniane i dla tramwai elektrycznych oraz
akcesorja do nich. Zelazo handlows, ksatal-

- towniki, blacha czarna i dekapowuna Drut
zelazny i i ze stali tyglowej jako tes ‘wszelkie

- wyroby ciggnione 1 walcowane. Jako spe-
cjalnosé dostarczamy wszelkie wyroby kute,
lkcuto-lane, zeliwne i odlewy stalowe od naj-
‘mniejszych do najwiekszych wymiaréw.

! '\f\‘&v@’\’\v\‘\‘\f\-‘\‘\v\f\-‘\v““\«"«

Akcyine Towarzystwo Przemyslowe
Zaktadéw Mechanicznych

»Lilpop, Rav & Loewenstein”

w Warszawie
Zaktady istniejg od roku 1818-go.

Kapitat Zakiadowy 240.000.000 marek.

1) Wagony osobowe i towarowe wszelkich

typow.

2) Czesci zapasowe do wagonéw i paros
wozéw.

3) Rozjazdy kolejowe -— zwrotnice i krzy-
zownice,

4) Odlewy zeliwne.

5) Rury Wodocia(gowe stojaco-lane.

6) Pontony i powozki wszelkich typowf——
dla potrzeb wojskowych.

Zamoéwienia przyjmuje Zarzad w Warsza-
- wie—Wola, ul, Bema Nr 65.
Adres dla depesz: ,,Warszawa Lilpoprau®.
Telefony: 4-27, 4-43, 307-43.

344

F'o

asfaltowe.

Po otrzymanin asfaltéw zagranicznych i bi-

tumdéw naturalnych przedwojennej jakosei

uruchomilismy wszystkie mechaniczne od-
dzialy przetwdrni asfaltowej.

Wykonunjemy wszelkiego rodzaju roboty

asfaltowe i izolacyjne w zakres

budewnictwa wchodzace pod kiernnkiem.
D-ra Pawl’a Rotmila

Sp. Akc. ,,SAFAT”
fir asfaln, tektary smol. § proetw. chen.

dawniegj . ‘

Bracia Rotmil i Synoww \
Warszawa-, Al 3-go Maja 22, tol. 4-44 (dawny).

Polecamy réwniez pape dachowa
wlasnego wyrobu w wyborowym ga-

tunku w kazdej ilosci.
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Specjalue dla cukrowni.

'SP. AKC.
Zaklady Mechaniczne i Odlewnia

ROHN, ZIELINSKI i S-ka

Telefon N 538 WARSZAWA Jerozollmska 105.
POMPY: OBRABIARKI: DO CENTRALNEGO OGRZEWANIA:
g‘arowe]l i Tokarlki Radjatory
ransmisyjne X : ey
Odsrodkowe Strugarki poprzeczne Rury Zebrowe
Z.erdzinowe Strugarki podiuZne ) Fason
Pnenmatyczne Imad}a. ) sony.

ogtasza konkurs:

na posady:
1) Gléwnego Referenta dla spraw techniczno-
materjalowych;
2) Inspektom Okrggowej Dyrekaji Odbudowy,
3) Dwdéch Referentdw: @) techmoznego b) dla
spraw drzewnych.

& ‘
[Okr@gowa Dyrekcja Odbudowy Wolynia w Lucku

Wymagane:
1) Wyzsze studja techniczne (dyplom inZyniera

'} budowy lub architekta); : _
2) Praktyka budowlana.
' - Warunki:
Miejsce zamieszkania w Fncku (Ziemia Wolyihska),
uposazenie: 1) dla Gl Referenta i Inspektora wedlug

VI stopnia stuzbowego urzednikéw patstwowych z dc-
datkiem kresowym i nadto 80°/, dodatki od pobordw;
2) dla referentéw: wedlug stopnia sluzbowego VII z do-
datkiem kresowym, nadto referent dla spraw drzew-
nych pobiera¢ bedzie 30% dodatek od pobordw,
Zgloszenia z odpisami $wiadectw z ukohczonych
studjéw i praktyki nadsylad pod adresem: fiuck, Kate-
dralna 3. Olrggowa Dyrekeja Odbudowy Wolynia,

w
—
©

‘Jeneraini Przedstawiciele na Polske

BRACIA BORKOWSCY

‘Warszawa, Jerozolimska 6.

._... A 348

)
M
; t Towarzystwo
;& Starachowickich Takladow Gorniczych
;& | Sp. Akc,
M poszukuje :
:& 1) Inzyniera - Géorniczego—do
/‘\ kopaln rudy zelaznejz oprowxedmac
;‘t powazng praktyka.’
N 2) Inzyniera-szefa Biura
:& Technicznego, obeznanego do-
“\ brze z projektowaniem instalacji
N fabrycznych. '
;gt Oferty skladaé pisemnie z dotaczeniem
/N Zyciorysu i referencji, Warecka 15,
AN Rada Starachowickich Zaktadow -
A " Gorniczych.
M | 4
)
g
Yecececececssccsccced
.
400.000 sztuk cegielt |
palonych, dobrych ma na sprzedai ;
Cegielnia w lakdbkowie 346 |/
poczta: Zajaczkowo Lubawskie |
telegraf: Nowe Miasto, Pomorze. i
Do nabycia w Administracji, ‘P17ocrlazdu Technicznego ;‘I
i
»b praktyki budowy drég gruntowyeh“ ; 1
inz, Leona p];::rowsklego l
Cena 35 mk o 3
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Warszawa, dnia 25 lipca 1922 r.
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TRESC: W. Rosental. Elektryfikacja Zagtebia Borystawskiogo, — St. Debicki.
niczne. — Bibljografja.

Brykietowanie wegla brunatnego. ~ Wiadomodci Tech:.

Z G-ma rysunkami w tekscie.

ELEKTRYFIKACJA ZAGLEBIA BORYSLAWSKIEGO. -

Napisal W. Resental, st. ref. wydziatu elektr. M. R. P.

O Zaglebiu Boryslawskiem powiedzie¢ mozna, ze sig
znajduje obecnie w takim okresie, kiedy reforma napedu na
kopalniach nafty ze wzgledu na ile§é zuzywanego do tego
celu paliwa stala sig zupelnie dojrzals i bardzo pilna,.

Reforma ta polega¢ ma na tem, by obecny naped pa-
rowy zastapié bardziej ekonomicznym napedem innego ro-
dzaju. Nalezy wiec zastanowié sig, kt6ry z systeméw napedu
da najwigksze korzysei w miejscowych warunkach Zaglebia.
W gre wehodza, oczywidcie dwa rodzaje silnikéw, ktére mo-
gg by6 uzyte w kopalniach, sa to — silniki spalinowe na
gaz ziemny, lub — silnik dieslowski, oraz silnik elektryczny.

(xI6wna, zalety silnikéw spalinowych w pordwnaniu
z elektrycznemi jest ich ekonomicznodé, to tez zwolennicy
ich ezynia zwykle na tej podstawie poréwnania i wyciagaja
odpowiednie wnioski. Aczkolwisk pordwnania te s3 jedno-
stronne, nie uwzgledniajs, bowiem bardzo wieluinnych ezyn-
nikéw o znaczeniu decydujacem, to jednak i one wypadaja
na korzysé silnikéw elektrycznych, o ile w wytwdrni energji
elektrycznej w charakterze maszyn napedowych uzyte beda
przy napedzie parowym zamiast maszyn kondensacyjnyeh—
przeciwprezniowe.

-Nie zamierzam bynajmnie] gromadzié materjatu pole-
micznego wykazujacego zalety i wady kazdego rodzaju sil-
nikéw, wypada jednak nadmienié, ze silnik elektryezny, oile
chodzi o prace w kopalniach nafty, pod kazdym wzgledem
posiada wyzszosé: znakomite dostosowanie sig do potrzeb
bardzo zmlennego rodzaju pracy w kopalniach, tatwa obstu-
go i prosts konserwacje.

~ Najbardziej przekonywujaco przemawia jednak za na-
pedem elektryeznym do§wiadezenie zdobyte juz dotad w prze-
mys$le naftowym w innyeh krajach, w okolieznosciach nawet
mniej dla silnika elektrycznego korzystnych, anizeli Bory-
staw. Lecz nie na terenie Zaglebia Borystawskiego nastapl
Ppierwsze spotkanie silnika elektrycznego w walce konkuren-
cyjne]j z silnikiem parowym i spalinowym; odnidsl bowiem
juz walne zwyciestwa na Kaukazie i w Rumunji. Walki te
zakoriezyly sig, jak wiadomo, zupelns, porazka napgdu paro-
wego i spalinowego 1 zapewnily silnikowi elekirycznemn
w kopalnictwie naftowem stanowisko trwale, oraz szerokie
rozpowszechhienie.

- Przechodzac do wszechstronnego ofwietlenia sprawy
wybtwérni energji elektrycznej  podniesé nalezy, 2ze 'tak
na terenie Zaglabia Borystawskiego, jak i w okolicy znajdu-
13 sig bogate naturalne Zrédta energji. Przedewszystkiem wy-
mienié nalezy wieksze sily wodne rzek Oporu i Stryja.
W Tyszownicy, oddalonej od Zaglgbia o 80 kilometrdw, na
rzece Oporze (doplyw Stryja). spad uzyteczny wynosi 88 m,
moc zainstalowana * projektowanego- ‘zaklaflu wodr}g-elek~
trycznego — 16600 kW, a roczna produkeja energjl ele}{-
tryczne] — 43000000 kWg. W Kropiwniku na rzece Stryju

(doptyw Dniestru), w oddaleniu. 15 km od Zaglebia spad uzy--

teczny wynosi—20 m, a moe zainstalowana projektowanego
- zakladu wedno-elektrycznego—2100 kW. _

Nie poswiecam wigksze] uwagi wytwdérniom wodno-
elektrycznym jedynie z tego wzgledu, ze bardzo Wygoln'e
koszty inwestycji przeznaczonych do racjonalnego ujecia si-
ty wodnej przewyzszaja znacznie obecns zdolpoéé finansowa,
naszych przemystowo-handlowyeh organizacji zainteresowa-
nych w elektrytikacji Zaglebia. '

" Najbardziej uzasadnionego i pod wzgledem gospodar-
czym korzystnego rozwiazania sprawy budowy wytwérni

elektrycznych szukaé nalesy wéréd metod gospodarki ciepl-
nej. Znaczne zapasy gazu ziemnego spalanego obecnie pod
kottami w kopalniach, przetwory ropne, wegiel i wreszcie
torf moga stuzyé w elektrowniach cieplnyeh jako materjat
pedny w celu wytwarzania energji elektryeznej.

O torfach nalezy wspomnieé raczej dla zupelnego. wy-
czerpania przedmiotu omawianego, bowiem ma sig tutaj do
czynienia z torowiskami o charakterzenizinnym, wyzyskanie -
ktérych polyczone jest z bardzo kosztownemi, nieaktualnemi
w dobie obecnej pracami meljoracyjnemi zaréwno na terenach
zajgtych przez torfowiska, jak i na obszarach przylegajacych.
Torfowiska te nadto nie sg, jeszcze zbadane, chociaz 1 zaj-
mujy znaczng powierzchnig obszaréw nizinnych polozonych
na péinoeny wschéd od Drohobyeza,—ciggng sie od stacji
kolejowej Chilopezyce (kolei Lwdéw-Sambor — do stacji Mi-
kolajéw (kolei Lwéw-Stryj). ;

Sprawa wyzyskania gazéw ziemnych w celu wytwa-
rzania energji elektryeznej odpowiada najlepiej warunkom :
korzystnej konjunktury handlowej na terenie Zaglgbia. Do-
tychczasowe zamierzenia elektryfikacyjne w Zaglebiu opie-
raly zawsze-swoje projekty na wyzyskaniu gazéw ziemnyeh. -
Tak, projekt elektrowni Zwigzkowe] z roku 1917 (dotad nie- -
urzeezywistniony) .przewiduje uzycie w elektrowni w chara- -
kterze maszyn napedowych silnikéw na gaz ziemny. Budu-
jaca sig obecnie elektrownia Spétki Naftowej .Premier® po-
siada turbiny parowe z kondensacja i kotly opalane gazem
ziemnym.

Poréwnanie réznorodnych sposob6éw wytwarzania ener-
gji elektryczne] w cieplnych zakladach elektrycznych, pro-
wadzone 7 mys$ls przewodnis najlepszego wyzyskania pali-
wa i najtaniszych urzaden inwestycyjnych doprowadzilo do
ostalecznego wniosku, ze elektryfikacja Zaglebia Boryslaw-
skiego przedstawi sume najkorzystniejszych warunkéw w tym
wypadku, kiedy sposéb wytwarzania energji elektrycznej

.oparty bedzie na Iacznem traktowaniu gospodarki cieplnej

rafinerji i kopalii naftowych. Refinerje, nawet najlepie] pod
wizgledem technicznym urzadzone, zuzywaja znaczne ilosei
pary do potrzeb fabrykacji. Zuzycie to wedlug eksploata-
cyjnyeh danych jedne]j z rafinerji wynosi §rednio okolo 2,5 kg
pary grzejnej na kilogram ropy przerabianej. Pare grzejna

.produkuje sig w niskopreznych kotlach i nastgpnie za po-

$rednictwem sieci przewodSéw parowych przesyla sig do od-
biorezych stacji w rafinarji na cele destylacji 1 ogrzewania,
Zasadnicze dane, charakteryzujace prace pary w urza- .
dzeniach kopalil naftowych i rafinerji, pozwalaja dopatrzeé
sig pewnej tacznosel istniejace] pomiedzy napedem parowym
w kopalniach i urzadzeniami w rafinerji. W kopalniach na-. -
ftowych na cele napgdu zuzywa si¢ wysokoprezna parg ma-:
szynowa, w rafinerjach za$ na cele destylacjiiogrzewania =
potrzebna jest niskoprezna para grzejna. Lo
Wynika stad, ze urzadzenia te dopelniajs sig wzaje-" -
mnie i ze w dogodnych warunkach przestrzeniiczasu mogg
byé polaczone w szereg, a para kolejno wykona¢ w nich mo- - -
ze prace potrzebna. lstotnie poszezegéhne cykle pracy pary "
wkopalniirafinerjimogaby¢ ztozone w jeden cyklzupelny,—
gérnej wysokopreznej czeéei eyllu zupelnego odpowie przy-
tem praca parowej maszyny napgdowej, — czedei dolnej
niskoprgzne] cyklu — odpowie praca stacji grzejnych. Roz- -

" wazauia te budza, refleksje na temat mozliwoéei rzeczywiste-

go polaczenia gospodarki cieplnej kopalii i rafinerji w jeden
system. Wedlug tej koncepeji kotly i maszyny parowe prze-
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niesione niejako zostang z kopali do rafinerji i w rezultacie
praca polaczonych urzgdzen przedstawi sig schematyecznie
W sposéb zaznaczony na rys. 1. Ropa i gaz ziemny zapomo-
cg przewodéw rurowych przesylane beda z kopalit w Bory-
stawiu do rafinerji w Drohobyezu, tutaj para wytwarzana
w wysokopreznych kotlach wylkona najpierw pracg mecha-
nieczng w napgdowych silnikach parowych i nastepnie przej-
dzie do stacji grzejnych na potrzeby procesu rafinacji, na-
pedowe silniki parowe polaczone beda w zespoly maszyno-
we z pradnicami w celu wytwarzania energji elektrycznej,
przeznaczonej do przesylania zapomocg przewodu daleko-
nosnego do Borystawia na potrzeby zasilania silnikéw elek-
tryeznych, wykonywujacych pracg mechaniczng w kopal-
niach.

Cyk! kaloryezny projektowanego systemu, biorac swdj
poczatek w kopalniach, wiaze szereg urzadzeri znajdujacych
sie ze sobg, w okreslonym stosunku i kofiezy swéj przebieg
powrotem: do kopali. W rezultacie czgéé energji chemiez-
nej, zawartej w pzysylanym do rafinerji gazie ziemnym
& przeznaczonym na
wytwarzanie energ]i
elektryeznej, powrdei
do kopali i wykona
tutaj potrzebna prace
mechaniezng, zapomo-
cy silnikéw elektrycz-
nych. Produkowanie
energjiwwytwdrniach
elektrycznych przy ra-
finerjach odbywaé sig
bedzie w warunkach
korzystnych, dajacych
mozno$é hajlepszego
wyzyskania ciepla za- | !
wartego w paliwie, z 172
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Nalezy tez zau-
wazyé, ze w danym
wypadku na cele wy-
twarzania ciepla i si-
ly pracowaé bedziie
wspdlna instalacja ko-
tlowa, ktéra rozmiara-
mi swemi nie bedzie
przewyzszaé plerwotne] instalacji kotlowe] rafinerji, z ta
tylko réznica, ze beda tutaj uzyte kotly na wysokie cisnienie.

Na bilans Iaczny gospodarki cieplnej kopaln i rafinerji
wplynie decydujaco sprawno$é urzadzeti elektrycznych, sfi-
nansowanie ktérych stanowié tez bedzie w pierwszym rze-
dzie o wartosei gospodarezej projektowanego systemu,

Juz na podstawie tych ogélnych uwag wyciagnaé mo-
zna wniosek, ze tak wladnie rozumianej elektryfikacji Zagle-
bia przypadnie w udziale odegra¢ rolg najdoskonalsze], naj-
bardzie] oszezednoseiowe] metody gospodarki cieplnej i ze
pod tym wzgledem elektryfikacjq uwazaé mozna za najwyz-
szy stopien rozwojowy tej gospodarki na terenie Zaglebia.

Sa dwa sposoby wytwarzania energji elektryczne] tacz-
nie z dostarczaniem pary dla potrzeb ratinerji. ‘

" Pierwszy—to budowa wsp6lnego zakladu dla wszystkich
rafinerji, w kt6rym ze§rodkowane by¢ winno wytwarzanie pa-
ry i energji elektryezneji ktéry winlen by¢ polozony w §rodku

cigzkosei konsumeji parowe]. N

Drugi — to budowa zakladéw wlasnych przy kazdej
rafinerji, ' o :

-Pierwszy z tych sposob6w, posiadajac w zalozeniu swo-
jem-korzystna zasadq centralizacji wytwarzania pary i ener-
gji elektryeznej, przewiduje przesyianie pary odlotowej na
pewng odleglosé do’kazdej z poszezegélnych rafinerji,—dru-
gi w zalozeniu ma zasade decentralizacji i przewiduje prace
réwnolegla wszystkich elektrowni. - Nie zastanawiajac sig
szezegSlowo nad spraws przesytania pary na wigksze odle.
ghodei stwierdzié nalezy, ze ze wzgledu na przestrzen dzielacs,
rafinerje spodziewaé sig mozna znacznych spadkéw'w paro-
ciagach zasilajacyeh 1, ze ten spadek ci$nienia, przy niemo-

stosowania zbyt wysokich ci§niefi pary wlotowej u sil-
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nikéw, ujemuie bardzo odbi¢ sie musi na pracy napgdowych
silnikéw, obnizajac znacznie moc ich. Powody te sg dogé
wazkie w warunkach dzisiejsze] techniki parowej, by uywa-
za¢ sposGb pierwszy za mniej korzystny i zupelnie go od-
rzucié.

Przyjmujae rozwigzanie zagadnienia wediug sposobu
drugiego, przewidujacego budowe kilku elektrowni przy ra-
finerjach i prace ich réwnolegly, nalezy zaznaczyé, ze do za-
dain wagi szezegGlnej zaliczyé trzeba organizacje pracy
w kazde] z elektrowni zaleznis od indywidualnych warun-
kéw pracy odnosnej rafinerji. Nadto praca w poszezegdinych
elektrowniach, odpowiadajac indywidnalnej charakterystyce
przemystowego zakladu, na potrzeby ktdrego oddaje sig pa-
rg odlotowa, — zwigzana tez jest $cisle z praca caloksztaltu
wytwdrni elektrycznych na terenie Zaglebia. Celowe ujecie
sprawy wychodzi¢ winno z zalozenia, Ze potrzeby stacji grzej-
nych a wige konfiguracja krzywej zapotrzebowania pary,
jak réwniez jakosé tej pary winny byd zachowane w zupel-

‘nosei,—to znaczy, ze rafinerje w pracy swej nie powinny od-

czuwaé kregpujacego oddzialywania pracy elektrowni. Poza-
danem jest jednak, by zakiad przemystowy pod kazdym
wzgledem i w miare moznosei technologiczna strong swej
pracy tak uksztaltowal, by ona odpowiadala najkorzystniej-
szym warunkom pracy elektrowni, — naog6t jednak elektro-
wnie winny przyjaé wszelkie warunki podyktowane jej i po-
trzeby swoje winny podporzadkowaé potrzebom odnosnych
zakladdw przemyslowych. Wobec powyzszego, wytwdrnie

elektryczne tak w czefei parowej jak i elektryeznej winny-

by¢ tak pomyslane, by, zachowujac swoje oblicze indywidual-
ne i harmonizujac z praca coloksztaltu urzadzen elektrycz.
nych, nie naruszaly jednak w niczem pracy wrzadzen konsu-
mujacych parg odlotowa. Wychodzace z tego zalozenia do
spraw wagi pierwszej zaliczyé nalezy wybdr rodzaju silnika
napedowego. '
Stosunek panujacy pomiedzy tlokowa maszyna i tur-
bing kondensacyjng w dzisiejszych elektrowniach zmienia
sig zasadniczo o ile zamiast skraplania pary w kondensatorze
przewiduje sig uzyeio jej na cele przemyslowe. Kazdy z tych
silnikow parowych w specyficznych okoliczno§eiach pracy
urzadzen pobierajacych parg odlotows uwydatnia swoje za-

~ lety i wady, naogdl jednak przyznaé nalezy, ze w miarg po-

wigkszenia przeciw preznosel tlokowa maszyna pod wzgledem
zuzycia pary zyskuje bardzo w poréwnaniu z parows turbi-
na. Przyczyna tego kryje sig w zdolnosel turbiny parows;
do znakomitego wyzyskania spadku cieplika tylko przy
nizszych ci$nieniach, a wige przy stosowaniu do§é wysokich
prézni w kondensatorze. Z chwilg kiedy praca w dolnej cze-
$ci linji rozprezenia musi odpa$é z powodu okre§lonych wy-
magan co do wielkodei preznosei pary odlotowej, punkt ciez-
kosei normy korzystne] zuzycia pary wyraznie przesuwa sig
w strong maszyny tlokowe], ktérej charakter wewnetrzny

_posiada wlageiwo$é odwrotna, zawierajacs sig w najlepszem

wyzyskaniu spadku cieplika wlasnie w gérne], wysokoprei-
nej czeici wykresu. Miarg stopnia wyzyskania adjabatycz-
nego spadku cieplika przez silnik parowy jest spélezynnik
termodynamiczny, ktéry w turbinach parowyeh jak réwniez
1w maszynach tlokowych ma inna warto§¢ w czeei gérnej wy-
sokopreznej, a inng w czegei dolnej. Rdznica pomigdzy temi

silnikami polega na tem, ze w turbinach parowych w niskoprez-
- nej czedel warto$é spétezynnika termodynamicznego jest

wigksza, anizeli w obszarze wysokopreznym; dla maszyn tho-
kowych stosunek ten jest odwrotny.

Zuzycie pary zwigksza sig na niekorzy$é turbiny w mia
re wzrostu preznodei pary, odlotowej i w-miarg zmniejszé-
nla moey silnika. Znaczne réznice, jakie rzekomo majg z8-

chodzié w zuzyciu pary i o ktérych ezgsto napotkaé mozus |

wzmianke w dzisiejszej literaturze ,ekonomizacyjnej* nié
zawsze jednak wytrzymujs oceng krytyczna, poniewas czesto
83 tam poréwnania pomigdzy warto§ciami niewspdimiernt
mi. Wyniki badafi praktycznych przy pewnych wartosciach
Srednich dotad najezedcie] stosowanych w praktyce ciéniel
pary wlotowej i ternperatury przegrzania oraz przeciwpres
nosei pary doprowadzajg do wniosku, ze dla mocy silniké®
‘parowych do 1000 k. m. wyzszo§¢ ekonomiczna bezwzgled-

- nie lezy po stronie maszyny tlokowej,— natomiast przy mo

cy silnikéw ponad 1500 k. m. po stronie turbin, Nalezy #-
uwazyé, ze zuzycie pary w silnikach parowyeh, oddajaicy@_h
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pare odlotowa na cele przemystowe, nie jest miargstopnia eko-
nomicznodei danego silnika. Turbina parowa, nawet w tym
wypadku kiedy zuzywa na jednostke wytworzonej energji
mechanieznej pary wigeej, anizeli maszyna tlokowa nie prze-
staje by¢ w rzeczywistosei bardziej od niej oszezgdnosciowa,
Straty mechaniczne (na tarcie) oraz straty na ochladzanie
w turbinie przeciwprezniowe] wynosza najwyze] 5% ciepla
zuzytego w silniku, a sprawnosé termiczna w najgorszym
wypadku wynost n=95%, wtenczas gdy straty te w maszynie
tlokowe] przewyzszaé moga nawet 15%, a sprawnosé termicz-
na moze wynie$é nawet mniej niz 85Y. ‘
Wigksze zuzycie pary w turbinach dowodzi wige tylko
tego, ze parowa turbina gorzej zamienia cieplo na praceize
jel linja rozprezenia znaczniej odchyla sig od adjabaty, po-
wigkszajac entropje. pary odlotowej. Znaczy to, ze przy je-
dnakowym stanie pary wlotowe] do turbiny i maszyny tioko-
we], para odlotowa turbiny zawiera wigcej ciepta, unoszac
jo ze soba do aparatéw grzejnych. Wynika stad, %e spraw-
nosé¢ catoksztaltu urzadzeri przeznaczonych do wytwarzania
ciepta i sity otrzymuje warto$¢ najwyzsza przy zastosowaniu
turbin, czyli inaczej z punktu widzenia najlepszego wyzy-
skania ciepla paliwa uzycie turbin daje wyniki najlepsze.

_ Poréwnania najlepszego wyzyskania ciepla paliwa nie
mdwig Jeszcze bynajmniej o gospodarczej wartosei calego
systemu. Nalezyte wyzyskanie spadku cieplika w silniku
parowym nalezy niewatpliwie tez do bardzo cennych wia-
sciwoséei silnika napgdowego z elektrotechnicznego punktu
widzenia. Racjonalny silnik parowy uzyty w elektrowni do
napedzania pradnic winien mianowicie skutecznie wyzyski-
wac sytuacje parows, zamieniajac jaknajwiekszg ilogé ciepla
na prace mechaniczng. W urzadzeniach dotyeczezasowych
umiano zamienia¢ na pracg mechaniczna zaledwie 4 najwy-
ze] 9°/, calej ilosei ciepla zawartego w parze, stosunek ten
oczywiscie jest bardzo niekorzystny dla pracy urzadzen prze-
znaczonych do wytwarzania energji elektrycznej. - Przy po-
réwnaniu zuzycia pary w turbinie i maszynie tlokowej wy-
chodzg zwykle z zatozenia jednakowego stanu pary wloto-
wej, otrzymuje sig przytem rézne zuzycia pary i odpowiednio

‘niejednakowe stany pary wylotowej.

Jezeli za$ za punkt wyjscia przyjaé pewien okreslony
stan pary wylotowej (ci$nienie i temperatura pary przegrza-
nej), to jednakowe zuzycie pary w poréwnywanych silnikach
‘otrzymaé mozna przy réznych spadkach cieplika, a wige nie-
jednakowych stanach pary wlotowej.

Stan pary u wylotu turbiny wykaze przytem wyzszé
cisnienie i wy#szg temperaturg pary przegrzanej. Wynika
stad, ze za ceng drezszej nieco instalacji kotlowe]j uzyskaé
mozna i przy zastosowaniu turbin nalezyte wyzyskanie pa-
ry, a wiekszy wydatek na instalacje oplacié sig moze po-
wigkszeniem ogdlne] sprawnosei urzadzen, a wige oszczed-
noscig na paliwie.

Streszezajac wynik przeprowadzonych poréwnan wy-
razi¢ mozna przekonanie, ze turbina parowa w urzadzeniach
pracujacych z oddawaniem pary odlotowej na cele przemy-
stowe, jest w poréwnaniu z maszyng tlokows, silnikiem bar-
dziej ekonomicznym, i ze w odpowiednich warunkach uzy-
ska¢ w niej mozna niegorsze zuzycie pary niz w maszynie
tlokowej. '

Nie wyczerpuje to jednak argumentéw przemawia-
jacych na korzy$é turbiny w urzadzeniach polgezonych do
wytwarzania ciepla i elektrycznogei, bowiem pokrewienstwo
pomiedzy turbing i maszyng elektryczng wynikajace ze spo-
sobu dzialania i znaczne] liczby obrotéw turbiny, pozwala
tez na wyzyskanie znakomite materjalu pradnic pod wzgle-
dem elektromagnetycznym. Za turbing przemawia ustalona
iznana juz wszedzie przez praktyke tradycja pracy wielo-
letniej w zaktadach elektrycznych. Turbinaielektrotechnika
laczy nie sentyment, lecz zdrowy rosadek i przedewszystkiem
uzasadniona kalkulacja, ktéra jedynie stanowié moze o go-
spodarcze] wartosci silnika. Poza wyprébowanemi juz zale-
tami turbiny w zastosowaniu do napedu w wytwdérniach
elekirycznych, uwydatnia sig tu jeszcze jedna wiadciwosé,
a mianowicie prostota obshugi i pewno§é ruchu posunigte
do granic najwyzszych, tak, ze méwié mozna o pracy samo-
samoczynnej. T wiasciwosé turbin odpowiednio zuzytkowaé
wypadnie zwlaszeza w mniejszych elektrowniach przy orga--

nizowaniu pracy réwnoleglej na wspdlna sieé¢ z innemi elek-
trowniami,

Aczkolwiek na cele destylacji zuzywaé sig bedzie
w rafinerji tylko stosunkowo niewielka ilo§6 pary wylotowe],
tem niemnie] wypada nadmienié, ze do nieposlednich zalet
turbiny parowe] zaliczyé nalezy zupelna czystosé pary wy-
lotowe], ktéra bez zastrzezen moze byé uzytla na wszelkiego
rodzaju potrzeby przemystowe. Nie mozna natomiast po-
wiedzieé tego o silniku ttokowym, ktdry posiada pare wylo-
tows, zanieczyszezong oliwa. Para ta, uzyta w aparatach
destylacyjnych, powoduje zanieczyszczenie roboeze] po-
wierzehni ogrzewalnej i obniza stopieriintensywnosei wymia-
ny ciepta. W rezultacie sprawno$é pracy aparatéw zmniejsza
sig, wplywajac bezpoSrednio ujemnie na proces technolo-
giczny wytwarzania produktu. Stosowanie odoliwiaczy
przeznaczonych do oczyszczania pary nie zawsze odnosi
skutek pozadany z tego powodu, ze dzialanie ich jest niedo-
nale, zwlaszeza przy parze przegrzane]. Pewna czes$é oliwy
uchodzi wszelakoz z odoliwiaczy do aparatéw i, o ile praca
nie jest sezonowsg lub perjodyczng, szkodliwie odbija sig na
cigglodei pracy, gdyz aparaty od czasu do ezasu muszg byé
poddawane mozolnej, a niekiedy i trudnej pracy oczyszezania.
0 ile-do zasilania 'Kottéw uzywa sie wody pochodzace] z pary
skroplone] w aparatach, to dla uniknigeia zanieczyszczenia
kotléw nalezy ja tez oczyszezaé. Wobee powyzszego niekiedy
i przy stosunkowo niewielkich jednostkach silnikéw, zwla-
szeza w tym wypadku kiedy stuzgone do napedzania pradnie,
wybdr turbiny uwazaé nalezy za stuszny 1 zupelnie uzasa-
dniony. -

‘Wybér odpowiedniego silnika parowego jest tylko

. potows nalezytego postawienia sprawy wytwarzania pracy

mechaniczne] w silnikach przeciwprezniowyeh. Dla ealko-
witego racjonalnego ujecia pracy silnika napedowego nalezy
wyznaczy¢é warunki tej pracy, a wige wielko§é adjabatycznego
spadku cieplika i okreslajace go charakterystyki stanu pary
wlotowej i wylotowe]. :

Stan pary wylotowe]j ustala sig na podstawie wymagar |
stawianych ze strony aparatéw pobierajacych cieplo pary
wylotowe] i w zaleznosei od warunkéw przesylania pary.
' Wybér poezatkowego
stanu pary u wlot be-
dzie wypadkows daze-
nia do otrzymania ja-
knajmniejszego zuzy-
cia pary, a wiee jak-
najwiekszego spadku
cieplika z jedne] stro-
ny i potrzeby otrzyma-
nia jaknajprostszych i
najtanszych urzadzen
kotlowych — z drugiej
strony. Wielkos$éspad-
ku cieplika 1iizuzycie
pary sado siebie w sto-
sunku odwrotnie pro-
pocjonalnym, — im
wigkszy jestspadekten
tem taniej kosztowaé
bedzie jednostka wy-
- tworzonej energiji, lecz
. tem wicksze tez saci-
7| S$nienia i temperatura
pary przegrzanej, a
wige, tem drozej kosz--
towaé beds kotty. Na
_ rysunku 2 przedsta-
wiono krzywe, wyrazajace zaleznosé zuzycia pary w turbinie
(w kilogramach na koniogodzing) od ci$nienia pary wlotowe]
(w atmosferach bezwzgl.), dla trzech stopni tnmperatury pa-
ry przegrzanej 250° 300° i 350° i dla przeciwpreznosei 3

14 atm,

ZUZYLIE PARY W TURBINIE PAROWES PARDUJACES
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Dla warunkdéw pracy aparatéw rafinerji, wymagajacych
ciénienia pary wylotowej w wysokosei 4 atm. (cisnienie
2,5 atm, 4 1,5 abm. straty w parociagu), adjabatyczne spadki
oznaczono z wykres Molliera. Przy oblieczeniach zuzy-
cia pary przyjeto spélezynnik termodynamiezny turbiny



222

przeciwprezniowej — 1 =06 i spétezynnik mechaniezny
1= 0,98. _
Krzywe zuzyeia pary uwydatniaja wielks wrazliwo$é
pracy. turbin na przeciwprezno§é. W miare zmniejszenia
przeciwpreznosel zuzycie pury maleje ito w tak znacznym
stopniu, %e nalezaloby poddaé rewizji wymagana obecnie dla

aparatéw rafinerji wysokoéé cisnienia pary wylotowej. Gdyby -

poezynione w tym kierunku badania daly rezultat pozytywny,
wplyneloby to dodatnio przedewszystkiem na powigkszenie
mocey czynnej wytwdérni elekirycznych, obnizajac jedno-
czesnie znaeznie koszta wytwarzania.

Druga korzystna wtasciwoseia niskich przeciwpreznosei,
jak to wykazuje kat nachylenia krzywych do osi odeigtych,
jest mniejsze zadanie co do wysokosei ciénienia wlotowego.

. Przy mniejszych przeciwpreznoéeiach ten sam wynik otrzy-
maé mozna dla nizszych ci§nien pary wlotowej, a wige przy
stosowaniu tafiszych urzadzen instalacji kotlowych. !

Jak to wynika z polozenia wzajemmnego krzywych zu-
zycia pary, odpowiadajgeych réznym wielkoseiom tempera-
rury przegrzanej pary wlotowej, zuzycio to jest tem mniejsze,
im wigksza jest temperatura pary. Stopiefi przegrzania,
aczkolwiek ma znaczenie wielkie, nie zawsze jednak moze
byé do pozadane] wysokosei podniesiony z powodu krepu-
jaeyeh niekiedy wymagan aparatéw grzejnyeh, potrzebu-
jacyeh pary odlotowe] o okreslonej temperaturze, zaleznej
od technologicznego charakteru przerobu. Dotyezy to
zwlaszeza turbin, ktdre, jak to juz wspommiano, oddajs prze-
grzang pare wylotows o wyzsze] temperaturze anizeli ma-
szyna tlokowa. :

Coprawda, moznaby w celu obnizenia temperatury
przegrzania pary wylotowej zastosowaé odpowiednie aparaty
redukujace temperature, nie oplacitoby sie to jednak w tym
.wypadku, a natomiast skomplikowaloby i utrudnito normalny
bieg pracy. Dla zorjentowania sig w wysokosei temperatury
procesu technologicznego w rafinerji przytaczam dane do-
tyezace ropy borystawskiej, zaczerpnigte z ,Technologji
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Nafty i Wosku Ziemnego® prof. Pawlewskiego. Wedlug tych
danych (str.94), cze$ei najlotniejsze — benzyny destyjowane
stanowia do 3—6% iloSei ropy i wymagaja temperatury do
150°C., czedei $wietlne—naftowe, wynoszace od 55—G5% wy-
magaja temperatury od 150 — 800°C. 1 wreszcie pozostalofei—
maz w ilosei 30—40% potrzebujg temperatury wzwyz od
300°C do korica destylacji.

Zapotrzebowanie energji elektiryeznej dla kopaln
w Boryslawiu.

‘ O%ecnie na wlasne potrzeby kopali zuzywa sig rocznie
250000 000 m* gazu ziemunego (na minutg Sreduio 500 mf)
i 5000 cystern ropy; w stosunku kaloryeznym rozchdd ten
wynosi 30000 cystern ropy rocznie. :

Na potrzeby ogrzewania przypada 10% calgo rozchodu
paliwat.]. 8000 cysternropy rocznie. Pozostale 27 000 cystern
shuza do pokrycia potrzeb napedu parowego w kopalniach.

Zapodstawg obliczenia pracy mechanicznej wykonywa-
nej w kopalniach przyjeto, ze w obeenych urzadzeniach na-
pedu parowego na 1 koniogodzing zuzywa sig 40 kg pary.

. Zawarto§é ciepta 1%kg suchej pary nasyconej przy
10 atm. b. cignienia wynosi 666,1 cal. Liczac, ze para zawiera
ok. 10% wody, zawartosé ciepta 1 kg pary wilgotne] wyniesie ,
617,4 cal. ‘

Srednia, temperaturg wody zasilajacej przyjaé mozna
w wysokodei 20°C. i sprawnosé kotla wraz z parociagiem
w wysokogei 7 =0,45.

Zuzycie ciepla na 1 koniogodzing wyniesio :

(617,4—-20) X 40 X 0’45:53 000 cal.

wzglednie na kilowat-godzing okolo 72000 cal,

Obliczenia dokonane na innej drodze, a nianowicie na
podstawie danyeh o zuzyciu gazu na poszezegdlne potrzeby
kopald pozwalaja wyciagnaé wniosek, ze zaleznie od oko-
lieznodei na kilowatgodzingzuzywasig od 60 000 do 70 000 cal.
i ze $rednio na kilowat godzing przypada ok. 67000 cal
(e. d. n.)

Jak wiadomo, kopalny wegiel brunatny moze zawieraé
do 60% wody, ktéra przed brykietowaniem nalery wyparowaé
az do zawartosci okoto 15¢.

Jezeli @ — oznacza w kg iloéé wody zawarts w 1 kg suro-
wego lignitu; r — ilo$é wody (w kg) zawartej w 1%g lignitu
osuszonego do wyrobu cegietek; w — ilosé wody, ktéra ma byt
wyparowana z kazdego ky cegielek; W —iloéé wody, ktéra ma
byé wyparowana z catego wagonu brykietdw; to: 1—x oznacza
iloéé paliwa bezwodnego w 1kg surowego lignitu; 1 — r za§
oznacza ilo§é paliwa bezwodnego w 1kg lignitu suszonego;
to powiedzieé mozna, ze pomiedzy temi wielkosciami zachodzi
zwigzek nastepujacy: 1—w = ﬁl—, skad w = 1=t — 1.

l—7r 14w 11—

Oznaczmy przez W— iloséwody obliczongna wagonowy ta-
dunek cegietek. Wagon cegielek zawiera w 1zeczywistosci wigce]
niz 10 ton cegietek,z powodu przepisanego naddatku, Wynosza-
cego 1,5%. Nalez réwniez uwzglednié straty, powstajace
wskutek Scieraniay sie osuszonego lignitu., Strata ta wynosi
okolo 8,5%, tak,ze do wyrobu jednego wagonu cegietek potrzeba
10500 kg lignitu suchego. '

Zatem: W= 10500 w = 10 500] (1 —r_ 1)kg.

1l—x

Zestawienie podane nizej uwidocznia wyniki ‘obliczen
dokonanych wedtug wzoréw zestawionych dla zawartosci wody
w paliwie surowem od 40 do 60% i przy zalozeniu, ze pozosta-
Jos¢ wilgoci w paliwie suszonem ma wynosié 159, =~

Liczby ostatnie] kolumny wykazujs jasno, ze iloéé wody -

do wyparowania wzraste bardzo szybko wraz z wrostem pro-
centowe] zawartoSci wilgoeli w surowym weglu brunatnym,
Réznice odpowiadajaca zawartoSciom wilgoei 40% 1 419 wynosi
252 kg a warasta do 544 kg, (wigc prawie o 300%g.) dla zawar-
tosel wilgoel 599 1 60%. :

!) Na podstawie artykulu. ,Le Lignite“, Rueve de I'Ingénieur,
Vol XXVIII Ne 5, 6, r. 1920, Vol. XXVII— N 1, 8, . 1921.

BRYKIETOWANIE WEGLA BRUNATNEGO Y. -

Podat St. Debiocki, inZ (Poznad).

Poniewaz w praktyce zawarto§é wilgoci wynosi najczescie] -

. 50 do 55%, widooznem jest jak wielkie znaczenie posinda

ragcjonalne i ekononficzne osuszanie surowego lignitu, Tloé
Catkowita Zawartosd Tloéé wody do usunigcia
zawar. wody | wody w li- |[———- —= e
w lignicie ici - .
suro%vyfn : gzlz(ggygsu z 1]ty bry- z wagonu brykiet
. kie (10 500 g)
*o *o _ —mm
w w | ‘Roéznica

40 15 0,4167 4,875 —

41 15 0,4407 4,627 i)

42 15 0,4656 4,883 261

43 15 0,4912 5,168 270

44 15 0,5180 5,439 281

45 15 0,5456 5,728 289

46 15 0,5740 6,027 299

47 15. 0,6038 6,339 312

48 15 0,6346 6,663 324

49 15 0,6667 7,000 . 337

50 15 0,7000 7,350 350

51 15 0,7347 7,714 364

52 15 0,7708 8.094 380

53 15 0,8085 8,400 396

54 15 0,8478 8,002 412

55 15 0,8899 9,333 431

56 15 0,0318 0,784 451

57 15 0,9768 10,256 472

58 15 1,0238 10,750 494

50 15 1,0782 11,269 519

60 15 1,1250 11,812, 544

wody, ktérg lignit osuszony powinien zawieraé, jest zmiennd
i zalezna od gatunku lignitu. Mozna jg okre&li¢ tylko dogwiad-
czalnie, przyczem nalesy braé pod uwage nastepujace okolicz:
nofei. Drobniejsze czastki lignitu wysychaja o wiele perzeJ
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niz wieksze bryly; przy braku dozoru, czastki te staja sig tatwo
zapalne & réwnoczeénie tworzg sig gazy wybuchowe. Niebez-
pleczenstwo wybuchu i pozeru grozi takze wiedy (nawet jesli
brytki lignitu sg wieksze), gdy nastapi czesciowe zatkanie su-
szarkl, bo wiedy rozpoczyna sie destylacja paliwa wskutek
przesuszenia, Osiggniecie odpowiedniego stopnia osuszenia
utrudnione jest jeszcze przez to, ze wilgotnosé lignitu surowego
jest bardzo zmienna w zalezno$ci od pory roku i pory dnia.
Z warunkéw tych wynika, ze suszarka powinna byé dostosowana
do rodzaju przerabianego wegla i zarazem musi umozliwiaé¢
regulacje, odpowiadajgca wyszczegélnionym powyzej waha-
niom zawartoSci wody w lignicie,

Dziatanie suszarki polega na tem, ze powietrze przepu-
szezane przez suszarke i ogrzewajace sig w niej, lub wprowadzane
juz w'stanie ogrzanym zabiera pare wodnsg, wydobywajacy sig
z lignitu i unosi jg na zewnatrz, Powietrze to zawiera zawsze

30°
3o ’
28 X

26

24 L2
s
P v

e o
20 ;
tg 2090

e
)
I 4
=] -
12 J;
o 5
{ [ v
a = = 12
o
6 =
— 0o
L — =1 ——— 50
Y = = 3o
o — 1 1
40 20 a0 ho 50 50 7{0 80 50 100 %
Ao
Rys. 1 W[ DEen

| Qg
o
pewng ilo§¢ wilgoci atmosferycznej, wiec tem wiece] pary
moze odprowadzié im mniej zawiers wiasnej wilgoci. Do tatwego
oznaczenia ciezoru pary wodne] zawarte] w 1 m? powietrza
o pewnym stopniu hygrometryczgpgo nasycenia i przy pewnej
temperaturze mozna sig postugiwaé podanym powyzej (rys. 1)

’

wykresem. Jezeli np. temperatura powietrza wynosi 25°C., .

stopiefi nasycenia parg wodng oznaczony procentowo wynosi
60%, to pozioma przechodzgca przez punkt przeciecia prostych
odpowiadajacych temperaturze 25° i nasyceniu 60%, wykaze,
ze ciezar pary wodnej, zawarte] w 1m® powietrza wynosi
14 gramdw. : '

Poniewaz powietrze ciepte moze wigeej pary pochtonaé niz
chtodne, wiec do suszarki nalezy w prowadzié powietrze ogrzane.
Pizepltyw powietiza przez suszarke nalezy tak miarkowad, aby
ono nie si agalo zupelnego nasycenia.

Bezpoérednie osuszanie lignitu zapomocs powietrza
.ogrzanego obecnie prawie sig nie stosuje z powodu malej wy-
dajnosei tego procesu iz powodu niebezpieczenstwa wybuchu,
wobec powstawania duzej ilodei pytu.

Juz od lat 15-stu uzywa sic w tym celu pary, najezescie]
za$ pary wylotowe]jz dodatkiem, w razie potizeby, pary §wiezej,
ktéra dziata posrednio, ogrzewajac Scianki rur lub przyrzaddw
ogrzewalnych oddajace cieplo osuszonemu weglowi. Sposéb ten
najlepiej zabezpiecza od wybuchu i pozaru, oraz posiada naj-
wiekszg, wydajnosé, Najekonomiczniej jest uzywaé tylko pary
wylotowej, dokladnie oczyszczone] od smaréw. Uzycie pary
przegrzanej nie daje takiej oszezednoSei, kt6raby pokryla koszty
instalacji. . '

Jezeli absolutne ciénienie pary ma wynosié 3kg, to
odpowiada temu temperatura 132,8°. Para ta przegrzana do
250° daje w zysku (§rednie cieplo wiasciwe 0,48):

kal. (250 — 182,8) 0,48 = 56 kal. g,
czyli 8,7¢ calkowitego cieplika pary nieprzegrzanej. Dofwiad-
czenie wykazalo, ze oszczgdnosé ta w zupeino$el nie pokrywa
kosztéw instalacji. .

Suszarki parowe s uzywane w dwdch typach: pionowe
suszarki plytowe i suszarki bebnowe.

. Suszarka pionowa sktada sie z pierécieniowych plyt

o podwéjnych dcismnkach, ogrzewanyeh pary (rys. 2), Plyty

umieszezone sg ponad sobs I opieraja sie na obwodzie na stupach
S, 8, 83 8. Przez érodek przechodzi of W, kitéra wprawia

w ruch obrotowy ramiona I z lopatkami m. X.opatki te sa tak

ustawione, ze przesuwajs osuszany lignit ku zewnetrznmemu
lub wewngtrznemu ptyt obwodowi, gdzie znajduja sig otwory 0,
przez ktére wegiel spada na nastepng plyte.

Kazda plyta sklada sie z czterech czesci I, I, 11T, IV, od-
dzielnie ogrzewanych. Shipy 8,1 8, doprowadzajs pare, ktéra
przewodami 1 otworami d wchodzi 'do wnetrza plyt, a po
oddaniu swego ciepta uchodzi skroplona otworami b i przez
stupy S, S;. ‘

Do miazdzenia zbyt wielkich i twardych brylek wegla
stuty plyta P, na ktorej poruszajg sig krazki T, i IV, (25 kg),
kruszac wigksze bryly lignitu, Plyta P jest zwykle dziesiata,
liczae od gdry. Zewnetrzna §rednica piyt dochodzi do 5 m,
wewnetrzna 1,5—2 m. Odlegtosé pomiedzy plytami wynosi

zwykle 20 e, Tlo$é plyt, zaleznie od wilgotnosel wegla i ci$nie- .

nia pary, wynosi 20 do 82. Powierzchuia ogrzewana jedne]
plyty o érednicy 5m i 1,5m wynosi 17,75 m?, wiec catkowita
powierzchnia ogrzewana suszavki o 32 plytach wynosi 568 m2
Zapotrzebowanie sity suszarki posiadajacej 32 plyt ijedna ptyte
do miazdzenia wynosi 9—10 k. m. Wydajnosé 58—73 ton suchego
lignitu na 24 godzin. W nowoczesnych urzgdzeniach liczy sig
180 kg suszonego lignitu na 1 m? powierzchni ogrzewane]
w 24 godzinach.

Jezeli surowy wegiel zlozony jest pod golem mniebem, to
nalezy stosowaé suszarke o wigkszej iloci ptyt, aby mieé rezerwe

‘w tym wypadku, gdy wegiel jest wyjatkowo mokry, np. podezas

dtugotrwalego deszezu. Jezeli natomiast wegiel jest suchszy,
mozna z tatwoscia wylgezy 6 ogrze wanie killku'plyt nizej lezgeych,
tem bardziej, ze zwykle kilku najnizszych ptyt suszarki sie nie
ogrzewa aby spowodowaé czesciowe ochtodzenie lignitu.

Suszarka bebnowa sktada sig z bebna obracajacego ‘sig na
czopach wydrazonych, przyczem of begbma jest nachylona do
poziomu pod katem 6°. Wewngtrz bebna znajduje sig rura
o srednicy 40 ¢m, zaopatizona w 340 do 890 otworéw rozmie-
szozonych réwnomiernie na calej powierzchni rury. Przez ¢zop

wydrgzony para wcho-
dzi do tej rury i przez

- __ch otwory dostaje sie do
m@n':.——ﬁ—;q—ﬁ—@ wnetrza bebna. Lignit

¥ " T przechodsi przez wie-
ksza, 1lo§é rur o mnie)-
sze] Srednicy, rozmiesz-
cczonych na obwodzie
ko6t wspolsrodkowanych
z obwodem bebna.
Wskutek pochylenia i
ruchu obrotowego be-
bna lignit przesuwa sig
w rurach, ktére ogrze-
wa para, wypelniajaca
wnetrze bebna.

, Dlugosé  bebna
wynosi 2,40 do 2,90 m,

téw wynosi 5 do 7 na
minute, calkowita. po-
wierzchnia ogrzewana
680do 760m3,zapotrze-
bowanie sity ok. 8 k. m.
wydajnosé 60 do 70 ton
w ciggu 24 godz. Po-
réwnujae suszarki obu
typéw widzimy, ze Wy-
dajno$é ich jest jedna-
kowa, natomiast cena
suszarki bebnowe]j jest
o potowg mniejsza. Li-

: gnit plaszezysty itwar-
dy zuzywa szybko blachy i Yopatki -suszarki pionowej, lecz
wegiel mieki i wilgotny latwiej jest suszyé w tej suszarce.
Nadzér w czasie pracy, regulacja i wykonanie naprawek tatwie]
przeprowadzié w suszarce pionowej. Korzystnem jest réwnies
to, ze miazdzenie wiekszych bryt, mielenie a takze chiodzenie
odbywa siq W samej suszarce, Zalety te wyjaéniajs nam przy-

Rys, 2.

drednica 7 m, 110éé obro-
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czyne coraz w1qkszego rozpowszechnianie sie suszarek pio-
nowych,
' Osusvony weglel brunatuy wychodzi z suszarki ogrzany
(60 —95°% 1 musi byé ochtodzony do temperatury 30 — 40°C.
11&]]{01 zystniejszej do wyttaczania cegielek. Chlodzenie odbywa
sig w chlodnicach naogdt podobnyoh do suszarek pionowyecl,
poczem zapomoca odpowiednich urzadzen transportowyel
przenodi sig lignit do zbiornikéw zasilajaoych prasy.
Zasadniczy czeécig . prasy do wytlaczania cegietek jest
forma, w ktérej przesuwa sie tlok poruszany korbg wprawiana
w ruch bezposrednio pirzez maszyng parows o malej ilodei

obrotéw: 70 do 90 na minute. Nowsze maszyny sg, wentylowe

i robig 180" — 140 obrotéw nam. Mniej rozpowszechnione sg
prasy podwdjne, poruszane .stojaca maszyng parows w taki
sposéb, ze na jeden obrét maszyny ttoklprasy wykonywaZ skoki.

Przy puszczumu prasy w ruch ogrzewa sig najpierw forme
zapomocyg, pary i wprowadza lignit moeno nasycony ohw'\,
celem dokladnego wypolelowanm §cian formy. Po kilku mi-
nutach dodaje sie coraz wigeej lignitu suchego, wreszcie zasila
sig prase juz tylko lignitem suchym. Réwnoczeénie zwieksza
sig ciénienie ttoczenia, zmniejszajge przekrdj formy, ktdrej sciany
sg, nastawialne.

Wyrdb cegietek z wegla brunatnego pocigga za sobg
wytwarzanie sig pytu weglowego, ktéry moze byé powodem
wybuchdw, jezeli sig nie stosuje nalezytych drodkéw ostroznosel.
Pyl ten wytwalza 8ig glowme w suszarkach, w plzenoémkach
suchego lignitu i przy wrzucaniu do zbiornikéw.

Doéwiadezenie Dr. Holzwarta i prof. Meyera nad warun-
kami sprzyjajacemi wybuchom pylu weglowego daly wyniki
nastepujace:

1) Gazy znajdujace sig w suszarkach nie przedstawiajs
w normalnych warunkach mebezplecyenstwa wybuehu (o ile
niemsa w poblizu iskry.

2) Wegiel brunatny wydziela gazy wtedy nawet, gdy
sie zna]du]e w stabym pradzie pow1etua o temp. 400°% Gazy
te nie sg jednak wybuchowe, bo zawierajs, gléwnie CO,, niewiele
za§ gazéw palnych. Przypuszezenie, ze lignity wydzialaja
weglowodory juz przy niskich temperaturach, jest mylne,

8) Jedynym czynnikiem niebezpiecznym jest drobny pytli-
gnitu, zwlaszcza gdyjest wruchu, lecztylkowtedy, gdy siezapali,
4) Powstaly ptomien przenosi 51e, V/ \Vlelkfy predkoscia, przy-
‘czem wytwarzajgsig duze ilogei CO,, i CO nieco weglowodoréw,

5) Przyczynsg wybuchu moze byé takze to, ze pyl, spala-
ja,o sig niezupeinie, wytwarza gaz, ktéry z powiemzem tworzy
mieszaning wybuchajacs przy zetknigciu z ogniem.

Czesto obserwowano plomien a wkrétce potem silny
wybuch.

Suchy lignit sproszkowany staje sig samozapalnym w sto-
sunkowo niskie] temperaturze okolo 250° C. Jeszeze latwie] sie
zapala, gdy zawiera siarke.

rodki zabezpieczajace od wybushu polegajs na strgcaniu
wytwarzajacego sig pyltu zapomocs, rozpylonej wody, pary lub
‘tez zapomocs pewnych urzadzen, Giéwng czqéc_iat skindows
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urzadzenia do odpylania jest wentylator wyciagajacy powietrze
lub gazy zawierajgce pyl, ktére potem plzechodzn, przez odpy-

lacze. Coraz bardziej rozpowszechniaja sig odpylacze suche,

gdyZ uzyskany w nich pyl weglowy moze byé¢ uzyty be/po

$rednio do wyrobu cegietek. Dzialanie tych odpylaczy polega
na tem, ze szereg Scianek, ustawionych na drodze gazu, zmu-
sza go do cinglej zmiany kierunku ruchu, przyczem pyi stracony
osinda na $ciankach i opada na dno odpylacza. Catkowite
stracenie pylu uskutecznia sig potem zupomocsy rozpylonej.
wody lub pary. Brykiety wychodzace z prasy winny by¢ ochlo-
dzone przed ladowaniem do wagondw. W tym celu cegietki
prowadzi sig korytemn tak dlugiem, aby one mogly ostygnaé.
Przesuwanie cegietek w korycie uskutecznin sama prasa, przy-
cren opdr tarcia cegietek zwigksza jeszeze ciénienie ttoczenia.
Diugosé koryta wynosi od 60— 150m; nalezy je chronié przy-
najmniej daszkiem od deszezu i slonca. Pouigdanem jest, aby
koryto doprowadzato cegietki wprost do wagondw, bo wtedy
unika sie tadowanialrecznego. O ile brykiety maja byé prze-
chowywane, to sktad powinien byé kryty, gdyz wtedy brykiety
zachowujg dobry wyglad zewnegtrzny i nie traca na wartosei
wskutek dziatania atmosferycznego. Aby sig zabezpieczyd
przed samozapalaniem *Iignitu nalezy w lecie ukiadaé nizsze
stosy cegielek niz w zimie.

w Przy projektowaniu wytwouu cegietek tlze])a okreslié
zapotlzebowame pary dla suszarek i dla silnikéw napedowych.
Ograniczymy si¢ tu do okreflenia ilosci pary potrzebnej dla
suszarek. T10§¢ tej pary zalezy od ilosci wody do wyparowania
z lignitu surowego i od warnnkdéw atmosferycznyclh. Prayto-
czone powyzej zestawienie wskazuje, ze dla nzyskania suchego
lignitu o zawartosci wody 15% trzeba wyparowaé nastepujace
ilogei wody:

G0y

Zawarbosé wody wsurowym lignicie
waé z 10 tou lignitu (W) . 4400kg 7350ky 11820%kg
Oblicziny ilo§¢ pary (), potrzebnej do wyparowania tej
wody (W), przyjmujacérednigtemperature powietrza zewnctrz-
nego + 9°C, wilgotnost 75, straty ciepla w suszarce quutek
promieniowania okoto 850 kal. na 1 kg.

409 509

~ Tlo$é wody, ktors trzeba wyparo-

850 . . .

Wtedy Q = W — gdzie A oznacza catkowite ciepto

pary, q ciepto cieczy. ®
e : 850
- Przy ciénieniu wynoszacem 2 I =W
Y y b 7 Q 647 —134 1 66 .

Jezeli zatem zawartoéé wody
w surowym lignieie wynosi: 40% 50% 6LY
lo iloéé pary potrzebnej do
osuszenia wynosi: 7300ky 12200k 196207y

Zapotrzebowanie to moze byé przewaznie pokryte pars
wylotows, Opierajac sig na wykresacl, zapotrzebowanie fwiezgj
pary do napedowych maszyn parowych, mozna oznaczyé
w jakich warunkach moze byé konlecane uzycie dodatkowe
§wieze] pary do suszenia,
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- Tokarka do rozpér ek par owozowych

La Société Alsacienne de Constructions Mécaniques
w Graffenstaden buduje specjalnie do obrébki rozpérek paro-
.wozowych tokarlki, ktérych spis pobiezny podajemy ze wzgledu
narosnace w kraju zainteresowanie budows, parowozéw. Tokarka
powyzsza wyrabia rozpérki z preta niekalibrowanego, odznacza
sig wielka produkejs przy wysokie] doktadno$ci wykonania tak
co-do ksztaltu, jak i cigglodel gwintu na obu konicach sworznia.
Tokarka posiada cztery szybkofoi do toczenia i1 gwintowania
stali 1 miedzi.

Na wizecionie znajduje sie wzorzec gwintu do przesuwu .

gléwki narzynkowej podezas gwintowania; wzorzec ten sklada
sig z dwdch czelci celem wyréwnania réznic skoku gwintu na
obu kofieach 1ozp01k1, do tego celu stuzy réwniez podzialka
przy wzorcu. ' W koniku jest diugi.kiel, przechodzacy przez
srodek gléwki narzynkowej; zatem rozpdrka jest trzymana
w klach podczas gwintowania. Sanie suportu otrzymujs posuw
.od walke, wylaczanego samoczynnie; suwak popr: zeczny ma, trzy
narzedzia, kiére réwnoczesnie obtaczajg oba konce i czesé srod
9

kowa, 1ozpé1k1 W 1maku jest zamocowane wiertto do cenfrowa-

nla Gtéwka nalzynkowa jest przymocowana do drazka, na kté-

Rys. 1.

rego drugim koncu jest wycinek nakretki, op1e1a3qcy gig 0 WZo-
rzec gwintu. Wykonanie gwintu odbywa sig za jednem przej-
sciem lub dwoma, zaleznie od materjatu rozporki (stal lub mieds).
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Wszysthie ruchy sg ograniczone zderzakami. QOper ac1e przy pro-
dukeji sg nastepujgee:

1) Zalozenie preta, zamocowanie i obeiecie konca.

2) Centrowanie.

3) Okreslenie diugosei rozpdrki i odpowiednie nastawie-
nie zderzaka.

4) Podtoczenie lewego konca ponizej wewnetizne] sred-
‘nicy gwintu.

5) Toczenie koncéw 1 czgbei Srodkowe].

6) Grwintowanie zapomocsy glowkl nalzyukowej, urucho-
mianej przez nakretke, ktéra po nachlu kilka zwol wylgcza sie,
a glowa narzynkowa przesuwa sie sama, po ukonczenin pracy
\vqucza sie samoczynnie 1 wraca na miejsce poczatlkowe pod
dziataniem przeciwcigzaru.

7) Odcigeie gotowej rozpérki w miejscu .podtoczonem,

Rys. 2.

Istotng czgécig tej maszyny jest glowa narzynkowa, przed-
stawiona na rys. 2; jest oma zamocowana na dzwigni stalowej
4, ktéra, zacidnigta jest przy pomocy piastki vozcigte] na drazku
prowadzacym. Narzynki sg umieszczone promieniowo w pro-
wadnicach korpusu stalowego C; dajg sig one latwo wyjmowaé
po odjeciu nakrywki D. W korpusie jest kanal piercieniowy,
ktérym przeplywa smar i wydostaje sig otworami If w miejscu
tworzenia sig widréw. Na korpusie zamocowany jest piersciert
do rozsuwania narzynek i pochewka F, w ktdre] sy sprezyny
do samoczynnego otwierania gléwki, Pozostaly mechanizm
stuzy do nastawiania narzynek na zgdans érednice. Tokarka
powyzsze. wykonywa rozp6rki miedziane o $rednicy 26 mm
i dlugosei” 200 mm w przeciggu 3-ch minut, stalowe tych sa-
mych wymiarédw w przeciggu 4 ch minut,

' A. K Z

Odlewnia kol utwardzonyeh.. Pismo ,The Irou Age®
w . numerze z dnia 80 marca r. b. przynosi opis urzgdzonej ne
wielkg skale odlewni k6t z odlewu utwardzonego firmy Griffith
Wheel Co, Chicago. Firma ta wyrabia jedynie kota z odlewu
utwardzonego do uzytku kolei zelaznych, tramwajéw, kolei

" podziemnych; do d4wigéw it.p. Wr. 1918 zbudowane zostaly
w Kanzas City nowe zaklady odlewnicze, w organizacji kté-
rych zasada automatyczne] kolejnodei postepu poszczegdlnych
robét zastosowans zostala w bardzo szerokiej mierze.

Trzy zasadnicze okresy pracy: formowanie, odlewanie
1 rozbieranie form ss tu §ciSle ze soba zwiaznane przy jedno-
czesnem zastosowaniu metod, majacych na celu zwolnienie
robotnikéw od wykonywania cigzkich robét fizycznych. For-
mownia stanowi oérodek calego zakladu. Skiada sig ong
z dwéch jednakowych, stanowigcych zamkniets catosé czedai,
i zawiera po 2 magzyny formierskie do kastli gérnych i dol-
nych. Kastel dolny po wykonczeniu go na swej maszynie pod-
wozony zostaje do drugiej maszyny, tu obsadzona zostaje gérna
polowa kastla, gotows, forme przewozs do kopulaka, nastepuje
odlew, poczem wyroby wyrzucane sg na russty specjalne,
Op10Zn10ne 288 f01my we;dluja, z powrotem do maszyn formier-
skich, - W celu osiagniecia pracy bez przerwy kazdy z oddzia-
16w formowni zaopatrzony jest w tor, stanowiacy zamknigtg
figurg o ksztatcie prostokgtnym. Kazda ze stron czworoboku
zapetniona jest niskiemi wagonikami o platformach czworo-
bocznych, stykajacych sig nawzajem. Platformy te stanowia
Pewnego rodzaju taémq bez konca, majaca na celu przesuwa-
nie ciezkich form i pomszanai zgpomocy ttokéw hydraulicznych,
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ustawionych w kazdym rognu czworoboku. Przy kazdym ruchu
tasma przesuwa sie o szeroko$¢ jednej platformy, oraz je-
dnoczesnie platforma skrajna obrace sie na naroinej tarczy
obrotowse] 0 90°. Z chwily gdy to nasta,pl tarcza obrotowa
wraca do swego polozenia pierwotnego 1 gotowg jest do przy-
jecia nastepnego wagonu. Przy kaszdej z wazkich stron czwo-
roboku umieszezone sa kopulaki z windami odlewniczemi,
z tytu za$ znajdujg si¢ urzadzenia do ladowania kopulakéw,
zapasy surdwki, ztomu zelaznego i koksu, niezbedne urzadzenia
transportowe i tory kolejowe. Z przeciwleglej strony czworo-
boku znajdujg sie urzgdzenia do oprézniania form; poza niemi
mieszezg, doty do studzenia két odlewnych, oczyszezalnie, war-
sztaty do dalszej obrébki kot oraz bocznica kolejowa do prze-
wozenia két gotowych., Dwie maszyny formierskie zajmujs
jedng z dlugich stron czworoboku, drugs strone formy zapet-
nione, ktére powoli tronsportowane do miejsca, gdzie majg
zostad opréznione. Obok miejsca tego mieszczy sie urzgdzenia do
przygotowanis piasku formierskiego oraz do transportu do
sit, znajdujacych ponad maszynami formierskiemi. Warsztaty
do wyrobu kamni, silnikiit. p. urzedzenie rozmieszczone sg
naokoto tych zasadniczych wrzgdzen wytwérezych.

Skoro ‘tylko forma zostala oprézniona, zéraw przendsi
pusty Lkastel dolny na jeden z wagondéw, w nastepstwie za$
kastel 6w zostaje ustawiony przed pierwszg maszyng formier-
skg na jednym z trzech znajdujgeych sie tam stoléw. Maszyny
formierskie, uzyte w tym wypadku, zbudowane sg- na wzér
maszyn ze stolem obrotowym. Maszyny te posiadajs hydrau-
liczne. cylindry ttoczgce, zapuszczone gleboko w ziemie, ra-
miona za§ na kiérych spoczywajs stoly umieszczone sg niewy-
soko ponad podioga, na wysokosei platform wagonéw, o ktd-
rych byta mowa wyzej. Do obslugl calego urzadzenia potrzebni
sg 4 ludzie, z ktérych kazdy zajmuje potozenie pod katem 120%
do poIoZenia swego sasiada, oraz robotnik do obslugi silnika.
Do obowigzkéw tego robotnika nalezy réwniez kierowanie
dziataniem cylindréw hydraulicznych, wprawionych w ruch
wagony. Do obowigzkdw robotnikéw zajetych przy. 3 stotach
formierskich nalezy: doplowadzeme do porzgdki i wyszezot-
kowanie modelu oraz posypanie drobnym piaskiem formier-
skim, spadajacym przéz sito z silotu, wstawienie piercienia
napeiniajacego, uzupelnienie kastla piaskiem formierskim,
sprasowanie formy, usunigcie pierScienia napelniajacego oraz
umieszczenic plyty spodniej, wreszcie odwrécenie kastla
1 umieszezenie go na platformie wagonu, w konecu wyjecie
modelu i oczyszezenie formy. W podobny sposéb odbywa, sie
praca przy drugiej maszynie formierskiej, gdzie formowane sg
1 nastgpnie umocowane na swych miejscach kastle gérne.
Kazda z tych manipulacji wymaga okelo 1 minuty czasu, tek,
iz iacznie 2z czasem niezbgdnym do obrotu maszyny formier-
gkiej 1 do przesunigcia wagonu co 75 sekund wykonczona zo-
staje 1 forma.

Do oprézniania form stuzg, specjalne maszyny, ktére usu-
wajs piasek i prety. Kota odlane odwozone sg do dotéw, w kté-
rych zwolna stygna. Poniewaz kokile w kastlach gérnych
wymagajg wigeej czasu do ochlodzenia, przeto nie wracaja one
bezposrednio do maszyn formierskich, jak sig¢ to czyni z ka-
stlami dolnemi, lecz wagoniki klerowane 83 Na osobne tory,
polozone poza czworobokiem opisanym.

Na wypadek gdyby urzadzenie transportowe uleglo po-
waZmerzemu uszkodzeniy, przewidziane jest kolejka wiszaca
i dzwigami na 2 i 3 tony.

Urzadzenie powyisze W 01a,gu pierwszych 3 lat swego
istnienia dato wyn1k1 nejzupelniej zadawalniajgce. Zaktady te
dostarczajs w ciggu 8 godzin 700 k6t przy zuzyciu 250 ¢ ze-
laza, 80 ¢ koksu 1720 ¢ piasku. Licgby te nie wymagajs komen-
tarzy.
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Antonin Twanowski. Podstawowe zagadnienia flzykx A\ 4 fllOZO-
fleznem o$wietlenin. Warszawa 1922 u Gebeéthnera i Wolffa, Coe
Nauka spélezesna dazy ku poznaniu Swiata drogg mozolnyg,’
ostroznie formuluje swoje wnioski, skrzetnie zbiera falkty i bada
praws. zjawisk dostrzegalnych, zato idac stopniowo do wogdlnier co-
raz dalszych i coraz $mielszych, a jednak ugruntowanych na zdoby--
czach calych pokolen badaczy. Tempo rozwoju teorji hzycmych
wrzrosto w spos6éb zawrotny w ostatnich lat- dziesigtkach, % mimo to
nie zndnwala ono umyshSw niecierpliwych, pxagnqcych g drodze



226

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1922

najmniejszogo wysilku dojsé do poznania ,istoty rzeczy®; taks préba
wyprzedzenia biegu naukl zorganizowane] ma byé ksigzka p. Iwa-
no wskiogo, ’

. Kamienien obrazy dla autora w fizyce dzisiejszej jest nadu-
zyeio metod matemabycznych, postugiwanie sig pojeciami abstrak-
cyjnomi, zamiast uzywania pojoé , prostych i zmystowo wyobrazalnych®,
oraz rozproszonio wysitkdw w docickaniach szczogbtowych, zamiast
Srozwijania koncopeji dwiata, jako catodci*. Nie budziemy sig z anto-
rem spierali ogbinikowo o sinsznoé&é tych zarzatbw, byé mozo, 70 nio
sy onoe pozbawione racji, ale prazypatrzmy siq raczej jak autor kon-
krotnio stosuje swoje stanowisko. Przedewsuzystkiem nie dowiaduje-
my sig, jakie toorje lub pojacia spélezesne] fizyki sy do odrzucenia,
a przecies migdzy niemi s: bardzo a bardzo ogélne, Iaczuce w calosé
rozpierzehte dziedziny badand szezegélowych, lub siggajice samych
podstaw naszego poznania. Rozprawia sig autor tylko z jednym ote-
vem; krytykq opiora na starej, praebrzmialej koncepcji oérodks gala-
retowatego, przonoszycego drgania mechaniczne, a zrobiwszy nio
nowe odkrycie, ze zawiers onn w sobie sprzecznofci, odrzuca ja jako
zbytocznyg (co prawda odrzuciwszy, weigz dale] niy sig postuguje).
Co daje na je] miejsea? Nowsy hypotezq, o tyle gorsay. od dawnej,

zo slabo uzasadniong, chwiejny w zaloZeniich, matnie sformutowany .

i zupoinie ,zmystowo niewyobrazalng®. Celem hypotesy jest tloma-
czenie grawitacji; choeiaz teorja grawitacji nie bylaby jeszcze odkry-
ciem ,istoty rzecay“, o co autorowi tak bardzo chodzi, to jednak
byiby to krok naprzdéd olbrzymiej doniostosci. Zobaczmy, juk autor
probuje go’ postawid.

‘WszechSwiat jost wypelniony energja swobodng (energjy pro-
mieniowania); energja ta polega na ,wslrzasach®, przebiegajacych
praestrzenn we wszystkich kiorunkach, ,Wstrzasy® czego? Eter zo-
stal odrzucony do lamusa starych przesgdéw; autor przezornie ,po-
mija sam mechanizm owyeh wstrzaséw® i twierdzi tylko, Ze stanowin
one ,samg istotq enorgji promienistej* (str. 28). Dopiero dalej nieco
(str.32) moéwi, ze drgajy tam ,czastki (eteru wedlug dawnych pojed,
a energji wedlug tu proponowanych)‘. Wigc energja polega na drga-
niach czystek energji. To jest proste, jasne i zmystowo wyobrazalne.

Wstrzasy perjodyczne, stanowigce Swiatlo i promieniowanie
w zwyklem znaczeniu tego slowa, stanowis tylko -znikoms czgéé
wstrzgséw nieperjodycznych, wywolywanych przez ruchy nieprawi-
dlowe wtomdw; enorgja tych ostatnich przewyzsza miljardy razy ener-
gio pierwszych, ale jost niedostrzegalna dla zmysidw i przyrzgddw,
gdyz jest ,,2a staba aby mogla spowodowaé ruch molekuly albo atomu®.
Jalk to siq dzieje, 7o ciala materjalne, wydzielajac tak olbrzymie ilodei
enorgji, a nio pobierajac jej z powrotem nio stygna w nader szybkim
tempic —tego nie wiemn. A dowdd istnienia takich potginych promie-
niowan? ,Wiemy z caly pewnosciy, #e przy kazdym rmehu atomn
takié watrzasy nieuchronnio powstaja®. Szkoda, %c autor nie odrda-
nia rachu atomdéw od Swiatlotwérezych jego czedeii ze nie nwazglednit
wyniké wdzisiejszych teorji o budowie atomu (atom Bolh’a)j mozeby
jednak czul sig w obowinzlu lepiej uzasadnié naczelne ogniwo swego
rozumowania. A owa przerazajgca cyfra wiele miljardéw razy wzietej
energji fal perjodycznych?
w gamie jest miljardy rnzy mniejsza od energji ruchu czysteczek,
a zatem... To przedziwne rozumowanie oszalamia aulora swym wy-
niliem. ,My8l ludzka pluszcze sig weigz w drobnym i plytkim stru-
mylku, podczas gdyz tuz w poblizu huczy olbrzymi, nietknigty przez
badaczy ocean. Na usprawiedliwienie tego dziwnego zaslepienia mozna
tylko powiedzieé, ze prawdy najprostsze, najwyssze i najogilniejsze
sy zawsze najtrudniejsze do zauwazoenia i do sformutowania* (str. 26).
Przynajmnie] skromniel , Wykrylismy... Zrédlo wypromieniowywania
energji nieperjodycznej®.. Nzcze$liwy autorl Inni dziesigtki lat tra-
wig na zmudnej pracy labovatoryjnej lub szezegélowej analizie zjawisk,
aby wykryé nowe, skromne 7rédia energji, a tu jedno krétkie rozu-
mowanie, jedno male obliczenie — ,gotowe odkrycie* o tak wiclkioe]
doniostodci. v

To ,odkrycie“ stosuje autor do ttomaczenia cigzenia; cigzenie
ma polegaé na ci$nienin promieniowania, réwnemu, zgodnie z teorjs
Maxwella, gaestodei energji, Promienowanie zastepuje tu ciatka ma-
terjalne, ktoremi Le Sage chcial wyttomaozyé przycigganie mas, a ma
mieé¢ nad niemi tq wyiszo$é, Ze wigze cigienie ze zjawiskiem juz
znanem (co prawds owo ,promieniowanie nieperjodyczne® dotych-
czas znanem nie byto). Dalej dowodzi aybor, Ze .chege wyttomaczyé
ciazenie, naleiy przypuscié, ze materja ,Bardzo znacznie® pochlania
promieniowanie, méwigc Scidlejr wiecej pochtania energji, niz jej wy-
promieniowuje. Co sig dzieje z ta olbrzymiy ilodcig. energji, ktéra prze-
cies nie moze promienié sie w cieplo, gdyz toby dalo efekty cieplne
o niewiarogodnem natgieniu, Autor ma odpowiedZ gotows: zamienia
sie na materjq. Dowdd? ,Czemze innem staéby sig mogla?* Pochla-
nianie energji wywolywatoby zmniejszanie je] zapasu wszech§wiato-
wogo, aby tego uniknaé, nalezy przyjaé Ze, naodwrét, materja moze
zamieniaé sig w energje. Mamy wilec juz drugie Zrédlo ,promienio-
wania¥. Czy to takie same promieniowanie, czy stosujg siq do diégo
te wywody, na ktérych autor opart swg teorje? Od zbyt szczegilo-
wych rozwazan broni sig autor wygloszeniem postulatu, ze nie nalezy
»czynié zadnych dowolnych zalozeri co do budowy i co do wiasnosei...
energji $wiatowej“. Jak to sigq godzi z drugim postulatem poznaw-
czym sutora, aby wychodzié ,z pojsé wyobrazalnych, ujmowanych
we wiadciwej ludzkiej naturze sposéb zmystowo-umystowy* ~~to juz
jest tajemmnicg umyslowoéei autora. . '

Przemiany wzajemne energji i materji daja autorowi szerokie
.pole do zawrotnych spekulacji o naturze materji, o czasie jej trwania,
o mylnodcei zasady Clausius’a, o stworzeniu Swiata 1 tajemnicy bytu.
Nie bedziemy juz zapuszczali siq z anforem w te krainy, przyznajac
otwarcie, 2e do ich zwiedzenia potrzeba nam przewodnika bardzie]
dodwindczonego 1 lepiej obeznanego z terenem. Lt

Niepodobna! szczegélowo roztrzgsaé teorji* tak chwiejnej w za-
lozeniach, tak ogdlnikowo ujetej, oparte] na analogjach i zupelnie

To tez bardzo proste: energja fali glosowej

dowolnyeh przypuszczeniach. Po scharakteryzowaniu joj jako catosci,
wystarczy przytoczyé pare szezegdtéw rozumowania autora.

Autor robi pewne ustepstwo na rzecz metody matematycznej,
Oblicza pewno wielkoSci — niestety takie, ktére wymierzyé sig nis
dajy, o takie sg zupolnie bez wartosci dla fizyki, ktérej cechq zasad-
niczy, jest nie to, #e sig postuguje matematyka i abstrakejs, ale to,
ze sig opiera na dodwiadezoniu ilosciowem, czyli na pomiarze. Po-
minmy ten zarzut metodyczny i1 zobaczmy samo wykonanie. Iile-
montarnym wymogiem kazdego obliczenia w fizyce jest konsekwentneg
trzymanic siq pewnego ukladu jednostek; na nieszczgécio w mocha- -
nice istniejy 2 takio ukiady: bozwzgledny i cigzarowy i te placza sig
weigz autorowi. Oto na str. 24, obliczajac energje kinetyezng czg-
steczek gazu, mnozy zupeinie nicpotrzebnie wynik przez natgzenie
sily cigzkosei (981). Obliczywszy na str. 44 ,ciénienic onergji“ na
masg w gramach ciezarowych, poréwnywsa jg zo staly grawitacj,
wyrazong w dynach.

Cate to obliczenie zastuguje na blizsze zbadanie. Auntor pray-
puszeza, ze cialo porusza siq z prodkoscia promieniowania (Swiatta),
gdy%z w ten sposéb z jednej strony bedzie ono usuniete z pod jego
dziatania, a z drugiej bedzie poddane cisnieniu zdwojonemun. Nie bardzo
na takio postawienie sprawy zgodzitaby sie fizyka duisiejsza, uzna. -
jacayie masa wzrasta wraz z prodko$ciy 1 dochodzi do nieskoiiczonosei,
gdy predkodé staje sig réwniy prodkosci $wiatla; ale mniejsza o to,
autor malo dba o ,plytkie rozlewisko wspéiczesne] nauki.- Idémy
dalej. Owo podwojone ciénienie ma sig réwnad.. cidnieniu, potrze-
buemu na to, aby w sekundzie doprowadzi¢ ciato od stanu spoczynku
do szybkosci Swiatla. Dlaczego? ani stowa objadnienial Skud sig
bierze przyspieszenie, gdzie chodzi ¢ utrzymanie ciata -w ruchu
jednostajnym? Dlaczego w sekundzie? Autor odpowiada, ze ty
jednostks czasu mierzylismy szybkesé, Wigc jesli zmienimy jednostkq
czasu, weZmiemy np. godzing zamiast sekundy, to zmniejszy sig czas
przyspieszanin 3600 razy, a zatem i wielkodé ciénienis Swietinego
w tym samym stosunku? (mdwie wyrainie o wielkosci, a nie o war-
tosei liczbowej). Wzér, otraymany przez autora nie zawiera wcale
natezenia promieniowania, czyli ze to samo cidnienie jest wywiorane
przez promieniowanie stabe i silne! Wprawdzie autor utrzymuje, ze
ci$nienie jest proporcjonalne do gastosci enexrgji, ale we wzorze ani
rusz dopatrzeé sieg tego nic moZha.

Obliczywszy ty przedziwng drogy wielko$é promieniowania .
(15,100 Gr./gr), autor wskazuje z tryumfem, ze réwna sig ona odwrot-
nosci statej grawitacji, nie spostrzegajac sle, zo kopie grdb wlasne]
teorji. Przecies owe cisnienie ma tlomaczyé grawitacje, wiece jej
wielkodé (stala grawitacji) musi od niego zaleze¢ wprost. a nie od-
wrotnie. Jakim sposobem ogromna wartoéé jednego, thtumaczy malerika
warto$é drugiej—to znéw jeden dowdd écislodei rozumowania autora.

Dodajmy, #e nawet | tak przypadliowa zbieznoéé dwéch cylr,
jest zupelnie iluzoryczna, gdyz, jak wspomniano wyZej, sg one obli-
czone w réznych jednostkach. A jednak aufor glosi, Ze ,otrzymany
rezultat w uderzajacy sposob potwierdza stusznosé naszych rozu-
mowan“. . :

Poéwigeitem wigeej nieco miejsca temu rozbiorowi jednej kartki
omawianej ksiazkl, bo ustep ten jest charakterystyczny dia chao-
tyeznego sposobu myslenia sutora a prazytem stanowi podstawe jego
rozumowan i obliczen. Moze by¢, ze wykazane bledy sy dla autora
bagatelkami wobec morza wielkich i nowych prawd, jakie roz
tacza przed czytelnikiem, ale nie wiem czy zyskujg mu one zwolen-
nikdw; w kazdym razie nie uchodza one w ksigice, ktéra ma pod-
wazyé gmach fizyki spéiczesnej. Cheac jaka$ nauke reformowaé,

trzeba ja przedewszystkiem znadé.

Podobnemu - rozbiorowi moznaby poddaé ksinzke ustep za
ustepem, ale sadzg, %e maly bylby z tego poiytek. Ogranicze sig
wige przytoczeniem kilku cytat, dotyczacych poglyddw autora na
nauke, jej cele i metody.

»Oynteza polega na nie calliiem dokladnem ujecin zjawisk, na’
wylowieniu... cecl, ktéro sy wspdlne i zasadnicze. Matematyka..
wymaga catkowitej dolladnosci twierdzen i przestanek..*!) Nauka
powinna mieé na celn poznanie zeczywistego a nie abstralcyjnego
Swiata®.. ,Imperatyw kategoryczny umystu nie moze zawodzié..,
wewnetrzne przekonanie... niezbicie swiadczy...* Do Smialego i pew-
nego lotu mys8li niezbedne jest wyzbycie sig balastu hypotez..*
»Nie gubmy sig w nieprzebytym lesie szczegdléw.., lecz wejdimy

-odrazu in medias res, .; sterty trudno$ei.. zostaly nagromadzone

wskutek nadmiernego, a niepotrzebnego rozwalliowywania szczegd-
¥w..* Jedli na horyzoncie nauki, skrzg sig jakie drobne blyskawice,
to tak przyziemne, iz.. dajy nam prawdy male do malych rzeczy .

" stosowane... U tych, ktérzy noszs w duszy iskry prometejskiego ognia,

rodai siq zniechqcenie.. ,Dopiero ‘wspSlnym vysitkiem ?) zostanie
ruszona z posad olbrzymia bryta wszechswiata®.. ,Marzeniem mojem
jest, aby sig to stalo w Polsce.. bo rzutka i lotna myél polska, wy-
jatkowo zdolna do synitezy, lepiej sig do takich celéw nadaje, niz
jakakolwiek my$l inna. :
Sienkiewicz ttomaczy nawet, dlaczego Stowianie wolg synteze

od analizy.” Bo.. yanaliza to pracowita rzecz.  Syntetyzowaé mozna,
palgc po obiedzie cygaro®.. Zmarly mistrz piora  czynit czasem
bardzo trafne spostrzezenia.“ ‘
Wactaw Wagner.

SPROSTO WANIE.
v W Ne 29 str. 217 szp. 2-ga. Wiersz 2-gi od dolu zamiast ,8tas0:
wane* winno byé ,stosowanc®. W tej same] szpalcle , wiersz ostatnl
zamiast ,inZ. technik* powinno byé ,inz. hutnik«, o

1y PodkreSlenia czeSciowo autora, czgéciowo moje. L
%) Tilozoféw 1 fizyk6éw; dotychezas widocznie filozofowie nie
troszczyli siq o wyniki nauk fizycznych, ani fizycy o wyniki filozofji

Wydawea: Spétka z o. o. ,Pruzeglad Techniczny®,

Drukarnia Techniczna w Warszawie, ul. Czackiego Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).

Redaktor odp. Prof. Bohdan Stefanowskl.
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Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie.

Wydzial posrednictwa pracy.
Posady wakujgce: '

146 — Poszukiwany dyrektor do  Panstwowej Szkoly Technicznej
w Wilnie. -

148 — Potrzebny natychmiast kisrownik do elektrowni w Lidzie, ko-
nieczna znajomosé maszyn parowych. | .

180 — Poszukiwany jest architekt do rozplanowania budynkéw na
terenie przeznaczonym pod budowg sanatorjum lub letniska
w Lubelskiem.

152 — Panstwows Szkola Budownicza ma do obsadzenia 9 posad dla
naunczycleli etatowych, posiadajach wyksztaleenie politechnicz-
ne; potrzebni takZe nauczyclele jezyka niemieckiego i nauk
handlowych. :

154 — Potrzebny technik budowlany do budowy duzego tartaku, mon-
taz maszyn nie obowigzuje.

166 — W Panstwowej Szkole Przemystowej we Lwowie potrzebni sa:

1) Kierownik warsztatéw; 2) Nauczyciel nauk mechaniczno-
technicznych.

168 — Potrzebny natychmiast zdolny i wytrawny specjalista do pro-

: wadzenla, warsztatéw. samochodowych w Warszawie.

160 — Potrzebny Technik-mechanik konstruktor do maszyn i narze-
dzi rolniczych oraz motorédw do samodzielnego prowadzenia
warsztatow, .

162 — Potrzebny mlody inzynier-budownicay praktycznie i teoretycz-
nie obznajmiony z zelazobetonowemi budowlami. Waranki:
narodowosé polska, wyznanie rzymsko-katolickie, nmiejgtnosé
obchodzenia sig z robotnikami, duzy zaséb energji.

w-
e e s . - |

Technik poszukuje odpmedniego stanowiska

w ogrzewnictwie, technice -~ sanit. — budowlanej, przemysle, handla
lub ewent. kierownika gkladéw materjalowych.
Dingoletnia praktyka w dziale ogrzewn., wodociag., kenalizacji efc.,
projekty, kalknlnc. kosztor. oraz jachowy i skrupulatny dozér mon-

tarzy. . .

Znajomo$é braniy budowl. technicznej i drzewnej, byly refer.
(zdemob. u, w. w Inz Wojsk.), chlubne referencje.

Oferty dla , Wysbud“ w administr. Przegl. Techn. (ul. Czackiego %24

Rok zalozenia firmy 1877.

Marka fabryczna:

A TAHN.C
 WARSZAWA _\%'
47 o g9, 1O >

»
N

N

Oddzial fabr. w Lodzi, Sienkiewicza 58.

Poszukuja,dy Pracy:

139 — Inzynier-chemik, lat 39, samodzielny kierownik i organizator,
z wieloletnig prukbyksy przemyslows i handlows zagranica.

141 — Inzynier-technolog z 10-letnig praktyks przy miejskim wodo-
ciggu i elektrowni stalego pradu. ‘

143 — Inzynier komunikaejj, dobry statyk, poczatkujacy, wiada biegle
jezykiem niemieckim i francuskim. .

146 — Inzynier-mechanik, organizator i kierownik Spdlki Przemysto-
wej z praktyks warszfatows i binvowa, w Niemeczech, wniesd
moze kapital. '

147 — InzZynier-handlowiec z praktyks handlows i administracyjns,
poesindajacy jezyki obeo. . ‘

149 — Inzynier z kilkoletnig praktyks budowlang.

161 — Inzynier-technolog z praktyky techniczna, handlowy i admi-

nistracyjng poszukuje posady w binrze zakupéw lub w biurze
ofertowem. : :

_168 — Insynier-mechanik, kierownik ruchu z 8-letnig praktyks, zna-

jomoéé wspélczesnej organizacji fabrycznej, organizacja we-
dlug Taylora, : S

155 — Inzynier z kilkoletnig praktyksg w kraju i zagrdnica, budow-
nictwo i konstrukcje Zelazne, znajomosé jezykow:

\

UWAGA. Adresy wakujacych posad podaje sig wylgcznie
_czionkom gtowarzyszenim, albo kandydatom przez nich
poleconym. Na korespondencjy uprasza sig o przesyla-
nie znaczkdéw poeztowych.

PRZEDSTAWICIELI

poszukuje we wezystkich miejscowosciach przemyslowych od-

dzial sprzedazy zmanej ameryk. rafinerji dla sprzedazy

komisowej wysoko cenionych olejoéw eylindrowych wprost
kousumentom. Dostawa ze skladu w Gdanhsku.

Oferty sub. ,Przedstawicieli uprasza sig kierowaé do Centr.

Biura Ogt. L.i E. Metzl i S-ka, Marszatkowska 130.

. ’ : 327

SUWNICA ELEKTRYCZNA |

(kran pomostowy elekiryczny)

no$nosé 1 .do 4 tonn na prad zmienny 50 obr./sek. 120—220 volt.
poszukiwana.
Oferty nadsylad de fiodzi, skrzynka pocztowa 100.

288

na wynalazki, rejestracja marek, mo-

Paienty deli, wzoréw w Polsce i zagranica

Czempinski i Skrzypkowski miynicrowic

Peinomocnicy przy Urzedzie Patentowym Rzeczyposp. Polskl
Warszawa, ulica Krucza Nr 43

Tel. 226-70, adr. telegr. ,Prawo-Warszawa". 129

Numer 31-szy ,Przegladu .’I‘echniéznego”

migdzy innemi zawiera¢ bedzie:

Kamienie budowlane w Polsce.

Skrot telegraf.: y,Atan Warszawa”.

_ Normalizacja w Niemczech. -
e . e — )
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| Prospekt |
Warszawskiej Spotki Akcyjnej budowy Parowozdw w Warszawie.

Warszawska Spétka Akeyjna Budowy Parowozéw zostala zalozona aktem notarjalnym w dniu 20-ym
maja 1920 r. zarejestrowana sadownle d. 8-go czerwea 1920 r. na mocy statutu zatwierdzonego 31-go marca
1920 r. 1 25-go kwietnia 1921 .. o _ :

: Przedmiotem dzialan Spélki jest budowa i naprawa parowozéw oraz prowadzenie zakladéw mecha-
nicznych z prawem dzialania zardwno w obrgbie Panstwa Polskiego jako tez zagranicy. N

Kapital akeyjny wynosil pierwotnie 10 miljonéw marek (I emisja) podzielonych na 20,000 sztuk akeji
po mk. 500 za sztuke. Na zasadzie uchwaly Walnego Zgromadzenia akejonarjuszéw z dnia 19 ezerwea 1920 r.
kapital akeyjny Spolki powigkszony zostal do mkp. 50,000,000, ' -

Na zasadzie uchwaly Walnego Zgromadzenia akcjonarjuszéw z dnia 15-go grudnia 1920 r. kapital
“akeyjny Spolki powigkszony zostal do mkp. 1560,000,000.— 11 1l emisje wplacono do d. 25 marca 1921 przed -
uplywem I roku sprawozdawezego—przyczem na kapital zapasowy .wplacono. mkp. 25,211,800.—111 emisjq
zamlnigto d. 28-go lipea 1221 r., na ktérg wplacono na kapital akeyjny mkp. 100 milj., na kapital zapasowy
mlkp. 102,000,000. Wplatq sum na III emisje wymienionych wykaze bilans roczny dopiero za II rok opera-
cyjny (XN akeji: I emisja od 1 — 20,000, LT emisja od 20,001 —. 100,000, III emisja- od 100,001 — 300,000).
. Wszystkie akcje opiewajs na okaziciela. Wladzami Spélki sg: 1) Walne Zgromadzenie akcjonarjuszéw, 2) Za-
rzgd, 3) Komisja rewizyjna. Zgromadzenie zwyczajne akcjonarjuszéw Zarzad zwoluje nie pézniej niz w paz-
dzierniku kazdego roku dla przejrzenia i zatwierdzenia sprawozdania i bilansu za rok ubiegly, budzetu wydat-
kéw i planu dzialan na rok nastepay, tudziez dla wyboru czlonkéw Zarzadu i Komisji Rewizyjnej.

Zgromadzenie Nadzwyczajne Zarzad zwoluje albo wedle wlasnego uznania albo na zgdanie akejona-
Tjuszéw reprezentujgcych Igcznie nie mniej niz Y/, czesé kapitatu zakladowego, lub tez na zadanie Komisji
Rewizyjnej. . o

Kazdy akcjonarjusz ma prawo osobiscie lub przez swego petnomocnika bra¢ udzial w Walnem Zgro-
madzeniu. Pelnomocnikiem moze by¢ tylko akcjonarjusz: jedna osoba nie moze mie¢ wiecej jak dwa pefnomoc-
nictwa. Stosownie do postanowien § 22 statutn Spékli kazde 10 akeji daje prawo do. jednego glosu, jednak
jeden akcjonarjusz nie moze na mocy wilasnych akeji mie¢ wigeej glosdw nad te ilosé, do jakiej uprawnia
‘posiadanie 10 czgdei kapitatu zakladowego. Akcjonarjusze posiadajgey mniej niz 10 gloséw mogs laczyé swe
akcje, wydajac ogdlne pelnomocnictwo, w celu otrzymania prawa do jednego lub wiecej gloséw lecz w grani-
cach wyzej wskazanych. ‘ , :

Sposéb wykonywania prawa glosowania: potrzebna obecnosé akcjonarjuszéw do powzigeia prawomoc-
nych uchwal, zakres dzialania Walnego Zgromadzenia i t. d. okredlaja szezegélowo §§ od 17 do 34 statutu.
Sposéb nabywania akeji zostal okreslony przez §. 11 statutu, ktdry brzmi: ,Pierwszenstwo do nabywania
nowych emisji przysiugnje przedewszystkiem wladcicielom akeji emisji poprzednich, w stosunku do ilogei
posiadanych juz akeji, o ile Walue Zgromadzenie nie postanowi inaczej.

- Jezeli wlasciciele posiadanych juz akeji popxzednich emisji nie rozbiors pomiedzy siebie catkowicie
akeji-nowe]j emisji, to pozostals-czeéé sprzedaje sig w sposéb uchwalony poprzednio przez Walne Zgromadzenie
akecjonarjuszow., : i ‘

‘ Wiszystkie obwieszczenia Spotki bedg oglaszane w gazecie urzedowej, t. j. w ,Monitorze Polskim?,
oraz w jednym z pism codziennych, wedlug wyboru Walnego Zgromadzenia akcjonarjuszéw. Z czystego rocz-
nego zysku jaki pozostaje po potraceniu wszystkich wydatkéw i strat, potraca sig conajmniej B% na kapitaX
zapasowy i kwote okreslong przez Walne Zgromadzenie na amortyzacje ruchomego i nieruchomego majatku
Spélki. Pozostala pozatem suma, po potrgceniu z niej nie wyzej niz 20% na dodatkowe wynagrodzenie dla
Czlonkdéw Zarzadu i sumy nchwalongj przez Walne Zgromadzenie na rzecz pracownikow, przeznacza sie na

dywidende. ' _ ' ,

Walne Zgromadzenie akejonarjuszéw z dnia 8 go pazdziernika 1921 r. wybralo na czlonkéw Zarzadu
nastgpujgce osoby: dr. Ernest Adam, dr. Henryk Aschkenazy, dr. Pawet Heilperin, inZ. Emil Moegle, inZ. Gustaw
Pelka, dr. Marcin Szarski, dr. Zdzislaw Shuiszkiewicz, dr. Maksymiljan Liptay, pr. Zygmunt Sochacki.

W sklad Komisji Rewizyjnej wechodzg: dr. Bronislaw Walukiewicz, dr. Kazimierz Platowski, dr. Emil
Waydel, dr. Wiktor Osuchowski, Kazimierz 0szkowski; -

Zaklady Spélki znajdujg sig w Warszawie przy ul. Kolejowej i Karolkowsj na - terenach zakupionych
w dzielnicy ,Czyste*. Powierachnia gruntéw bedgcych wlasnodeig Spélki wynosi obecnie 46,677 m?, a nadto
wydzierzawiono od Ministerstwa kolei zelaznych grunt o powierzchni 3,770 m?, Usytkowa ‘powierzchnia hal
fabrycznych pomieszezonych pod jednym dachem wynosi 19,250 m? magazyny i centrala parowo-elektryczna -
2,570 m?, urzadzenia sanitarne dla robotnikéw 1,450 m?, zas 1,960 m? administracja fabryki.

: Kompletne urzgdzenie maszynowe nowych zakladéw, zakupione w pierwszorzednych fabrykach zagra-
nicznych dajg moznosé oparcia calej fabrykacji na nowych metodach wyrobu masowego. |

‘ Umowa z Ministerstwem kolei zelaznych zawarta ponownie 21.2.21, zapewnia nam na 9 lat naprawe

. starych i budowe nowych parowozéw w ilosciach gwarantujacych stale pelne zatrudnienie fabryki, Budowa
nowych parowozéw rozpocznie sig juz w roku 1922, zatem prawie o 2 lata wezesniej od terminu oznaczonego
w kontrakeie zawartym z Rzgdem. N C R

Pierwszy ok operacyjny trwal'od 8 czerwea 1920 r. i zostal zamknigty w mysl statutu z dniem 30-go
czerwea 1921 r. , , :

Na zasadzie powyzszego projektu ina mocy decyzji z dnia 31-go maja r.'b. Rada Gieldy Pienigznej
w. Warszawie postanowila dopuscié do obrotéw gieldowych akcje I, I i IIT emisji Warszawskie] Spétki-
Akeyjnej Budowy Parowozéw. — Prezes Rady Gieldowej: Karpifiski. Sekretarz Gieldy w. z. Jan Klarner.

Warszawa, dnia 28 czerwca 1922 v,

346
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zi; ‘E ii; Spoika Akoy]‘na

Odlewnia Zel aza ‘Warssawskiej Odiewni i Fabryki Maszyn

WL Ambroiewicza % | . METALLUM™

Warszawa, ul. Wolska 98, tel. 118-07.

Warszawa, Kolejowa 37/9, - Wykonywla wizelkiego rodzaju odlewy zeliwne
rég Karolkowe_] Tel.: 13-99 i 74- 99 z wlasnych i powierzonych modeli, kola pasowe

i tryby daszkows z formmaszyn po cenach przy
M | - stapnyed- -
- 337

N1-n1e;szem mamy zaszczyt podac do wiadomosci, ze powierzyliémy nasze przedstawicielstwo
jeneralne na Polske wiacznie z Gdanskiem

firmie St. Grabianowski i S-ka.
W razie zapotrzebowama prosimy Szanownych naszych Odbiorcow zwrédcié sig do powyzej

wymienionej firmy.

/

: | Towarzystwo Akcyjne Gornoslaskm] Fabryk1
Cegly Ogniotrwalej, dawniej Tow. , Didiet”

w Gliwicach na Gérnym Slasku.

Powo%u;a(c sie na og%oszeme powyzsze, polecamy renomowane wyroby gliwickiej fabryki, miano-

wicie szamoty i cegly dynasowe do wielkich piecéw, piecow martynowskich wszelkiego rodzaju,

do emaljerni, cementowni, hut szklanych, wapiennikéw i wszelkiego rodza]u kotlow. Kazdego
czasu stuzymy ustnemi poradami naszych inzynierdw. '

St. Grabianowski 1 S-ka

Katowice Poznan Watszawa : Sosnowice

Pocztowa 16. Pl. Wolnosci 14a. ' Natolinska 9. -3-go Maja 12.
. Tel. 1320/21/22. . Tel. 4010. Tel. 237-10. Tel. 169.
Adres telegraficzny MONGRAB.

T y g I e grailtowe ogmotrwale,
znane;j fabry}u
» Donau - Tiegelwerk”

B polecaja:
' wyZa,czm przédstawiciele na Rzeczp. Polsks

- Krzysztof BRUN i Sy

. w Warszawie, plac '_I'ea'l:ralny. Filja: Damlowmzowska 9

. : Cenmnlilki 1 oferty wysyiajs na Zgdanie.

261 :
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Gallcyjskle Karpackle Naftowe Towarzystwo Akcy]ne

dawniej Bergheim & Mac Garvey
- Fabryka Maszyn i Narzedzi Wiertniczych
' | Tuétanowi‘ce — @linik Marjampolski — Borystaw -
dostarcza z whasnej produkecji

a) w dziale wiertniczym:

. Wszelkie maszyny, narzedzia, przyrzady i aparaty, wchodzace w zakres technlkl glqboklch

wiercen, wedlug d%ugoletmch wlasnych doswiadczen, lub tez wedlug podanych dat,
w szczegolnosci za$ Zorawie oraz wszelkie narzedzia i przyrzady wiertnicze systemu polskor
kanady1sklego—ZoraW1e oraz wszelkie narzqdzm wiertnicze do wiercelt ptuczkowych udaro-
wych— Catkowite urzqdzenm do wiercenia p}uczkowego obrotowego , Rotary” — Urzadze-
nia i narzqdzm do wiercent recznych, udarowych i obrotowych—wszystko w réznych typach,
wielkosciach i wyposaZeniu, odpowiednio do glebokosci i celu wiercenia—Naszyny parowe,
wiertnicze — Wyciagi parowe (hasple) do tlokowania plynéw z otworéw wiertniczych ——

- Urzadzenia pompowe réznych systemow, grupowe i pmedyncze -~ Pompy ssaco-wydziwigo-

we—Przyrzady 'narzedzia miernicze.

| ~b) w dziale ogolinym:
Maszyny, aparaty i prasy dla raflnerjl nafty—Pompy parowe—- Krany (suwmce 1 dzw1g1)~

~ Urzadzenia do opatu plynnego. i gazowego— Cysterny (wagony) kolejowe---Zbiorniki zelaz-
- ne—Konstrukc]e zelazne—Beczki zelazne, ¢zarne lub pocynkowanc-—Odlcwy sutowe zelazr

ne i mos1qzne—Wsze1kle wyroby kute stanwe 1 zelazne, surowe lub obrobione.

Wykonujemy réwniez wszelkie naprawy maszyn i urzadzen wchodzqcych
W zakres kopalmctwa i rafmeml nafty.
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FABRYKI WAGONOW?

ZAKLADY i DYREKCJA:

- fundacje.

SPOLKA AKCYJNA
Biuro Budowlane

Mosty, zblormkl, stropy, magazyny, _

USTROJE ZELAZOBETONOWE

SWAGON™

OSTROW (POZN) - -
TELEFONY: 304, 305, 309.

‘ "Lokomotywy

Wagony osobowe wszystk1ch klas, wagony |

salonowe, sypialne, ‘festauracyjne; wagony
specjalne, wagony towarowe wszystkich

typow, wagony. dla kolejek podjazdowych, -

“ wagony dla Tolei elektrycznych. ;

elektryczne
1 krany elektryczne

PRODUKOJ A ROCZNA: -

3000 Wagonow towarowych
500 Wagonow osobowych
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BOBROWSKI i $*

Inzymerowm
- Sp z Ogr. Odp. _
Warszawa, Krucza 32, Tel 94/18
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Drokarnin Techniozna w Warszawie, ul. Czackiexo N 3—5 (Gmach Stowarzyszenis Teshuikow),
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