N 23, Warszawa, dnia 6 ezerwea 1922 r. Tom LX.

PRZEGLAD TECHNICZN

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSLU.

Wydawnictwa rok ozterdzlesty ésmy.

Redaktor Prof_. Bohdan Stefanowski.

Doptaty: pierwsza stronica 50%.
l Przy ogioszeniach wielokrotnych ustgpstwe.

& 4 N GCeny ogtoszen:
& Z C )§ [ Za jedng stronlcg ¥ gres e mk. 25.000 %
§ Przedptate kwartalng . mk 1000 { 7 ena Ny . potstromicy .. . . . = '3888 é
. - A\ ol TR SIS a
§ przyjmuje Administracja { Pocztowa Kasa | é numeru po;edynczego ‘ § . : jce“:jlggcésn:a ,,,,,, : 4.000 ;
§ Oszczednoscl na konto M 515, : é Mk. 150 § i » Jedng szespasty . . . . - 7 s s 000 Z
% x N
A 7 D v

i~  Biuro Redakcli | Administrac)i: Warszawa, ul. Czacklego Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw), Telefonu Ne 67-04. ~BE
Redakcja otwarla we wtorki, czwartki i pigtki od godz. 7 do 8'/, wieczorem. Administracja otwarta codziennie od godz. 12 do 2 po pok. | od 6 do 8 wieczorem.
Wejscie przez schody giowne budynku albo przez sien w podwérzu wprost bramy M 3.

Pompy reczne, transmi- STANISLAW
syjne 1 parowe.

Sikawki i przybory dla TR E Bf CK l,
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WeZze gumowe i parciane.
Beczki asenizucyjne
1 wodne poleca fabryka:

Kopernika 33,
Telefon 10-30.
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UCHWYTY samocentrujace.

? row;uuc.:.mnu ‘?"

LBY rewolwerowe.

i modeli.

ODLEWY podlug nadeslanych rysunkow

ODWAZHRIKI kilogramowe cechowane.

RUSZTY patentowane.

Wiasne Biura Sprzedazy:

Warszawa Lwow  Krakow Poznah Lublin

Al, Jerozolimska 61.  ul. Chmielowskiego ll-e. ul. Basztows 24. Waly Zygmunts Auguste 2. Krak.-Przedm. 58,
Adres telegraficzny; ,,TRANSMISJA”.

Dostawa ze skiadéw lub w terminach krétkich.
Zakfady urzadzone na 1300 robotnikéw i urzednikow. 163 '
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“SPOEKA AKCYJNA
FABRYKI WAGONOW

,,WAGUN”

OSTROW (pozN)
TELEFONY: 304, 305, 309.

‘ZAKEADY i DYREKCJA:

Wagony osobowe wszystkich klas, wagony
salonowe, sypialne, restauracyjne, wagony
spcc,alne, wagony towarowe wszystkich
typow, wagony dla kolejek podjazdowych,
wagony dla kolei elektrycznych,

Lokomotywy elektryczne.  Przesuwalnie
i krany elektryczne.

PRODUKCJA ROCZNA:

3000 wagondw towarowych.
500 wagonow osobowych.

l ; 211

u
Dr. W. P. Klobukowskl
Inzynier-chemik

Fabryka maszyn i urzgdzen ogrzewmczych i zdrowotnych
Spolka Akeyjna
w Warszawie, Aleje ferozolimskie 67. — Telef. 15-03 i 15-04.

Firma istnieje od 1901 r., ofrzymala na Wystawach liczne Medale Srebrne
i Ztote oraz Dyplom Honorowy za suszarnic do owocédw | urzadzenia
do wyrobu marmelad.

Urzadzenia spozyweczo-przetworcze:

Suszarnie do owoedw, warzyw. okopowizn, wystodkéw buraczanyeh, eylorji, «boza, nasion it.p.
Pluczkli, obieraczki, pruzecieraczki, gniolowniki prasy, krajalnice, wygtabiarki, szatkownice it p.
Kotty do marmetad oguiowe i parowe.

Kotty do vézuyeh celéw otwarle i parowe.

Aparaty prozniowe — Wukuum, Autoklawy i t. p.

Kuchnle i piekarnie wojskowe polo\n

4 Urzqdzenia ogrzewnicze:

Multiplikatory agrzewanla do pmw\\ pokojowych — oszezgdzaja 50%, opalu usuwnjy
E wilgod.
Drzwlczki plecowe nigdy nio tracg hermelycznosci, zwigkszajy wydajnosé eiepia.
Flece zelazne multiplikatorowe do perjodyeznego palenia, plaszezowe.
Plece zelazne zasypne plasuczowes ,Komsta do powolnego ¢iaglere p-ﬂmm
Centralne ogrzewanie za pomoca kalon faréw Zelaznych,, nle]n/)pl\ln]qqth }.ur/u
Kratki wentylacyjne. .
Nasady kominowe | wentylacyjne alrotowe i stale.
Wentylatory turbinewe wiatrem pornszane. dla deméw, hal, fabryk i t. p
Wentylatory — nawietrzniki I wywielrzniki do napgdu recznego i meehanicznego. .

Urzadz enia zdrowotne:

Wrzqtnlm perjodyczue i ze slal)m \V)piy\vom wrzatkn gorgeego 1 nsfudmnego
Urzgdzenia kapielowe: piece. kolumnowe, naftowe i gazowo, natryski i t. p.
Aparaty dezynfekcyjne parows, pO\noll/nu 1 formalinowe stale i przowoine.
Prainie | suszarnie do bializny, - .

Plece do spalania smiect stalo i puewo/ne

Aparaty asenizacyjne. 145

Ukazala sig¢ w druku praca:
Prof. E. T. Geisler

Pomiary techuiczne zapomoca fal $wietlnych

Cena 150 mk.
Do nabycia w Administracji ,Przegladu Technicznego®.
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NNHOARNIA
“RSHA, EVERT | MICHALSK]
CARSZAWA, HOTE! EUROPEJSK:

g

Bluro Techmczne

lllz J. ZUKOWSKI

Krakdw, ul. P. Michatowskiego 1.
Giowne zastepstwo na Polske:

Fabryk elektrotechnicznych ,Fr. Krizik”
Sp. Ake. w Pradze,

Zakladow elektrotechnicznych ,,Bergmann”
Sp. Ake w _Podxnoklem.

VWszelkie maszyny prado stalego i zmiennego
dowolnej wielkosei.
Transformatory i aparaty wysokiego napigeia.

~ Mierniki, regulatory i przyrzady do akumaula-

torow.

Kompletne elektrownie pradn stalego i zmien-
nego o niskiem i wysokiem napigeiu.

Tramwaje i koleje elekiryeczne.
Diwigi i wyciggl eleltryezne.

Kable i przewodniki oraz wszelkie materjaly
instalacyjne.

Armatnry do o$wietlenia i zaréwki.
Wiasny skfad w Krakowie.
121
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MASZYNY

{0 ekSploaiacji forfu!

- TORFIARKI
PRASY
ELEWATQRY
WOZKI PIETROWE

Dostawa natychmiastowa.

CEGIELSKI Tow. Akc.

POZ NAN

, FF\BRYKI _
maszyn rolniczych’ i wagonow,

Odlewnie zelaza i stali..
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Sp. Ak Fabryki Maszyn S. WABERSKI i S-ka

Warszawa-Praga, ul. Markowska 8. Telefon 21-81.

DZIALE L

Kominy fabr. o ciagu sztuczmym do kotléw, piecdw przemyslowych
i odciggania gazbw. A

Cgrzewania parowo - powietrzne sparatami specjalnemi do sal fubryeznych.

Suszarnie najnowszego systemu do wszelkich materjaldw, przy zastosowanin
pary, guzéw spalinowych i silnikowych.

Transportowanie pneumatyczne wszelkich materjaldw, odkurzanie prze-
wmyslowe.

Wentylatory i dmuchawy wysokopreszne do 6000 mm. si. w.

DzZIAsAZ 1L
Masowa fabrykacja patentowanych kot rmnam;sy]nych z bJacby stalowej 089
»VINDOBONA”’, 5000 két na skladzie i wszelkie czgdci transmisyjne. J

Slynne w calym $wiecie piece przemyslowe
firmy ,,If6” z patentowanym rekuperatorem SN,

Hermansena. e — | —
Projektowanie, budowa oraz przebudowa instalacji : T VY W N
piecowych dla przemystu metalowego, zelaznego ! Wi 7
emaljowego, szklanego, chemicznego i ceramicz- ' :
nego “F :
Najwazniejsze zalety naszych piecow: I ! =" e gt
e S (A ";:,_,'3 e
Duza wydajnoseé. '
Olbrzymia oszczgdnosé opalu az do 70%. _
Jednostajne i wysokie temperatury. ' D (e '
I e L Jenoralui Praedstawisiolo na Palske 1 w. m, Gdadsk
Wygodna i prosta obstuga. TOWARZYSTWO
Moznos¢ operowania plomieniem ut]enlajqcym 1 redu- i
kujgeym. .
e/ - - farg dla Handlu i Przemystu

Celowe ustosunkowanie wszystkich wymiaréw przy
niewielkim zapotrzehowaniu miejsca.

Dostarczamy kompletne instalacje generatorowe. 7] 8 m ﬂlmrcz v k I n 8"1 rm

Dzieki oszczednosei paliwa koszta budowy amortyzuja

sie w najkrotszym czasie. Hoza 48
Koszta przebudowy instalacji pobieramy ewentualnie . .
ratami z oszczednosei na paliwie. Adr: telegl'.: Tomasturm. Tel. 233-33.

Stosujcie "wszedzie w mechanice stale lub wahliwe m

Kulkowe tezyska i kulki waxi, A\

Zaoszca@dzmle do 50g sily i do 90% smaru! Wyzyskacie silniki do maksimum !
Osiggniecie najwiekszg pewnosé ruchu!

Kulkowe lozysko ,DWF”—to najwazniejszy element mechaniczuy!
Oferty i projekty bezplatnie. Dostawa niezwloczna!
Generalny przedbtawiciel na Polskg:

gy

ul. Nowagrodxka 12, depesze Karkus, telefon 63-861.
Istnieje od r. 1809.
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§ Fabryka Cukréw i Czekolady

Wolska 32.  Jana Ziolkowskiego — Tel. 189-97. %

Poleca specjalnic Czekolade Jajeczna, Zdrowia i AnyZowaq jak rowniex
nastepujace gatunki czekolady tabliczkowej: Wanda, Jadwiga, Mleczna,
Pomorzanka, Wrzos, Kaima i Fox-Trot.

? eF Zadad& wszedzie. )
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sowaniu ko ' DESKO-
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stropy, ”
daChy, dla du-
maosty, zych roz- n iy T T
= |\ W, 0, S, Radzimisk
ki, §pi- systemu [ | r ’ 1 a Zl I“S I I"ZI !
chierze ey l x5 !
%zo;elv{’t;— JANA | Sp. z ogr. odp. ' ;
konuje BRODY ‘
TORUKSKIE BIURO INZYNIERSKIE I BUDOWLANE \ Warszawa, Wolska 52, Telefon 61-61. |
JAN BRODA 9 . i
TORUN, UL. KOSZAROWA 111 .
Telefon Nr 14-41. = A e tellggr. BRODABIURO. \ Przedsiebiorstwo ogélno—budowlane-.- ‘
I l Oddzielne roboty
Tkaniny druciane zelazne i metalowe, siatki | zelbetowe, ciesielskie, mularskie.
plecione, sita, blachy dziurkowane wszelkiego | i obli : |
rodzaju oraz prawdziwg szwajcarsky gaze jeds | Plany, kosztorysy I obliczenia ;
wabng marki ,, Dufour” statyczne. ‘f
do wigkszych przedsigbiorstw przemyslowych ‘, l
i handlowych dostarcza Wiasna fabryka

: r - inkrustowanych posadzek
D,- KUBZMANN, KRAKOW cementowych, sztucznych marmuréw,
7| H «
Mostowa 10b. Telefon 14-61 | . Stpgnl ;asiticn
. , , ' i wyrobow betonowych.
Reprezentacja na Polskg firmy
Hutter i Schrantz S.~-A. w Wiedniu. ‘ - 231

201 Oy

R e T T e . B . 3 e A S o |
f Pompy:- Oliwiarki: Gwintowniki:

skrzydlowe oryginalne Knauta,

tlokowe oryeinalne Jam nStauffera’ i ,,Unikum?’’, do uwojéw Whitwortha w komplet.,
Wi 01?'g'inalne ‘;“ “s’l % Szkla zapasowe do oliwinrek ,Unikum¥, do gwintdw gazowych w kompletach.
abisyrskie ggmn ch s 5::‘;9(,"? a Smarownice samoczynne mosigzne. Rozwiertniki

Uchv\yyty: P RS a Lutownice i czqéci_zapasowe z réwnoleg. i spiralnemi wyzlobien.
do tokarn syst. Cushmanay _ Ml}” szwedzkie oryginalne Sieverta. Wiertla spiralne:
do wiertarek syst, Qneida § “YE Wiertarki: z cylindryczng obsadg

Tygle grafitowe. szybkobiezne— kolumnowe, i z stozkiem Morsego.

Frezy modulowe. oryglualne ,Magebi«, Tarcze (krazki) szmerglowe.

stale posiada na skladzie

BIURO TECHNICZNO-HANDLOWE

MIECZYSLAW POZNANSKI

(Egzyst, od 1903 roku)
W Warsgzawie, Margzatikowska 72.
Adr. telegr. ,Pozmiecz’’. Skrzynka pocztowa Ne 61. Tel. Ma 51=65.
, Konto pocztowe: P. K. O. Nr. 43 w Warszawie,
e ——
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PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSEU.

TRESCG:

Kieresant-Wisniewski 8. Straty wylotowe turbin parowych.— Dgbrowski F. Przyczynek do badas nad wybuchami kott¥éw wodno-

rurkowych (dok.).—Powstanie Chemicznego Instytutu Badaweczego.—Wiadomosei techniczne.—Kronika.
Z 6-ma rysunkami w tekscie.

Straty wylotowe turbin parowych.

Podal Slawomir Kieresant-Wisniewski, inz..

W zwiazku z powstawaniem duzych elektrowni i ogdl-
nem dazeniem do centralizacji w dziedzinie wytwarzania
energji elektrycznej staje sig coraz aktualniejsza sprawa bu-
dowy turbin parowych o wielkiej moey. Turbiny parowe te-
go rodzaju przy stosowaniu jednak ogélnie znanych typéw
konstrukeyjnyeh daja tak znaczne straty wylotowe, zwia-
szcza dla 8000 obr./min. i duzej prézni, ze rozehdd pary na
1 k. m./godz. ze zwigkszeniem sig mocy turbiny poczynajac
od pewnego obeciazenia nietylko nie maleje, lecz nawet wzra-
sta. Okolicznoéé ta, stojac na przeszkodzie dalszemu roz-
wojowi turbin parowyeh, zmusita konstruktoréw do wpro-
wadzenia takich zmian w budowie, ktéreby zmniejszyly po-
wyzsze straty i polepszyty sprawno§é turbin o wigkszej
mocy.

yArtykuI niniejszy ma na celu wyjaénienie istoty wply-
wu strat wylotowych na rozchdd pary w turbinie parowej
wogdle i na budowe turbin o duzej mocy w szczegdlnosei,
zobrazowanie zaleznodei tych strat od wymiaréw ostatniego
stopnia cifnienia oraz ujecie wspomnianych wielkoSci w sze-
reg wzoréw i wykreséw, pozwalajacych orjentowaé sig w ja-
ki sposéb zmiana ktérejkolwiek z nich odbija sig na pracy
turbiny.

Oznaczmy przez:

7 — warto$¢ cieplng pary dolotowej w cal./kg,

A7 — rozporzadzalny adjabatyczny spadek cieplika w tur-
binie w ecal./kg,
4, — strate wylotowa w cal. /kg,
G'— rozchdd pary w kg/sek.,
v, — objgto$¢é wlasciws, pary w m?/kg za ostatnim wien-
cem wirnika,
u — predko$é w m/sek. na $rednim obwodzie wirnika,
C, — bezwzgledny, predkosé dolotows w m/sek. pary do
wirnika, .
C, — bezwzgledna, predkos§é wylotows w m/sek. pary
z wirnika,
w, — wegledna, predko§é dolotows w m/sek. pary do
wirnika,
w, — wzgledna, predkosé wylotows, w m/sek. pary z wir-
nika,
a; — kat pod ktérym para wchodzi do wirnika,
a, — kat, pod ktérym para wychodzi z wirnika,
D — érednig, §rednice wiefica wirnika,
h., — wysoko$é lopatek wirnika po stronie wylotowej,
F, —wolny przekréj wylotu wirnika, prostopadly do
predkosei w,,
¢t — podziatke topatek na §rednim obwodzie wirnika,
At — grubosé écianek ropatek wirnika,
= 1%—7 — cieplikowy réwnowaznik jednostki pracy, -
g = 9,81 mfsek.? — przyspieszenie cigzkosei,
n: — spétezynnik skutku uzytecznego turbiny,
M — spbiezynnik skutku uzytecznego kotta parowego,
1, — spGlezynnik, uwzgledniajacy strate mocy na po-
ped skraplacza, ;

7 — spdlezynnik skutku catej instalacji parowej,

t. — temperature skroplin w ° C.

Spélezynnik zwezenia przekroju wylotowego wirnika
przez $cianki lopatek wyrazi sig wzorem:

=),

i wynosi w duzych turbinach parowyeh ~ 0,96. Dla prze-
kroju wylotowego, prostopadlego do wzglednej predkosei
oy (rys. 1), mozemy napisaé: -

Fw=u.D.hw[1—A7”) §ina, = 8,014. D . hy . sinay. . . (1)

_ Gy G. v, o .@).

Y= TF T T 3014.D. by, sina,
Oznaczmy nastepnie skladowe predkosei i wylotu F,
w kierunku osiowym turbiny liters y, skiadowe za$ w kie-
runku obwodu wirnika odpowiednio—zx, otrzymamy wtedy:

G.v,
S A (3
3,014.0 . liy.. 8in a, (3)

Coy = Wy =

a wiec

Cy =V Oy 4 (wye —10)?.

Ze wzoru (4) wy-
nika, ze C, bedzie mi-
nimum dla w,. =u,
czyli kiedy C, = Oy,
t. J. gdy bezwzgledna
predkosé wylotowa C,
bedzie prostopadla do
przekroju wylotowe-

. (4).

DN
|

go Fyy.
Poniewaz strata
wylotowa Rys. 1.
2
z'w=A;i )

mozemy przeto powiedzieS, ze najmniejsza strata wylotowa
i, co za tem idzie, najmniejsze zapotrzebowanie pary ma miej-
sce w turbinie, w ktérej bezwzgledna predko§é wylotowa
pary z ostatniego wirnika jest prostopadly do jego przekro-
ju Fyy. Warunek ten i wynikajgce z niego zaleznogei pomig-
dzy poszezegdlnie rozpatrywanemi wielko§ciami muszs, byé
przyjete za podstawe przy obliczaniu turbin parowych o du-
ze] mocy, gdyz wtedy tylko budowa wielkich turbin da sie
usprawiedliwié z punktu widzenia teorji i praktyki.

Stosunek % mozemy przyjaé ze wzgledéw konstruk-

cyjnyeh za staly i réwny = } — znaczne przekroczenie tego
stosunku powoduje duza rdinice pomigdzy keztaltem lopa-
tek na zewnetrznym, wewnetrznym i $rednim obwodzie
wirnika. '

Ostatecznie otrzymujemy dla ostatniego stopnia ci-
¢nienia turbiny:

Fyy=38,014.D .h,=1%.8,014.D*=0,608 D?=(0,777. D)? (6)

9 G
th.z:i; C:_)'= Czy=m02. .(7)
) c,? G*.v,2 G v, G2p,2
md g 2 Y ~33.10-502:02 gy
=4 5 = 450F, = i3 .2.9,81.0,0088. D010 i (8)

Na zasadzie powyzszych wzoréw wykreslono szereg
krzywych w 4 $cisle zwiazamych ze sobg éwiartkach (wy-
kres 1). .

W éwiartce 1 na osi odcigtych odlozone sg wartosei

G . k
%+ Da osi rzgdnych—azuzycie pary G dla réznych D i F,,.
ny
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Wielkosei ¥

4wy znajdujemy w Céwiartee 2 jako rzedne .
odnog$nych §rednic D. Krzywe tych ostatnich sy parabolami

dla ”D

= L 1 odpowiadaja

F,, = (0,777. D)* ewent. (1,555 . D)?
zaleznie od tego, czy turbina posiada pojedyiczy (4), ezy
tez podwdjny wylet pary (B) z ostatniego stopnia cisnienia.
Proste, przechodzage przez poczatek spéirzednych 0 dla wia-
domyech wysokosei lopatek h, okreslaja odpowiednie prze-
kroje £y .

Cwiartka 8 przedstawia zaleznos$é predkosei wylotowej
C, pary z ostatniego stopnia cisnienia od prdzni za tym
stopniem.

Celem posredniego zobrazowania naprezenl, powstaja-
cych w szybko obracajacych sig wirnikach. w éwiartee 4 ma-
my dane predkogei obwodowe u dla rdéznych obrotéw n.
W zwigzku z tem wykreslono krzywa wartosei 4, .

et (0

=20

0
E s

Y ]l!l'l 7

|
Xl

Wykres I pozwala nam szybko orjentowaé sie w jakim
zwiazku pozostaja do siebie omawiane wielkosdei i w jaki
sposGb ziniana ktdérejkolwiek z nich wplynie na pozostale
i wogdle na prace turbiny parowej. Dla danych wymiardw
ostatniego stopnia ci§nienia znajdziemy np. straty wyloto-
we 14, przy réznych obeiazeniach, rozehodzie pary lub prézni.

Skala przekrojéw wylotowych F,, (éwiartka 2) jest 10
razy wigksza, anizeli rozchdd pary G (éwiartka 1). Prosta,
laczaea poczgtek spdlrzednych éwiartki 1 z punktem prze-

G
710

przy przekroju F,.

cigeia odpowiedniej danemu F,;,J poziomej i rzednej
wyobraza linje zmian G lub 7
2 wy

Przy srednicy D = 1500 mm in = 8000 obr./min. §red-
nia predkosé obwodowa % = 235 min.; jezeli wysokosé lo-
patki h, = 800 mm otrzymujemy w turbinie o pojedyi-
czym wylocie pary przekrd] F,, = 1,86 m?. Przy pomocy

rzednej 7 = 10 znajdujemy wtedy prosts zmiany rozcho-
wy

du pary G (6wiartka 1), przytem dla G = 16 kg/sek. (moe
12000 kW, cisnienie pary dolotowej 15 atm. abs., £=3850°C.),

= 11,91 (éwiartka 8) prézni 95% okreslamy O, = 314
wy : : o .
m/sek., co odpowiada stracie wylotowej 4,=11,8 cal,) éwiar-

tka 4). , 3

Z ¢wiartki 2 widzimy, ze w turbinie o podwdjnym
przekroju wylotowym te same straty zachodza przy $redni-
cy D == 1060 mm. Jezeli za$ cheemy otrzymaé strate wylo-
tows 4, =8 cal.,, to dla 23danego (= 18 kg/sek. znajdzie-
my wsteczng droge D= 1600 mm i h,=340 mm, lub

D = 1640 man i he =328 mm (7_@ %) .

B =
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Zgodnie ze wzorem (8) straty wylotowe turbiny paro-
wej sa odwrotnie proporcjonalne do ezwarte] potegi sredni-
ey ostatniego stopnia ciénienia D, oraz majg sig w stosunku
prostym do drugie] potegi objetoéei wiasciwe] pary za tym
stopniem, ktéra wzrasta znaczuie ze zwigkszeniem sig proz-
ni, np. przy prézni 91%, v, = 15,3 m?/kg, przy prézni za$
96%, v, = 82,3 m¥/kg.

Turbiny parowe o wielkiej mocy daja przy duzej proz-
ni powazne straty wylotowe, w celu wige ich zmniejszenia
nalezy zwiekszyé Srednice ostatniego stopnia ci§nienia D
lub tez przekrdj F,,. Jak powyzej podano, turbina o wiel-

L3 1 [7] 1) H ]

S Vae

Wykres I,

kiej niocy i liezbie obrotéw n = 8000 obr./min., rozchodzie
pary G = 16 kg/sek. (moc 12 000 kW) przy prézni 95% i sred-
nicy D == 1500 mm daje strate 7, = 11,8 cal., przy tej samej
prézni i D= 1600 mm tylko 4,=9,1 cal,, co wynosi.1,1%
oszezednosei na zuzycie pary.

Zwigkszenie $rednicy D utrudnione jest wzgledami
wytrzymalo§ciowemi i konstrukeyjnemi, gdyz powstaja
wiedy znaczne naprezenia wewnatrz wirniks, wymagajace
odpowiedniego materjatu, starannego wykonania i zréwno-
wazenia. Turbiny, posiadajace wal gibki, t. j. taki, krytyez-
na liczba obrotéw ktdrego jest mniejsza od normalnej, znaj-
duja sig pod tym wzgledem w lepszych warunkach, anizeli
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turbiny z walami sztywnemi; mianowicie majs one mniej-
szg piaste i mogg otrzymac przy tym samym naprezeniu do-
puszezalnem materjatu wigksza Srednice wirnika.

Wzdr (8) nasuwa nam jednak drugie rozwigzanie tego
zagadnienia; widzimy z niego, ze strata wylotowa 7, ma sig
w odwrotnym stosunku do F,,2. Dzielac zatem ostatni sto-
pien ci$nienia na dwa, otrzymujemy podwdjny przekrsj wy-
lotowy i 4-krotne zmniejszenie strat przy tej samej sredni-
cy. Rozwiazanie to ma swg ujemns strone z tego powodu,
ze podluza turbing i komplikuje konstrukejg. Na rys. 2 po-
dano schematyeznie przekroje podluzne turbin o pojedyin-
czym i podwéjnym wylocie, przytem zalaczono tez wykona-
nie, gdzie nie ostatni stopien ciénienia, lecz cala cze$é nisko-
prezna turbiny podzielona zostala na dwie czedei. Turbina
posiada wtedy dwie rury odlotowe i otrzymuje nazwg dwu-
cylindrowej tandem turbiny z oddzielnymi wysocko i nisko-
preznymi czedciami. Pod wzgledem strat wylotowych turbi-
na pracuje tak samo, jak gdyby miala dzielony przekrdj
wylotowy.

Straty mocy turbiny parowej mozna podzieli¢ na trzy
kategorje: : :

a) straty w lopatkach kierowniec i wirnikéw (tarcie,
nieszczelno$é i promieniowanie, wirowanie w parze, opdr
wentylacyjny w fopatkach), _

b) straty wylotowe ostatniego stopnia ciénienia (),

¢) straty mechaniczne (tarcie w tozyskach, moc pomp-
ki do oliwienia i t. p.).

Straty kategorji a) zalezne sg od mocy, ezyli ilodei zu-
zywanej pary w turbinie, od wykonania i materjatu dysz
i lopatek, w turbinach jednak o wigkszym skutku stanowis
one jednak nieznaczng cze$é ogdlnych strat przeplywu. Stra-
ty kategorji c) sg tez niewielkie i w szerokich granicach nie-
zalezne od mocy.

Dla rozporzadzalnego spadku cieplika A¢ mozemy
przeto napisaé:

Ai— str v -0 40 Ad — 4,
== ¢ - tl_a,t};(’[;a _{ .:‘{__' = "fj¢ max S Z =3 = & & (9),

gdzie 1 max 0znacza spdlezynnik skutku uzytecznego turbiny
dla 4,=0. Dla duzyech jednostek tego samego systemu i je-
dnakowego stanu pary dolotowej spdlezynnik 1yma.x moze
byé przy wigkszych obeiazeniach przyjety za staly, ogdlny
przeto spétezynnik skutku v, turbiny i rozchdéd pary zalezed
beda, wylacznie od strat wylotowych 4,

W celu okreglenia niezbedne] iloSei paliwa nalezy
wzigéé pod uwage spélezynnik skutku calej instalacji pa-
rowej: :

- (10).

n moZna w granicach omawianych temperatur uwazaé
za niezmienne zaréwno jak i n,—ten ostatni jednak pogar-
sza sig ze zwiegkszeniem prézni w skraplaczu.

Warto przytem zaznaczyé, ze spadek cisnienia w rurze
odlotowe] turbiny i w przewodzie do skraplacza nie jest za-
lezny wylacznie od predkoéei pary odlotowej. W turbinach,
w ktérych para opuszeza ostatni stopiefl ci§nienia ze znacz-
na predkoscia, wplyw je] na spadek ci$nienia w przewodach
odplywowyeh jest nie tak szkodliwy, jak to zachodzi
w turbinach malych przy duzej prdzni, gdzie para odlotowa
posiada poczatkowo niewielka, predkosé i musi ja nastepnie
rozwingé na drodze do skraplacza. Nalezy wtenczas zapew-
ni¢ parze dobry przeplyw, aby uniknaé powstawania wiréw
i uderzen.

O ekonomicznogei pracy turbiny parowej nie mozna
sadzié na zasadzie tylko samego rozchodu pary, winno sig
braé¢ pod uwage takie wielko§é prézni, wplyw ktdrej na
sprawnogé turbiny jest znaczny. W turbinach o wigkszym
skutku przy prézniach 91% 1 96%, otrzymujemy dla wyrazu
é;—jrz-"»’ réznice wynoszace okolo 2¢.

Zaleznoéé rozchodu pary i paliwa (wegla) od prézni
z uwzglednieniem obcigzenia turbiny i wymiaréw ostatnie-
go stopnia ci$nienia uwidoezniona jest na wykresaeh 111 I1L.
Na osi odcietych odlozone sa, wielkodei prdzni, na osi rzed-
nych na wykresie II wartosei A — i, na wykresie IT1I —

1&;—;’5— w ¢ dla réznych strat wylotowyeh 7, 1 -I’.—C,%—-. - Préez
T ke wy 5
tego mamy w kazdym wypadku dane objetosei wlaseiwe v,
pary za ostatnim stopniem cisnienia turbiny.

. Krzywe te okredlaja wplyw prdézni na rozchdéd pary
i paliwa dla danej turbiny i obcigZenia, a takze i odpowied-
niy strate wylotows 4,. Gdy dane jest zuzycie pary w tuw-
binie o wielkie] moey przy jakimkolwiek obeiazeniu i préz-
ni, to przy tymze stanie pary dolotowej locz mniejsze] préz-
ni otrzymamy rozchdéd pary, ktdry sie bedzie miat do po-
przedniego w stosunku odwrotnym anizeli réznice A¢ — 4,;

wraz ze zmiang ilodei przeplywu G.zmieni sig tez FT
- 104y

lezy zawsze braé pod uwagg i odpowiednio powtdrnie prze-

prowadzié obliczenia. _

To samo dotyezy wypadku, gdy obeiazenie jest nie-
zmienne, a zuzycie pary zmniejsza sig lub zwigksza przy sta-
tym I, danej turbiny. :

Na wykresie II1 podana jest takze krzywa temperatu-
ry skroplin £,, przyczem odpowiada ona temperaturze proz-
ni za ostatnim stopniem ci$nienia turbiny. Nie jest to okre-
§lenie gcisle, poniewaz na drodze do skraplacza nastepuje
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Wykres 1l

pewien spadek cisnienia i poniekad ochladzanie sig pary,
straty te wszakze nie zawsze sy jednakowe 1 zwigzane z da-
ng, konstrukeja, nie dadza sig objaé $eislym1 wzorem ogél-
nym—przyjmowaé wige bedziemy nadal, ze na wspomnia-
ng temperature skroplin #, wplywa tylko wielko$§¢ prézni.
Jak wyjasniono powyze], rozehéd pary w turbinie
w wielkiej mocy zalezy od wymiaréw ostatniego stopnia ei-
énienia 1 od prézni 1 winien byé gldéwnie rozpatrywany
z punktu widzenia strat wylotowych; miarodajne jest przy-
tem nie bezwzgledne zapotrzebowanie pary, a warto§é T
, lDy'.
t. j. ilo§¢ przeplywu, przypadajaca na jednostke przekroju
wylotowego ostatniego stopnia ciénienia. Zwigkszenie pro-
zni, czyli spadku cieplika w turbinach o male]i éredniej
mocy prowadzi do zmniejszenia rozchodu pary; w turbinach
o wielkiej moey przy $rednich o WraL ze zmiang prozni
w0y N .
straty wylotowe wzrastajg o tyle, ze zmiana spadku cieplika,
wobec wrecz przeciwnego wzrostu strat wylotowych, redu-

kuje sig przez nie znacznie, a przy duzych i pozostaje pra~
Ly wy
wie bez wplywu na rozehdd pary w turbinie.
Przypu§émy, ze turbina o duzej mocy pracuje przy
l_g— =11,9 i prézni 95%, zuzywajac G = 16 kg/sek. pary;
wy g

straty wylotowe wynioss wtedy 4,=11,8 cal. Gdybysmny

_zmniejszyli w turbinach o mocy malej i éredniej z nieznacz-
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nemi stratami wylotowemi prézniq do 914, to rozehdéd pary
zmienitby sig w stosunku odwrotnym do spadku cieplika Az.
Zmniejszenie jednak prézni w turbinach o wielkim skutku
wplywa dodatnio na straty wylotowe; stanowiace tutaj sto-
sunkowo powazng czgéé ogdélnego zuzycia pary. Gdy wige
dla tej samej turbiny przy prézni 91% bedziemy mieli

G = 21,2 kg/sek., odpowiednio ﬁ = 15,75, to na zasadzie

wzoru (8) mozemy okreslié anali”grcznie odnoény, strate wy-
lotows, . Positkujemy sig przytem wykresem 1II w celu
okre$lenia objetoSci wiadciwej pary przy danej prdini:

11,8 _[ 16 . 26,4 11,8 11,8
.

2
“D s 2222 =160 x=—"=7cal
21,2.15,352]’ x e 1,69

Strata wylotowa przy prézni 91% zmniejszyla sig
0 11,8 — 7 = 4,8 cal.; daje to polepszenie w rozchodzie pa-
ry o 8,2% wigksze, anizeli gdybySmy wplywu strat wyloto-
wych nie uwzgledniali. Wyliczenie da sie przeprowadzié
takze wykreélnie, przy pomoey wykresu IL
Na wykresach ILiIII krzywa 7
wy

tom wylotowym 4,=0. Ze zwigkszeniem

= 0 odpowiadastra-

F,G - krzywe te
wy

zblizajg sig coraz wiecej do prostych, wskazujae, ze zapo-

trzebowanie pary w turbinie przy powigkszeniu prézni z po-

wodu wzrostu strat wylotowyeh spada coraz w muiejszym

stopniu, wobec czego spadek cieplika A4 jest coraz mnie]

wykorzystany. Krzywa - =12 i nastepne o wigksze]

wartosei posiadajs pewien ;unkt krytyezny, po przekrocze-
niu ktérego zwigkszanie prézni pociaga za sobg takze straty
wylotowe, ze rozehdd pary zaczyna juz wzrastaé. W rzeezy-
wistyeh turbinach parowych tego punktu jednak nie dosig-

gamy i dalsze galezie krzywych (oznaczone linja, prze-

F,
rywans) maja jedynie znaczenie tegretyczne.
Z wykreséw II i III widaé, ze powigkszenie prézni

Fwyz 12 — 14 nie daje

zysku pod wzgledem zuzycia pary i paliwa, natomiast zwigk-
sza koszta kondensacji, t. j. skraplacza irozechodu mocy na
jego naped przy tej samej temperaturze wody chlodzacej.
Odwrotnie niewielki spadek prézni w tych granicach w ma-
tym stopniu wplywa na rozchéd pary. Naprzykiad dla

w granicach 95%—96% dla wartoéci

i =12, gdy préznia z 96% spada na 95% zuzycie pali-
wy

wa zmieni sig zaledwie 0 0,7%. Przy

= 14 préznia mo-
F., p

ze spasé z 96% na 95% nie przyczyniajac sig do zwiekszenia
rozchodu paliwa. Nie zawsze wige wielko§é prézni gwaran-
tuje ekonmomiczng prace turbiny parowe]j, a rozchdd pary
jest tak czuly na spadek prdzni. Nalezy braé pod uwage te
okoliczno§é przy projektowaniu instalacji parowej, przy wy-
borze turbiny i skraplacza, gdy chodzi o og6lng rentowno$é
zakladu.
Krzywaina rys. 8 wskazuje, ze dla turbin o malej i §red-
Al —1d,
Az
pogarsza sig, gdy obeciazenie spada, poniewaz wtedy strata
wylotowa 4, jest nieznaczna. Inacze] sig rzecz przedstawia
w turbinach o duzym skutku, Tutaj rozchéd pary zalezy
w rzeczywistos§ei przy danym obeigzeniu tylko od straty 4,,
i sp6tezynnik 7y max, W szerokich granicach mozna uwazaé
za staly. Straty wylotowe w tym wypadku ze zmniejsze-
niem sig rozehodu pary malejs na podstawie wzoru (8) w sto-
sunku @2, idla tego samego typu turbiny w pewnych gra-
nicach zuzycie pary bedzie mniejsze przy mniejszych obeia-
zeniach.
~ Dla $rednicy ostatniego wienca lopatek wirnika D =
=1500 mm, prézmi 95%, rozchodu pary G =16 kg/sek.

niej mocy spdlezynnik skutku 7y mer, & Wige i 1y may

i Fi =11,9 (moc ~ 12000 kW) strata wylotowa 4, =11,8
wy

cal. Gdy G = 18,3 kg/sek. (—g‘
Fy

obciazenia 10000 KW do 4, = 11,8 [

= 9,9) redukujs sig one dla

100001?

12—000] = 8,2 cal., cOo
odpowiada o 1,5% mniejszemu zuzyeciu pary. Mozna to otrzy-
maé i z wykresu II przy pomocy krzywych dla wielkoSei

FG odpowiednio do rozehodu pary G i krzywych strat 4,.-
wy

Moze wige zaj§é wypadek, Ze najmniejszy rozehéd pa-
ry ma miejsce w turbinie parowej przy obecigzeniu mniej-
szem od pelnej mocy turbiny. Odpowiada ono wtedy pojs-
ciu t. zw. najekonomiczniejsze] mocy. Jezeli na osi odele-
tych bedziemy odkladaé obeigzenia turbiny, a na osi rzed-
nych rozehéd pary, to otrzymamy krzyws rozchodu pary,
posiadajgca pewien punkt najnizszy, okreélajgcy najekono-
miczniejsza moe. W turbinach parowych o malej i sredniej
mocy punkt ten osiggamy przy pelmem obcigzeniu i czesto
przy przecigzeniu—dla turbin o duzym skutku ze znaczny-
mi stratami wylotowymi, a zwlaszeza przy wigkszej prézni,
punkt ten przesuwa sie w strong mniejszych obeigzen, i po-
czynajae od tego punktu zwiekszenie obciazenia pociaga za
soba wiekszy rozechdd pary i mniej wydajng prace turbiny
parowej.

Przyczynek do badan nad wybuchami kotlow wodno-rurkowych.

Podat Fr. Dabrowskl, inz. (Kopalnia Kazimierz).
(Dokoniczenie do str. 122 w N 22 r. b.)

‘Wiadomo, Ze wode mozna przez ostrozne i powolne
chlodzenie ozigbi¢ nawet o kilkanascie stopni nizej zera,
przyezem ta przechlodzona woda pozostanie ciekla.
Despretz wlal do rurki szklanej wode, w niej umieseit termo-
metr i przez powolne chlodzenie ozigbil wodg do —20°C. 2).
7 tego stanu réwnowagi mozna wode wyprowadzié przez
wstrzasnigeie lub zetknigeie jej z okruszynka lodu; wtedy
woda bardzo szybko przejdzie w stan staly i samodzielnie
ogrzeje sig do 0°C. Zupemie podobnie, wodg skroplons
z pary, wzgl. dobrze przegotowana mozna ogrzaé do tempe-
ratury znacznie wyzszej od temperatury parowania, mimo to
za$§ woda parowaé nie bedzie; jest to wiee opSznienie wrzenia.
Istota parowania polega na tem, ze czasteczki powietrza
rozpuszezonego w wodzie i pozostate na nieréwnych chro-
powatych wewnetrznyeh §ciankach naczynia, przy ogrze-
waniu wody, tworzg pecherzyki, ktdére, rozszerzajac sie
i unoszge sig w gére, porywaja z sobg czasteczki wody i to

1y 0. D. Chwolson. Kurs Fizyki. T. HI, wyd. 3-ie 1912 v, atr. 493. .

wlasnie zjawisko jest parowaniem 2). Stad wynika, ze po-
wietrze w wodzie — jest zasadniczym nieodzownym warun-
kiem parowania, w razie za$ jego braku— cale cieplo, zuzyte
na ogrzewanie wody, nie moze wywolaé parowania przy
100°C., musi ogrzewaé jg wyzej 100°C., t.]. przegrzewaé az
do pewnej granicy, przy ktérej nadmiar utajonego w wo-
dzie cieplika spowoduje raptowns przemianeg pewnej czesei
przegrzanej wody w parg. Donny, ogrzewajgec wode
w starannie oczyszezonem szklanem naczyniu, doprowadzil-
ja do 187°C., przyczem nastapito raptowne silne parowanie
podobne do wybuchu ?). Wogdle woda, przegrzana do pew-
nej wyzszej od normalnej temperatury parowania, zaczyna
wrzeé w sposéb wybuchowy, w misjscach stabszego oporu
wywiazuje sig nagle znaczna iloéé pary i wyrzuca wode do
géry. OeczywiScie granica przegrzania wody zalezy przede-
wazystkiem od tego, czy woda wecale nie zawiera w sobie

% Prof, Dr. August Witkowski. Zasady Fizyki, T. II, wyd. 2-ie
1908 r. str. 101.

') 0. D. Chwolson. Tamze str. 526.
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powietrza, ezy nieznaczne ilo$ei jego nie pozostaly na chro-
powatych wewnetrznych $ciankach naczynia, czy powierzch-
nia stykania sig wody z powietrzem jest mozliwie mala 1),
czy woda po przegotowaniu niedlugo stala na otwartem
powietrzu, czy nad wodg niema pary i ozy woda podezas
ogrzewania nie jest w ruchu.

Im wyzej woda zostanie przegrzana, tem wieksze be-
dzie napigcie energiji cieplnej w wodzie, tem latwiej lada
wstrza$nienie wywola kosztem tej energji momentalng za-
miane wody w parg o ci§nieniu nieco nizszem od tego, ktére
odpowiada temperaturze przegrzania dla pary nasyconej.
To wladnie zjawisko, w ktérem przy normalnem roboczem
ci$nieniu czeéé wody przegrzanej wraz z hedaca w kotle
parg raptownie przejdzie w pare wysokiego cisnienia, to
zjawisko jest wybuchem; przyezem wzajemna zaleznodé
ciénienia i temperatury pary i wody w momencie wybuchu
bedzie §cisle odpowiadaé regule dla pary nasyconej.

- Powstaje teraz 'pytanie, w jakich warunkach woda
w kotlach parowych moze zostaé przegrzang?

Przedewszystkiem, w wypadku opisywanym, do zasi-
lania kott6w uzywano wode skroplong z wydmuchu turbiny;
z wody tej powietrze zostalo usunigte zapomocs pompy po-
wietrznej; jednak straty pary, wynikle z nieszczelnosei ete.,
pokrywano woda $wieza, zawierajaca powietrze i w taki
sposéb wprowadzano je do kotla; zdarza sig jednak, ze do-
ptyw wody $wiezej zostaje czasowo powstrzymany, wtedy
woda kottowa skladem swym zblizong bedzie do wody de-
stylowanej. :

Préez tego zasadniczego mieodzownego warunku prze-
grzewania, mozliwe minimum powietrza w wodzie, sg jesz-
cze inne, ktdre wybitnie potegujg przegrzewanie. Najprzdd,
warunkowi, aby woda kotlowa weale nie stykala sig z pars,
w zadnym razie nie moze sig staé zadoéé, gdyz w czynnym,
dajmy na to, kotle naszej kopalni poziom wody w zbiorniku
pary ma powierzehnig 7,5 X 1,6 =12 metr. kw., ktéra natu-
ralnie cala bezposrednio styka sie z parg. Jednak dziatanie
te] wspdlne] powierzehni wody z para moze byé chwilowo
do pewnego stopnia zneutralizowane, jesli kocio! polozony
jest jaknajdalej od maszyny parowej, zapotrzebowanie za$
je] w pewnej chwili pokrywamy parg z kotléw blizszych;
wtedy z najdalszego kotta nie bedziemy weale brali pary;
bedzie wige ana w stanie zastoju.

Nastgpnie, im w spokojniejszym stanie bedzie sie woda
znajdowata, tem wiece] wrzenie zostanie opdZnione, tem
wickeze przegrzanie nastapi. Jednak pier§cieniowa kon-
strukeja kotla wodnorurkowego ma wlasnie za swe zadanie
giéwne wywolanie jak najwiekszego krazenia wody, stad
o spokoju je] mowy byé nie moze. Jednak, jesli ogief na
ruszeie bedzie réwny, nieforsowny, woda o male] zawartosei
powietrza, krazac b. wolno, opdzni swe wrzenie i bedzie sig
przegrzewad.

Przypusémy, ze maszyna parowa, zasilana parg, z kilku
kotléw w danej chwili ma zmniejszone obeciazenie, wszystkie
za$ blizsze kotlty, wbrew potrzebie, ss wilasnie forsowane
iz nadmiarem zaspokajaja zapotrzebowanie maszyny. Oczy-
wiScie odparowanie w dale] polozonych kottach bedzie po-
wstrzymane, wytwarzanie sig zad§ w nich pary zupelnie zo-
stanie sttumione przez doplyw pary z pierwszych kottéw,
szcezegoélnie, jezeli pod pierwszemi bedzie silny ogied, a pod
ostatniemi tagodny. Jeéli ten stan dluzej trwa, przy prze-
rwie parowania, a stagd i przerwie zasilania, woda w tych
ostatnich kottach pozbedzie sig powietrza, a nie mogac pa-

rowaé, zacznie sig przegrzewaé. W tym wypadku mamy’

warunki zupelnie odpowiadajace warunkom, przy ktérych
w laboratorjach otrzymano b. wysokie przegrzanie. Zreszta,
jesli nie wprost samo przegrzanie wody kottowe]j pod ciénie-
niem roboczem, to w kazdym razie zjawisko bedace jego
skutkiem ,wrzenie“, ,burzenie sig“, ,gotowanie sig wody
w kotle” oddawna jest znanem w praktyce kotlowej?2). Oczy-

Yy Azeby powierzchnig wody zupeinie odizolowaé od powietrza
i poczatek wytworzenia sig pary mozliwie op6Znié, nalewajs warstewke
oliwy na powierzchnig ogrzewanej wody w rurce. M. L, Marchis, Ter-
modynamika str, 190.

) . Odnosnie owego ,wrzenia® istniejy nawet pewne przepisy
ostroznosdei przy obsludze kotldw; daja one wskazéwki, jak przerwad
wrzenie, w jednym za$ szczegélnym wypadku, jak nie dopuseié do

wista rzecz, ze, im mniej bedzie w wodzie powietrza, tem
wy%e] ja przegrzejemy, tem gwaltowniejszym wybuchnie
wrzatkiem. W kazdym razie, jesli chodzi o ,wrzenie“, to
nie moze by¢ mowy o wybuchu, bo wrzenie, przy pewnej
choé matej ilo§ei powietrza w wodzie, jakkolwiek byloby
gwaltowne, nie jest momentalng przemiana wody w pare;
przy wrzeniu zatem wentyle bezpieczenstwa dzialajs, i zja-
wisko cale musi mieé przebieg mniej wigce] fagodny. Jezeli
zachodzilo—wrzenie, narazie—wybuchu juz byé nie moze.
Inna rzecz, je§li w wodzie pozostanie zaledwie znikoma
ilo§é powietrza, wtedy woda przegrzeje si¢ wysoko i przy
pewnej wysokiej temperaturze musi raptownie przejsé
w pare 1 wtedy wlaénie mamy wybuch.
Bardzo ciekaws, byloby rzecza —odtworzyé w kotlowni
okolicznogei poprzedzajaece wybuch i stwierdzié doswiad-
czalnie, ze warunkami sprzyjajacemi przegrzewaniu sig
wody sg rzeczywideie — przedewszystkiem minimum zawar-
togel powietrza w wodzie kotlowej, a nastepnie minimum
parowania jej; jednak z drugiej strony nalezy wziaé pod
uwagse, ze instalacja majaca za zadanie wytwarzanie energji
w celach przemyslowych nie moze byé uzywana do takich
powaznych do§wiadezen tem bardziej, jesli ta instalacja juz
raz byla miejscem eksplozji i ujawnila réine swoje wady
konstrukeyjne. Wobec tego wypadio mysli wykonania tego
doéwiadezenia zupelnie zaniechaé w te] nadziei, ze zagad-
nienie to rozwigze jakie§ laboratorjum wyposazone w od-
noéne §rodki techniezne, precyzyjne przyrzady do mierzenia
ci$§nienia 1 temperatury, oraz wszelkie urzadzenia bezpie-
czefistwa. Tu nasuwa sig jeszeze pytanie, ezy istnieje jaki
zwigzek miedzy ciénieniem a najwyzsza mozliwg przy pew-
nem ciénieniu krytyczng temperaturs przegrzania. Rzecz
ta praktycznego znaczenia dla technika nigdy mieé nie be-
dzie, jednakze teoretycznie jest to bardzo interesujace za-
danie wykryé, jakie jest przy pewnem ci$nieniu najwyzsze
krytyczne przegrzanie wody destylowanej, bedacej w stycz:
noéel z parg, — przegrzanie, przy ktérem bez najmniejszego
wstrzgguienia wybuceh samoczynnie musi nastapié.
Pokazalismy wyzej, ze wybuch musi nastapié, gdy cis-
nienie wzroénie przynajmiej do 28,79 atm. nadecisnienia;
temperature, ktéra odpowiada temu nadei$nieniu mozemy.
okreslié z tablicy, ktéra zestawili Holborn, Henning i Bau-
mann (,Hiitte* 21 wyd. 1911. T. I, str. 482), a ktdra dla pary
nasyconej podaje ci§nienia odpowiadajace temperaturze od
0°do 874°C. Wedlug tej tablicy przy nadeiénieniu 28,79
bedziemy mieé temperaturg 222,5° C. Obliczmy jeszcze dla
15 1 28,79 atm. nadciénienia — cieplik wody ¢.i catkowity.
cieplik pary A wedlug wzordw: A

q=1-}0,00002 #* 4 0,0000008 ¢* i
A=606,5 -} 0,305 ¢
otrzymamy przy
15 atm. nadcién. £=200,8°C., ¢==208,5, A=667,59
28,79 . 1=9225°C. g=226,79, A\=674,3

Jeden kg wody bedzie miat 226,79 —208,5 =28,29 cpl. wigce]
: przy 28,79, niz przy 15 atm.
674,3—667,59 = 6,71 cpl. wigce]

przy 28,79, niz przy 15 atm.

temperatura za§ wody i pary przy pedniesieniu siq cignienia
0 28,79—15 = 8,79 atm. wzresnie o 222,5—200,8 = 22,2° C.
Aby wige wybuch mégt nastapié, musimy wode przegrzaé
o dwadziescia z géry, stopni Cels. W kazdym razie tempe-
ratura przegrzanej wody musi byé nieco wigksza od tempe- .
ratury, odpowiadajacej ciénieniu 28,79 atm., gdyz podezas
wybuchu pewna ilo§é cieplika przegrzanej wody musi byé
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wrzenia, Mam pod rgka Zbidr praepiséw, dotyczqeych prowadzenia .
robdt gdrniczych ze wzgledu na ich bezpieczefistwo, zebral K. Sro-
kowski. Dgbrowa’ 1912 1.

Str. 175. §16. ,....Zabrania sig rozpalania ognia pod kotlem, -
napelnionym samg wods przegotowansa; w tym wypadku nalezy wy-
puszezaé czesé takiej wody i pompowaé zamiast niej Swiezat |

170 e Zasilanie kotla nalezy wykonywad... kazdorazowo....
kiedy w kotle okaze siq silné wrzenie wody.“ ) :

§ 19, ,Jezeli woda w kotle zaczyna burzyé sig, palacz obowig-
.zany jest zamknaé wentyle wylotows, zasilaé kociel (pompowaé woda),

" otworzyé zupelnie drzwiczki paleniska oraz zasuwe kominowsg i wy-

gunaé ogien. Zasuwa kominowa juz jest otwarta; mnalezy otworzyé
zasuwg popielnikowsy, ¥
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zuzyta, jako cieplik parowania tej czesei wody, ktdra za-
mieni sig wparg?!). Do ilu mianowicie stopni woda musi by¢
przegrzana, aby nadmierny jej cieplik wystarczyl na po-
krycie cieplika parowania nowopowstalej pary, nie da sig
§cisle okreslié, gdyz punkt wyjécia przy tem obliczeniu —
temperatura wody w kotle—nie jest jednostajna.ze wzglgdu
na réznorodne przekroje tego pierseienia, ktdérym jest kociol
wodnorurkowy, wskutek czego obok pradu krazacej wody
sa, martwe miejsca o innej temperaturze, niz w tym pradzie.

Normalnie na kopalni ,Juljusz“ w ciggu pierwszych
dwu dnidwek roboezych (od 6-ej rano do 10-e] wieczdér) ob-
cigzenie zmienia sig od 8400 kW do 2000 kW (czynne 4 ko-
tty), w nocy za§ od 10-ej wieczér do 6-ej rano obeigzenie
waha sig migdzy 2000 kW i 500 kW, przyczem z 4 kotléw
wlagciwie 2 83 czynne, drugie 2 trzymane sg pod parg, jako
rezerwa. W dwie pierwsze dniéwki, wskutek ciaglego pu-
szezania w ruch 1 zatrzymywania maszyny wyciagowe],
obcigzenie turbiny co minuta lub dwie zmienia sig o 750 kW;
poniewaz jednak przerwy miedzy temi zmianami sg b. krét-
kie (*/, min. — 1 min.), to zmiany te w obeinzeniu turbiny
zadnego nie maja wplywu na obeigzenie kottGw. Przed wy-
buchem jednak z 1000 kW, wskutek zatrzymania pompy
na 3-im poziomie, obeigzenie nagle spadio na 500 kW i po-
zostalo takiem czas dluzszy, wiec przy 14—15 atm. nadeis-
nienia, jakie wtedy bylo w kottach (NeNe 172,178, 17561 176)
jeden najblizszy kociel (N 175) w zupelnosei wystarezal do
pedzenia turbiny, nastepny za§ kociol (Ne 176, ktéry za
chwile wybuchl), mial wekutek tego prawie odeigty odplyw
pary do turbiny; pod tym kotlem by! wtedy prawdopodob-
nie réwny tagodny ogieni, ktdry, nie wywolujac ostrego pa-
rowania i wyzszego ci$nienia, spokojnie przegrzewal wode —
az do pewego maximum; bez watpienia, po dojseiu do pew-
nej bardzo wysokiej graniczne] temperatury, pomimo ze
zadnego wsirzaénienia lub uderzenia nie bylo, wybuch auto-
inatycznie musial nastapié 2).

Pozostaje teraz pytanie, czy wszystkie wybuchy ko-
tléw przypiszemy przegrzanej wodzie? — Bynajmniej,

Jesli na kotle pozostanie nieszezelno§é szwu lub roz-
pruje sig rurka, przez te szpare przedostaje sig para lub
woda i wytryskuje strumieniem, przyczem eciénienie pozo-

staje prawie toz samo i bardzo wolno réwnomiernie spada,;
wtedy, odeigwszy kociol od innych, zwolna otworzymy wen-
tyl wylotowy na dach, ogiefi wygasimy 1 puseimy pompke
zasilajaca; koeiol powoli sig ostudzi i wybuehu nie bedzie.

Jesli zag na kotle wskutek duzyeh uszkodzei, w ciagn
dluzszego ezasu wytworzonych, wskutek wad konstrukeji
lub wskutek innych jakich przyczyn, przy normalnem
cifénieniu roboczem, utworzy sig duzy otwdr lub
wyrwa, wtedy woda i para rung nazewnatrz, burzge prze-
wody, obmurowania, budynek i t. p.

Nareszeie zdarza sig, ze po eksplozji zadnyeh na kotle
nie znajdujemy powaznych defektéw, ktére mogly powstaé
jeszcze przed wybuchem i same ten ostatni wywolaly; wtedy,
poniewaz zewnetrzne] przyczyny wybuchu nie znajdujemy
weale, musimy szukaé, gdzie lezy wewnetrzna przyczyna,
to zhaczy, gdzie jest ten nadmierny zapas energji cieplnej,
ktéry zdemolowal—dostatecznie jeszeze moeny-kociol 1 spo-
wodowal wybuch.

© . Tak wige, azeby stanowczo orzee, czy pewna eksplozja

nastapila wskutek przegrzania wody, czy tez z jakiego in-
nego powodu, musimy kazdy poszezegélny wypadek doklad-
nie zbadaé i ustalié, czy éréd uszkodzen kotla, ktdéry wy-
bucht, sy takie, ktére w pewnych warunkach mogly powstaé
raptownie przy normalnem ciénieniu roboczem
1 same wtedy spowodowaly wybuch.

) Pierwotny stan (I) w kotle: temperatura #, ciénienie p
Stan w momencie wybuchu (IIT): -a D4+m
Stan posredni (II) podczas przegrzania
w chwili przed wybuchem #fa-d P
przyczem b jest temperatura, odpowiadajacy cieplikowi porwania tej
ilodei wody, ktéra ze stanu II przejdzie w parq w stanie III; ustosun-
kowanie temperatury i cignienia w stanie I-1 II1 jest takie, jak we-
diug reguly dla pary nasyconej.

- %) Raptowne parowanie moina wywolaé w przegrzanej wodzig
jeSli- wrzueié w nig opilki, piasek it. p. ciala, ktéro diniszy czas byl‘é-,
na otwartem powietrzu i majs na swej powierzchni cieniutks warsh
stewka powietrza. W kotlach jednakze, jeéliby nawet przy zasilanid?
chlodag wodg osad i kamien luskammi opadal na spdd kotla, nie wy-
wola on wybuchu, bo nie zawiera weale powietrza.
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Dochodzimy wiege ostatecznie do tego wniosku; ze
przedewszystkiem nalezy przestrzegaé, aby kociol nie mial
zadnych defektéw, wad konstrukeji, wad wykonania, tak
zwanych ,miejsc najslabszego oporu* — choéby tylko ze
wzgledu na potrzebe racjonalnej niczem niezaklGconej pracy
calej instalacji; zasadniczg jednak przyezyna czestych ni-
ezem niewytlumaczonych wybuchéw kotléw wodnorurko-
wych o wysokiem eci$nieniu i duzej powierzchni ogrzewanej
jest bezwarunkowo nadmiernie przegrzana woda; od takich
wybuchéw terazniejsze wentyle bezpieczenstwa nie mogg
nas uchronié i wybuch taki naturalnie przedewszystkiem
uderzy w najstabsze miejsce lub miejsca kotla i w nich
wlagnie zazwyezaj szukamy winy wypadku.

Ostateczne wnioski, do ktérych dochodzimy z powyz-
szych spostrzezen, obliczen i rozwazan, s nastepujace:

1) Materjal na kotly nalezy poddawaé prébom na wy-
trzymalogé, 1 tylko blachy ostemplowane moga byé uzyte
do wyrobu kottéw.

2) We wszystkich czynnych kotlach wodnorurkowyeh
o duzych érednicach — dna winny byé wymienione; nowe
dna nalezy wykonaé, jesli niezupelnie pélkuliste, co spowo-
dowaloby inne trudnogei techniezne, to -w kazdym razie
wigeej wypukle t. j. promien wypuklenia dna winien byé
mniejszy, promien za§ zaoblenia krepy—znacznie wigkszy.
Dna winny by¢ jaknajdokladniej dopasowane do plaszeza
kottowego. Poza tem, jak zwykle, dziury nalezy wiercié, po
wpasowaniu dna, przez plaszez i dno; nitowaé maszynowo.
Rurke zasilajaca, zakoficzyé zdala od tylnego dna.

8) Rury eyrkulacyjne znieszezelnym gérnym kolnie-
rzem odciaé, dopasowaé, sprawdzié szew 1 na nowo przyni-
towaé albo ewentualnie rure zupetnie wymienié; nowe rury
eyrkulacyjne bardzo starannie spawaé na gazie wodnym
dwoma palnikami z dwu stron; po wykrepowaniu kolnierzy
i precyzyjnem dopasowaniu ich, dokiadnie sprawdzié szew
spawania, czy gdzie nie pufcil; dziury wiercié przez kol-
nierz i plaszez; nitowaé pneumatyoznie na misjseu montazu.
Przedewszystkiem jednak tyt zbiornika pary, miezaleznie
od podparcia rurg eyrkulacyjng na blotniku, nalezy zawiesi6
i tak polaczyé z blotnikiem, aby naprezenia w kolnierzach
rury mozliwie odeigzyé.

4) Przy wszystkich kotlach, a przedewszystkiem przy
kotlach majgeych duza stosunkowo powierzchnia rusztu
(w poréwnanin z powierzchnig ogrzewana), winny byé sto-
sowane wentyle bezpieczefistwa, ktdreby dziataly nietylko
przy najwyzszem przepisanem cisnieniu bezpiecznem, ale
1 przy odpowiedniej do niego temperaturze, to znaczy nalezy
stosowaé—manotermiczne wentyle bezpieczeristwa, Wentyle
te przytem winny lagodnie zwolna otwieraé i mieé przelot
dostateczny dla odlotu catej produkowanej przez koeiol pary.

5) Przy kotle polozonym najdalej od maszyny odbior-
cze] wentyl bezpieczenstwa winien byé ustawiony na naj-
wyzsze ci§nienie koncesjonowane, przy kazdym zas$ nastep-
nym (wzgl. przy kazde] nastepnej grupie kotléw) kolejno
0 #5—*% atm. mniejsze ci§nienie. - Pozornie wyglada, ze od-
plyw pary z najblizszych koti6w zostanie odecigty przez pare
z dalszych i ze skutek bedzie zupelnie taki sam, ezy spadek
ci$nienia urzadzimy w jednym czy w przeciwnym kieruuku;
w rzeczywistosei jednak para idaca z dalszych kotléw i na-
potykajaca odgalezienia rur od kottéw blizszych bedzie
dzialaé ssaco (jak inzektor), t.j. bedzie parg z tych blizszych
kotléw porywaé i podniecaé ich parowanie. Przy takiem
ustawieniu wentyléw bezpieczefistwa zapobiegnie sig temu,
aby ]przy normalnem paleniu blizsze kotly nie odecinaty dal-
szych.

6) W czasie zmniejszonego obciazenia turbiny (w nie-
dziele 1 w §wieta, a w powszednie dni na trzeciej dniGwee)
cisnienie trzymaé w kotlach o parg atmosfer nizej koncesjo-
nowanego. _

7) Do zbiornika zasilajace] wody skroplonej z pary
stale dodawaé wode §wieza, '

8) Jedli woda zasilajaca jest miekks i, jako niezmigk-
czona, nie daje prawie zadnego osadu, pomimo to raz w cig-
gu dnia nalezy spuscié wode z kotta do wysokoSei polowy
szkla wodowskazowego, powigkszymy w ten sposéb ilosé
dodawanej §wiezej.

9) Kazdy kocio} winien byé zasilany co pewien prze-
eiag czasu, dajmy na to, minimum co godzina, choéby na-
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wet poziom wody w kotle nie obnizat sig; w tym wypadku
przed zasilaniem nalezy upuseié wody z kotla.

10) Miedzy stacjs odbioreza a kotlownjs nalezy mieé
clektryczna, sygnalizacjg, zapomocs ktdre] uprzedzonoby
dozorce kotlowego — mniej wigeej na 15 min. naprzéd —
o kazdem ma]a,cun nastapié powiekszeniu lub 7nnne]=memu
obcigzenia 1).

11) Nakoniec sprawe zabezpieczenia kotléw od wy-
buchu, powodowanego przegrzaniem wody, zasadniczo roz-
strzyga wykonywany przez ,Aktiebolaget Vaporackumu-
lator Stockholm® parowy akumulator Ruths’a, ktéremu
wprawdzie wynalazea zupelnie inne wyznaczyl zadanie,
a ktéry jednak w okoliczno$ciach nas obchodzgeych, nie-
ocenione moze oddaé ustugi. Opis dzialania akumulatora
iroli, jakg nawzajem wzgledem siebie odgrywaja — aku-
mulator i odnoéna instalacja kotléw — znajdzie ozytelnik

1 Skrzynka o jednym dnie i nizkich bokach, podzielona prze-
grédkami na przedzialy 300 mm X 175 nun 2 lampks elekbryczny
w kazdym przedziale; przykryta matows taflg bialego szkla; naprzeciw
kazdego przedziaiu namalowad na tafli duzemi unlbcml czarnemi
cyframi wzrastajace ilodel KW co 200 lub 300 k'W. hkuynw umiegeid
wysoko w widoeznem miejscu w kotlowni, aby kazdy palncz ze swego
stanowiska przed kotlem mogl jo widzied. Lampke zapala maszynista
za pomocy wylacznika na tablicace pray turbinie; prayczem, przed
kazda przew idywany Amnuq obeigzenia, mLJpMod przeciggle dzwoni,
a gdy juz pewny jesl, ze kazdy z palaczéw 1 dozorca tafle na skrzynce
obserwujy, przestaje dzwonié, gasi lampke napraeciw czynnych kW
i zapala naprzeciw przewidywanych,

Prosciej jeszcze bedzie umiescid wysoko w kottowni woltomiorz
w ksztalcie wielkiego zegara o jednej skazdwce, prazyczem na cyfer-
hlacie wielkiemi cylrami oznaczone si zawsze oSwietlone kolejne kW.
Skazdwke te maszynista moze ustawiaé ze swego miejsca przy tur-
binie za pomoci, opornika.

Powstanie Chemicznego Instytutu Badawczego.

W d. 1 czerwea r, b, na uroczystem posiedzenin Polskie-
go Tow. Chemicznego w obecnoéci Prezydenta Ministréw p. Po-
nikowskiego, Ministra Przemystu i Handlu p. Ossowskiego,
Ministra Robét Publicznych, p. Narutowicza, oraz wielu wyi-
szych przedstawicieli Rzadu i Instytucji Publicznych, prof.
Ignacy Moscicki przedstawil historje powstania Chemicznego
Instytutu Badawczego, podejmujgcego twdrezy prace w nie-
zwykle waznyeh dla Polski dziedzinach przemystu.

Zanim w jednym z nastepnych zeszytdw naszego pisma
bedziemy mogli scharakteyyzowaé imponujacy dorobek nauko-
wy 1 przemystowy prof. Modcickiego, oraz cele i zadania pierw-
szego przemyslowego Instytutu Badawczego na ziemiach pol-
skich, zaznaczymy obecnie najwybitniejsze fakty zwigzane
z domosla, inicjatywg prof: Moselcklego 1 jego ideowych wspdt-
pracownikoéw.

Chémiczny lnstytut Badnwczy powstaje dzieki niezwy-
kle ofiarnemu stanowisku zatozycieli pry watnego laborator jum
badan chemlcznych JMetan® we Liwowie, ktérego rozwoju i za-
slug na tem polu podkleslaé nie trzeba, gdyz sg one zbyt do-
brze zhane szerokiemu ogétowi polskich technikéw. W d. 24
marea 1. b, wlasciciele ,Metanu” przekazali caty swdj majatek,
oraz cennié licencje patentowe, nowej instytucji spotecznej,
ktéra zyskata tym sposobem trwate podstawy materjalne.

Z dorobku ,Metanu“ na pierwszy plan nalezy wysunad
rozwigzanie trudnego zagadnienia suchej dystylacji wegla ka-
miennego, brunatnego i torfu przy niskich temperaturach.
Przy metodzie tej jako produkt poboczny otzymuje sig cenny
péikoks. Drugiem pomyslnie rozwigzanem zagadnieniem jest
flak030110\\'ana. dystylacja ropy naftowej, wymagajaca !/, ilo-
Soi opatu zuzywanego obecnie, Realizacja tej metody znajdu-
je sig w fazie konicowe]j, gdyz za kilka miesigcy ukoiiczona zo-
stanie budowa wielkiej rafinerji ropy w Jedliczach, obliczone]
na 20 wagondéw przerébki dziennej. Jest to pierwsza rafinerja
zbudowana w Polsce przez fabryki miejscowe, dzigki zastoso-
waniu nowej aparatury.

Wyklad swéj, wystuchany przez zebranych w uroczystem
skupieniu, prof. Moscicki zakotficzyl umStywowaniem pogladu,
ze przemyst polski musi porzucié dotychezasowy charakter
pnadladowniczy*, wyrazajacy si¢ w kopjowaniu przemystu cu-
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w artykule p. K. Skrzyriskiego w b 18 Praeqlqdu Technice-
nego z d. 2/V 22. Tu muszq tylko nadmienié, ze akumula-
tor, majac duzy zapas wody i wielks w nie] naglollmchona,
ilogé ciepla, ma zaletq kotta o duzej pojemnosci wody i te
nad nim wyzszo$é, ze nie jest ogrzewany ogniem, a stad —
destylowana zawarta w nim woda nie moze zostaé prze-
grzana, jesli nie bra¢ pod uwage przemijajacych nadwyzek
temperatury, powstajacych przy kazdym spadku cisnienia
w kotlach. Nie wchodzac w to, czy akumulatory te posta-
wionemu przez wynalazee zadaniu rzeczywiseie w zupelnosei
odpowiedzialy, musimy stwierdzié, ze I w naszej sprawie—
wybuchdéw powodowanych przegrzana, para, — moglyby od-
da¢ wielkie uslugi, szezegdlnie dla duzych instalacji, dla
ktérych nawet kosztowny akumulator — i dla innyeh juz
zreszty, wzgleddw (wyrdwnanie skokéw w obeigzeniu kotddw)
oplacaloby sig postawié. Mianowicie, w kotlowni posiada-
jace] parowy akumulator, w razie zmuiejszonego zapotrze-
bowania pary, parowaniec w dalszyeh kotlach nie moze zo-
staé zahamowane i odeigte, gdyz para z tych kotléw, nie
mogac znalesé odplywu do turbiny, bedzie miala odplyw
do akumulatora, kotly te wiee beda, w dalszym eiagu pa-
rowaé, bedy zatem zasilane, a wskutek tego woda w nich
nie bedzie mogla przegrzewaé sie. Jednem slowem, parowy
akumulator zabezpieczy nam instalacje od przegrzewania
wody, a zatem i od wybuchu mogacego z niej wyniknag.

Sprostowanio w N 21 (23/V 22)

str. 140 wszp. I wier.3 od dolu zam. 0,06 winno byé 0,05

, 140 , IT ,, 28od gbéry , wyrzucona , , Wwyrzucgna
» 141 , I , 2loddolu , r(dwarazy) , =, g (dwarazy)
]41 W L 8% 5 & - uderzenia , , naderwanic

dzoziemskiego, a to pod grozg zaprzepaszezenia samodzielnosel
gospodarcze] kraju. Ogladanie sie wylgczne na stawki celne
1 pomoe rzadows, oddaloby przemyst w rece ludzi, ktérzy potra-
iy, wyrywaé dobra z cudzych rak, ale nie umiejg ich stwarzad
w dostateczne] ilosei Lak, jak tego wymaga przysziosé kraju.

WIADOMOSCI TECHNICZNE.

Nowe pyromefry optyezne. Niezwykle praktycznym
jest pyrometr pomystu Fery'ego, polegejacy na tem, Ze pro-
mienie $wiatla wysylane przes zarzace sig cialo padaja przez
lunetq na termoelement, ktérego spojenie znajduje sic na
uczernione] ptytee metalowej. Powstajaca elektromotoryeznsg,
site wskazuje galwanometr, Poniewaz sita elektromotoryczna
wzrasta muiej wigee] w stosunku do czwarte] potegi temapera-
tury absolutnej, podziatka na galwanometrze bardzo sig rozsze-
rza; wobsc tego dla bardzo szerokiego obrebu pomiaréw trzeba
stosowaé duze podziatki: od 700° do 1400° C. i od 1300° do
2000° C., przyczem dla tej ostatniej podzialki wkiada sig na
objektyw blenda. Przyrzad ten wypuscita na rynek firma Sie-
mens & Halske pod nazws, ardometru.

Przez polaczenie tego pyrometru z galwanometrem w je-
dna, calo§é stworzyl dr. Hase inny typ pyrometru, z wygladu
zewnetiznego chyba mnajprostszy, jaki sie tylko da pomysleé.
Mianowicie lunete umieécit na puszce, wewngtrz ktérej miesci
sie galwanometr; dzigki temu wskazéwka, i skala sg bezposred-
nio nad okularem; w ognisku objektywu mieSci sig wysoce
czuty termoelement specjalnej konstrukeji. Réwnolegle oczy-
wiscie mote byé wlaezony przewdéd do prayrzadu zapisujscego
temaperatury. Predko$é ustawienia sig strzatki odpowiednio
domierzone] temperatury Siemens podaje na 10 — 15 sek.,
dr. Hase tylko na 2 sek., ustalajac osiggniete dotychezas w tym
wzgledzie minimum.

Obsluga tych pyrometréw nie wymaga zadnych specjal-
nych wiadomosei, dokiadno$é dla pomiardw technicznych jest
zupelnie \\'ysta1canqca, a w poréwnaniu z termoelementami
wstawianemi do piecdw czy palenisk na state wzglednie na
pewien czas, majy one zalety nastepujace:

1) Zadna cz68¢ nie ulega, z biegiem czasu zuzyeiu, gdyz

na przyrzad bezpodrednio nie oddziatywujs wysokie tempe-
ratury,
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2) nie sg zwiazane odlegloscig od badanego przedmiotu
i dlatego mozna zmierzyé temperature nawet trudno dostep-
nych czedci pieca,

3) kontrola temperatur jest bardzo tatwa i predka.

Paleniska kotlowe do mialu wgglowego w Ameryce.
Czasopismo niemieckie ,Feuerungstechnik® (1 maja 1922)
przytacza opis paleniska przy kotle systemu Franklina dostar-
czajacym pary do silnikéw parowych o mocy 800 k. m,, ktdéry
jest w biegu od r. 1905 w zakladach American Locomotive Co.
w Schenectady. Poczatkowo kociol byt zaopatrzony w ruszt
automatyczny, ktéry na probe z matemi zmianami przysto-
sowano do opatu miatem weglowym, lecz wyniki nie byty po-
mySlne. Podczas pracy kotla stapialy sie §cianki paleniska
1 jego sklepienia, co uniemozliwiato zupelne obcigzenie kotta
tak, ze wypadlo dwukrotnie przerabia¢ palenisko. Ulepszenie
polegato na tem, %e usunieto z paleniska zupelinie $cianki pio-
nowe 1 sklepienia. Palenisku nadano ksztatt odwréconego $cig-
tego czworobocznego ostrostupa, uzyskujgc niezbedne miejsce
przez gleboki wykop, Pochyte scianki paleniska szybko pokry-
Yy sie ochronng warstwg zuzla o grubosei od 3 do 7 ¢m. Po-
wietrze do spalania wiérnego wtlaczane jest zapomocg dmu-
chawy w taki sposéb, ze ci$nienie strugl powietrza pray wyj-
§ciu z otworu w Scianie nie wynosi wigcej niz 5 do 8 mm stu-
pa wodnego. Gléwny prad powietrza przenosi pyl weglowy
rura, o §rednicy 250 mm a:x na odleglo§¢ 1 m od palnikéw.
W tem miejscu wegiel wpada w rury prostopadle, ktére zakon-
czone sg palnikami ustawionemi pod katem 45°. Strumien po-
wietrza, zmieszanego z pylem weglowym, pod tym kgtem wpa-
da do paleniska i nastepuje spalanie w poéréd Scianek paleni-
ska rozpalonych do biatosci, nastepnie strumien gazéw kieruje
sig ku gérze i, pod wplywem zwigkszenia sig przekroju paleni-
ska, przybiera wolny ruch obrotowy. Gazy spalinowe dopiero
na, wysoko§ei okoto 10 m ponad palnikami dostajs sig do pierw-
szego kanatu dymowego kotla. Sadze, ktére nie utworzyly osa-
déw w palenisku, wsysane sa, przez wszystkie biegi obmurowa-
nia kottowego z taks sits, ze rury kotlowe nie wymagajs czest-

szego oczyszczania niz w paleniskach z rusztami, Dla osigg-
niecia najdogodniejszej temperatury spalania 1425 do 1475°.C,

nalezy dobraé odpowiednio przekrdj pierwszego kanalu dy-
mowego.

KRONIKA.

Wycleczka naukowa Staudentéw Politechniki. Miedzy 15 a 22
maja 1, b. studenci starszych semestréw wydzialu mechanicznego Po-
litechniki Warszawslkiej odbyli wycieczke naukows na Pomorze i do
Wielkopolski. W wycisczce tej brato udziat 5 profesoréw, 5 asysten-
téw i 22 studentéw. ‘

Zwiedzono cukrownig ,Dobre", gdzie dyrekfor prof. I. Bogatko
zapoznal studentdw z mechanicznem. urzgdzeniem cukrowni. Znajduje
sig ona w stanie zupeinej reorganizacji, majacej na celu podwojenie
produkeji obecnej.

Tegoz dnia zwiedzono we Wioclawku jedyng w Polsce fabrykq
cellulozy, czynng tylko czeSciowo z powodu braku drzews.

Nastepnego dnis w Grundzigdzn zapoznano sig z pracg dwu za-
kladéw: fabryki maszyn rolniczych Venzkego oraz odlewni Herzfelda
i Victorius'a, Pierwszy z nich produkuje gidwnie plugi, brony i siew-
niki, posiada wilasng odlewnig i kusnig. Odlewnia Herzfeld i Victo-
riug (3 kopulaki) trudni sie odlewem wanien, naczyfi zelaznych i rur
kanalizacyjnych. Posiada ona oddzial 1L podmiejski, w odlegtésci
paru kilometréw od miasta, tworzgcy wraz z domkami pracownikéw
kolonjg Mniszek.

W Bydgoszezy zwiedzono fabryke maszyn cukrowniczych Loeh-
nert’a i fabryke maszyn do obrébki drzewa Blumwego. Poczem udano
sig specjalnym pociggiem do fabryki karbidu w Smukalach. Fabryka
ta posiada 2 piece elekfryczne (temp. 3000°C.); energji elektrycznej
dostarczajg jej 2 turbiny wodne Francis’a o mocy 500 kW. kazda.
Stad podziwiajgc malownicze okolice Bydgoszezy, dzigki zaproszeniu
starosty p. St, Niesiolowskiego, pojechano do Koronowa, gdzie ogla-
dano wzorowo urzgdzony miyn automatyczny i cegielnia. Nastepnego
ranka parostatkiem pojechano do $luzy laczace] rzeKe Brde z Wisty,
Po drodze obejrzano szereg fabryk; posrédd nich wyrdinialy sig nowe
budynki fabryki ,Kabel“, ktéra na jesieni r. b, ma byé zupelnie go-
towg do produkeji. Na powrotnej drodze wstapiono do pigknie urzadzo-
nej fabryki dychtéw ,,Oswa.“

W czasie pobytu w Bydgoszczy wyeleczka korzystala z laska-
wych informacji i ulatwienn delegacji miejscowego Kola Technikéw
z jej prezesem inz. K. Dutczyfhiskim na czele.

Dzient 18 V podwigeono oddziatom III, Vi1 fabryki H. Cegiel-
skiego w Poznaniu.

Oddziat III na gérnej Wildzie buduje wagony towarowe, loko-
mobile przewoZne parowe oraz parowozy drogowe. Roczna produkeja
moze dosiggaé 2000 wagonéw towarowych normalnotorowych i 300
lokomobil. Posiada nowsg kusnig z mlotami pneumatycznemi i paro-
wemi, prasami hydraulicznemi i wrzecionowemi. :

Oddziat V mieéci sie na Wildzic w poblizu oddziatu III. Wy-
rabia on maszyny rolnicze.

Oddziat I znajduje sig przy stacji Gtéwnej pod Poznaniem. Ma
on na celu zaopatrywanie wszystkich oddziatéw w odlewy Zelazne
i stalowe, dostarczanie drobnych kutych przedmiotéw, budowq ko-
ttéw lokomobilowyeh, budowe specjalnych plugéw wieloskibowych,
kultywatoréw oraz miocarn. Oddziat ten jest blizki ukorneczenia.

Dnia 19 V zapoznano sia w Lubaniu pod Poznaniem z pro-
dukcjs fabryk krochmalu, drozdizy oraz fabryki kwasu siarkowego
(45%), azotowego i kleju. W Poznaniu obejrzano wzorowe warsztaty
kolejowe (spawanie elektryczne) oraz panstwows szkole przemystowa.

(Godnem jest zaznaczenia, Ze wszystkie prawie widziane fabryki
na Pomorzu i w Wielkopolsce pracujg takze na eksport.

Ostatni dzien 20 V poswigcono obejrzeniu budujace] sig jeszcze
fabryki wagondw w Ostrowie. Wyrabia ona juz teraz wagony towa-
rowe i naprawia osoliowe.

Rezultatem tej wycieczki byty dla studentéw bezwatpienia duze
korzydci naukowe; zapoznano sig przytem z wilasciwosciami i po-
trzebami Zycia przemystowego tych dwu prastarych dzielnic Polski.

Wszedzie wycieczka natrafiata na wszelkiego rodzaju ulatwie-
nia ze strony kierownikéw zakladdéw przemystowych i wiladz oraz
podejmowana byla z wielks goécinnoseia.

Przesuni¢eie mostu. Dnia 8 grudnia 1921 r, na kop. ,,Saturn*
T-wa Przemystowo-Gdérniczego ,Saturn* zostal poprzecznie przesu-
nigty na diugodei 16,5 m dwupigtrowy most zelazny, przerzucony nad

) ofmioma torami kolejowymi (patrz rysunek).

Most ten wagi 60 ¢ i rozpigtosci 46,7 m spoczywal na jednym
filarze i dwéch przyczélkach mostowych, zaopatrzonych w tozyska
watkowe. -

Przesunigcia dokonata {irma ,Fitzner & Gamper* w Sosnowcu
na czterech wagonach amerykanskich, o nodnosci po 30 . Dwa z tych
wagondw (platformy), ustawione na $rodkowych torach kolejowych
(miedzy niemi wigc byt filar mostowy) zabudowano rusztowaniem
drewnianem z poprzecznemi dwuteownikami (Ne 34), 1gczgcemi oby-
dwie platformy w jedns catodé; dwa inne wagony (weglarki), usta-
wione na torach skrajnych, zaopatrzono w rusztowania drewniane
(zasadnicze belki 250 X 250 mm). Po odkrecenin nasrubkéw przy-
ciggédw posadowych most byl uniesiony na 110 mm w 6 punktach
(przy czterech lozyskach i filarze mostowym) 20 ¢ dféwigami korbo-
wemi. Diwigi te okazaly sig zbyt slabe, dwa bowiem ulegly uszko-
dzenin. Gdy most spoczywal juz na wagonach, $ruby przyciggowe
zostaly upalone palnikiem tleno-acetylenowym, waltki z lozysk wy-
jate 1 most rozpoczgto przesuwaé za pomocsg 5 weiggdw 15 ton, pray-
czepionych do kazdego wagonu i do jednego kofica mostu, ktdry byt
wiqeej oddalony od wagonu. Praca przesunigcia trwala 8 godzin;
wigkszg cze$é tego czasu zuzyto na przesunigqeie mostu nad funda-
mentfami, resory bowiem wagonéw nie byly uniernchomione i most

_chwilami osiadat zbyt nisko, opierajge sig o fundament. Pomimo tej

i kilku jeszeze innych nieprzewidzianych, drobnych przeszkéd ruch
ekspedycyjny na kopalni nie ulegl zatrzymaniu, wagony bowiem
podstawiono pod most 7 grudnia o godz. 11 wieczor., za§ 9 grudnia
o 6 rano dwa wagony $rodkowe byly juz z pod mostu usunigte.
W jakié czas péinie], po nprzedniem przeniesieniu lozysk mostowych,
przesunigto jeszcze most o 100 mm w kierunku podiuznym.
Ing. 8. Ujejski

Poswigcenie Pafistwowej Szkoly Wiékienniezoj w Fodzi. Dnia
7 czerwea 1922 r. odbedzie sig uroczyste poéwigcenie fabryki Pan-
stwowej Szkoly Widkiennicze] w Fodzi, Pariska N 115, w obecnodel

przedstawicieli rzadu, duchowielistwa, miasta, przemysiu i spole-
crenistwa,

Wydaweca: Spéika z o. 0. ,Przeglad Techniczny*,

Redaktor odp. Prof. Bohdan Stefanowski.

Drukarnia Tochniczna w Warszawie, ul. Czackiego Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie.

Terminy zebran Kof i Wydziatow.

6 czerwea — Kolo b. wychowaricdw Wyzszej Szholy
Technicanes w Moskwie—sala III—godz. 7 wiecz.

6 czerwca —Kolo Ingynierdw Komunikacji — sala V—
godz. 7 wiecz.

7 czerwea— Kolo Wawelberczayldw — sala 11T — go-
dzina 7 wiecz.

8 czerwca — Kolo Charkowskich technologdw — sala
IIT-—godz. 8 wisca.

8 czerwea — Kolo &. wych. Politechniki Warszawskies.

sala V—godz 7 wiecz.

9 czerwea — Kolo Qornikdw i Huitnikow — sala ITV—

godz. 8 wiecz.

Posiedzenie techmiczne. W piatek dnia 9 czerwea r. b.,

0 godz. 8 m. b wiecz., w wielkiej sali gmachu Stowarzyszenia

Technikéw odbedzie sig posiedzenie techniczne o nastgpu-
jacym porzadku dziennym:

1) Komunikaty Rady i Wydzialu posiedzen tech-
nicznych.

2) Wolne glosy.

3) Sprawy biezace.

4) Odczyt prof. Kazimiersa Smoleiiskiego p.t.: ,Ropa

naftowa, jako podstawa polskiego przemystu chemicznego®.
5) Dyskusja i wnioski czlonkdw.
Wistgp na posiedzenie maja czlonkowie Stowarzyszenia
‘Technikéw 1 goscie przez nich wprowadzeni.

Wydzial posrednictwa pracy.
Posady wakujgee:

118 — Potrzebny na wyjazd mlody inzynier-ceramik lub konstraktor

122 ~- Potrzebni asystenci do Politechniki Warszawskiej; inzynier-~
chemik i inzynier-mechanik.

124 — Posaukiwany technik drogowy obznajmiony z projektowaniem
drég kolowych.

126 — Potrzebny na wyjazd mlody technik z praktyks budowlana.

128 — Potrzebny mechanik-praktyk ze znajomodeis obstugl i remonta
maszyn i kotléw parowych. :

PogzukUujacy pracy:

119—I1}2. elektromechanik, b. gléwny inzynier powierzchni i iny-
nier doraden wielkiej kopalni, 15 lat praktyki administr. i in-
stalacyjnej ze znajomodeiy jezykdw,

121 - TnZynier techn. chemik poszukuje posndy technicznego dyre-
ktora lub chemika w cementownictwis, 3 b

123 — Specjalista; projektowanie, budowa i prowadzenie fabryk cegly
budowlanej, dachdwki, cegly ogniotrwalej, plytek posadzko-
wych i t. p.

125 — Inzynier gornik z praktyks w Anglii i Resji, ze znajomodcia
robdt konstrukeyjnyeh w kopalni.

127 — Inzynier z 9-cioletniy praktyks w budowie samochoddw i sa-
molotéw. :

UWAGA. Adresy wakujacych posad podaje sig wylgcznie
czlonkom Stowarzyszeuia, albo kandydatom przez nich
poleconym. Na korespondencjy uprasza slg o przesyla-
nie znaczkéw pocztowych.

S

Inzynier lub technik samodzielny

posindajacy znajomosé techniki pradéw slabych (telegrafji
i telefonji), lub pragnacy posdwiecié sig na stale prucy w tej
dziedzinie —potrzebny do instytucji rzadowej. Warunki zaleznie
od kwalifikacji. Zgloszenia osobiste do Wydziatu Tg. Tf. Dy-
rekcji, ul. Miodowa 22 — Il p, w godzinach biurowych, Iub

{ . telefon 103-48. " 9sp

na wynalazki, rejestracja marek, mo-

P at en ty deli, wzoréw w Polsce i zagranicg

Czempinski i Skrzypkowski inzynierowie

Petnomocnicy przy Urzedzie Patentowym Rzeczyposp. Polsk.
Warszawa, ulica Krucza Nr 43

Tel. 226-70, ady. telege. ,,Prawo-Warszawa’’. 129

1 mieszarka do betonu,—1 lamacz kamieni,—4 pochodnie acetylenowe
(do o$wietlenia pomieszczen i podworzy), —1 maszyna do giqcia sZyn
do nabycia w firmie Draheim Sp. z ogr. odp., Gdafsk.

232

2500 oskardodw,
200 kilofow,
: 100 podbijakow,
700 nozyc do cigcia drutu i pre¢téw,
6 wiertarek do podkladéw kolejowych
ustgpi tanio

Draheim Sp. z ogr. odp., Gdansk.

800 kg materjaléw wybuchowych
z kapiszonami i lontem

do nabyeia w firmie

Draheim Sp. z ogr. odp., Gdal'isk.g
: _ 34

Kupic kociok

parowy uzywany lub nowy ok. 150 m? powierzchni
ogrzewalnej, na cisnienie 3 atm,
. Szezegdlowe oferty ,Reklama Polska®, Jasna 10 pod
. Kociol“,

228

Numer 24-ty ,,Przegladu Technicznego”

migdzy innemi zawieraé bedzie:

Zrédia energji cieplnej na Pomorzu.

Naped elektryczny obrabiarek.
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MINC i WYGANOWSKI

Gumy techniczne, gumy powozowe, TOWerowe, Masywy,
pneumatyki, weze ssgce i tloczace, pakunki azbestowe
grafitowane, lojowane i inne, azbest w arkuszach, nici
azbestowe i widkna, ebonity, uszczelnienia, pasy it. p.

Biuro Techniczne

Warszawa, Bracka 12, tel. 128-08.

Poleca:

Tylko wysokie gatunki towardw.

Ceny konkurencyjne.

L

Niniejszym zawiadamiamy, ze nabylismy od

Spélki Akeyjnej ,AGROMOTOR
Szydtowiecks Fabryke Bryczek

istniejgey od 1875 r. i prowadzimy jg pod firmg:

Szydtowiecka Fabryka Bryczek

Biuro sprzeday: Warszawa, Wspélna Nr. 4,
telefony: 192-40 i 410-30.

=

Ogloszenie przetargu.

Dyrekcja Polskich Kolei Panstwowych w Gdai-
sku, odda w drodze publicznego przetargu wykonanie
wszelkich robdt, dotyczacych budowy torowiska, jak
réwniez innych robét ziemnych, budowli sztucznych
i zwigzanych z niemi robét w odcinkach budowlanych
I, IT, III, IV linji kolejowej Czersk—Liniewo, a miano-
wicie: w odeinkach

I od stacji 0.9 do stacji 126,
IT , , 126 do , 216-b1.7,
IIr , , 2164 51.7 do staeji 8323 -} 75,
v, , 82847 , , 427400,

wzglednie do kohea linji, Igcznie robét na istniejgcej
stacji Liniewo i na zaniechanych partjach, wykona
nych wedlug dawnego projektu.

Plan sytuacyjny i profil podluzny, oraz warunki
i przepisy dla wykonania powyzej oznaczonych robot
sg do przegladnigeia w kolejowym Oddziale budowla-
nym w Czersku, ul. Kolejowa L. 7, codziennie w godzi-
nach urzqdowych

Tlosé robét do wykonama jest podana w wykazie

‘cen jednostkowych.

Oferty nalezy wnosié osobiscie lub przez poczte
do Dyrekoji Polskich Kolei Panstwowych w Gdansku
na formularzu wylacznie ku temu przeznaczonym.
Oferta wraz ze wszystkiemi przepisanemi zatgeznikami,
ma byé podpisang i zaopatrzong napisem znamionujg-
cym jg jako taks, opieczgtowang i oplacons. Przedlo-
2yé lub przestad jg nalezy najpézniej do 14-go czerwca
1922 roku.

Wadjum w wysokosei 1% zgdanej sumy nalezy
zlozyé w kasie stacyjnej P. K. P. w Tezewie w gotéwee
lub w obligacjach wewnetrznej pozyczki pahstwowej.

Publiczna rozprawa ofertowa odbedzie sig dnia
16 czerwea 1922 roku o godz. 11 w gmachu Dyrekeji
P. K. P. w Gdansku w malej sali konferencyjne;j.

Formularze ofertowe i zalgezniki do ofert mozna
otrzymad w Oddziale Budowl. w Czersku za okazaniem
kwitu na kwote 3000 mkp. za kazdy odcinek, zlozong
w kasie stacyjnej w Czersku.

Pisemne uwiadomienie o przyjeciu lub nie przyje-
ciu ofert nastgpi w przeciggu 14 dni po rozprawie
ofertowej.

Dyrekcja Kolei Panstwowych w Gdansku.
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Bracia Wegrzeccy i Aleksander Elter
w Szydiowcu. -
)

=
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FABRYKA MASZYN, NARZEDZI WIERTNICZYCH i ODLEWARNIA

GALIGYJSKIEGO KARPAGKIEGO NAFTOWEGO TOW. AKGYJNEGO

(dawnie] BERGHEIM & MAC GARVEY) w Gliniku Marjampolskim kolo Gorlic.
PRZEDSTAWICIELSTWO w WARSZAWIE, MARSZALKOWSKA 151,

Wszelkiego rodzaju urzadzenia i narzgdzia dia. gighokiego wiercenla, térawie przenodne dla wiercen prébnych, maszyny
wiertnlcze, parowe wyciagi (hasple), zérawie pompowe, pompy systemu Worthingtona, pompy szybowe, przewoine
24rawie elektryczne | parews.

" Przystosowanie palenisk i catkowite urzadzenia do plynnego paliwa.
- Specjalnesé: Zorawie polsko-kanadyjskie dla wiercen do 2000 mt.
Szozegdtowe oferty na kazde zadanie. ¢

k\\\ AaxsasaA
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Wszelkiego rodzaju odlewy 2elazne do 4000 kg. i mosigzne.
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TEL. 172-74 i 202-47.
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TOKARNIE POCIAGOWE

od 1 do 3 mir. toczenia.

Do podiuznego i poprzecznego
toczenia, oraz rznigcia gwintéow.

Dla mniejszych warsztatéw mecha-
nicznych, polecamy uniwersalne

Amerykanskie tokarki jednometrowe, pedu
noznego i do transmisji.
FABRYKA 99 SPOLKA

MASZYN ,,K'R A AKCYJNA

dawniej ALFRED VAEDTKE.

Zarzad fabryki i biuro sprzedazy:

Warszawa, Chmielna 26. Telefon 241-33.

237J
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PRZEGLA‘D TECHNICZNY

- Z prowadzenych we wiasnym zarzadzie

w Puszczy Bza%owzeskze; ‘
dostarcza stale w tadunkach wagonoz_
wych

.qulel drzewny, blzozowy
Smofe drzewna
Octan wapnia i
Alkohol metylowy

(Spirytus drzewny)
Sp. Akc. ,Hajnowka“

Warszawa,

Plac Napoleona 3, m. 6.

Zaktadéw Chemicznych :»Hajnowka,“ werial

26
_4!

GO

rotacyjne i turbinowe

Pompy i Dmuchawy

pracuja do 30 lat bez naprawy.

Z.astosowania w:

odlewniach zelaza i stali, kopalniach wegla, kok-

sowniach, hutach Zelaznych, gazowniach, fabry-

kach maszyn, browarach, papierniach, gorzel-
niach, olejarniach,
przemystu wibkienniczego i chemicznego i t. p.
POMPY budowy specjalnej do podnoszenia
smoty, oleju gazowego, wody amoniakalnej,
kwaséw wszelkiego rodzaju i ptynéw goracych.

cementowniach, fabrykach

. Stosowane sa réwniez,

w wykonaniu specjalnem, od lat 30-stu
przesz%o w Borysiawm do zasysania gazu
ziemnego.

Nadzwyczaj male zuzycie.
Zupelna pewnos¢ biegu,

KAROL ENKE

Specjalna wytwornia. pomp 1 dmuchaw w

Schkeuditz p. Lipskiem.

Peaedstawiciele: Bisen- und Stahl-Aktien-Gesellschaft, Wieded VI, Priodrich Schmidtplats 5. sse

| ] ] -
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PRZEGLAD TECHNICZNY.
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OGLOSZENIE PRZETARGU

Podaje sig do publicznej wiadomosci, ze w dniu 14-go
czerwea 1922 r. o godz. 12-¢j w pol. odbedzie sig w lokalu
Okregowej Dyrekeji Rob. Publ. W-wa Wolyfiskiego w £iu-
cku (Jagiellohska 22) w biurze Oddz. Drogowego powtdérny
przetarg publiczny na odbudowe w ciggu 6 miesigey mostu
i izbic na odeinku drogi patstwowej Rdwne-Korzec przez
1z, Horyn pod Horbakowem dl. 210 m, szerok. w sw. 6.60 m,
wysokosei 9.50 m na jarzmach nadsadzanych na stare pale.

Projekt mostn, wyszczegdlnienie robét oraz warunki
budowy sg do przeglgdania w godzinach urzedowych w biu-
rze Oddzialn Drogowego 0. D.R. P. W. W,

0.D. R. P, W. W. zastrzega sobie zwigkszenie lub
zmniejszenie “poszczegdlnych robét o 15%, wprowadzenie
zmian, oraz wykonanie robét dodatkowych.

Ubiegajscy sig o wykonanie budowy majg do godziny
punktualnie 12-ej w potud. dn. 14 czarwea 1922 roku zlozyé
w Biurze Oddz. Drogowego O. D. R. P. W. W. na vece Kie-
rownika Oddzialu oferty pisemne, nalezycie ostemplowane,
ktére majg zawierad:

1) imig i nazwxsko, oraz dokladny adres przedsigbiorey,
wzgl. nazwe firmy, jej adres i nazwiska dyrektoréw,

2) oswiadczenie przedsigbiorey wzgl firmy, #e z pro-
jektern mostu, warunkami przetargu, wykazem robét i wa-
runkami oddanej z przetargu budowy dokiadnie sig zapoznal,
je podpisal i zobowigzuje sig do ich &cislego wypelniania,

3) dowdd zlozenia w Xiuckiej Kasie Skarbowej wadjum
w kwocie 500.000 mk. (piedset tysiecy) w gotéwee lub papie-

T TR VY YT STV W TW T VT TRV NPT TYYYRTY

Krakow, nl. Sw. Bnny L. 9 (dom wiasny), fel. 124.

Udziela kredytéw na cele budowlane,
2. Emituje obligacje mieszkaniowe,
3. Zalatwia wszelkie czynnosci w zakresie bankowosci.

Spotka Akcyjna

Bank Dewizowy
Warszawa, $-fo Krzyska 30, fel. 149-63 i 88-90,
E 1.

rach pupilarnych, ktére po ewentualnem oddaniu budowy,
pozostang nadal w Kasie Skarbowej, jako kaucja,

4) zobowigzanie uzupelnienia kaucji do 14 dni od daty
ewentualnego oddania budowy do kwoty 5,000,000 mkp.
w gotdwee, papierach pupilarnych wzgl. w notarjalnem za-
bezpieczeniu na nieruchomym majgtku przedslqblorcy lub
firmy,

5) dowody fachowego uzdolnienia do
budowy,

wykonania.

6) zobowigzanie do pelnego rozwinigeia robdét w ciggw
2-ch tygodni od daty pisma O. D.R. P. W. W. pow1erzan—
cego wykonanie budowy,

7) podanie wyraznie cyframii slowami een, po jakich
zobowigzuje sig wylkonaé poszczegdélne roboty, wyszczegdl-
nione w wykazie robét wzglednie slowami i cyframi podanie
ryczattowe] kwoty, za jaks zobowigzuje sig wykonaé wszyst-
kie roboty tegoz wykazu.

Okregowa Dyrekeja Rob. Publ. W-wa Wolyﬁ za-
strzega sobie zupelng swobode w wyhorze wspolubiegajacego
sig, ktéremu robotg powierzy. Rozstrzygnigeie przetargu
nastapi do dni 8-u po dacie przetargu i w tym terminie wy-
dane zostang asygnacje nieuwzglednionym oferentom. Kopje
projektu mostu, wykazéw robdt i warunkéw hudowy mozna

otrzymaé w 0. D. R. P.W.W. w fucku za zwrotem kosztSw.
Tiuck, dnia 30 maja 1922 roku. 240

O/cregowa Dy'relccja Rob Publ Wwa Wolynskwgo
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Drukarnia Techniowna w Warszawie, ul. Czackiezo N 8—b (Umach Btowarzyseenis 'lechnikow).
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